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 چکیده
اي بر بسييايي از   کننده يکي از متغيرهاي کلان است که اثر تعيين« نرخ تنزيل اجتماعي»

آن و همچنين متغيرهاي اخلاقي از قبيل عدالت   متغيرهاي کلان از قبيل يشد و پايدايي 

بيه   يکيلان اقتاياد    گذايي سياستترين پايامترهاي  يو يکي از مهم از ايننسلي دايد.   بين

اي که دي ايين مقاليه بيه آن پرداختيه      لهأنسلي اين نرخ است. مس خاوص دي مقياس بين

تيا   است« نسلي عدالت بين»و « پايدايي»ثير نرخ تنزيل اجتماعي بر أاست، تحليل ت شده

« پاييدايي »له أ. طير  مسي  از اين يهگذي بتوان نرخ بهينه تنزيل اجتماعي يا تعيين نميود 

توانيد جرييان    محيطيي ميي   هاي زيست ناظر به اين دغدغه جهاني است که تشديد بحران

ي آتيي يا بيه   ها نسلفعلي يشد اقتاادي يا دي بلندمدت معکوس نمايد و يفاه و بهزيستي 

مستلزم اين است « معياي پايدايي»که تحقق شده نشان داده دي اين مقاله مخاطره افکند. 

بهينه، نرخ تنزيل اجتماعي صفر باشد. همچنيين   مارفکه براي جلوگيري از افول مسير 

ي فعليي و  هيا  نسلمستلزم برخويد يکسان با « نسلي عدالت بين»کرد اخلاقي، بر طبق يوي

ي آتي اهميت کمتري قائل شويم و ها نسلصحيح نيست براي  ياخلاقاز نظر آتي است و 

با اتخاذ ست يا اکنون به نفع خويش مااديه نموده و مارف کنيم. ا ها منابعي که حق آن

کيه   شيده تجويز « نرخ تنزيل اجتماعي صفرديصد» دي اين مقاله، اين يويکرد اخلاقياين 

 دهد. مييکساني و به يفاه آيندگان اهميت  شدهگذايي بيشتري  موجب سرمايه

 نسلي ، عدالت بين نرخ تنزيل اجتماعي، يشد اقتاادي، پايدايي های كلیدی: واژه

 JEL: H43, Q01, Q56, D63بندی  طبقه
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 مقدمه. 1

ايا  نر   از قبيل گرر  دردن زمريگا گازهراي گ  را     ي محيط زيستهاي  تشديد بحران
اساسري اا ررر     مسأل تغييرات اق يميا فرسايش خاکا ت ريب و زوال منابع ايگ 

تواند دا ب ندمدت معکوس گردد و افرا  و   نمود ک  جريان فع ي ادد اقتصادي مي
دواهد حاکي از ايگ است ک  استمراا »ي آتي اا ب  م ارر  افکند: ها نسلبهزيستي 
 (Arrow & Dasgupta, 2004: p 148) .«برود  هاي فع ري اايرداا ن واهرد    ادد با نرخ

ح ري برراي ايرگ مشرک ت      دا جهت يرافتگ اا   1«اايدااي»مباحث مرتبط با معياا 
هاي اددا  اوي حوز  هاي جديدي ايش اايدااي افق مسأل اهتما  ب  مطر  گرديد. 

 مباحرث بالنسرب  مغلرول    اقتصاد توسع  و اقتصاد محريط زيسرت گشرود  اسرت و    
گذااي ب ندمردتا محردوديت    يا سياستنس  بيگاي از قبيل انصاف و عدالت  ماند  

يا اثرات ادد جمعيت بر اايداايا حسابدااي م ري  محيط زيستهاي  منابعا بحران
 (Pezzey & Toman, 2002). و ... اا مواد توج  جدي قراا داد  است

داااي اهميت فراواني اسرت رررواي    از آنجا ک  مباحث توسع  دا کشوا ما
است ک  بحث توسع  اايداا و توج  ب  معياا اايدااي دا ادد اقتصادي نيرز مرواد   

اوي  از منابع ربيعي و نلت و گاز حاکي از عد  توجر    توج  قراا گيرد. استلاد  بي
ي فع ي است. ايرگ تحييرق مبنرايي    ها نسلب  معياا اايدااي و اولويت دادن ب  افا  

ايک براي رروات توج  ب  معياا اايدااي و چگرونگي اعمرال ايرگ معيراا دا     تئو
 آواد. ايزي توسع  فراهم مي برنام 
 

                                                                                                                                 

1  . Sustainability 
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 . مفهوم پایداری1-1

اايدااي از جم   ملاهيمي است ک  تعاايف بسياا متعددي از آن ااائ  درد  اسرت.   
ت دا ب ندمدت اسر « يت زندگيکيل»اغ بِ تعاايف اايدااي ناظر ب  رروات حلظ 

و « تضرميگ مط وبيرت غيرکاهنرد    »بر  ملراهيم ک ري از قبيرل      و قابل تيسيم کردن
 .بادند مي« صيانت از موجودي سرماي  )اعم از سرماي  ربيعي و فيزيکي و انساني(»

(Pezzey, 1992) (  ايرد  1987کميسيون جهاني محيط زيست و توسع )    اي اا ررر
( دا زمينر   1928اي فرانرک امرزي )  ز توان ايش  آن اا دا ميالر  نطلر    نمود ک  مي
اديابي نمود. توسرع  اايرداا از ديردگا  ايرگ کميسريون بر         انداز اسنظري  محض 

ي آتري برراي   هرا  نسرل برآوادن نيازهاي نسل فع ي بدون ب  خطر انداختگ توانايي »
نظر دااد. برخي از دانشمندان ربيعري اايردااي اا دا ااتبرا     « يشان برآوادن نيازها

  بر »ي محيطر  زيسرت اند. براي نمون  اايردااي   بهزيستي بشري رر  نمود  با افا  و
دنبال بهبود افا  بشري از رريق حمايت از منابع ربيعي خا  مرواد اسرتلاد  برراي    
نيازهاي بشري و تضميگ اينک  اسماندهاي بشري بيش از حد مجاز نشرد  اسرتا   

 (Goodland, 1995: p 3). «ستا ها با هدف ج وگيري از صدم  خوادن انسان
« صريانت از سررماي  ربيعري   »ي ب  معنراي  محيط زيستبر ايگ اساس اايدااي 

اايردااي  »صريانت درديد از سررماي  ربيعري اا      (Goodland & Daly, 1996). است
ب  خودي ها اهتما  دااد ک   نامند. اايدااي قوي ب  دست  خاصي از ويژگي مي« قوي

دا نر  اينکر  چرون منجرر بر  توليرد       نهسرت  خارر خوددان واجد اازش  و ب خود 
واجد اازش است هرچند دا  ب  خودي خودافرض يک آبشاا ربيعي بر دوند ) مي

اايردااي  »فرآيند توليد درکت ندادت  بادرد(. ايرگ فهرم از اايردااي دا تيابرل برا       
کننرد  مسريرهاي بهينر  مصررف )و      ي اولير  کر  ترسريم   ها مدلقراا دااد. « رعيف

دهند  مبنايي ملهومي براي اايدااي ررعيف بودنرد. دا    ااائ  مط وبيت( ثابت بودند
( برراي تضرميگ اسرتمراا    1978ا 1977) 1ا با تکي  برر قاعرد  هااتويرک   ها مدلايگ 

يافت  جاي خرود اا بر     دد  يا فرسايش  مصرف و مط وبيتا سرماي  ربيعي استلاد 
گيرري   کلدهد )يعني اگر فرسايش سرماي  ربيعري منجرر بر  در     سرماي  مصنوع مي

                                                                                                                                 

1  . Hartwick's rule 
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ميداا جديدي از سرماي  مصنوع دود ک  بتواند توليد بيشتري دا اري دادرت  بادرد    
زيسرتا اايردااي    معياا اايدااي برآواد  دد  است(. از ديردگا  ررفردااان محريط   

اساس اايدااي نيست. دا واقعا اصط   بهتر براي ايگ نوع از اايرداايا  از رعيف 
اا همان « اايدااي رعيف»ان جريان متعااف است. برخي از اقتصاددان« جايگزيني»

 .داننرررد حداکثرسرررازي افرررا  اقتصرررادي مرسرررو  دا اقتصررراد متعرررااف مررري  
(Beckerman, 1994)   دا ااسخ بايد گلت ک  اايدااي داااي اهدافي از قبيل عردالت

اسراس فراترر از   از ي آتري اسرت کر     هرا  نسلي و تعهدات اخ قي دا قبال نس  بيگ
 (Pezzey & Toman, 2002). گيرد متعااف قراا ميق مرو اقتصاد افا  

ها است کر    اي از فعاليت دنبال تصريح مجموع   از ديدگاهي ديگرا اايدااي ب
ي آتري دا زمينر    هرا  نسرل کر  وررعيت    تواند انجا  دهرد بردون آن   نسل فع ي مي

مندي از سطو  مصرفا ثروتا مط وبيتا يا افرا  دا ميايسر  برا نسرل فع ري       بهر 
بد. اايدااي ناظر ب  رروات ورع قواعدي اخ قي ب  هنگامي اسرت کر    کاهش يا

ي بعد اعم از سرماي  ربيعي يا مصنوع اثر ها نسليک نسل بتواند اوي دااايي اولي  
ي اقتصادي اايدااي دا اي يافتگ اهنمودهاي آگزيوماتيرک )مبتنري   ها مدلبگذااد. 

کننرد  اسرتلاد  از منرابع     نظريم دد ( براي انت را  قواعرد ت   بر اصول مبنايي اذيرفت 
ها نيز برا يرک اويکررد اخ قري مررتبط )گرچر  نر          بادند. اکولوژيست ربيعي مي

قضاوت اازدي مبنايي نهلتر  دا   (Bromley, 2008). اردازند يکسان( ب  اايدااي مي
چنيگ قضاوتي مبتنري برر دو   «. ب  فکر آيند  بود بايد»مباحث اايدااي ايگ است ک  

هراي   گيرري  گردد ک  اگر تصميم است: مبناي اول ب  ايگ واقعيت برميمبناي ک يدي 
بر  دنبرال منرافع     فيرط ب  بازاا آزاد و ب  دسرت عوامرل فرردي کر       فيطي زمان بيگ

هيچ تضميني دا مواد منافع آيندگان وجود ندااد. ايش  ايگ ا خويشاند واگذاا دود
گرردد.   يمات آتي برمري دا اعمال تصم 1«رعف دوابيني»ب  اصط   ايگو ب   مسأل 

ي آينرد   ها نسلمبناي دو  ايگ است ک  منابع ربيعي يک دااايي ررواي است ک  
 (Lele & Norgaard, 1996). ن نيازمندند  آب

                                                                                                                                 

1  . faulty telescopic faculty 
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اازيرابي  »( معيراا اايردااي نراظر بر      2003) 3مالرو  2ا داسگواتا1از ديدگا  ااو
مسرت ز  آن اسرت کر     اسرت. ايرگ معيراا    « يزمران  بيگثبات يا بهبود افا  اجتماعي 

 گذااي دا زمين  سرماي  انساني و توليدي بتواند ت  ي  منابع اا جبران نمايد. سرماي 
گذااي ب  انداز  کافي انجا  ن واهرد درد    بالا بادد سرماي  بهر  هاي نرخمادامي ک  

گذااي حيييي منلي بادد و برديگ ترتيرب معيراا     امکان دااد ک  سرماي   نتيجدا و 
ا ميررداا مثبررت «اايرردااي»از مرررتبط ديگررر تعبيررر دررود.  رآواد  نمررياايرردااي برر

گردنرد(.   هايي ک  منجر ب  افا  اجتماعي ميانداز اساست ) 4«هاي حييييانداز اس»
تواند ب  عنوان معيااي برراي اايردااي    هاي حيييي ميانداز اسگيري  بنابرايگ انداز 

همچنيگ بر اساس همريگ   (Arrow & Dasgupta & Mäler, 2003). دانظر گرفت  دود
يرابي بر  معيراا     جامعر  ااتبراري نزديرک برا دسرت      5«ااي  توليدي»اويکردا ملهو  

«  t اي کل جامع  دا زمران  هاي سرماي  موجودي دااايي»اايدااي دااد. ااي  توليدي 
اي توليرديا   هراي سررماي    اي ب  نوب  خود دامل دااايي هاي سرماي  بادد. دااايي مي

انسانيا جمعيتا سرماي  ربيعي و منبع دانش است. ااي  توليدي بر  سرطح   سرماي  
ا تغييرات ااي  توليدي است ک  6«گذااي حيييي سرماي »تکنولوژي نيز بستگي دااد. 

گرذااي مثبرت يرا منلري دا هرر يرک از        تواند دا قالب مجمروع اازش سررماي    مي
 هرا  آنهراي حسرابدااي    تاي جامع  بيان دود )ک  دا قالب قيمر  هاي سرماي  دااايي
غيرکاهند  است  tاوي  V(t)ي زمان بيگدود(. ثابت ميشود ک  افا   گذااي مي اازش

 تروان  نرامنلي بادرد. بنرابرايگ مري     tگرذااي حيييري اوي    اگر و فيط اگرر سررماي   
. گذااي حيييي اا ب  عنوان تغييرات دا ثروت حيييي جامع  دا نظر گرفرت  سرماي  

(Arrow & Dasgupta & Mäler, 2004: p 151) 
 

                                                                                                                                 

1  . Arrow 

2  . Dasguota 

3  . Maler 

4  . Genuine savings 

5  . Productive base 

6  . Genuine investment 
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 . اثر تنزیل اجتماعي بر پایداری1-2

هراي   دا زمران  اخ داد کند کر  اثررات اقتصرادي     نرخ تنزيل ايگ امکان اا ايجاد مي
کننرد  دا تح يرل    متلاوت با يکديگر ميايس  دوند. بنابرايگ ايگ نرخ نيشري تعيريگ  

 متلراوتي اا دا فايرد    -هاي ب رش عمرومي کر  مسريرهاي زمراني هزينر        سياست
ي )از قبيرل  محيطر  زيسرت هراي   کند. دا تح يل و اازيرابي ررر    گيرند ايلا مي برمي

هاي ااديواکتيوا ت ريب لاي  اوزونا از بريگ افرتگ    تغييرات اق يمي جهانا دفع زبال 
هاي زيرزمينيا ت ريب و فرسرايش منرابع ربيعري و     هاي زيستيا آلودگي آ  گون 

سرازد تعيريگ نررخ تنزيرل      قرن بعد خرود اا ظراهر مري    ...( ک  اثراتشان گاهي چند
هاي جرايگزيگ اثرر    بر اازش فع ي سياست ب  ددتو  اجتماعي نيشي حياتي دااد

هراي ب ندمردت    از آنجا ک  از نرخ تنزيل اجتماعي جهت اازيابي سياست .گذااد مي
هراي  تريگ متغير کنند  دودا ب  تعبير ويتزمگ يکي از تعييگ ب ش عمومي استلاد  مي
بر  عنروان مثرال نررخ تنزيرل       (Weitzman, 2001: p 260). ک ن هر اقتصادي اسرت 

گرفتر    کراا   مردت بر   هاي کوترا   ک  معمولاً دا اازيابي اقتصادي اروژ  %70سالان  
يک مي يااد دلااي دا دويسرت سرال بعرد اا بر       دود اازش فع ي زيان افاهي مي

مسر ماً تحرت هرر     (Arrow & Dasgupta & Mäler, 1996). کند دلاا تنزيل مي 1300
درود.   اهميرت مري   نرخ تنزيل مثبتيا آينرد  دوا وزن خرود اا از دسرت داد  و بري    

درد    بنابرايگ از ديدگا  برخي از اقتصاددانان منتيد جريان متعاافا مط وبيت تنزيل
درردن کررر  زمرريگ و سرراير مشررک ت   هرراي نادرري از گررر  بررراي اازيررابي هزينرر 

دهند نامناسب بود  و نررخ تنزيرل    آيند  دوا خود اا نشان ميي ک  دا محيط زيست
 (Cline, 1992). صلر ايشنهاد دد  است

بر اايداايا از  1«نرخ اجحان زماني اجتماعي»ثير أدا ايگ ميال  جهت تح يل ت
فرانک امرزي برا عنروان     1928زاي  مدل ادد امزي استلاد  دد  است. ميال  نطل 

ايزي کررد و   بنياد تحولات عظيمي اا دا اقتصاد ااي  2«انداز اسيک نظري  اياري »
بسيااي از ايشرفت هاي ع مي بعدي اا ممکگ ساخت. بدون دک ا نظرير  مردان   

                                                                                                                                 

1  . Social Time Preference Rate 

2  . A Mathematical Theory of Saving 
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ايزي دد. يکي از نکات و ظرايف اساسي ميالر  وي   ايگ ميال  اي ادد اقتصادي با
ت هاي آتي نسبت ب  حال عم ري اسر   تنزيل مط وبيت»است ک   مسأل اذعان ب  ايگ 

 (1).«نادري از ررعف ادااک اسرت   فيرط  غيرقابل دفراع اسرت و    ياخ قاز نظر ک  

(Ramsey, 1928: p 543)
کينز ب  اغم اخت فاتي کر  بر  لحراک فکرري برا امرزي        (2)

يکري از  »امزي چنيگ اعتراف ميکند: « انداز اسنظري  اياري »دادتا داباا  ميال  
ع م اقتصاد اياري رر  درد     کنون دا ي است ک  تايآواتريگ دستاوادها دگلت

هرم بر  لحراک اسرتحکا  و      هم از نظر اهميت موروع و مشکل برودن ذاتري آن و  
هاي تکنيکي ب  کاا گرفت  دد  وجنب  خ وص و دلافيت بيان مط رب   زيبايي اوش

هرر کشروا چر  ميردااي بايرد      »کر    اص ي امزي دا ايگ ميال  ايگ برود  مسأل ...«. 
چيردا اسرت. او دا ااسرخ بر       انداز اسديگر نرخ بهين  و ب  عباات « کند انداز اس

 -قاعد  کينز»مهمي دست يافت ک  ب  قاعد  امزي يا « قاعد  عمومي»ايگ سؤال ب  
تعييگ نرخ بهين  ادد »دهرت دااد. ايگ سؤال اساسي ب  بيان ديگرا همان  (3)«امزي

دااي  سررماي  دااقتصراد  « دکست بازاا»تريگ موااد  است ک  يکي از مهم« اقتصادي
قابل تبييگ است ايگ است کر   « يزمان بيگفضاي »است. توريح ايگ دکست ک  دا 

براي ااتياي هرچ  بيشتر افا  يک جامعر  ت صريب بهينر  منرابع ررروات دااد       
هراي   هراي مصررف دا زمران    ت صيصي اويا با افق زماني ب ند. م حظات وتصميم

نيرش ک يردي دا ت صريب     جامعر   م ت فا يعني حرال وآينرد  توسرط افرراد و    
کندا مصرف فع ي بيشتر از ميداا توليد دد  دا هر زمانا ب   ي منابع ايلا ميزمان بيگ

افرا    گذااي و توليد کمترر( و دا نتيجر ا مصررف و    کمتر )سرماي  انداز اسمعناي 
بالعکس. اس تصميم ااجع ب  اينک  دا هر زمان چر  ميرداا    کمتر آيندگان است و
کننرد  مسريرهاي    درودا تعيريگ   انرداز  اسعباات ديگر چ  ميداا مصرف دود يا ب  

آواد کر  دا جامعر ا    افا  جامع  است. اما مشکل از اينجا سر برمري  زماني توليد و
يعني ترجيح نسبي مصررف حرال نسربت بر  آينرد  يرا       « نرخ مثبت اجحان زماني»

نادري از   ها ب  زمان حال حاکم است ک  ب  نوب  خرود  ارايتمندي از انتيال خودي
بينري )دادرتگ افرق زمراني      صبري و کوت  هاي فردي همچون خوداسنديا بي ايش 

گيري افراد خرُرد( و يرا دلايرل کر ن از قبيرل حاکميرت فرهنر          کوتا  دا تصميم
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نررخ  »مصرفيا وجود ساختااهاي نامناسب جامع  و مواادي از ايگ دسرت اسرت.   
اجتمراعيا بسرياا کمترر از     دازانر  اسدود ک   منجر ب  ايگ مي« مثبت اجحان زماني
لذا درايط ت صيب بهين  منابع دا رول زمان مط يراً درکل    ميداا بهين  آن بادد و

تريگ مرواد از مروااد    مهم نگيرد و موجب بروز عد  کااايي ک ن اا فراهم نمايد و
  بر « دکست برازاا »اا اقم ميزند. اهميت ايگ  دا نظا  اقتصاد بازاا« دکست بازاا»

ي است زمان بيگاست ک  برخ ف موااد ديگرا ايگ مواد مربو  ب  فضاي  دليل ايگ
دا قيرراس بررا فضرراي 1«زمرراني داون»و برديهي اسررت کرر  وسررعت بررازاا دا فضراي  

بسياا ناچيز اسرت. وجرود نررخ مثبرت اجحران زمراني )کر  يکري از         2«يزمان بيگ»
مران اا  گيري نرخ بهر  اسرت(ا امکران مبادلر  دا ررول ز     هاي ايدايش و دکل بنيان

سازد. وجود نررخ   افق زماني ب ندمدت غيرممکگ مي مشکلا نامطمئگا نااايداا و دا
مثبت اجحان زماني و دا نتيج  نرخ بهر  مثبت باعث ب  وجود آمدن دکافي ميران  

دود. بديگ ترتيب نيروهاي برازاا   واقعي و نرخ بهين  اجتماعي آن مي انداز اسنرخ 
اقتصراد برازاا دا    سرازند و  اذير نمي اجتماعي اا امکانيابي ب  نرخ بهين   آزاد دست

)دلالري اصرلهانيا    .ت صيب بهين  و اوياي منابع با مشک ت جدي مواجر  اسرت  
1381: 36-37) 

مکاتب م ت ف اقتصادي دا مواج  با ايگ عامرل بسرياا مهرم دکسرت برازااا      
مبادلر   ارذيري   لذا امکران  سازي بازااهاي آيند  و تمهيدات خاصي اا جهت دلاف

يا تطبييي و يا ينظريات انتظااات عي  توان ب  قواعد اند. مي ي اعمال نمود زمان بيگ
حرل   و غير  دا اقتصاد اداا  دادت. اما يک اا  3«بيني کامل ايش»فروض مربو  ب  

دا ايرگ مرواد   « دکست بازاا»اساسي ايگ است ک  لاز  است همچون موااد ديگر 
موظرف  « ايرز اجتمراعي   برنامر  »بازاا مداخ   نمايرد.   نيز دولت دا اقتصاد مبتني بر

ترريگ معيراا و    اا تعييگ و ب  عنوان مبنرايي « اجتماعي انداز اسنرخ بهين  »است ک  
گرذااان کر ن اقتصرادي جهرت      سياسرت  ايزان و هدايتگر دا اختياا ديگران برنام 

 (37 :1381)دلالي اصلهانيا  .گيري قراا دهد تصميم
                                                                                                                                 

1  . Intratemporal 

2  . Intertemporal 

3  . Perfect foresight 
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ي اسرت  نس  بيگهاي اص ي آن عدالت  اايدااي ک  يکي از دغدغ مباحث مربو  ب  
اردازان ايگ حروز  برا    ي امزي دکل گرفت  است و اغ ب نظري  مبتني بر هميگ ايد 

 (Arrow & Dasgupta & Mäler, 1996). کننرد  ااجاع ب  امزي بحرث خرود اا آغراز مري    
گيردا  مي بر ي اا دانس  بيگهاي مربو  ب  عدالت  انت ا  نرخ تنزيل اجتماعي جنب 

ها حضروا دادرت  بادرند و     ک  آن  سازد بدون آن ثر ميأي آتي اا متها نسلزيرا افا  
آيند ديگر امکاني برراي دايافرت    بتوانند از حق خويش دفاع کنند و هنگامي ک  مي

ها وجود ندااد. بر ربق ايرگ   خساات و جبران دا قبال کاهش مط وبيتشان براي آن
ي فع ي و آتري  ها نسلي مست ز  برخواد يکسان با نس  بيگعدالت اويکرد اخ قيا 

ي آتري اهميرت کمترري قائرل     هرا  نسرل صحيح نيست براي  ياخ قاز نظر است و 
هاست اا اکنون ب  نلع خويش مصادا  نمود  و مصررف   دويم و منابعي ک  حق آن

نمايرد کر     هاي تنزيل صلر و يا ااييني اا تجويز مري  کنيم. ايگ اويکرد اخ قي نرخ
دهنرد )ايرگ    دوند و ب  افا  آيندگان اهميرت مري   گذااي بيشتري مي موجب سرماي 

اويکرد دا تيابل با اويکردهاي توصيلي از قبيل نوادهاس قراا دااد کر  قائرل بر     
ي هرا  نسرل و افرا    مصررف ي نسبتاً بالاتري هستند و ب   يافت  هاي تنزيل تحيق نرخ

 دهند(. فع ي اهميت بيشتري مي
امزي براي مباحث اايداايا مبتني برودن   انداز اس  ک يدي نظري  اياري نکت

براي است راج قاعد  عمومي خرويش اسرت    1«اصل موروع  خنثايي»ايگ نظري  بر 
بر   ک  دا مطالعات بعدي انبادت سرماي  بهين  و ادرد بهينر  اقتصرادي ب ندمردت     

صل خنثايي يک نظرا   خصوص با توج  ب  قيد اايدااي مواد استلاد  قراا گرفت. ا
اسرت. وجرود نررخ مثبرت تنزيرل و       ها نسلاازدي است ک  معتيد ب  برابري ميان 

گذااي بيشتر براي مط وبيت نادري از مصررف نسرل     اجحان زماني ب  معني اازش
ايز  ميابل نسل آيند  است. دا صوات اعمال اجحان زماني توسط برنام  حارر دا

کر  قائرل بر  برابرري      «يياصل خنثا»است(ا از اجتماعي )ک  متع ق ب  نسل حارر 
( نررخ تنزيرل اا   543 :1928ست ت  ف صوات اذيرفت  است. امزي )ها نسلميان 
نادري از ادااک ادرتبا  اسرت.     فيرط دانست کر    مي« غيرقابل دفاع ياخ قاز نظر »

                                                                                                                                 

1  . Neutrality Postulate 
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اي براي غراات و چاراول و غ بر      عباات محترمان »اا « تنزيل»( نيز 1948) 1هااود
دولتري کر  قرادا بر      »داند و از ايگ او معتيد است کر    مي 2«هوس بر عيل هوي و
يابي ب  اهدافش است هريچ تروجهي بر  نررخ اجحران       ايزي دا جهت دست برنام 

اما ب  اغم م اللت آدرکاا اقتصراددانان ايشرگا  برا نررخ       3.«زماني ن واهد دادت
ع يا اسرتلاد  از نررخ   فايد  مبتني بر اازش ف -هاي متعااف هزين  تنزيلا دا تح يل

گرفتگ نيدهاي اقتصاددانان ايشرگامي از   تنزيل مثبت کام ً دايع است. ع ت ناديد 
توان ب  دو ع رت   قبيل امزي و هااود و ايگو از سوي جريان اقتصاد متعااف اا مي

 (:55 :2005زير مرتبط ساخت )ع ي انا 
زماني بر  ااحتري    يابي با نرخ مثبت اجحان ي بهين ها مدل: سهولت تح ي ي. 1

يابي برا   ي با نرخ اجحان زماني صلر داصد براي بهين ها مدلقابل حل هستند ولي 
ند. وقتي افق زماني نامتناهي باددا مجموع جريان منافع دا رول هست مشکل مواج 

يرابي   نهايت ميل خواهد نمود. ب  عنوان نمونر  کوامرانز دا بهينر     زمان ب  سمت بي
کيرد کررد  اسرت و قاعرد  امرزي اا کنراا       أت مسرأل  بر ايگ  اوياي دا افق نامحدود

 (Koopmans, 1972). گذادت  است
درناختي خرود اا دا    : الترزا  بر  فردگرايري اوش   درناختي  فردگرايي اوش. 2

دهد. از آنجا ک  ايگ عامرل نماينرد  داااي    نشان مي« عامل نمايند »ساخت تح ي ي 
تابع افا  اجتماعي ک  برآيند ايگ عوامل نمايند  است  بنابرايگاجحان زماني استا 

 نيز دامل عامل تنزيل مثبت است.  

 شده . مطالعات انجام2

( يک نظرير  عمرومي   1931) 4«هوت ين »زاي امزيا هااود  ب  تبعيت از ميال  نطل 
توليد با استلاد  از منابع تجديدنااذير اا بسط داد. امرا اقتصراددانان از اواسرط دهر      

اي وازيدنرد. دا همريگ    توليد اايداا از ربيعت اهتما  ويژ  مسأل تاد مي ديا ب  هل
                                                                                                                                 

1  . Harrod 

2  . Discounting is "a polite expressionforrapacity and the conquest of reason by passion" 

3  . "A government ... capable of planning what is best for its subjects ... will pay no 

attention to pure time preference". 

4  . Hotelling 
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اي دا ايرگ برا     نامر   اقدا  ب  انتشاا ويرژ   براسي مطالعات اقتصاديهاا مج    سال
( 1994) 2«سرولو »(ا 1994) «1داسگواتا و هيل»نمود ک  دا آن اقتصادداناني از قبيل 

ي ايارري امرزيا   هرا  مردل انتشاا ميالر  نمودنرد.    ( اقدا  ب 1974) 3«استيگ يتز»و 
دهنرد  منطرق    هوت ين ا داسگواتاا استيگ يتزا سولوا هااتويرک و ويتزمران نمرايش   

ا هرا  مردل مبنايي نوع نگرش اقتصاددانان ب  اايدااي است. سادگي بيش از حد ايرگ  
هاست اما از حيث عم ي ممکگ است منجرر   لحاک تئوايک نيط  قوت آن  گرچ  ب
 ها دود. د  ااائ  اهنمودهاي سياستي منسجمي از سوي آنب  ع

( با ااائ  ت لييي از بسيااي از مطالعات ايشريگ  1998ا 1997) 4ايچااد هوااث
بر  ايرگ نتيجر  اسريد  اسرت کر         اOLG»5»ي مترداخل  هرا  نسلي ها مدلدا قالب 
گيرري ااجرع بر      هاي اخ قي دااند ک  تصرميم  هاي بهين  بستگي ب  گزاا  سياست

و  هرا  مردل . بايسرتي از بيررون از   ارذير نيسرت   ها داون خود ع م اقتصاد امکران  آن
هاي تح ي يا اهنمودهاي لاز  اا کسب نمرود. يعنريا بايسرتي بر  مبراحثي       دستگا 

دانريم و نر  اينکر  چر  چيرزي اا       مري  6«داست»برگشت ناظر ب  اينک  چ  چيز اا 
نکنريم. بر  اعتيراد هروااثا يرک      دانيم و حيييت اا فداي منلعت  مي« استلاد  قابل»

هرايي داادا امرا دا عريگ حرال      ي( فوايد و اسرتلاد  زمان بيگي )نس  بيگقاعد  ر يي 
ممکگ است از حيث داستي موروعا قوت چنرداني ندادرت  بادرد. اخ قيرات ترا      

ر بي د صي آسيب نديد  بادد از حيرث داسرتي داااي    هنگامي ک  با تيغ تيز نلع
 قوت هستند.
و « اجحران زمراني اجتمراعي   »( نشان دادند ک  1999ا باات و مي ر )داسگواتا

 7«مصررف بريش از حرد   »منجرر بر    ي آيند  ها نسلترجيح مط وبيت نسل فع ي بر 
انرد کر  دا دررايط     انگيز اسرت. ايشران نشران داد     دود ک  براي جامع  م ارر  مي

                                                                                                                                 

1  . Heal 

2  . Solow 

3  . Stiglits 

4  . Howarth 

5  . Overlapping Generations Model 

6  . Right 

7  . Overconsumption 
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اني اجتمراعي  نرخ اجحان زمر  1«يزمان بيگتابع مط وبيت »معينيا دا صواتي ک  دا 
يابرد و مصررف    مثبت بادد مسرير مصررف بر  سرمت ادواا نزديکترر ترواش مري       

نمايد و بنابرايگ دا ايرگ وررعيت معيراا اايردااي      ب ندمدت ب  سمت صلر ميل مي
بهينر ا نررخ اجحران زمراني      مصرفکند ک  براي ج وگيري از افول مسير  الزا  مي

 صلر بادد.  
توريح و تلصري ت بسرياا مهمري بر  ايرگ      ي اياري ابتداييا ها مدلاس از 

 (Asheim, 1994; Pezzey & Toman, 2002). حوز  از مطالعات افرزود  درد  اسرت   
اي از مسريرهاي   هراي مجموعر    ( ويژگري 2001) 4«تانگردن »و  3«باخهولز»ا 2«آديم»

انرد. از آنجرا کر      اقتصادي ک  غيرکاهند  و داااي کااايي هستند اا است راج نمرود  
توان با استناد  ها اايداا هستندا نتايج ميال  ايشان حاکي از ايگ است ک  ميايگ مسير

 دچاا مشکل دانست. ياخ قاز لحاک ب  کااآيي و عدالتا مسيرهاي غيراايداا اا 
درد  دا ايرران مررتبط برا ارژوهش حاررر ادراا          دا ادام  ب  مطالعات انجا 

 دود: مي
رري نشران داد  اسرت کر      ( با ااائر  يرک مردل ايا   1390ي )دستجرد يب ش
درود کر     باعث مري بالاتر  ليتنز يها اعمال نرخ اجتماعي و يزمان  يگذاا تيااجح
 گيکمتر و بنرابرا  انداز اس ن ي( م دوش دد  و حجم بهيزمان بيگ)ينس  بيگ عدالت

و حرل الگرو از    رانير اقتصراد ا  يمدل برا ي. برازش تجربدود  کمتر يادد اقتصاد
 کير دا  ياقتصاد گذاا استيس  چنانچ  از آن است ک ا يحاک ااياو يابي ن ياوش به
عردالت   ايو اجتمراع  يمناسب اقتصاد يها استيس قيبتواند از رر يزيا افق برنام 

داصرد   5اا بر  نررخ    ياجتمراع  يزمان تياا محيق کند و ااجح يشتريب يزمان بيگ
سران  ب    يسرما ر يو ذخ انداز اس مصرفا سران ا ديتول يواقع ريمياد کاهش دهدا

 خواهنرد دادررت.  شيداصرد افررزا  4/3داصرد و   2/2 داصرردا 6/5معرادل   بير ترت
برر ادرد    يزمران  بريگ از اثرر مثبرت توجر  بر  عردالت       يکحا يتجرب جينتا گيبنابرا

                                                                                                                                 

1  . Intertemporal Utility Function 

2  . Asheim 

3  . Buchholz 

4  . Tungodden 
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 .بادد يم ياقتصاد
اا الگوي امزي تعميم يافت  براي اقتصراد ايرران   ( 1391و همکااان )زاد   ميکر

حساسيت الگرو نسربت بر      اند است و نمود کاليبر   GAMS  با استلاد  از نر  افزاا
نرخ اجحران   اند ک  اند و نشان داد  گيري نمود  اا انداز  اااامتر نرخ اجحان زماني

 .داادزماني اثر معکوس بر ميزان افا  اجتماعي و مسير بهين  متغيرها 
  آيرا دا عرصر  انرد کر     ارداختر   مسأل ( ب  ايگ 1391) اين يديتوحي و عسکر

انرد کر     . ايشان نشران داد  بادد يا خير تصميمات اجتماعي تنزيل کردن عادلان  مي
بردااي از هر ميزان سرماي  ربيعي حداقل بر  همران ميرزان از سراير      با بهر بايستي 
بر ايرگ مبنرا   اي وااد نشد  بادد.  نس ي خدد  ها ايجاد دود تا ب  عدالت بيگ سرماي 
هر نرخ تنزيل مثبت و حتي نرخ ايگ قيدا تأميگ  د ع ک  دا صواتاند  گرفت  نتيج 

برردااي از منرابع ربيعري     تنزيل صلر هم عادلان  نيست و دا صوات نياز بر  بهرر   
 .کاا گرفت  دود  ب -1اذير دا چنيگ درايطي بايد نرخ تنزي ي بيگ صلر و  اايان

 . مباني نظری پژوهش3

بهررر  گرفترر  اسررت. دا ايررگ اوش ابترردا   1«آگزيوماتيررک»ايررگ تحييررق از اوش 
دوند  هاي هر مدل ب  صوات دقيق و کامل و سازگاا با يکديگر تصريح مي آگزيو 

بندي و با اوش ايارري   ها صوات و ساس قضاياي مواد نظر بر مبناي ايگ آگزيو 
هراي مرواد    دوند. ايگ قضايا دا چااچو  و محدود  آگزيو  و استنتاجي اثبات مي

توان تحييق نمود کر    صادق هستند. بنابرايگ با استلاد  از ايگ اوش مي نظر همواا 
درد    هراي تعيريگ   قابرل اسرتنتاج از آگزيرو     يمنطياز لحاک آيا قضي  مواد براسي 

ها حساس اسرت يرا خيرر. دو ويژگري      بادد يا خير و آيا نتايج نسبت ب  آگزيو  مي
سرازگااي  «. کرام بودن »و « سازگااي»اص ي دا اوش آگزيوماتيک عباات است از 

دهنرد برا    هايي ک  قضي  يا نظري  اا دکل مري  مست ز  ايگ است ک  مجموع  آگزيو 
يکديگر ناسازگاا نبادند. کامل بودن مست ز  ايگ است ک  تبييگ ااائ  درد  توسرط   

 (Boland, 1989: p 24). هاي متناقض اا فرراهم نيراواد   نظري  امکان اخداد ورعيت
 : (Debreu, 2008) دود وسي   الگوايتم زير رراحي مي  کا بيک نظري  آگزيوماتي

                                                                                                                                 

1  . Axiomatic 
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ابتردا ملراهيم اولير      انت ا  ملاهيم اولي  و بازنمايي اياري ايرگ ملراهيم:  . 1
انت ا  دد  و ساس هر يک از ايگ ملراهيم برا يرک اصرط   ايارري بازنمرايي       

دو  دوند. ب  عنوان مثالا مصرف يک فرد و قيمت کالاهاي مصررفي بر  عنروان    مي
اي دا فضراي قيمتري نشران     اي دا فضاي کالايي و نيط  وسي   نيط   ملهو  اولي  ب

وسري      اذير و ترجيحات فرد ب  ترتيب بر  دوند. مجموع  مصرف دسترس داد  مي
اي دا فضاي کالايي و اابط  دوتايي بيگ عناصر آن زيرمجموعر  نشران    زيرمجموع 
 دود. داد  مي
کنند  ملاهيم    اصط حات اياري بازنمايي: فروض ااجع بتصريح فروض. 2

 اولي  بايستي تصريح دوند.

نتايج از فروض فوق اسرتنتاج   : با ات اذ اوش اياري بايستياستنتاج نتايج. 3
 دود.

گر حق دااد اقردا    : تنها اس از تکميل مراحل فوق اژوهشتلسير اقتصادي. 4
 ب  ااائ  تلسير اقتصادي از قضايا نمايد. 

ا «دقرت »درود کر  دا آن سر  هردف      مشمول فرآيندي مستمر مي چنيگ مدلي
 (Debreu, 1959: p X). دود وقل  دنبال مي ب  صوات بي« سادگي»ا و «عموميت»

 ی رشد اقتصادیها مدل. تحلیل اثر نرخ تنزیل اجتماعي بر پایداری در 1-3

هنرد  توانرايي   د اايدااي معيااي است براي اازيابي ادد ب ندمدت اقتصاد. ايگ معياا نشران 
يابي ب  استاندااهاي زندگي و استمراا آن دا ب ندمدت است. ب  زبران   يک اقتصاد دا دست

نسر ي نبايسرتي دا ررول زمران      بريگ  Vفنيا اايدااي ب  معناي ايگ است ک  افا  اجتماعي 
/کاهش يابد ) 0tdV dt ≥ .)(Arrow, Kenneth, Dasgupta and et al, 2004: p 148) 

. مط وبيت نسل آتي کمتر از 1اذيرد:  ب  دو دليل صوات مي بيشترتنزيل آيند  

مط وبيت نسل فع ي اهميرت دااد و افرا  آتري همريگ نسرل کمترر از افرا  فع ري         

. افرراد معتيدنرد کر     2دهيم(   نشان مي δ گردد )ک  آن اا با اااامتر گذااي مي اازش

بيشتر است و  ها آن فع ي مصرفها نسبت ب   آتي آن مصرفدليل ادد اقتصادي   ب

Cدا نتيجرر  مط وبيررت نهررايي آن کمتررر اسررت )کرر  آن اا بررا عبرراات 

C
α

نشرران  &
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بسرتگي بر    « نررخ تنزيرل اجتمراعي   »نکت  حائز اهميت ايگ است کر    (4)دهيم(. مي

 هراي انت را  آن بسرتگي بر  تنظيمرات نهرادي       گرر دااد و اوش  انت ا  دمااش

تم قيمتي حسابدااي انت را   گر براي سيس مربور  دااد. اس از اينک  يک دمااش

نررخ کراهش قيمرت    »دا هرر زمران برابرر اسرت برا       نرخ تنزيرل اجتمراعي   کرديما

ب  بيان صواي دانظربگيريد«. گر حسابدااي دمااش
tR گري  تعداد واحد دمااش

داد  درد  دا   دا ازاي يک واحد دماادگر تحويرل بادد ک  بايستي دا دوا  فع ي 

دا  نرخ تنزيرل اجتمراعي  دا اوي مسير بهين  ارداخت دود. دا ايگ صوات  tدوا  

t/برابر است با:  tزمان 

t

dR dt

R
نظرر   گر دا ب  عنوان دمااش مصرفهنگامي ک   (5).−

فايد  چنريگ دانظرر    - هاي کاابردي هزين معمول دا تح يلب  روا گرفت  دود )ک  

 برابر است با:  (6)دود(ا نرخ تنزيل اجتماعي گرفت  مي

(1)  
 
 دوند: ( توريح داد  مي1افت  دا اابط  ) کاا  حال متغيرها و اااامترهاي ب

δ  درود   ک  نرخ تنزيل مط وبيت نيز ناميد  مينرخ خالب اجحان زماني است
. فع ري بر  مط وبيرت آتري اسرت     و ميياسي براي ميايس  ميزان اهميرت مط وبيرت   

دهنرد    بزاگترر بادرد نشران    δبديگ ترتيب است: هرچ   δ بنابرايگ تلسير اقتصادي
بر   ي آتري نسربت بر  نسرل فع ري اسرت.       ها نسلاعمال وزن کمتر براي مط وبيت 

داااي  δميداا بيني نسل فع ي است.  صبري يا نزديک دهند  بي نشان δعباات ديگر 
اند ک  دا  ( نشان داد 1974( و سولو )1979گواتا و هيل )اهميتي اساسي است. داس

اگر نررخ خرالب   يک اقتصاد معيگ با منابع تجديدنااذير و بدون ادد تکنولوژيکا 
کنرد و   اجحان زماني مثبت بادد مصرف بهين  دا ب ندمدت ب  سمت صلر ميل مري 

ن زمراني  گرر اجحرا  . دا ميابرل ا يابيم از ايگ او ب  ادد اايداا ب ندمدت دست نمي
نهايت ميل خواهد نمود. عدالت و انصاف  ا مصرف ب  بي(δ=0وجود ندادت  بادد )

کند ک  از صلر ددن سطح مصرف هر نس ي ج وگيري درود. از   ي اقتضا مينس  بيگ
دا نظر گرفت   دا اويکرد اخ قي )اصل خنثايي( اجحان زماني مط ق صلرايگ او 

يعني بايستي مط وبيت نهايي مصرف اجتماعي دا هر نيط  از زمران   (δ=0)دود  مي

( ) /
( ) . t

t t t

t

dc dt
C c

c
ρ ρ δ α= = +
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برابر بادد. چنان ک  دا قسمت قبل گلت  ددا استدلال امزي ايگ است کر  تمرامي   
ها بايستي اازش يکساني دادت  بادند. از لحاک اخ قي صحيح نيست ک  وزن  نسل

راي فرردي کر    هاي آتي نسبت ب  نسل فع ري قائرل درد. بر     کمتري براي افا  نسل
داااي عمر محدودي است و نسبت ب  مط وبيت آتي ناارميناني دااد اجحان زماني 

 مثبت قابل هضم است اما م حظات مربو  ب  اجتماع کام ً متلاوت است.
α(ct)    قدامط ق کشش مط وبيت نهايي است )ک  اثر نسبي تغييرر داآمرد اوي

 کند(: گيري مي افا  اا انداز 

 
 αي دا توزيرع  نسر   بريگ ب  عنوان داخصي براي داج  اهميرت عردالت    توان اا مي

ي بدهرد  نسر   بريگ نظر گرفت. هرچيدا اجتماع وزن بيشتري ب  عردالت   مصرف دا
بديگ معناست کر  اگرر انتظراا     α=0بزاگتر خواهد بود. ب  عنوان مثال اگر  αميداا 

بال افزايش د  گا  نسل فع ي حارر است فرراً دا ق برود نسل آتي فييرتر بادد آن
خودش اا متيبرل درود.    مصرفنسل بعديا کاهش سي داصدي  مصرفداصدي 
تر خواهد بود و ترابع افرا     گرايان  بزاگتر بادد مسير مصرف بهين  تساوي αهرچ  

نزديک درد  اسرت    1حداقل االز -اجتماعي ب  ميداا بيشتري ب  اصل حداکثرسازي
ا تر خواهد بود. دا حالت حردي   و از سوي ديگر ادد بهين  مصرف آاا 

درود و از سروي ديگرر ادرد بهينر        تريگ حالت ممکگ حاصرل مري   گرايان  تساوي
 مصرف صلر خواهد دد.

�̇�

𝐶
ي آتري  ها نسلدهد. تعييگ اينک   ادد مصرف دا رول زمان اا نشان مينرخ  

ي فع ي قراا دااند دا ات اذ تصرميم دا  ها نسلدا ورعيت بهتر يا بدتري نسبت ب  

 اهميت است. ي منابع داااينس  بيگبا  توزيع 

𝛼
�̇�

𝐶
دهنرد  مصرااف معرادل     نشاندهند  تنزيل مصااف فزاينرد  اسرت )نشران     

𝑔سران  با نرخ  مصرفاست(. اگر  =
�̇�

𝐶
گا  مط وبيت نهايي يک واحدِ  ادد کندا آن 

𝛼 آتيا کمتر خواهد بود. بنابرايگ ب  ميزان  مصرفبيشتر 
�̇�

𝐶
گردد. بنابرايگ  تنزيل مي 

                                                                                                                                 

1  . Rawlsian Max-Min Principle )به معناي توجه بيشتر به رفاه طبقه فقير( 

/

/

dU U

dC C
α

′
=

α →∞
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ي م ت ف قائل دويم و ب  عباات ديگر اجحان ها نسلحتي اگر وزن برابري براي 

( دا صوات انتظاا ادردا مصرااف آتري    δ=0زماني مط ق اجتماعي ندادت  باديم )

𝛼 با نرخ 
�̇�

𝐶
 تنزيل خواهند دد.

tρ  دود زيرا برابر نرخ جانشريني نهرايي    اميد  مين 1«مصرفي نرخ بهر »اغ ب
 (Little & Mirrlees,1974) .(7)ا منهراي يرک اسرت     و tدا زمران   مصرفبيگ 

کرل اغ رب بر  عنروان      مصررف فايرد  کراابرديا    -هاي هزينر   همچنيگ دا تح يل
 tρاز سوي ديگر چون دا برنام  بهينر  بايسرتي    (8)دود. نظر گرفت  مي دمااند  دا

نرخ برازد   »گردد و ايگ نرخ دا واقع  با  tزمان  مصرفبرابر نرخ تبديل نهايي 
اوي مسير بهين  دا حالت زمان بنابرايگ ( استا 𝑟𝑡) 2«گذااي اجتماعي اوي سرماي 
 :(Dasgupta & Maler & Barrett, 1999) ايوست  خواهيم دادت

(2)  
 

( اسرت. برخري از حاميران اويکررد     1928از قاعد  امزي )( بيان ديگري 2اابط  )
برراي ااجراع بر  نررخ      3(SRTPاخ قي از اصط   نرخ اجحان زماني اجتمراعي ) 

 :(Arrow & Stiglitz, 1996) کنند تنزيل استلاد  مي

(3)  
 

دا تلسير معادل  فوق اخت ف نظر وجود دااد ک  دا حيييرت حکايرت از دو نروع    
اويکررد  »اسرت. برر اسراس    « نرخ تنزيل اجتماعي»و  تعييگ اويکرد متلاوت ب  نح

نرخ بازدهي نهايي اوي سرماي  )يا نرخ بهرر  واقعري( بر      (9)ا«اثباتي»يا  4«توصيلي
 دود: نظر گرفت  مي عنوان نرخ تنزيل اجتماعي دا

tSRTP r=  اويکرد توصريلي .
توان ب  اختصاا  ايامدهايي است ک  ميگرا مواج  با انتيادات و مشک ت و  يا اثبات

 :(Sunstein & Weisbach, 2008) ب  موااد زير اداا  نمود

                                                                                                                                 

1  . Consumption rate of interest 

2  . Social rate of return on investment 

3  . Social Rate of Time Preference 

4  . Descriptive approach 

1t +

1t +

( ) ( / )
. t

t t

t

dC dt
r C

c
δ α= +

( ) ( / )
. t

t t t

t

dC dt
SRTP r C

c
ρ δ α= = = +
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: جهرت محاسرب  هزينر     نرخ بازدهي خصوصي و نرخ برازدهي اجتمراعي  . 1
فرصت دا سطح خصوصي بايستي مواادي از قبيل ماليات محاسب  دود کر  منجرر   

هاي بهرر    از سوي ديگر نرخ دود. ب  تلاوت نرخ بازدهي خصوصي و اجتماعي مي
 متلاوتي وجود دااد و مش ب نيست کدا  يک اا بايستي دانظر گرفت.  

: دا صوات وجرود ناارمينراني دا مرواد نررخ تنزيرلا چگونر        ناارميناني. 2
ها انجا  اذيرد؟ دا مواد مسائل مربو  ب  تغييرات اق يمي کر    بايستي اازيابي رر 

گرايران   بسياا حاد است. اثبات مسأل اج  است ايگ ثيرات نامطمئگ ب ندمدت موأبا ت
گزيننرد   اا برمري « تريگ نرخ بازدهي انتظااي ب ندمدت ااييگ»نرخ تنزي ي نزديک ب  

 اوي کر  زميگ بسياا حائز اهميت است. هاي بد ايش زيرا ورعيت

ي فع ي بادند ها نسل: دا صواتي ک  آيندگان ثروتمندتر از آيند  ثروتمندتر. 3
ست اازش بيشتري براي محيط زيست قائل بادند. ت مريگ اازش صرحيح   ممکگ ا

محيط زيست دا آيند  بسياا دوا کاا ددوااي است و دا صوات ت ميگ غ ط آنا 
 فايد  تغييرات اق يمي غ ط خواهد بود. -محاسبات هزين 

ي مسرت ز  آن  نس  بيگعدالت  (10)ا«اخ قي»يا  1«اويکرد تجويزي»اما بر اساس 

گرايان معتيدنرد   وزن واحدي داد  دود. اخ ق ها نسلاست ک  ب  مط وبيت تمامي 

ک  تنها اا  تعييگ داست نرخ تنزيل اجوع ب  اصول اولي  اخ قي اسرت. اسرتدلال   

فايد  برا وجرود تنزيرل     -هاي هزين  اص ي ايشان بر ايگ مبنا استواا است ک  تح يل

اي غيراخ قي صريحي دوند. تغييرات اق يمي باازتريگ ه توانند منجر ب  انت ا  مي

دهرد. بر     نمون  از ايگ نتايج است ک  آيندگان اا دا معرض خطرات جدي قراا مي

هراي بهرر  برازااي( توسرط      دليل اعمال نررخ تنزيرل مثبرت برالا )دا سرطح نررخ      

 ي فع ي حارر ب  انجا  م ااج اندکي برراي اجتنرا   ها نسلگراا  اويکردهاي اثبات

برر اسراس اويکررد اخ قري نررخ        نتيجدا ي هستند. محيط زيستاز ايگ تغييرات 

نتيجر  نررخ اجحران زمراني      ( و داδ=0تنزيل مط وبيت بايستي برابر صلر بادرد ) 

/اجتماعي برابر
( ) t

t

t

dC dt
C

C
α بادد. بنابرايگ دا ايگ اويکرد براي تعييگ نرخ تنزيل  مي

                                                                                                                                 

1  . Prescriptive approach 
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t/و  α(ct)اجتماعي بايسرتي ت مينري از   

t

dC dt

C
 (Lind, 1999 & 1995). ااائر  درود   

نمايرد کر  موجرب     ترري اا تجرويز مري    هراي تنزيرل اراييگ    اويکرد اخ قري نررخ  

دهد بررخ ف   دود و اهميت بيشتري ب  افا  آيندگان مي گذااي بيشتري مي سرماي 

ي نسبتاً بالاتري هستند و بر    يافت  هاي تنزيل تحيق اويکرد توصيلي ک  قائل ب  نرخ

 دهند.   ي فع ي اهميت بيشتري ميها نسلو افا   مصرف

نررخ  ررفدااان اويکرد اخ قي برخ ف اويکرد اثباتي )توصريلي( معتيدنرد   

 همران دوا  بعرد   مصررف فع ي يک نسل ب   مصرفي )ک  قيمت نسبي بازاا بهر 

ي اسرتاندااد  هرا  مردل نيسرت. دا   SRTPدهد( دا حالت ک ي برابر  نسل اا نشان مي

دا  اقتصراد چرخ  زندگيا دا صواتي ک  ادد تکنولوژيک وجود ندادرت  بادرد و   

ورعيت اايا قراا دادت  باددا نرخ تنزيل اجتماعي صلر خواهد بود. امرا دا چنريگ   

کااا تحت درايط خاص )از قبيرل وجرود    تعادلي دا يک بازاا نرخ بهر ورعيتي 

توانرد صرلر بادرد. فررض کنيرد ترابع افرا  اجتمراعي          اجحان زماني فرردي( مري  

ي متروالي بادرد. همچنريگ    ها نسلگرايان  بادد ک  حاصل جمع مط وبيت  مط وبيت

 -tکند. مط وبيرت نسرل    جهت سهولت فرض کنيد ک  هر نسل دو دوا  زندگي مي

)1دود:  ا  با تابع مط وبيت ب  فر  زير ااائ  مي , )t t t

t tU c c ي برازاا هاي بهر   . نرخ+

مشاهد  دد  حاکي از ايگ هستند ک  افراد چگون  مصرااف ادواا زنردگي خرود اا    

ي م ت رف  ها نسلکنند. ايگ نرخها ررواتاً مطابق با نحو  مبادل  مصااف  مبادل  مي

گذااي( مطرابق   اي )و يا نرخ تنزيل سرماي بازاهاي بهر   توسط جامع  نيستند. نرخ

2با

1

t

t

U

U
( مطرابق برا  مصرفک  نرخ تنزيل اجتماعي )و يا نرخ تنزيل  استا حال آن 

1

1

1

t

t

U

U

+

ي از رريرق  زمان بيگدا حالتي ک  دولت متعهد ب  بازتوزيع بهين   فيطاست.  

هراي نسربي اا تغييرر     هاي اخت لي ک  قيمرت  جا )و ن  ماليات هاي يک ورع ماليات

ي با نرخ مط رق اجحران   بازاا نرخ بهر ل بادد ايگ دو نرخ )دهند( اوي هر نس مي
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هراي   ( با يکديگر برابر خواهند دد. دا غير ايگ صوات نرخSRTPزماني اجتماعي 

ي اابط  مستييمي با نرخ نهايي جانشيني اجتماعي نردااد و اهميرت ايرگ    بازاابهر  

 (Arrow & Stiglitz, 1996). گذااي اسرت  ها دا حد تعييگ هزين  فرصت سرماي  نرخ

گيرري   (ا انت ا  مبنرايي دا اينجراا تصرميم   1995ا 1999) 1ب  تعبير توماس د ين 

ي فع ري بر  آتري يرا برالعکس اسرتا       ها نسلااجع ب  انتيال يا عد  انتيال منابع از 

اي از ناارميناني قراا دااد و مش ب نيست ک   ها دا هال  يي ک  ورعيت آنها نسل

نرخ بهر  بازااي ابطي ب  ات راذ چنريگ   »نتيج   واهند بودا دابهتر يا بدتر از حالا خ

هراي بهرر  برازاايا افرراد      از سروي ديگرر دا تعيريگ نررخ    «. تصميم اخ قي ندااد

نهايرت مصرااف   دا خصوصي ب  مصااف دواان زندگي خرويش توجر  داانرد و    

گيرند اما ب  مصااف چنرد نسرل    فرزندان و نوادگان ب واسط  خويش اا دانظر مي

صدسال بعرد آدرکاا    ند. تغييرات اق يمي ک  گاهي خود اا چندهست تلاوت بعد بي

گذااي خصوصي افراد اثر چنرداني نردااد.    و سرماي  انداز اسکند بر تصميمات  مي

هاي بهرر  برازااي معيراا مناسربي برراي       ايگ واقعيت نيز ب  معناي آن است ک  نرخ

 (Sunstein & Weisbach, 2008). بادد ات اذ تصميمات ب ندمدت نمي

گونر    دود ايگ است ک  آيا همان ارسشي بسياا اساسي ک  دا اينجا مطر  مي
ي هرا  مردل ي و سراير  محيطر  زيسرت فايد  مسائل  -ي تح يل هزين ها مدلک  اغ ب 

« نرخ اجحران زمراني اجتمراعي   »يا « نرخ تنزيل اجتماعي»اندا  اايدااي دانظرگرفت 
(SRTP و يا ب  عباات ديگر )« بهرر  مصررفي  نرخ( »tρ    رررواتاً مثبرت اسرت؟ )

انرد کر  منرتج بر       هايي ساخت  درد   ي متعااف اقتصاد ادد مبتني بر ويژگيها مدل
ي متعرااف ابزااهراي   هرا  مردل دوند. اما ايرگ   هاي بهر  مصرفي مي مثبت ددن نرخ

اجتمراعي هسرتند   هاي تنزيرل   هايي ااجع ب  نرخ يابي ب  بصيرت ناقصي براي دست
اي و گرر    هاي توليدي و مصرفيا آثااي جانبي از قبيل گازهاي گ  ان  زيرا فعاليت

کالاهراي برد   »اري داانرد کر  دا آينرد  دوا دا قالرب انبادرت        ددن کر  زميگ دا
دوند  دا صرواتي کر     في تر مي ها مدلدهند ولي دا ايگ  خود اا نشان مي« عمومي

                                                                                                                                 

1  . Schelling 
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رفت  دوند نتايج متلاوت خواهد برود. فررراً دا يرک    نظر گ اگر ايگ آثاا جانبي دا
دردن کرر  زمريگ منجرر بر  کراهش        اگر انتظاا برود ک  گرر   1«مط ياً آزاد»اقتصاد 

گا  با اسرتلاد  از   مصرف جهاني دا يک دوا  بسياا رولاني دا آيند  دوا دودا آن
نوان مثرال  هاي بهر  مصرفي منلي خواهد بود. ب  ع دود ک  نرخ ( نتيج  مي3اابط  )

دا سال بادد و انتظاا برود ک  دا صواتي ک  انتشاا گازهراي   δ=0.1فرض کنيد ک  
اي ک   گا  براي دوا  هاي موجود دا يک اقتصاد آزاد ادام  يابد آن اي با نرخ گ  ان 

خ دو داصرد دا سرال کراهش    دود مصرف جهاني با نرر  از سي سال بعد دروع مي
دا  0.04- نرخ بهر  مصرفي از سري سرال بعرد برابرر    گا   باددا آن α=2.5يابد. اگر 

 سال دا دوا  مواد نظر خواهد بود. 
ها برا يرک اقتصراد بهينر  کر  دا آن آثراا        ي ادد متعااف ک  دا آنها مدلدا 
گرذااي   يما نرخ بازدهي اجتماعي سرماي هست دوند مواج  نظر گرفت  نمي جانبي دا

واي  صي ب  نوب  خود برابر بهر برابر نرخ خصوصي آن است و نرخ بازدهي خصو
واي نهرايي سررماي  مثبرت بادردا      نهايي سرماي  است. بنابرايگ دا صواتي ک  بهر 

گذااي مثبت بود  ف ذا نرخ بهر  مصرفي ک  برابر ايگ  نرخ بازدهي اجتماعي سرماي 
بادد. اما اگر فعاليتهراي توليردي داااي آثراا جرانبي منلري       نرخ است نيز مثبت مي

درودا نررخ برازدهي اجتمراعي     « کالاهاي عمومي برد »يعني منجر ب  انبادت بادند 
کمتر خواهد بود و بر  اغرم مثبرت برودن     گذااي از نرخ بازدهي خصوصي  سرماي 

تواند صلر و يا حتي منلي بادرد.   نرخ بازدهي خصوصيا نرخ بازدهي اجتماعي مي
يسرک بر  هنگرا     ا بردون  نررخ بهرر   سرازان انررژي از    بنابرايگ استلاد  اايج مردل 

کرربگ و همچنريگ    اکسيد دي ي از قبيل ت ميگ ماليات بهين محيط زيستهاي  تح يل
اداا  »ا 2«آژانس حمايت از محيط زيست آمريکرا »استلاد  بسيااي از نهادها از قبيل 

ن از نرخ اوااق قرر  دولتي عنوا 4«سازمان کل حسابدااي آمريکا»ا 3«بودج  کنگر 
 .لحرراک ملهررومي ادررتبا  اسررت    برر خ تنزيررلنرررخ بهررر  مصرررفي و يررا نررر   

                                                                                                                                 

1  . laissez faire 

2  . US Environmental Protection Agency 

3  . US Congressional Budget Office 

4  . US General Accounting Office 
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(Newell & Pizer, 2004: P 521)  او مثبرت برودن نررخ برازدهي خصوصري       از ايرگ
ررواتاً ب  معناي مثبت بودن نرخ بازدهي اجتماعي نيست. فرراً اگر توليرد منجرر   

اکسيد کرربگ دا اتمسرلر درود و دولرت ب واهرد يرک        ب  انبادت بيش از حد دي
اعمال نمايدا يک اا  کاهش انتشاا ايگ گازها کاهش توليرد اسرت و   سياست بهين  

گذادتگ برخي از ظرفيت موجود سرماي  فيزيکي  يک اا  براي کاهش توليدا بيکاا
گا  دا ايرگ دوا  انبادرت    اي اعمال ايگ سياست بهين  باددا آن است. اگر دا دوا 

دا سررماي  فيزيکري   گرذااي ناخرالب    سرماي  معنايي ن واهد دادت. يعني سرماي 
بايستي صرلر بادرد و بر  عبراات ديگرر تمرامي توليرد بايرد مصررف درود و نر             

گذااي. اگر ب شي از ظرفيت توليد ب استلاد  بماندا بديگ معناست ک  نرخ  سرماي 
گذااي صلر است. ايگ بدان معناسرت کر  اگرر توليرد يرا       بازدهي اجتماعي سرماي 

ر باذيريما نرخ تنزيل اجتمراعي صرلر خواهرد    گ گذااي اا ب  عنوان دمااش سرماي 
دود ک  حتي دا يک برنام  بهين  )و نر  الزامراً اايرداا(ا نررخ تنزيرل       اثبات ميبود. 

اي نرخ تنزيل اجتمراعي   تواند صلر بادد و حتي دا درايط نهادي ويژ  اجتماعي مي
آتري  تواند منلي بادد )هنگامي کر  آثراا جرانبي منلري      هاي بهر  مصرفي( مي )نرخ

هاي فع ي بسياا بزاگ بادد(. )جهت م حظ  اثبرات   و توليد نسل مصرفنادي از 
 (Dasgupta & Maler & Barrett, 1999اجوع دود ب : 

 . تحلیل آگزیوماتیک پایداری  2-3

هراي   اوي مباحث اايداايا وجرود ريرف وسريعي از آگزيرو      يکي از مسائل ايش
ش اوي جامع  برراي اهرداف تروزيعي    توانند ب  عنوان قيود اي م ت ف است ک  مي

ها دست ب  گرزينش زد. چنريگ گزينشري     ي ورع دوند و بايستي از بيگ آنزمان بيگ
درد    هراي اخ قري اذيرفتر     امري اخ قي است و ف سل  اقتصادي مبتني بر اازش

زننررد. تح يررل  هرراي مرواد نظررر خررويش مري   خرويش دسررت برر  انت را  آگزيررو   
کنرد و نر     هرا کمرک مري    ب  تصريح ايگ آگزيرو   طفيآگزيوماتيک مباحث اايدااي 

حتري اگرر اقتصراددانان دا سرنجش      (p 463 :1997)هرا. بر  تعبيرر ارزي      تعيريگ آن 
زنيم توفيق دادرت    ي ميزمان بيگهاي  ها دست ب  انت ا  هايي ک  مبتني بر آن آگزيو 

هرا احتيراج    بادندا اما همچنان دا وه   اول ب  ف سل  جهرت وررع ايرگ آگزيرو     
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 داايم.
« اويکردي آگزيوماتيرک بر  توسرع  اايرداا    »( دا ميال  1996) 1چيچي نيسکي

هراي   هاي اايداا چون مست ز  اعمال آگزيرو   نشان داد  است دانظر گرفتگ اجحان
جديدي است منجر ب  ت صيصري متلراوت از ت صريب نادري از حداکثرسرازي      

تيابل با اويکرد متعرااف  دود. ايگ اويکرد دا  دد  مي هاي تنزيل مجموع مط وبيت
قراا دااد ک  معتيد است معياا اايدااي چيزي بيش از معيراا بهينگري نيسرت. وي    

هراا دو   اجحران  (12)«حساسريت »و  (11)«کامرل برودن  »ع و  بر دو آگزيو  متعرااف  
اا  (14)«عد  خودکامگي نسل آتي»و  (13)«عد  خودکامگي نسل فع ي»آگزيو  ارافي 
« هراي اايرداا   اجحران »بنردي   ي اراف  نمود کر  برراي اتبر    زمان بيگبراي تابع افا  

نمايند ک  حداکثرسازي ايگ تابع منجر ب  معيراا قابرل    رروات دااند و تضميگ مي
درود کر     قبولي براي توسع  اايداا بهين  خواهد دد. بر ايگ اساس نشران داد  مري  

 هرراي معيااهراي سررنجش افرا  ديگررر از قبيرل معيرراا متعرااف مجمرروع مط وبيرت     
درود کر     هاي اايداا نيستند. ب  عباات ديگر نشان داد  مي دد  داااي اجحان تنزيل
کننرد  اايردااي نيسرتند. جهرت      هاي مبنايي اقتصراد نئوک سريکي تضرميگ    آگزيو 
ارذير   نهراي تسراوي   اجحرا »يرا بر  تعبيرر سرولو      2«نهاي اايداا اجحا»يابي ب   دست
 هرا  نسرل دود کر  بر  افرا  تمرامي      لاز  است دو آگزيو  جديد اراف  3«زماني بيگ

کند و مررتبط برا تعبيرر     اند و فرصت برابري ب  حارران و آيندگان اعطا مي حساس
است. دا چنريگ وررعيتي نشران    « سطح اايداا مصرف»هيکسي از داآمد ب  عنوان 

هاي اايداا متلاوت از سراير معيااهرا مرواد اسرتلاد  برراي       دود ک  اجحان داد  مي
درود کر  چنريگ     ادرد بهينر   هسرتند. همچنريگ نشران داد  مري       تح يل بازااهرا و 

هايي منجر ب  مسيرهاي بهين  کام ً متلراوتي از مسريرهاي بهينر  حاصرل از      آگزيو 
تنزيل مط وبيت ميشودا هر چند نرخ تنزيل هم کوچرک بادرد. چنريگ تلراوتي دا     

ت است نااذيري داااي بالاتريگ اهمي گيري دا درايط وجود برگشت مسائل تصميم
وزنري  »دود ک  ب  ورعيت ب ندمردت   و منتج ب  ورع قيودي دا ورعيت فع ي مي

                                                                                                                                 

1  . Chichilnisky 

2  . Sustainable preferences 

3  . Intertemporally equitable preferences 
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هراي اساسري دا وررعيت     منجرر بر  تلراوت     نتيجر دا دهرد و   مي« مهم و اساسي
تروان نشران داد کر  مسريرهاي      مي (Chichilnisky, 1996: P 234). دود ب ندمدت مي

بادرند. بر  عبراات ديگرر     « اااايرد »ممکگ است کام ً متلاوت از مسيرهاي « بهين »
سازند ممکگ اسرت متلراوت از    دد  اا حداکثر مي مسيرهايي ک  اازش فع ي تنزيل

هاي اايداا بادند. يعني ممکگ است ک  نتروان بر  يرک     مسيرهاي متناظر با اجحان
کر  دا   چنران  هاي برازااي دسرت يافرتا آن    حل غيرمتمرکز با استلاد  از قيمت اا 

دود ک  مسيرهاي بهينر  اايرداا    اذير است. اثبات مي ي امکاننظري  ادد نئوک سيک
وسي   مسيرهاي بهينر  مبتنري برر معيااهراي تنزي ري        دا حالت ک ي قابل تيريب ب

هراي اايردااا    نيستندا هر چيدا هم نرخ تنزيل کوچک بادرد. برر اسراس اجحران    
ب  اغم  توجهي هستند ي داااي اازش ذاتي و قابلمحيط زيستهاي ربيعي و  دااايي
. کرر  داااي اازش حداکثرسررازند  سررود يررا اازش بررازااي انرردکي هسررتند      آن

(Chichilnisky, 1996: P 236)  
انرد از قبيرل    ها ک  ب  آيند  توج  نمود  ساير معيااهاي ايشنهادي اازيابي رر 

برنرد و   هاي ب ندمدت( از يک مشکل انرج مري   هاي غيرتنزي ي )مانند ميانگيگ اوش
نسبت ب  نسل فع ي غيرحساس هستند. دا واقع ايرگ قواعرد افرا      آن ايگ است ک 

گيرند. معياا امزيا معياا االرزي و   اا ناديد  مي ها نسلتعداد هر چند محدودي از 
يا معيراا بررآوادن حرداقل نيازهرا معيااهراي غيرتنزي ري ديگرري برراي انت را           

مط وبيرت  مسيرهاي توسع  اسرت. معيراا االرزي دقييراً دا جهرت م رالف معيراا        
کند. معيراا   ي خي ي دوا ميها نسلدد  قراا دااد زيرا بالاتريگ افا  اا نصيب  تنزيل

اعرم   ها نسلاايدااي ايشنهادي بايستي برخ ف ايگ دو معياا نسبت ب  افا  تمامي 
از فع ي و آتي حساس بادد. بايستي جريان مط وبيت منتج ب  افرا  مشرابهي برراي    

درود   يابي ب  ايگ منظوا دو آگزيو  جديد ورع مري  تدود. براي دس ها نسلتمامي 
هستند: معياا افا  مرواد اسرتلاد  برراي     1«خودکامگي ويژگي عد »کنند   ک  تضميگ

اعم از حرال يرا    ها نسلاي براي ديگر  اازيابي توسع  اايداا نبايستي نيش خودکام 
چنيگ ايگ معيراا   آيند  قائل دود و بايستي با افزايش افا  هر نسلا افزايش يابد. هم

                                                                                                                                 

1  . Non-dictatorship 
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بندي کام ي از مسيرهاي مط وبيت ااائ  دهد. دو آگزيرو  اول اايردااي    بايستي اتب 
هستند. چنيگ معياا افاهي داااي  ها نسلکنند  تياان يا برخواد يکسان بيگ  تضميگ

 (Chichilnisky, 1996: P 236). هاي دو نسل است نرخ جانشيني يکسان مط وبيت

 بندی مدل . صورت3-3

نشان داد  ميشرود )  gبگيريد. هر نسل با يک عدد  هاني با افق نامحدود اا دانظرج
اودراني دادرت  بادرند. هرر نسرل داااي ترابع        توانند هرم  مي ها نسل(. 

تواننرد   ها مي کالاي مصرفي است ک  برخي از آن است ک  تابعي از guمط وبيت
ي از قبيل آ  يا نلت يا خراک يرا هرواي اراک بادرد. بررداا       محيط زيستکالاهاي 

: دهيم. از ايرگ او:  نشان مي مصرف اا با  n

gu R R ارذيري   . دسرترس →+
کالاها مواج  با قيودي از قبيل معادلات تلار ي ناظر ب  مسير انبادت و استحصرال  

ب  صوات ر و ... است. هاي ربيعي و فيزيکي و مسير ادد منابع تجديد اذي سرماي 
گيريم. فضاي تمامي مسريرهاي مصررف اا    نظر مي موقت ادد جمعيت اا صلر دا

 دهيم: نشان مي Fبا 

 
اذير است. توابع مط وبيرت از اراييگ    ميايس  ها نسلدود ک  مط وبيت بيگ  فرض مي
 دااند: و بالا کران

 
 سازي ميتوانيم چنيگ بنويسيم: با نرمال

 
 ب  صوات زير است: اذير  مط وبيت دسترسهاي  فضاي جريان

 
داا نامتنراهي   هاي کران هاي مط وبيت زيرمجموع  فضاي تمامي دنبال  فضاي جريان
⊃Ω∞ است: (l∞اعداد حيييي ) l  معياا افا .W  بندي  اا اتب  بايستي اعضاي

 نمايد.  
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αاز جريران مط وبيرت   1«ا -Kعيب  : »تعريف ∞∈ l   کر  براKα    نشران داد
-Kاي است ک  تمامي م تصات آن برابر صلر است و ارس از دوا    دودا دنبال  مي

 است. ا  م تصات آن برابر 
α از جريان مط وبيت K»2دوند   قطع: »تعريف ∞∈ l   نشران داد    کر  برا

اسرت و ارس از آن    ا  برابر -Kاي است ک  م تصات آن تا نسل  دودا دنبال  مي
 برابر صلر است.
اذيري است ک   هاي مط وبيت دسترس تمامي جريان 3«حال»: منظوا از تعريف
ا  جريان مط وبيت ب  صلر -Kدهد و اس از نسل  اا ااائ  مي جريان  Kتا دوا  

 اسد.   مي
W: افا  : يک تابعتعريف R∞ →l «  قائرل  « حرال »برراي   4«نيشي خودکامر

ب  جز تعدادي محردود از   ها نسلنسبت ب  سطو  مط وبيت تمامي  Wدود اگر  مي
فيط ب  جريان مط وبيرت   Wها غيرحساس بادد. ب  عباات ديگر دا صواتي ک   آن

از آن اا ناديرد   ي بعرد  هرا  نسلسطو  مط وبيت تمامي حساس بادد و  Kتا دوا  
α, بگيرد. ب  بيان صوايا ب  ازاي هرر  γ ∞∈ l  دانظربگيريرد ( , )K

Kα γ   اي  دنبالر
و  از جريران مط وبيرت   « ا -Kدروند    قطرع »حاصل از کناا هم گذادتگ جريان 

قائرل  « حرال »برراي  « نيشي خودکامر  » Wبادد. γ از جريان مط وبيت« ا -Kعيب  »
α, دود اگر ب  ازاي هر دو جريان مط وبيت مي β: 

(4)  

 اکنون با استلاد  از تعاايف فوق آگزيو  اول ب  صوات زير است:
 داااي نيشي خودکام  نيست. « حال»آگزيو  اول اايدااي: 
ع ي نبايستي اقدا  بر  تحميرل   مست ز  آن است ک  نسل ف آگزيو  اول اايدااي
نظرگرفتگ آيندگان نماينرد. دا واقرع ايرگ آگزيرو  متضرمگ       نتايج دل وا  بدون دا

                                                                                                                                 

1  . K-th tail 

2  . K-cutoff 

3  . Present 

4  . Dictatorial role 
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ي بسياا ب ندمدت است. اويکرد مبتنري برر تنزيرل    ها نسلحساسيت نسبت ب  افا  
 (Chichilnisky, 1996: P 237). کند مط وبيت از ايگ آگزيو  عدول مي

هراي   تمرامي جريران   αبراي يک جريران مط وبيرت   « آيند »: منظوا از تعريف
ي اولي  جريران مط وبيرت   ها نسلمط وبيت نامتناهي است ک  ب  تعدادي محدود از 

اا ت صيب  αي اس از آن جريان مط وبيت ها نسلدهد و ب   صلر اا ت صيب مي
 دهد. مي

W: : يک ترابع افرا   تعريف R∞ →l « قائرل  « آينرد  »برراي  « ي خودکامر  نيشر
غيرحسراس   هرا  نسرل نسبت ب  سطو  مط وبيت تعدادي محدود از  Wدود اگر  مي

هاي جريران   فيط ب  سطو  مط وبيت عيب  Wبادد. ب  عباات ديگر دا صواتي ک  
قائرل  « آينرد  »برراي  « نيشي خودکامر  » Wمط وبيت حساس بادد. ب  بيان صوايا 

α, جريان مط وبيتدود اگر ب  ازاي هر دو  مي β: 

(5)  

 اکنون با استلاد  از تعاايف فوق آگزيو  دو  ب  صوات زير است:
 داااي نيشي خودکام  نيست.  « آيند »آگزيو  دو  اايدااي: 
مست ز  آن است ک  معياا افا  نبايستي اقدا  بر  تحميرل   آگزيو  دو  اايدااي 

ي فع ري حساسريت دادرت     هرا  نسرل نتايج دل وا  آيندگان دود و بايستي نسبت ب  
 .کننرد  بادد. معياا االزي و معيراا ميرانگيگ ب ندمردت از ايرگ آگزيرو  عردول مري       

(Chichilnisky, 1996: P 237) 
بايسرتي   Wمعيراا افرا    : 1ودنآگزيو  سو  و چهاا : حسّاس بودن و کامل بر 

هراي مط وبيرت    ميداا فزايند  اوي فضراي تمرامي جريران    توسط يک تابع حيييي
W: داا نمايش داد  دود: کران R +

∞ →l . 
ک  از يک جريران   α منظوا از فزايند  بودن ايگ است ک  يک جريان مط وبيت

اا افرزايش   هرا  نسرل يابي است و دا عيگ حال افا  برخري از   قابل دست βديگر 
 :بادد. ب  بيان صواي Wدهد بايستي داااي اتب  بالاتري بر حسب معياا افا   مي

 
                                                                                                                                 

1  . Sensitivity 
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 بنابرايگ معيااهايي از قبيل معياا االزي و معياا حداقل نيازهرا از آگزيرو  حسراس   
حسراس هسرتند و نر      ي فييرها نسلکنند زيرا فيط نسبت ب  افا   بودن تبعيت نمي

بودن و کامرل برودن تبعيرت     هاي حساس . معياا امزي نيز از آگزيو ها نسلتمامي 
 هاي مط وبيت نيست.  بندي برخي از جريان کنند زيرا قادا ب  اتب  نمي

هاي حساس و کام ي هستند ک  نيشري   ا اجحان«هاي اايداا اجحان» :تعريف
 دوند.   قائل نمي« آيند »و « حال»خودکام  براي 
W:تابعتعريف:  R∞ →l «دود  ناميد  مي« دد  هاي تنزيل جمع مط وبيت حاصل

 هرگا  داااي فر  زير بادد:  

  (6)  

𝜆𝑔از درو   𝜆𝑔هاا عامل تنزيل -gک  ب  ازاي تمامي  ≥ ∑و   0 𝜆𝑔 < ∞∞
𝑔=1 ايروي 

 کند.   مي
بر    فيرط گيررد و   ناديرد  مري  از آنجا ک  ايگ معياا افا ا آينرد  بسرياا دوا اا   

ي حارر اهتما  دااد ف رذا يرک معيراا غيرمنصرلان  اسرت نيشري       ها نسلمط وبيت 
درود و آگزيرو  اول اايردااي اا بررآواد       ي حارر قائل ميها نسلخودکام  براي 

 سازد.  نمي
هراي   مبتني بر اجحان« دد  هاي تنزيل مجموع مط وبيت»معياا افا  (: 1قضي  )
 (15).اايداا نيست
دهد  دد  نيشي خودکام  ب  نسل حارر مي هاي تنزيل : مجموع مط وبيتاثبات

وجررود دااد برر  قسررمي کرر  مجمرروع   Nا يررک نسررل زيرررا برر  ازاي هررر 
ي اس از آن دا هر جريان مط وبيتي کمتر ازها نسلدد  تمامي  هاي تنزيل مط وبيت

ε     جريرران مط وبيررت اسررت. دا ايررگ حالررتا بررا دادررتگ هررر دو,α β ا اگررر
( ) ( )W Wα β> گا  وجود دااد يک ب  قسرمي کر    آن( ) ( )W Wα β ε> −  

درد  توسرط    هراي کسرب   ک  اس از آن مط وبيت Nبنابرايگ وجود دااد يک نسل 
تنزيرل   درود. بر  ازاي هرر عامرل     محاسب  نمي Wتوسط معياا  Nي متعاقب ها نسل

 صادق است. ب  بيان صواي: مسأل کوچک نيز ايگ  هرچند
دد  بادد ب  قسمي کر  داااي   ک  ب  يک نرمال 𝛾ب  ازاي هر جريان مط وبيت 

1

( ) g g

g

W α λ α
∞

=

=∑

0ε >
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 کران بالايي يک بادد خواهيم دادت:

 
)بنابرايگ از آنجا ک : ) ( ) 0: ( ) ( )W W W Wα β ε α β ε> ⇒∃ > − گا   ا آن<

 خواهيم دادت ب  قسمي ک : Nبا استلاد  از اابط  فوق يک نسل 

 
کند ک  بر  صدق مي« خودکامگي حارريگ»دا درايط لاز  تعريف   Wبنابرايگ تابع 
 اساس آن:

 
اثبات درايط کافي تعريف فوق )يعني اثبات جهت متيابل اابط  فوق( نيرز اودرگ   

γ, اسررررررت: برررررر  ازاي تمررررررامي σ ∞∈ l اگررررررر دادررررررت  بادرررررريم :
( , ) ( , ), 1 and 1K K

K KW Wα σ α γ α β> ≤  مست ز  ايگ خواهرد برود کر     ≥

( ) ( )W Wα β>. درد    دود ک  معياا افا  مط وبيت تنزيرل  بديگ ترتيب م حظ  مي
و براي تحيرق   کند است و آگزيو  اول اايدااي اا نيض مي« خودکامگي حارريگ»

 .اايدااي مناسب نيست
هراي عرد     گررفتگ آگزيرو   دلالت اقتصادي ايگ قضي  ايگ است ک  با دانظرر  

خودکامگي نسل فع ي و نسل آتيا وجود نرخ تنزيل اجتماعي مثبت )و ب  عبراات  
 .دود ديگر نرخ بهر  مصرفي مثبت( منجر ب  عد  اايدااي مي

 های سیاستي توصیهو  بندی . جمع4

دا ايگ ميال  هم ب  صوات آگزيوماتيک و هم ب  صوات تح ي ي نشان داد  دد ک  
اجتماعي دا صواتي کر  مثبرت بادرد اايردااي ادرد و افرا  اا مرواد        نرخ تنزيل 

معياا افا  مواد اسرتلاد  برراي اازيرابي توسرع      دهد. گلت  دد ک   م ارر  قراا مي
ها اعم از حال يا آيند  قائل درود و   اايداا نبايستي نيشي خودکام  براي ديگر نسل

آگزيرو  عرد    »او دا  از ايرگ  بايستي برا افرزايش افرا  هرر نسرلا افرزايش يابرد.       
دا مدل گنجاند  دد و نشران داد   « آتي»ي ها نسلو « فع ي»ي ها نسل«  خودکامگي
هراي جديرد    قابل تحصيل از رريرق ايرگ آگزيرو     فيط« هاي اايداا اجحان»دد ک  

  s.t.  sup( ) 1 and 0   0, ( ) :g g g

g N

N N Nγ γ ε ε γ λ ε
∞

∞
=

∀ ∈ ≤ ∀ > ⇒ ∃ > = <∑l

0  s.t.  , ,   ( , ) ( , )   , .K K

K KN W W K Nσ γ α σ α γ∃ > ∀ ∈Ω > ∀ >

( ) ( ) ( , ) :  ,   with  1 and 1,

                            ( , ) ( , )   ,K K
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( اثبرات  1قضري  ) هاي مواد استلاد  نظري  نئوک سيکي متعااف.  است و ن  آگزيو 
هاي عد  خودکرامگي نسرل فع ري و نسرل آتريا       آگزيو نمود ک  با دانظر گرفتگ 

وجود نرخ تنزيل اجتماعي مثبت )و ب  عباات ديگر نرخ بهر  مصرفي مثبت( منجر 
 دود. دود. بنابرايگ ايگ فرري  تأييد مي ب  عد  اايدااي مي

الزامرات  گذااي ايگ ميال  براي کشوا ايگ است ک   دلالت ااهبردي و سياست
ي نسر   بريگ ع  اايداا دا کشروا مباحرث اخ قري و عردالت     يابي ب  يک توس دست

هراي   هاي ب ندمدت از قبيل رر  کند ک  ب  هنگا  اازيابي اقتصادي رر  ايجا  مي
هاي ب ندمدت م ّي از نرخ تنزيل اجتماعي بسرياا   گذااي نلت و گاز و ساير سرماي 

 کوچک و يا صلر داصد استلاد  نمود.

  



 35     های اقتصادی با توجه به معیار پايداری و ... گذاری برای سیاست« نرخ تنزيل اجتماعي» تعیین

 

  ها نوشت پي
1  . "It is assumed that we do not discount later enjoyments in comparison with 

earlier ones, a practice which is ethically indefensible and arises merely 

from the weakness of  the imagination."  
 ميال  است(.)تأکيدات از نويسند  ايگ 

مشک ت اخ قي وجود نرخ بهر  وقتي بهتر آدکاا ميشود کر  آثراا منلري آن از قبيرل      .2
تسريع مصرف و افتاا مسرفان ا ناعادلان  ساختگ توزيعا نابودي محيط زيسرت و  
ربيعتا نابودي نظا  خانواد ا ب  هم اي تگ ميراات اجتمراعي و دينري و ... مرد    

 ر قراا گيرد.نظ

لاز  ب  تذکر است ک  ع ت افزودن نا  کينز ب  ايگ قاعد  توجي  ک مي م تصري است  .3
 ک  وي براي قاعد  امزي ااائ  نمود.

هراي بهرر  مصررفي کر  دا      ع و  بر ايگ مواادا مواادي واقعي از قبيرل متوسرط نررخ    .4
بررازدهي هراي بهرر  توليردي )نررخ      دروندا نرررخ  هراي مصررفي ادوبردل مري     وا 

 certainty) «دررايط ارمينران  معرادل  »هراي ايسرک کر      گذااي( و نررخ  سرماي 

equivalenceگذاانرد   سازند نيز بر نرخ تنزيل اثر مي ثر ميأهاي آتي اا مت ( عايدي
 کنيم. اودي مي ها چشم ک  دا ايگ اابط  از آن

زمان مرا اا قرادا   هاي تنزيل دا رول  مبناي ايگ تعريف ايگ است: استلاد  مکرا از نرخ .5
هراي   سازد ک  ب  نوب  خود جهت تبديل قيمت ب  محاسب  عامل تنزيل اجتماعي مي

هرا کراابرد    هاي اازش فع ي آن فواي )نيدي( کالاهاي م ت ف دا آيند  ب  قيمت
دااد. ايگ بدان معناست ک  وقتي از سرودآوا برودن اجتمراعي يرک ررر  سر گ       

د  جريان سودهاي اجتمراعي خرالب آن   د گوييم ميصود ما اازش فع ي تنزيل مي
 .(Dasgupta & Maler & Barrett, 1999: p 53). رر  است

 گر است. توان گلت ک  نرخ تنزيل دا واقع نرخ کاهش قيمت کالاي دمااش مي .6

اگر باذيريم نرخ بهر  بازااي گوياي تمايل ب  ارداخت افراد براي مصررف آتري اسرت     .7
 بهر  مصرفي اابط  وجود دااد.بيگ نرخ بهر  بازااي و نرخ 

يکي از آثاا اذيرش مصرف کل ب  عنوان دماادگر ايگ است ک  نرخ تنزيل اجتمراعي   .8
او دا صواتي ک  انتظاا ادد  از هميگ. ب  تغييرات ايگ دماادگر نيز وابست  است  
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مصااف آتي اا دادت  باديم حتي دا صوات صرلر برودن نررخ خرالب اجحران      

 تماعي ميداا مثبتي خواهد دادت.زمانيا نرخ تنزيل اج

( و ... از ايررگ 1963(ا مررااگ يگ )1975(ا برادفررواد )1995ا 1999(ا لينررد )1995ااو ) .9
 کنند. مورع ررفدااي مي

(ا داسرگواتا و  2005(ا هيل )2007توان ب  استرن ) از جم   ررفدااان ايگ اويکرد مي .10
( 1992کراون و ااافيرت )  ( اداا  نمود. 1992(ا کاون و ااافيت )1999همکااان )
دود.  اعمال مي« دواي آيند »خارر   بفيط « نرخ تنزيل اجتماعي»کنند ک   بيان مي

کام ي از  دواي و بُعد زماني مرتبط با ريف»نويسند:  ايشان دا ايگ زمين  چنيگ مي
واقعيات داااي اهميت اخ قي است. دواي و بعد مکاني نيز چنيگ اسرت. ... امرا   

نرخ تنزيل "هاي متيابل بايستي قائل ب   خارر ايگ همبستگي  گويد ب کس نمي هيچ
انديشد ک  اگر دا مواد اثرات داازمدت اعمال خويش  باديم. هرکسي مي "مکاني
از اهميرت نمراييم    رخ چندداصدي دا سرال کرم  خيال باديم و يا آن اا با يک ن بي
 «.موج  نيست. ب  اعتياد ماا نرخ تنزيل زماني توجي  چنداني ندااد ياخ قنظر 

 اذير. بندي دو جريان مط وبيت دسترس توانايي براي اتب  .11

 .توانايي اعطاي اتب  بالاتر ب  جريان مط وبيت داااي مزيت اااتويي .12
بنردي درود    ي اولي  اتبر  ها نسلب  نلع دماا معدودي از  فيطجريان مط وبيت نتواند  .13

(no dictatorship of the present.) 

 no dictatorship of theي اولي  اا ناديد  بگيررد ) ها نسلجريان مط وبيت نتواند افا   .14

future.) 

هاي بهين   )جوا  Sustainable optimum بهين  اايداادود ک  يک  همچنيگ اثبات مي .15
بهينر   هراي اايرداا( اساسراً متلراوت از يرک       هراي حداکثرسرازند  اجحران    مسأل 
هراي حداکثرسرازند     مسرأل  هاي بهين   )جوا  Discounted optimum دد  تنزيل

يرابي مسرائل    تروان برا بهينر     بادرند و بنرابرايگ نمري    دد ( مي هاي تنزيل مط وبيت
دسررت آواد )جهررت اثبررات برر   دررد ا تيريبرري از يررک بهينرر  اايررداا برر   تنزيررل

 ( اجوع نماييد(.1996چيچي نيسکي )
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