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فناوری های پوشیدنی1 برای افراد آسیب دیده بینایی: معرفی دستگاه “هوروس “
اسماعیل زارعی زوارکی/ دانشیار گروه تكنولوژی آموزشی/ دانشگاه عامه طباطبائی تهران

 ذبیح اله اللهی/ استادیار گروه علوم تربیتی/ دانشگاه فرهنگیان زاهدان

مقدمه

طبــق آمــار ســازمان جهانــی بهداشــت2 ، حــدود 38 میلیــون نفر 

در دنیــا از نابینایــی رنــج می برنــد )1(. همچنیــن ایــن ســازمان 

تعــداد افــراد نابینــا را بــرای ســال 2020 میــادی، 75 میلیــون 

نفــر و افــراد آســیب دیده بینایــی را 250 میلیــون نفــر پیش بینــی 

کــرده اســت )2(. آســیب در ســامانه بینایــی می توانــد منجــر بــه 

کــم بینایــی، یــا در بعضــی مــوارد نابینایــی شــود و ممكــن اســت 

ــش  ــامل کاه ــرد ش ــه ف ــای روزان ــر عملكرده ــر ب ــث تأثی باع

قابل توجــه در تحــرک از طریــق محــدود کــردن فــرد بــه حــواس 

لامســه و شــنیداری )3(، مطالعــه، کار و ورزش شــود )2(. 

وقتی کــه نمی توانیــم از چشــم ها اســتفاده کنیــم، حرکــت در 

محیــط ناشــناخته، چالشــی واقعــی بــه حســاب می آیــد )5 و 6(. 

بنابــر ایــن، افــراد دارای آســیب بینایــی بــرای تشــخیص موانــع 

بــر بقیــه ی حواسشــان تكیــه می کننــد )6(. تشــخیص و هشــدار 

موانــع می توانــد تحــرک و ســامتی افــراد دارای آســیب بینایــی 

ــد )7(. ــود بخش ــنا بهب ــای ناآش ــژه در محیط ه را به وی

ــد  ــع متحــرک معمــولًا در حیــن حرکــت ســر و صــدا تولی  موان

می کننــد و افــراد دارای آســیب بینایــی بــرای مكان یابــی از حــس 

شنوایی شــان اســتفاده می کننــد. همچنیــن، حــس لامســه بــرای 

ــت دارد. راه  ــت، محدودی ــئ ثاب ــک ش ــكان ی ــق م ــن دقی تعیی

معمــول بــرای جابجایــی افــراد دارای آســیب بینایــی، اســتفاده 

ــی  ــی جابجای ــای کمك ــا و ابزاره ــگ راهنم ــفید و س ــای س از عص

الكترونیكــی  اســت3 )8(. عصــای ســفید بــرای شناســایی موانــع 

چکیده

زمینــه و هــدف: هــدف اصلــی ابزارهــای کمكــی جابجایــی بــرای افــراد آســیب دیده بینایــی، حرکــت امــن و مســتقل در محیــط اســت. 
بیشــترین فعالیت هایــی کــه تاکنــون بــرای کاهــش محدودیت هــای افــراد دارای آســیب بینایــی انجام شــده، بــر روی حرکــت و جابجایــی 
ایــن افــراد در محیط هــای آشــنا و ناآشــنا و مهارت هــای خوانــدن و نوشــتن آن هــا، بــرای دســتیابی بــه اســتقال فــردی، متمرکــز بــوده  
ــراد  ــی اف ــن گزینه هــای مــورد اســتفاده در جابجای ــی الكترونیكــی از عمده تری اســت. عصــای ســفید، ســگ راهنمــا و ابزارهــای جابجای
آســیب دیده بینایــی هســتند. بریــل، متــن خوان هــای مختلــف و درشــت نماکننده هــا، جهــت خوانــدن و نوشــتن بــه کار می رونــد. امــا 
هــر کــدام از ایــن مــوارد مزایــا و محدودیت هــای خــاص خــود را دارنــد. در ایــن مقالــه بــه مزایــا و عملكردهــای فناوری هــای پوشــیدنی و 

ســامانه “هــوروس” پرداخته شــده کــه بخــش عمــده ای از محدودیت هــای ایــن ابزارهــا را کاهــش می دهــد.

نتیجه گیــری: ســامانه “هــوروس” قابلیت هایــی ماننــد مســیریابی و حرکــت مســتقل در حیــن فعالیت هــای بــازی، آگاه شــدن از موقعیت 
دوســتان در کاس و مدرســه، شناســایی متــن و خوانــدن، شــناخت چهــره و شناســایی اشــیا را بــا هــم ادغــام کــرده اســت. ایــن فنــاوری 
هــم قابلیــت مســیریابی و تشــخیص موانــع به صــورت ســه بعدی را دارد، کــه بــه حرکــت ایمــن فــرد آســیب دیده بینایــی کمــک می کنــد 
ــری  ــی و یادگی ــای آموزش ــرد در فعالیت ه ــتقال ف ــه اس ــد ب ــه می توان ــل را دارد ک ــتاری و بری ــای نوش ــدن متن ه ــت خوان ــم قابلی  و ه

کمک کند. 

واژگان کلیدی: فناوری پوشیدنی، ابزار الكترونیكی جابجایی، نابینایان، هوروس.

 1-  توضــــیح مترجــم: لازم بــه ذکــــر اســت فنـــــاوری های مـــــورد بحــث در ایــن مقـــــاله
ــته از  ــن دس ــدا، ای ــان مب ــوده و در زب ــی ب ــای کمك ــروه فناوری ه  )Wearable technologies(، زیرگ
فناوری هــا بــه بخاطــر قابلیــت پوشــیدن آنهــا توســط کاربــر )ماننــد عینــک و ...( از ســایر فنــاوری هــای 
کمكــی متمایــز می شــوند. در زبــان انگلیســی از فعــل »پوشــیدن« بــرای اســتفاده از ایــن فناوری هــا اســتفاده 
ــوع فناوری هــای کمكــی از فعــل »زدن« اســتفاده  ــرای اســتفاده از ایــن ن ــان فارســی ب ــی در زب می شــود ول
می شــود. لــذا از آنجایــی کــه صفــت قابــل پوشــیدن درک صحیح تــری از قابلیــت ایــن ابــزار را بــه خواننــده 
ــیدنی«  ــاوری پوش ــان »فن ــای را هم ــروه از فناوری ه ــن گ ــی ای ــادل فارس ــم مع ــد، مترج ــل می نمای  منتق

در نظر گرفته است.
2- World Health Organization )WHO(3- Electronic travel aids )ETAs(                                                                                    
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ــا از  ــوراخ ها و پله ه ــوار، س ــطوح ناهم ــن، س ــر روی زمی ــت ب ثاب

طریــق بازخــورد نیــروی لمســی ســاده مناســب اســت، امــا برای 

ــر روی زمیــن،  ــع موجــود ب ــع متحــرک، از موان تشــخیص موان

قابل اســتفاده نیســت. معمولًا موقعیــت مكانی کاربر را مشــخص 

ــد )7(.  ــخیص نمی ده ــالا را تش ــه ب ــو ب ــع از زان ــد و موان نمی کن

یكــی دیگــر از گزینه هایــی کــه بهتریــن کمک هــای حرکــت بــرای 

ــا  ــگ راهنم ــد، س ــم می کن ــی را فراه ــیب بینای ــراد دارای آس اف

ــی و ســگ او،  ــرد دارای آســیب بینای ــن ف ســت. همزیســتی بی

آمــوزش و رابطــه فــرد بــا حیــوان، کلیــد موفقیــت اســت.  ســگ 

ــده  ــای پیچی ــل موقعیت ه ــخیص و تجزیه وتحلی ــه تش ــادر ب ق

ــتن  ــوه، دانس ــرات بالق ــا، خط ــا، پله ه ــع پیاده روه ــت: تقاط اس

مســیرها و بیشــتر. اغلــب اطاعــات توســط بازخــورد لمســی، 

بــر روی حیوانــات بسته شــده،  توســط دســتگیره هایی کــه 

منتقــل می شــود. امــا ســگ راهنمــا هنــوز هــم مقــرون  بــه  صرفه 

نیســت، چــون قیمتــی تقریبــاً معــادل قیمــت یــک خــودرو دارد 

و حــدود هفــت ســال بیشــتر هــم نمی توانــد کار کنــد )3(. ابــزار 

ــران دارای  ــت کارب ــرای حمای ــی ب ــی الكترونیك ــی جابجای کمك

آســیب بینایــی، هنــگام جابجــا شــدن در محیــط خانــه و بیــرون 

آن طراحــی شــده  اســت. ایــن ابزارهــا، شــامل پــرگار ســخنگو، 

ــن  ــنج ها را ممك ــتفاده از مغناطیس س ــه اس ــی، ک ــایل ترکیب وس

ســاخته اســت و حس گرهــای ســاکن هماننــد: ســرعت ســنج ها 

ردیــاب  ســامانه های  صــدا،  هدایت گرهــای  ردیاب هــا،  و 

ــز، و  ــای مادون قرم ــض، ردیاب ه ــان نب ــوت ضرب ــاورای ص م

دیگــر وســایل می باشــد )9(. ابــزار کمكــی جابجایــی الكترونیكــی 

معمــولًا بــرای حــل مشــكات ویــژه توســعه یافته انــد. به طــور 

و  مكان یابــی  اطاعــات  موانــع،  از  اجتنــاب  ســامانه  کلــی 

ــا  ــی جابج ــیرها را در ط ــه ی مس ــبات بهین ــی، و محاس جهت یاب

ــگر،  ــاوری حس ــرفت در فن ــراً پیش ــد. اخی ــم می کن ــدن فراه ش

فناوری هــای بســیاری بــرای اجتنــاب از مانــع پدیــد آورده اســت 

)10(. یكــی از ایــن ابزارهــا، ســامانه های پوشــیدنی اســت، کــه 

به عنــوان ســامانه ردیابــی موانــع در محیــط محســوب می شــود 

و دارای مزایــای زیــادی بــرای افــراد آســیب دیده بینایــی اســت. 

در ایــن پژوهــش، ســامانه های پوشــیدنی به طــور عــام و ســامانه 

ــرد. ــرار می گی ــی ق ــورد بررس ــژه، م ــور وی ــوروس” به ط “ه

  روش پژوهــش حاضــر توصیفــی و از نــوع مــروری اســت. 

مــورد  در  پژوهشــی  و  نظــری  ادبیــات  اســاس،  ایــن  بــر 

ــاوری پوشــیدنی “هــوروس” مــورد  فناوری هــای پوشــیدنی و فن

بررســی قــرار گرفــت. فنــون بازیابــی اطاعــات گــوگل، به عنوان 

راهبــرد جســت وجو بــه کار بســته شــد، زیــرا ایــن فنون شــاخص 

پایگاه هــای داده الكترونیک  انــد و دسترســی مســتقیم بــه منابــع 

ــای  ــامل عملگره ــون ش ــن فن ــدادی از ای ــد. تع ــه می دهن  را ارائ

»AND، OR، file type« بودند.

بنابــر ایــن، پایگاه هــای داده الكترونیــک شــامل ســاینس دایرکت 

ــا  ــک5، ب ــكالر4 و اری ــوگل اس ــت3 ، گ ــپرینگر2 ، پروکوئس 1، اش

ــیب دیده  ــوروس، آس ــیدنی، ه ــای پوش ــای فناوری ه کلیدواژه ه

ــه  ــی ک ــت. مقالات ــرار گرف ــی ق ــورد بررس ــان م ــی و نابینای بینای

ــد،  ــه می دادن ــیدنی ارائ ــای پوش ــورد فناوری ه ــواهدی در م ش

مناســب تشــخیص داده  شــد و اگــر تمرکــز پژوهش هــا بــر 

ــده گرفتــه می شــد. مــرور و  فناوری هــای پوشــیدنی نبــود، نادی

بررســی شــامل پژوهش هــای کمــی و کیفــی بــود کــه تــا 2018 به 

چــاپ رســیده اند. ابتــدا، عناویــن، چكیده هــا، و واژگان کلیــدی 

مقــالات، مشــخص شــد و بــا اســتفاده از فنــون بازیابــی اطاعات 

مــورد جســت وجو  الكترونیــک  داده  پایگاه هــای  در  گــوگل، 

ــورد  ــوح در م ــه به وض ــی ک ــپس، پژوهش های ــت. س ــرار گرف ق

فناوری هــای پوشــیدنی نبودنــد، نادیــده گرفتــه شــدند. در 

نهایــت، اگــر از روی عنــوان، چكیــده، و واژگان کلیــدی مشــخص 

نبــود کــه آیــا پژوهشــی بــا معیارهــای غربالگــری تطابــق دارد یــا 

ــاوه،  ــت. به ع ــرار می گرف ــر ق ــی مفصل ت ــورد ارزیاب ــر، م خی

مقــالات بــر اســاس یافته هــای روشــن بــا نتایــج معتبــر و 

ــد. ــرار  گرفتن ــاوت ق ــورد قض ــده، م ــه ش ــای توجی نتیجه گیری ه

سامانه های پوشیدنی
ــای  ــتفاده از فناوری ه ــدی در اس ــته توانمن ــه گذش ــول ده  در ط

و  درک  دسترســی،  جملــه  از  شــماری  بــی  فوایــد  کمكــی 

ــه  ــی ب ــیب دیده بینای ــراد آس ــرای اف ــراف، ب ــط اط ــف محی کش

1- Science Direct 

2- Springer 

3- ProQuest 

4- Google Scholar 

5- ERIC 
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ــراد  ــرای اف ــی ب ــای کمك ــت )11(. فناوری ه ــته اس ــراه داش هم

آســیب دیده بینایــی شــامل تمامــی فناوری هــا، تجهیــزات، 

ابــزار، دســتگاه ها، خدمــات، ســامانه ها، فرایندهــا و تطابق هــای 

محیطــی اســت )12(، کــه آن هــا را بــرای فائــق آمــدن بــر موانــع 

ــری  ــی پذی ــی و دسترس ــی، زیربنای ــی، اجتماع ــف فیزیك مختل

توانمنــد می ســازد تــا هماننــد بقیــه افــراد اجتمــاع زندگــی 

ــامانه های  ــند )13(. س ــته باش ــری داش ــال و مؤث ــتقل، فع مس

پوشــیدنی از جملــه فناوری هــای کمكــی موفقــی هســتند، کــه بــر 

اســاس فناوری هــای جدیــد ماننــد لیــزر، صوت یــا دوربیــن دید 

عقــب، بــرای بررســی محیــط و اســتفاده از محرک هــای صوتــی 

ــد  ــعه یافته ان ــر توس ــه کارب ــورد دادن ب ــرای بازخ ــی، ب ــا لمس ی

)14(. ســامانه پوشــیدنی شــامل نوآوری هایــی ماننــد: رایانه هــا 

و ابــزار قابــل پوشــیدن1، واقعیــت افــزوده2  و واقعیــت مجــازی3   

ــوان  ــت؛ به عن ــدی نیس ــده ی جدی ــیدنی ای ــت. ســامانه پوش اس

پوشــیده اند.  را  ســمعک  دهه هــا  طــول  در  مــردم  مثــال، 

پیشــرفت فنــاوری در اســتفاده از حس گرهــا، دوربین هــا و 

را  مفیــد  و  قابل حمــل  پوشــیدنی های  قابلیــت  الگوریتم هــا، 

ــهیل  ــل کار تس ــه مح ــره، از جمل ــی روزم ــاد زندگ ــام ابع در تم

ــتند،  ــی هس ــد، عینک های ــات جدی ــان اختراع ــد. در می می کنن

ــدای  ــا ص ــا را ب ــد و آن ه ــایی کنن ــیا را شناس ــد اش ــه می توانن ک

ــای  ــه داده ه ــی، ک ــن لباس های ــد. همچنی ــف نماین ــد توصی بلن

مربــوط بــه مــكان را بــه ارتعــاش تبدیــل می کننــد )15(. 

ــط  ــامانه ها توس ــن س ــورد ای ــه در م ــای اولی ــی از نمونه ه برخ

ــخیص  ــرای تش ــور ب ــیله ن ــه وس ــزری C-5 )16(، ب ــای لی عص

موانــع تــا بــرد ســه و نیــم متــر جلوتــر اســت. ایــن کار نیازمنــد 

اســكن محیــط و جمــع آوری اطاعــات، در مــورد نزدیک تریــن 

مانــع، در یــک زمــان توســط بازخــورد صوتــی اســت. ســامانه ی 

لیــزری، فاصلــه تــا مانــع را اندازه گیــری می کنــد، و تــن صــدای 

ــه  ــامانه ک ــن س ــد. ای ــش می کن ــه را پخ ــن فاصل ــا ای ــب ب متناس

در دهــه 70 توســعه یافتــه اســت، دســتگاه پیشــرفته ای  اســت 

ــال  ــه در ح ــت ک ــتگاه هایی اس ــی از دس ــه بزرگ ــامل مجموع و ش

ــک  ــای کم ــت. ابزاره ــان اس ــفید نابینای ــای س ــی عص جایگزین

1- wearable computers or devices 

2- augmented reality 

3- virtual reality 

ــع  ــه مان ــایی و فاصل ــط را شناس ــع محی ــیدنی  4موان ــی پوش بینای

ــر،  ــه کارب ــام، ب ــای خ ــای داده ه ــه ج ــد و ب ــبه می کن  را محاس

دســتور العمــل هــای مســتقیم می دهــد )8(. دســتگاه های 

قابل حمــل  متــن خــوان  بقیــه ی دســتگاه های  از  پوشــیدنی 

متمایــز اســت، چــون بــه فــرد اجــازه می دهــد تــا دســت هایش 

آزاد باشــد یــا حداقــل وابســتگی را بــه دســت ها داشــته باشــد. 

ایــن کار بــا اســتفاده از ابزارهایــی بــه دســت می آیــد کــه معمــولًا 

بــر روی بــدن پوشــیده می شــوند؛ ماننــد: هدبنــد، دســت بند، 

جلیقــه، کمربنــد، کفــش و غیــره. خوانــدن و ســفر کــردن 

اهــداف اصلــی ابزارهــای کمكــی پوشــیدنی اســت، کــه به عنــوان 

ــه  اســت.  ــن اهــداف توســعه یافت ــرای ای ــژه ای ب راه حل هــای وی

ــق شــنیدار و  ــدی را از طری ــزار کانال هــای ارتباطــی جدی ــن اب ای

لمــس بــه وجود مــی آورنــد )17(. یكــی از منافع اصلــی در اینجا 

ــای  ــه محرک ه ــه بعدی ب ــری س ــات بص ــه اطاع ــامل ترجم ش

شــنیداری اســت. صــدای تولیــد شــده در گوشــی هدفــن، 

فاصلــه ی منبــع صــدا را مطابــق بــا موقعیــت مانــع، شبیه ســازی 

می کنــد. ایــن ســامانه طراحــی شــده اســت تــا در دســتگاه 

ــی  ــک آفتاب ــت عین ــک جف ــد ی ــود، مانن ــتفاده ش ــیدنی اس پوش

مجهــز بــه دو دوربیــن ریــز و ابــزار کمــک دیجیتالــی شــخصی5. 

اســتفاده از ســیگنال های صوتــی، کــه بــا هــدف دریافــت و درک 

ــی اســتفاده می شــود،  ــراد دارای اختــال بینای ــرای اف محیــط، ب

ــک  ــوان ی ــود. به عن ــر ش ــنوایی کارب ــم ش ــت مزاح ــن اس ممك

ــع را تشــخیص  ــه موان ــر دوربیــن، فقــط فاصل ســامانه مبتنــی ب

نمــی دهــد، بلكــه اطاعــات بیشــتری را نیــز بــه کاربــر می دهد. 

می تواننــد  همچنیــن  آن هــا  مناســب،  هــای  الگوریتــم  بــا 

ــت  ــط زیس ــای محی ــت و ویژگی ه ــورد طبیع ــی را در م اطاعات

محاســبه کننــد. مشــكل الگوریتم هــای بینایــی، نیــاز بــه قــدرت 

ــت. ــور اس ــش ن ــه نمای ــا ب ــیت آن ه ــوی و حساس ــباتی ق محاس

 یكــی دیگــر از برنامه هــا، »ســای آرم«6  )18(، اســت کــه بــر پایه 

دســتگاه های پوشــیدنی تولیــد شــده، امــا تــا انــدازه ای از روشــی 

ــای  ــتگاه ها از مبدل ه ــن دس ــت. ای ــرده اس ــتفاده ک ــاوت اس متف

4- Wearable Visual Aid )WVA( 

5- PDA 

6- CyARM 
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اولتراســونیک1 ، بــرای تشــخیص فاصلــه تــا نزدیک تریــن مانع، 

ــار2   ــی از فش ــق تنوع ــات از طری ــن اطاع ــد. ای ــتفاده می کن  اس

ســیم پیچشــی متصــل بــه کمربنــد بــه کاربــر منتقــل می شــود. 

ــه  ــت. برنام ــع اس ــودن مان ــک ب ــی نزدی ــه معن ــتر ب ــار بیش فش

“ســای آرم” راه حلــی جالــب ارائــه می دهــد. با اســتفاده از حســگر 

ــرای  ــدی ب ــل جدی ــط قابل حم ــی، راب ــورد لمس ــی و بازخ صوت

ــت های  ــوز دس ــال هن ــن ح ــا ای ــد. ب ــاد می کن ــی3  ایج جهت یاب

ــا به طــور مــداوم دســتگاه را  ــاز اســت ت ــر آزاد نیســت و نی کارب

بــرای حــس کــردن محیــط حرکت دهــد. بعضــی از دســتگاه های 

ــه از  ــت ک ــازار شده اس ــا4  وارد ب ــد فراعص ــد مانن ــاری جدی تج

ســامانه ی صوتــی ساخته شــده ای اســتفاده می کنــد، کــه هنــگام 

برخــورد بــا مانــع، از طریــق یــک دســته، ارتعاشــاتی را برگشــت 

ــنتی  ــفید س ــای س ــرفته ی عص ــتگاه پیش ــا دس ــد. فراعص می ده

اســت کــه قبــل از تمــاس مســتقیم بــا مانــع، بــه فــرد اطاعــات 

لازم را می دهــد. امــا ایــن دســتگاه هیــچ قابلیت هــای جدیــدی 

بــه عصــای ســفید ســنتی اضافــه نكــرده اســت و بــا حرکــت دادن 

ــه مــوازات ســر  ــع ب ــی تشــخیص موان عصــا کار می کنــد و توانای

فــرد را نــدارد. بســیاری از پژوهش هــا در مــورد اســتفاده از 

ــت.  ــال اجراس ــری در ح ــش ناوب ــرای افزای ــی ب ــامانه ارتعاش س

به خصــوص هنگامــی کــه بازخــورد بصــری کاهش یافتــه، اصــاً 

ــی  ــناختی اضاف ــار ش ــر دارای ب ــال حاض ــا در ح ــدارد ی ــود ن وج

اســت. دســتگاه های ارتعــاش در چندیــن برنامــه کاربــردی 

بــرای افزایــش توانایــی جهت یابــی اســتفاده شــده  اســت. هــدف 

ــی  ــه جهت یاب ــوط ب ــه اطاعــات مرب ــا ارائ ــن برنامه ه بیشــتر ای

فضایــی بــه کاربــر از طریــق بازخــورد ارتعاشــی اســت )3(.

ــی  ــزار جابجای ــتفاده از اب ــگام اس ــه، هن ــت ک ــم اس ــی مه  خیل

ــازه  ــر اج ــه کارب ــد و ب ــر آزاد باش ــت های کارب ــی، دس الكترونیك

 دهــد کــه از دســتانش بــرای ابزارهای مســیریابی ســنتی اســتفاده 

ــه  ــود ک ــازه داده ش ــر اج ــه کارب ــه ب ــن ک ــرای ای ــد )19(. ب کن

دســتانش آزاد باشــد، کل ســامانه بایــد در لبــاس تعبیــه شــود. 

تمــام ســامانه و پــاور محاســباتی5  بایــد در ســامانه الكترونیكــی 

1- ultrasonic transducers 

2- tension 

3- navigation. 

4- Ultra Cane 

5- computing power 

کوچــک تعبیــه شــود کــه توســط یــک باتــری کار می کنــد. 

همچنیــن ســامانه بایــد بــرق کمــی مصــرف کنــد تــا بتوانــد چنــد 

ســاعت قابل اســتفاده باشــد. در ادبیــات موجــود، فناوری هــای 

ــن  ــوت و دوربی ــوق ص ــزر، ماف ــای، لی ــد: وای ف ــی مانن متفاوت

بــرای کمــک بــه نابینایــان، جهــت تشــخیص مانــع در محیــط، 

ــرای  ــادی ب ــمند زی ــای هوش ــت. فناوری ه ــده اس ــتفاده ش اس

ــه نابینایــان در ایــن زمینــه پیشــنهاد شــده اســت )6(.  کمــک ب

ــد،  ــز کرده ان ــع تمرک ــخیص موان ــر تش ــا ب ــن فناوری ه ــب ای اغل

ــر اجتنــاب  ــر ماننــد هــوروس عــاوه ب امــا فناوری هــای جدیدت

ــراوان دیگــری ماننــد تشــخیص  ــای ف ــع، مزای و شناســایی موان

ــراد  ــرای اف ــراف ب ــط اط ــن و محی ــدن مت ــا، خوان ــیا، چهره ه اش

ــن  ــره مت ــی ذخی ــد. توانای ــم می کن ــی فراه ــیب بینای دارای آس

صفحــه و خوانــدن آن بــرای فــرد آســیب دیده بینایــی می توانــد 

یكــی از مهم تریــن عوامــل اســتقال فــرد در تحصیــل، در تمامی 

ــی، باشــد. ــا آمــوزش عال مقاطــع از ابتدایــی ت

معرفی سامانه پوشیدنی هوروس
ــواع فناوری هــای پوشــیدنی آشــنا  ــا بســیاری از ان مــا احتمــالًا ب

هســتیم؛ مثــاً آن هایــی کــه در مــچ دســت خــود قــرار می دهیــم 

ــا  ــد، ی ــانی کنن ــاع رس ــال و اط ــا را دنب ــد فعالیت ه ــه می توانن ک

عینک هــای هوشــمند. یكــی از فناوری هــای پوشــیدنی در حــال 

توســعه، دســتگاه “هــوروس” اســت کــه می توانــد به عنــوان 

دســتیار شــخصی افــراد نابینــا مــورد اســتفاده قــرار گیــرد و بــه 

ــی  ــت وجو و زندگ ــراف را جس ــط اط ــا محی ــد ت ــک کن ــا کم آن ه

روزمره شــان را ســاده تر کننــد. “هــوروس” وســیله ای پوشــیدنی 

اســت کــه محیــط را، بــرای افــرادی کــه از آن اســتفاده می کننــد، 

مشــاهده، درک و توصیــف می کنــد و اطاعــات مفیــدی را 

به موقــع بــرای فــرد فراهــم می کنــد ایــن کار بــا اســتفاده از 

خاصیــت رســانایی اســتخوان انجــام می شــود. “هــوروس” 

ــد. چهره هــا، اشــیا و چیزهــای دیگــر  ــد متن هــا را بخوان می توان

ــاهده  ــرد مش ــرای ف ــط را ب ــوروس، محی ــد. ه ــایی کن را شناس

ودرک و تفســیر می کنــد. همچنیــن اطاعــات مفیــدی )شــامل 

ــی  ــورت جزئ ــیا( به ص ــا و اش ــناخت صورت ه ــی ش ــن خوان مت

ــت  ــتفاده از هدای ــا اس ــد. ب ــم می کن ــب فراه ــان مناس و در زم

ــرار  ــر ق ــت تأثی ــه تح ــچ وج ــه هی ــرد ب ــنیدن ف ــتخوان، ش اس

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
xc

ep
tio

na
le

du
ca

tio
n.

ir 
at

 1
4:

27
 +

03
30

 o
n 

S
at

ur
da

y 
F

eb
ru

ar
y 

8t
h 

20
20

http://exceptionaleducation.ir/article-1-1174-fa.html


تعلیم و تربیت استثنایی فناوری های پوشیدنی  برای افراد آسیب دیده بینایی: معرفی دستگاه “هوروس

59 سال نوزدهم، شماره 1، پیاپی 156 |1398 

نمی گیــرد )بــر خــاف اســتفاده از گوشــی( و حتی ممكن اســت در 

موقعیت هــای پــر ســر و صــدا نیــز صدای دســتگاه شــنیده شــود.

ــر عامــل شــرکت “هــوروس” و یكــی  ــا 1، مدی  ســاویریو مورجی

از بنیان گــذاران آن، ایــن ســامانه را پــس از دیــدار بــا یــک 

ــرای یافتــن ایســتگاه اتوبــوس  ــان، کــه ب شــخص نابینــا در خیاب

کمــک مــی خواســت، ایجــاد کــرد. وی پــس از بحثــی طولانــی، 

متوجــه شــد کــه چقــدر انجــام بعضــی ازکارهــای بینایــان، بــرای 

نابینایــان ســخت اســت. ایــن دســتگاه کــه ماننــد هدفون اســت، 

بــا اســتفاده از واحــد پــردازش گرافیكــی شــتاب دهنده دیــد 

ــرای  ــردازش، ب ــای پ ــق و حس گره ــری عمی ــر، یادگی کامپیوت

ــتفاده  ــن اس ــر از دو دوربی ــف تصاوی ــل و توصی ــه  و تحلی تجزی

ســر  اســتخوان های  طریــق  از  را  صــدا  هدســت  می کنــد. 

ــک  ــی در ی ــران حت ــا کارب ــد ت ــش می کن ــوش پخ ــای گ ــه ج ب

ــن دســتگاه  ــد بشــنوند. ای ــز بتوانن ــر ســر و صــدا نی وضعیــت پ

ــد  ــد مفی ــنوایی دارن ــال ش ــه اخت ــرادی ک ــرای اف ــن ب همچنی

اســت. باتــری و پردازنــده گرافیكــی در جعبــه ای در حــدود 

ــع  ــد موان ــوروس” می توان ــرار دارد. “ه ــراه، ق ــن هم ــدازه تلف ان

ــردازش و  ــزی، پ ــردازش مرک ــد پ ــریع تر از واح ــار س را 48 ب

ــال  ــال 2017 در ح ــوروس” در س ــتگاه “ه ــد. دس ــایی کن شناس

آزمایــش بــوده اســت و پیش بینــی شــده، در اواخــر 2017 

در ایتالیــا و بریتانیــا راه انــدازی شــود و در ســال 2018 در 

اروپــا و ایالات متحــده بــه کار بــرده شــود. پیش بینی شــده 

کــه ایــن دســتگاه حــدود 1500 دلار هزینــه داشــته باشــد.

طراحی هوروس
“هــوروس” از دو قســمت تشـــكیل شده اســت: اول حســگرهای 

ــتفاده  ــون اس ــد میكروف ــد مانن ــه می توانن ــی، ک ــی و تعادل بینای

ــود  ــد. دوم خ ــل  کنن ــیدنی عم ــت پوش ــد هدس ــن مانن و همچنی

ــف  ــل کی ــیده و داخ ــی پوش ــت و به راحت ــی اس ــه جیب ــتگاه ک دس

ــم دارد. ــگر ه ــری و پردازش ــک باط ــود و ی ــل می ش حم

 هدســت یــک دســته اســت کــه پشــت ســر فــرد بســته 

می شــود. دو گوشــواره  و دو دوربیــن دوطرفــه در یک طــرف 

دســتگاه و مبدل هــای هدایــت اســتخوان را در خــود جــای  داده 

1- Saverio Murgia 

اســت. دوربین هــا دو چشــم مداربســته در جلــوی دســتگاه 

پوشــیدنی دارنــد و می تواننــد چیــزی را کــه احســاس می شــود، 

بــه قطعــه ی شــنیداری اعــام کننــد. ایــن دســتگاه از تكنولــوژی 

ــور و  ــال گــوش عب ــا از کان ــد ت هدایــت اســتخوان اســتفاده می کن

اســتخوان های کوچــک گــوش را به طــور مســتقیم تحریــک 

کنــد. بــه  ایــن  ترتیــب، کاربــر می توانــد آنچــه را کــه در اطرافــش 

اتفــاق می افتــد، از طریــق هدفون هــا، بشــنود و روایــت دســتگاه، 

ــبیه  ــیار ش ــت بس ــود. هدس ــری نمی ش ــس دیگ ــم هیچ ک مزاح

ــی  ــد به راحت ــت می توان ــت. هدس ــون اس ــت هدف ــک جف ــه ی ب

ــط  ــرد. توس ــرار گی ــک، ق ــدون عین ــا ب ــک ی ــا عین ــر، ب روی س

دکمه هایــی کــه در نزدیكــی انتهــای هدســت قــرار دارد، کاربــر 

ــدا را  ــم ص ــد و حج ــرار کن ــاط برق ــوروس” ارتب ــا “ه ــد ب می توان

تغییــر دهــد. هــر واحــد شــامل دســتگاه جیبــی حــاوی باتــری 

ــی  ــر از گوش ــی بزرگ ت ــی، کم ــتگاه جیب ــت. دس ــده اس و پردازن

هوشــمند اســت و شــامل پردازنــده اصلــی “هــوروس” و باتــری 

طولانــی مــدت اســت. در دو طــرف، دکمه هــا اجــازه می دهنــد 

ــم  ــدا را تنظی ــزان ص ــرار و می ــاط برق ــتگاه ارتب ــا دس ــر ب ــا کارب ت

کنــد. دو واحــد، بــا یــک ســیم نــازک یــک متــری )3.3 فــوت( 

ــكل 1(. ــود )ش ــل می ش ــم متص ــه ه ب

 

شكل 1. اجزای دستگاه هوروس

ــود در  ــای موج ــه ای از دکمه ه ــا مجموع ــد ب ــران می توانن  کارب

واحــد پردازنــده و ســرپوش، صــدا را تنظیــم و ســایر تنظیمــات 

را تغییــر دهنــد. در داخــل جعبــه نگهدارنــده، واحــد پردازنــده 

ــد و  ــال می کن ــق را فع ــری عمی ــای یادگی ــی، الگوریتم ه گرافیك

ــه  ــزی را، ک ــا چی ــره و ی ــد چه ــتگاه می توان ــیله دس ــن وس ــه ای ب

ــک  ــار دادن ی ــا فش ــد. ب ــخیص ده ــت، تش ــه اس ــا آن مواج ب

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
xc

ep
tio

na
le

du
ca

tio
n.

ir 
at

 1
4:

27
 +

03
30

 o
n 

S
at

ur
da

y 
F

eb
ru

ar
y 

8t
h 

20
20

http://exceptionaleducation.ir/article-1-1174-fa.html


فناوری های پوشیدنی  برای افراد آسیب دیده بینایی: معرفی دستگاه “هوروستعلیم و تربیت استثنایی

1398| سال نوزدهم، شماره 1، پیاپی 60156

دکمــه، دســتگاه می توانــد صحنــه مقابــل را، همــراه بــا جزئیــات 

آن، قبــل از نشســتن روی مبــل و افــرادی کــه حاضــر هســتند، 

توصیــف کنــد.

 “هــوروس” همچنیــن می توانــد یــک پایــگاه داده، از لیســت 

مخاطبــان را، بــا اســكن چهره هــای جدیــد ایجــاد کنــد و از 

ــد.  ــاص ده ــی اختص ــرد نام ــر ف ــه ه ــه ب ــد ک ــر می خواه کارب

پــس از آن می توانــد هــر زمــان کــه آن فــرد را دوبــاره دیــد، بــه 

کاربــر هشــدار دهــد. همیــن کار را بــا اشــیای بی جــان نیــز انجــام 

می دهــد تــا شــخص نابینــا بتوانــد بیــن بطــری آب میــوه و بطری 

شــیر تفــاوت قائل شــود. بخش تشــخیص جســم دســتگاه ظاهراً 

ــف  ــا را توصی ــد عكس ه ــازه می ده ــد، اج ــد کار می کن در دو بع

کنــد، متــن را بــا نشــانه بخوانــد، یــا حتــی یــک متــن را بــه کتابــی 

صوتــی تبدیــل کنــد.

ــتریو-دوربین،  ــات اس ــوروس” از تنظیم ــری، “ه ــت ناوب  در حال

بــرای درک فاصلــه ی اشــیای رو بــه روی کاربــر، اســتفاده 

ــد  ــی، مانن ــدار صوت ــامانه هش ــک س ــا ی ــد ب ــد و می توان می کن

حس گــر پــارک در یــک ماشــین، پاســخ دهــد. دســتگاه چیزهای 

نزدیک تــر را ســریع تر هشــدار می دهــد. جهــت برقــراری 

ــا  ــپ ی ــمت چ ــر دو س ــتر، در ه ــز بیش ــا تمرک ــی ب ــاط صوت ارتب

راســت گــوش، راهنمــای ارتباطــی قــرار داده  شــده اســت، کــه 

ــی  ــتگاه های طراح ــر دس ــن، در دیگ ــابه ای ــای مش ــوژی ه تكنول

شــده، بــرای بهبــود کیفیــت زندگــی افــراد دارای آســیب بینایی، 

نشــان داده شــده اســت. بــه نظــر می رســد “هــوروس” راه حلــی 

ــت. ــف اس ــرفته و ظری پیش

قابلیت های سامانه “هوروس” برای استفاده 
در ایران

ــی در  ــت، ول ــده اس ــران نش ــوز وارد ای ــامانه هن ــن س ــه ای  گرچ

صــورت دسترســی و یــا شبیه ســازی می توانــد کاربردهــای 

چشــمگیری در آموزش وپــرورش کــودکان دارای نیازهــای ویــژه 

و یــا دیگــر افــراد آســیب دیده بینایــی، در جامعــه داشــته باشــد. 

ــل  ــی قابل حم ــوروس” به راحت ــتگاه، “ه ــدازه دس ــه به ان ــا توج ب

ــا  ــتگاه را ب ــن دس ــردی از ای ــر عملك ــد ه ــر می توان ــت. کارب اس

دکمه هایــی کــه هــم در هدســت و هــم در جعبــه تعبیــه شــده اند، 

ــان  ــیار آس ــم بس ــا ه ــه ه ــه دکم ــی ب ــد. دسترس ــدازی کن راه ان

اســت. “هــوروس” همچنیــن قــادر بــه درک چیزهای آشــنا برای 

کاربــر اســت. به طــور خــودکار راه انــدازی می شــود و عمــل 

ــراد  ــرای اف ــاوری را ب ــن فن ــای ای ــوان قابلیت ه ــد. می ت می کن

ــمرد: ــر برش ــوارد زی ــامل م ــران ش ــی در ای ــیب دیده بینای آس

•      مسیریابی و حرکت مستقل در حین بازی.

•     آگاه شدن از موقعیت دوستان در کاس و مدرسه.

•     شناسایی متن و خواندن .

•     شناخت چهره وشناسایی اشیا.

 در ایــن بخــش بــه اختصــار و جداگانــه بــه هــر مــورد  پرداختــه 

می شــود.

 مسیریابی و حرکت مستقل در حین فعالیت های 
بازی

ــا  ــد، ام ــم کنن ــود را تجس ــراف خ ــای اط ــد دنی ــان می توانن  بینای

نابینایــان، بــه نوعی ورودی حســی نیــاز دارند تا اشــیا و اطراف را 

فرامــوش نكننــد. محیــط اطــراف مــا پــر از گوشــه ها، شــاخه های 

جوی هــای  محیطــی،  موانــع  خانگــی،  حیوانــات  درخــت، 

آب، پله هــا و ... اســت. به طــور کل، جهــان اطــراف، مانــع 

پیچیــده ای بــرای نابینایــان اســت. در داخــل کشــور هنــوز هــم 

محیــط شــهری بــرای افــراد آســیب دیده بینایــی تطبیــق ســازی 

ــدد  ــع متع ــا موان ــی ب ــگام جابجای ــراد هن ــن اف ــت و ای ــده اس نش

ــری مــا هســتند.  ــه رو می شــوند. چشــمان مــا وســیله ناوب رو ب

ــه ای  ــده1  نقش ــا کنن ــدای بزرگ نم ــتفاده از ص ــا اس ــوروس” ب “ه

ســه بعدی از محیــط را تهیــه می کنــد. بــا اســتفاده از ایــن داده هــا 

ــد، بــدون هیــچ آســیبی، فــرد نابینــا را راهنمایــی کنــد.  می توان

از طرفــی اغلــب مشــاهده شــده کــه دانش آمــوزان آســیب دیده 

بینایــی، در بازی هــای پیچیــده و اجتماعــی -نســبت بــه همتاهای 

بینــای خــود- کمتــر شــرکت می کننــد و در گوشــه ای بــدون 

ــد.  ــرار می کنن ــه ای را تك ــای کلیش ــتند و رفتاره ــت می ایس حرک

ــرای بازی هــای فعــال و متنــوع،  ــا ن، ب ــی کــه تشــویق آن در حال

ضمــن مواجهــه بــا تجــارب حســی بیشــتر بــه اجتماعــی شــدن 

و توســعه مهارت هــا و قابلیت هایشــان نیــز کمــک می کنــد 

1- stereoscopic 
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ــتگاه  ــی از دس ــیب دیده بینای ــوزان آس ــتفاده دانش آم )20(. اس

هــوروس، مشــارکت در بســیاری از بازی هــای گروهــی را، 

ــت،  ــی اس ــراد و جهت یاب ــت اف ــخیص موقعی ــد تش ــه نیازمن ک

ــی آورد. ــم م ــان فراه برای ش

آگاه شدن از موقعیت دوستان در کلاس و 
مدرسه

ــان در فعالیت هــای  ــرای مشــارکت نابینای ــع عمــده، ب  یــک مان

اجتماعــی، عــدم آگاهــی از دوســتانی اســت کــه از آنــان  فاصلــه 

دارنــد. بــرای مثــال، افــراد بــدون ایــن کــه خبــر بدهنــد، کجــا 

و همكاســی های آســیب دیده  می رونــد، جابجــا می شــوند 

ــوند و  ــان نمی ش ــدم حضورش ــه ع ــگ متوج ــان بی درن بینایی ش

اعتمادبه نفــس کافــی بــرای یافتــن آن هــا را ندارنــد. همچنیــن، 

ــردن مسیرشــان  ــدا ک ــرای پی ــادی از دانش آمــوزان ب تعــداد زی

ــای  ــودکان پایه ه ــوص ک ــد. به خص ــكل دارن ــه، مش در مدرس

پایین تــر و در ابتــدای ســال تحصیلــی. اســتفاده از فنــاوری 

“هــوروس” بــه یافتــن دوســتان در محیــط کاس و مدرســه 

ــم  ــی معل ــت مكان ــن موقعی ــن در یافت ــد. همچنی ــک می کن کم

ــد  ــرد، مانن ــرد و مســیرهای پرکارب ــت ب ــه وای ــا تخت در کاس ی

:مســیر توالــت، کاس و یــا آزمایشــگاه و ســالن غذاخــوری 

بســیار مفیــد اســت.

شناسایی متن و خواندن
 “هــوروس” می توانــد متن هــای چــاپ شــده را، حتــی از ســطوح 

ناصــاف شناســایی کنــد و بــه کاربــر کمــک کنــد تــا بــا توجــه بــه 

ــه را  ــوب صفح ــتی چارچ ــه درس ــنیدن، ب ــل ش ــانه های قاب نش

ــد. بعــد از شناســایی صفحــه، “هــوروس” شــروع  شناســایی کن

ــه خوانــدن متــن می کنــد و نیــازی هــم نیســت کــه صفحــه را   ب

قابلیــت  ایــن  نگــه داریــد. می تــوان  بــه روی دوربیــن  رو 

را به عنــوان مهم تریــن وجــه تمایــز ایــن دســتگاه بــا بقیــه 

ــن  ــه ای ــه ب ــا توج ــت. ب ــر گرف ــیدنی در نظ ــای پوش فناوری ه

متن هــای  خوانــدن  بــرای  می توانــد  “هــوروس”  قابلیــت، 

نوشــتاری بــه نابینایــان کمــک کنــد. لازم بــه ذکــر اســت، ایــن 

ــرای  ــزرگ در اج ــع ب ــی از موان ــوروس، یك ــامانه ه ــت س قابلی

کاهــش  را  ایــران  در  پــرورش  آمــوزش  و  ســازی  فراگیــر 

می دهــد. ایــن قابلیــت می توانــد بــه میــزان قابل توجهــی زمــان 

مــورد نیــاز بــرای مطالعــه متــون را کاهــش دهــد و فاصلــه زمانی 

خوانــدن بیــن افــراد آســیب دیده بینایــی را بــا همســالان بینــای 

ــد. ــش ده ــان کاه ش

ــورت  ــان به ص ــتاری نابینای ــای نوش ــر دنی ــه عناص ــی ک در حال

بریــل وجــود دارد، همــه چیــز توســط یــک نابینــا قابــل خوانــدن 

بخواننــد.  را  بریــل  نمی تواننــد  نابینایــان،  همــه  نیســت. 

ــد. ــل باش ــان بری ــوروس، پای ــد ه ــی مانن ــاید فن آوری های  ش

“هــوروس” از دوربین هــای خــود بــرای خوانــدن و تبدیــل 

ــه شــما  ــد ب ــار اســتفاده می کنــد. همچنیــن می توان ــه گفت  متــن ب

بــرای شناســایی چیــزی کــه می خواهیــد بخوانیــد، کمــک 

ــه روی ــی را رو ب ــواد غذای ــه م ــک جعب ــوان ی ــی می ت ــد. حت  کن

 دســتگاه قــرار داد تــا دســتگاه به راحتــی محتویــات آن را 

بخوانــد.

شناخت چهره
 “هــوروس” می توانــد صــورت افــراد را در حافظــه خــود ذخیــره 

کــرده و بازشناســی کنــد. بعــد از ردیابــی یــک صــورت، اگــر فرد 

آشــنا باشــد، “هــوروس” فــوراً درک می کنــد و بــا صــدا بــه کاربــر 

خبــر می دهــد. وقتــی بــا افــراد ناآشــنا رو بــه رو می شــود، 

آمــوزش دســتگاه فقــط چنــد ثانیــه طــول می کشــد. بنابــر 

ایــن، شــناخت دوســتان در یــک کاس، شــناخت معلــم و بقیــه 

ــاط  ــته در ارتب ــور پیوس ــا به ط ــا آن ه ــوز ب ــه دانش آم ــرادی ک اف

اســت، از مزایــای ایــن فنــاوری اســت )شــكل 2(.

شكل 2. نحوه شناخت چهره توسط دستگاه هوروس
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شناسایی اشیا 

ــد  ــوروس” می توان ــا، “ه ــوی دوربین ه ــئ جل ــدن ش ــا چرخان  ب

ــه ادراک ســه بعدی،  ــا توجــه ب ــرد. ب ــاد بگی شــكل و منظــر را ی

ــه  ــد و ب ــخیص می ده ــف تش ــای مختل ــوروس” آن را از زوای “ه

ــم  ــه ه ــبیه ب ــت ش ــن اس ــه ممك ــیائی ک ــخیص اش ــر در تش کارب

ــت  ــر جه ــه کارب ــک ب ــور کم ــد. به منظ ــک می کن ــند، کم باش

تولیــد  نشــانه های شــنیداری  “هــوروس”  تشــخیص شــئ، 

ــیب دیده  ــا آس ــا ی ــرد نابین ــوروس، ف ــتفاده از ه ــا اس ــد. ب می کن

بینایــی، می توانــد برچســب محصــول یــا کتــاب را بخوانــد. یــک 

دوســت در خیابــان را تشــخیص دهــد و بــرای کمــک بــه حرکت 

در خیابان هــا و موانــع راهنمایــی کنــد. کاربــران همچنیــن 

می تواننــد دســتگاه را طــوری تنظیــم کننــد تــا اشــیا خــاص مــورد 

ــاز آن هــا را شناســایی کنــد. نی

بحث و نتیجه گیری

ــه از  ــرادی ک ــب اف ــی، اغل ــت جهت یاب ــد قابلی ــود رش ــا وج  ب

آســیب های بینایــی رنــج می برنــد، نیــاز بــه ابــزار کمكــی دارنــد 

تــا موانــع مســیر حرکت شــان را تشــخیص دهنــد و معمــولًا در 

ایــن زمینــه بــه ســایر افــراد وابســته هســتند. ابــزار و راه حل های 

زیــادی وجــود دارد کــه بــه فــرد آســیب دیده بینایــی بــرای فائــق 

آمــدن بــر موانــع و اســتقال آنــان کمــک می کنــد، امــا هیــچ یک 

از آن راه حل هــا نمی توانــد امنیــت خاطــری بــرای حرکــت فــرد 

آســیب دیده بینایــی در محیــط ایجــاد کنــد )4(. عــاوه بــر ایــن، 

ــت و در  ــا گران قیم ــده و ی ــب پیچی ــنهادی اغل ــای پیش راه حل ه

خیلــی از مــوارد بــرای یــک نــوع کاربــرد پیش بینــی شده اســت.

فناوری هــای  مــورد  در  بحــث  از  پــس  پژوهــش،  ایــن  در 

پوشــیدنی، ســامانه ای پیشــنهاد شــده اســت که قابلیــت برطرف 

کــردن محدودیت هــای زیــادی شــامل، تشــخیص موانــع، 

مطالعــه آســان تر، تشــخیص چهره هــا و حرکــت امن تــر در 

ــی فراهــم  ــراد آســیب دیده بینای ــرای اف محیط هــای ناآشــنا را ب

می کنــد. افــراد آســیب دیده بینایــی اغلــب بــرای زندگــی 

مســتقل بــا موانــع و محدودیت هــای زیــادی مواجه هســتند)4(. 

در اغلــب مواقــع، مــا نمی توانیــم به طــور کامــل چشــم های 

 فــرد را بــه او بازگردانیــم، امــا فناوری هــای نویــن و کمكــی،

 ایــن ظرفیــت را دارنــد کــه محدودیت هــای موجــود را به صورت 

ــوط  ــژه در موقعیت هــای مرب ــد. به وی قابل توجهــی کاهــش دهن

بــه خوانــدن متــن ایــن افــراد کامــاً وابســته به خــط بریــل، افراد 

بینــا و متــن خوان هــا هســتند. در حالــی کــه متــون کمــی بــرای 

ــا  ــل شــده اســت و ی ــل تبدی ــه بری ــی ب ــراد آســیب دیده بینای اف

اندکــی از نابینایــان بــه متــن خوان هــا دسترســی دارنــد. دســتگاه 

“هــوروس” ایــن مشــكل را تــا حــدود زیــادی بــر طــرف می کنــد. 

ایــن دســتگاه ایــن قابلیــت را دارد کــه متن هــای چاپــی را اســكن 

 کنــد و پــس از اســكن بــدون وابســتگی بــه صفحــه چاپــی، 

متــن را بخوانــد. ایــن قابلیــت، محدودیــت نابینایــان را، در 

خوانــدن، برطــرف خواهــد کــرد. از طرفــی ایــن دســتگاه 

افــراد  بــرای  ســه بعدی  به صــورت  را  محیــط  می توانــد 

ــه اســتقال  آســیب دیده بینایــی توصیــف کنــد. ایــن قابلیــت ب

فــرد در جابجایــی کمــک می کنــد. امیــد اســت کــه پیشــرفت در 

ایــن فناوری هــا محدودیت هــای افــراد دارای آســیب بینایــی را 

ــاند. ــن برس ــل ممك ــه حداق ب

قــادر  کــه  اســت  جالبــی  پوشــیدنی  فنــاوری  هــوروس 

اســت،  اطــراف  دنیــای  از  نابینایــان  تجربــه  بهبــود   بــه 

امــا بینایــی چشم هایشــان بــاز نمی گــردد. بــا ایــن حــال، جهــان 

آن هــا را بــه شــكل های مختلــف تبدیــل و تفســیر خواهــد کــرد. 

ــوان  ــه به عن ــت ک ــه اس ــه اولی ــک نمون ــده، ی ــد ش ــه تولی  آنچ

ــی  ــمان مصنوع ــن چش ــد. ای ــل می کن ــرد عم ــای ف ــم نابین چش

ــت،  ــط اس ــت در محی ــه حرک ــرد ب ــک ف ــه کم ــادر ب ــا ق ــه  تنه ن

ــخیص  ــی تش ــل و حت ــن غیربری ــدن مت ــه خوان ــادر ب ــه ق  بلك

چهــره اســت. “هــوروس” ماننــد یــک دوســت در گــوش 

گفتــار  بــه  را  فیزیكــی  دنیــای  بینایــی،  آســیب دیده  فــرد 

ــق  ــدا از طری ــت ص ــای هدای ــوروس، به ج ــد. ه ــل می کن  تبدی
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ــط،  ــردن دیگــر صداهــای محی ــا مســدود ک ــرد، ب گوش هــای ف

هدایــت تكنولــوژی  از  تلفــن،  یــا  آژیــر  صداهــای   ماننــد 

 اســتخوان اســتفاده می کنــد. هدایــت اســتخوان از طریــق 

شــنیده  گــوش  کانــال  از  و  در می آیــد  بــه صــدا  جمجمــه 

می شــود. بنابرایــن، فــرد هنــوز دنیــا را در اطــراف خــود 

می شــنود. “هــوروس” دارای بارهــای حســگر و دوربیــن اســت، 

ــی را، ــه جنبه های ــد، بلك ــی بین ــان را م ــا جه ــه  تنه ــن، ن  بنابرای

 کــه بــرای عدســی قابل مشــاهده نیســت، نیــز شناســایی 

. می کنــد

متــن،  خوانــدن  بــرای  می توانــد  “هــوروس”  مجمــوع،  در 

شناســایی شــئ، کمــک بــرای جابجایــی و تشــخیص چهــره 

ــار  ــا فش ــا ب ــدا ی ــق ص ــد از طری ــرد می توان ــود. ف ــتفاده ش اس

ــل ــا آن تعام ــتور دادن، ب ــاده و دس ــای س ــی دکمه ه  دادن برخ

اطرافــش  از محیــط  و  باشــد. “هــوروس” می بینــد  داشــته 

یــاد می گیــرد و بــا موقعیت هــای مختلــف زندگــی روزمــره 

ســازگار اســت. چشــم های “هــوروس” بــه دســتگاه جانبــی 

 کوچكــی متصــل شــده اند، کــه دارای باتــری و پردازنــده اســت.

می بینــد  “هــوروس”  چشــم های  کــه  را،  تصاویــری  تمــام 

پــردازش می کنــد و شــامل دو حســگر اســت کــه محیــط 

درک  و  می دهــــد  تشخــــیص  ســــه بعدی  به صـــورت  را 

به جــای  را،  صــدا  ســیگنال های  دســتگاه،  ایــن   می کنــد. 

ــن  ــه ای ــتد. ب ــتخوان ها می فرس ــق اس ــوش، از طری ــای گ کانال ه

ــوش  ــه گ ــوط ب ــنوایی مرب ــكات ش ــی مش ــر کس ــه اگ ــی ک معن

ــد  ــور خواه ــاً از آن عب ــوروس” کام ــد، “ه ــته باش ــی داش خارج

کــرد. تهیــه و قابــل کاربــرد کــردن ایــن ســامانه در کشــور 

ــوزان  ــه دانش آم ــگرفی در تجرب ــولات ش ــث تح ــد باع می توان

ــود.  ــون ش ــای پیرام ــی از دنی ــیب دیده بینای ــراد آس ــه اف و بقی

ــوزان در  ــتقل دانش آم ــل مس ــیر تحصی ــود در مس ــع موج موان

محیط هــای تحصیلــی عمومــی را کاهــش دهــد و بــه اعتمــاد بــه 

 نفــس دانش آمــوزان و انگیــزش آن هــا جهــت تحــرک اجتماعــی 

کمــک کنــد.
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