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‌بخص‌ضوالٖخ٘زٕ‌‌لرزُتکتًَ٘کٖ‌ٍ‌‌ّإ‌فؼال٘تارزٗابٖ‌پتاًس٘ل‌تطب٘ق‌لٌذفرهٖ‌ٍ‌

‌‌زفرُ‌-زٍى‌گسلٖ‌قن‌

 زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ،رغطاف٥ب ٠اؾتبز، زا٘كىس -�اثطا٥ٞٓ ٔم٣ٕ٥
 زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ،رغطاف٥ب ٠زا٘كىس زا٘ك٥بض -ٔٙصٛض رؼفطثٍّٛ
 زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ،رغطاف٥ب ٠اؾتبز، زا٘كىس -ٔزتج٣ ٤ٕب٣٘

 زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، رغطاف٥ب ٠زا٘ك٥بض زا٘كىس -ظازٜ ٥سٔحٕس ظٔبٖؾ
 زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ،رغطاف٥ب ٠زا٘كىس ،زا٘كز٢ٛ زوتط٢ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ -ح٥ٕس وبٔطا٣٘ ز٥ِط 

 1/10/1397تبض٤د پص٤طـ:   29/5/1397تبض٤د زض٤بفت: 

 ذُ٘چک
ٕ‌‌فؼال٘تت‌ٍ‌‌٘زٕخ‌لرزُپتاًس٘ل‌ ٖ‌‌ًٔستاها‌بختص‌ضتوالٖ‌‌‌تکتتًَ٘کٖ‌‌‌ّتا ُ‌‌-قتن‌‌گستل ٕ‌‌رٍش‌براستا ‌‌،زفتر ‌ّتا

ٕ‌‌دادُبترإ‌تطب٘تق‌‌‌‌.ضتذ‌‌ٖبررست‌ ،ٖلٌتذفره‌‌ق٘ت‌تطب‌ٍ‌ٕژئَهَرفتَهتر‌ ِ‌‌ّتا آهتذُ،‌از‌ضتَاّذ‌ه٘تذاًٖ‌ٍ‌‌‌‌‌دستت‌‌بت

ژئَهَرف٘ت ‌ٍ‌تطب٘تق‌‌‌‌ّإ‌ضاخعگ٘رٕ‌برخٖ‌‌هٌظَر،‌از‌اًذازُ‌بذٗي‌‌.ضذ‌‌استفادُهَرفَتکتًَ٘کٖ‌هَجَد‌در‌هٌطقِ‌

در‌هطالؼات‌هربتَ ‌‌‌کِ‌،ژئَهَرف٘ ‌ّإ‌ضاخع.‌ضذ‌گ٘رٕ‌بْرُ‌خ٘ز‌زُلر‌ّإ‌کاًَىٍ‌‌ّإ‌اغلٖ‌ّا‌با‌هحل‌گسل‌آى

‌بختص‌‌6ًذضتذ‌‌‌تقست٘ن‌‌بخصبِ‌دٍ‌،‌کاربرد‌را‌دارًذ‌يٗطتر٘ب‌ٕ‌هٌاطقخ٘ز‌لرزُٖ‌ٍ‌ک٘تکتًَ‌ّإ‌فؼال٘ت‌ٖابٗبِ‌ارز

ٖ‌.‌از‌2حَضِهربَ ‌بِ‌دٌٗاه٘ ‌‌ّإ‌ضاخع‌،دٍم‌بخص‌؛5هربَ ‌بِ‌دٌٗاه٘ ‌سطح‌ّإ‌ضاخع،‌اٍل ٕ‌‌ٍٗژگت ‌ّتا

اًرر‌ب٘ت‌‌،از‌ستَٕ‌دٗرتر‌‌‌استت؛‌اهتتذادلغز‌‌لغتز‌ٍ‌‌‌ّإ‌ضت٘ ‌‌ّا‌بِ‌حرکات‌گسل‌آى‌ت٘حساس‌رکرضذُ‌ّإ‌خعضا

‌ٓهحتذٍد‌‌.اًتذ‌‌فؼال‌تکتًَ٘کٖ‌طقاٖ‌در‌هٌطٗفرسا‌ّإ‌پذٗذُبِ‌ًسبت‌‌9ٍ‌بالاآهذُ‌دگرضکلّٖإ‌‌پذٗذُبَدى‌‌غال 

جذاگاًتِ‌‌‌هَرفَتکتًَ٘کٖ‌آى‌ّإ‌ًقطٍِ‌‌ژئَهَرف٘ ‌ّإ‌ضاخعٍ‌‌ضذتقس٘ن‌‌4إ‌آبراِّ‌ٔقطؼ‌‌54بِ‌هطالؼِ‌هَرد

فؼال٘ت‌ٕ‌ٍ‌خ٘ز‌لرزُ‌ٓدٌّذ‌آهذُ‌ًطاى‌دست‌بِ‌ٔ٘.‌ًتاٗج‌اٍلذض‌دّٖ‌ٍ‌ٍزى‌هحاسبTecDEM‌ِالحاقٖ‌‌ٔهبرًا‌از‌طرٗق

هاًٌذ‌گسل‌)جٌَب‌ٍ‌جٌَب‌غرب‌استاى‌قن(‌زفرُ‌‌-‌ّإ‌اغلٖ‌بخص‌ضوالٖ‌زٍى‌قن‌تکتًَ٘کٖ‌بالا‌در‌ًزدٗکٖ‌گسل

‌گسل‌کاضاى‌است.‌ٍ‌،‌ب٘ذٌّذ‌گسل‌گسل‌خَرآباد،‌،قن

‌

ٖ‌‌،‌TecDEMالحتاقٖ‌‌‌ٔهت‌برًا‌6ٕذ٘کل‌ٍاژگاى ٕ‌زفترُ،‌‌‌-زٍى‌گستلٖ‌قتن‌‌‌،تطب٘تق‌لٌتذفره ضتاخع‌‌.‌ژئَهَرفتَهتر
‌.خ٘زٕ‌لرزُژئَهَرف٘ ،‌

 

‌هقذهِ
ا٤ٗ اؾت؛ ٌطفتٝ  ثبلا لطاض بض٥ثؿ ذ٥ع٢ ِطظٜثب ؾؽح ذؽط  تىت٥٘ٛى٣بَ ؼف ١زض ٔٙؽم طا٤ٖااؾت وٝ  ط٤ا٘ىبض٘بپص ٣مت٥حم ٤ٗا

 ١ظِعِ ضٚزثبض ٚ ٔٙز٥ُ، 1369ض٤كتط٢ ذطزاز 4/7 ١ظِعِ) ضؾب٘س ٣ٔاحجبت  زض ؾٙٛات ٌصقتٝ ثٝ زازٜ ضخ ٞب٢ ظِعِٝٛظٛع ضا ٔ

 اظ چ٥ٙٗ پ٥ك٥ٍط٢ ثبض٠زض ،ثسٖٚ قه. وطٔب٘كبٜ ٚ ...( ّٝظٌاُ 1396ض٤كتط٢ آثبٖ 3/7 ١ٚ ظِعِ ،ثٓ 1382ض٤كتط٢ ز٢ 6/6

زض  .ؿت٥٘ تىت٥٘ٛى٣ ٞب٢ فؼب٥ِت حؿبؼ ث٢ٝ ٚ ذ٥ع ِطظٜٔؿتؼس ٔٙبؼك  ٣بث٤ٚ اضظ قٙبؾب٣٤رع  ضا٣ٞ ا٢ غ٥طٔتطلجٝحٛازث 
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 ٔتٛؾػ تب وٛچه ٞب٢ ِطظٜ غئٛف٥ع٤ه زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، ظ٥ٔٗ ١ؾؿؤثطاؾبؼ آٔبض ٚ اؼلاػبت ٔ ،ٔٛضزٔؽبِؼٝ ٠ٔحسٚز

 ٚ تبض٤ر٠٣ ظِط ظ٥ٔٗ چٙس٤ٗ ٚ ضذساز فؼبَ ٞب٢ ٌؿُ ٚرٛز ،اِجتٝ. اؾت ٚلٛع پ٥ٛؾتٝ ثٝ ض٤كتط( 5تب  3ٔرتّف٣ )ث٥ٗ 

 ض٤كتط( ثطا٢ 6)ثبلا٢  ثبلا ٘ؿجتبً ذ٥ع٢ ِطظٜ ،زٞس ٣ٔ لطاض تأح٥ط تحت ٥٘ع ضا لٓ قٟط وٝ ،ٞب پٟٙٝا٤ٗ  پ٥طأٖٛ زض زؾتٍب٣ٞ

 ٚرٛز ٔٙؽمٝ زض ٥٘ع ؼٛلا٣٘ ثبظٌكت ٠زٚض ثب ثعضي ٞب٢ ِطظٜ ٚلٛع ظ٥ٔٗ أىبٖ ،ثٙبثطا٤ٗ. زٚض اظ شٞٗ ٥٘ؿت ا٤ٗ ٔٙبؼك

 ذ٥ع٢ ِطظٜتىت٥٘ٛى٣ ٚ  ٞب٢ فؼب٥ِت٘ظط زضربت  اظ فؼبَ تىت٥٘ٛى٣ ٔٙبؼكثطا٢ اضظ٤بث٣  ٞب ٤ؿتِٛغغئٛٔٛضفٛ ،أطٚظٜ .زاضز

. ر٤ٛٙس ٣ٔ ( ثٟطٜغئٛٔٛضفٛٔتط٢ٞب٢ ؾؽح ظ٥ٔٗ ) ِٙسفطْو٣ّٕ   ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٔرتّف ٞب٢ ضٚـ ٚؾ٥ؼ٣ اظ ؼٛض ثٝ

ٞب  غ٥طٔؿتم٥ٓ پس٤سٜ ٠أىبٖ ٔكبٞس٥ه غئٛٔٛضف ٞب٢ قبذص ١اظ ؼط٤ك ٔحبؾج غئٛٔٛضف٥ه ٞب٢ پس٤س٢ٜ و٣ّٕ ٞب٥ٌط ا٘ساظٜ

زض ٚلت ٚ  ٤٣رٛ صطفٝوٝ ا٤ٗ ٔٛظٛع ذٛز ٔٛرت  زٞس ٣ٖٔ ٔٛضفٛتىت٥٘ٛه بضا ثٝ ٔحممٞب٢ ٔرتّف  ِٙسفطْ ١ٔمب٤ؿ ٚ

 .قٛز ٣ٔپػٚٞك٣ ٚ ػٕطا٣٘  ٞب٢ ؼطح رطا٢ا ١ٞع٤ٙ

 اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تب٤ذ ٤١ؿٔمب ٚ فؼبَ تىت٥٘ٛه اضظ٤بث٣ ٞسف ثب ،( زض پػٚٞف ذٛز1396)ظازٜ  حؿ٥ٗاػظٓ ٔبثم٣ ٚ 

 ؼٛض ا٤ٗزضٍٚ٘ط،  ١ضٚزذب٘ ظٞىك٣ ١قجى ثط آٖ تأح٥ط ٚ حٛظٝ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ قٛاٞس ٚ غئٛٔٛضف٥ه ٞب٢ قبذص

 ٚرع حٛظٝ ا٤ٗ، IAT ثٙس٢ ؼجمٝ قبذص ثطآٚضز ٚ غئٛٔٛضف٥ه ٞب٢ قبذص ١ثب تٛرٝ ثٝ ٔحبؾج ،وطز٘س وٝ ٥ٌط٢ ٘ت٥زٝ

 ٞب٢ قبذصػٙٛاٖ وبضا٣٤ ثب  ،( زض تحم٥ك تحت٣ٔ1396 ٚ ٕٞىبضاٖ )ثٟطا. اؾت تىت٥٘ٛى٣ اظ٘ظط فؼبَ ٔٙبؼك

قبذص ٘بٞٙزبض٢  اظرّٕٝ ٞب قبذصظٞىك٣ رٟت اضظ٤بث٣ تىت٥٘ٛه فؼبَ، ثب اؾتفبزٜ اظ ثطذ٣  ١غئٛٔٛضفٛٔتط٢ قجى

ثطضؾ٣  ( ثCAٝ) ثطذٛضز ١قبذص ظا٤ٚٚ  ،(R) قبذص ا٘كؼبثبت(، ga) ٔطاتج٣ تطاوٓ ٘بٞٙزبض٢ ؾّؿّٝ(، Δaٔطاتج٣ ) ؾّؿّٝ

 ٔؤ٣ٙٔ ؼبضٔؿط٢ثعض٣ٌ ٚ  زٜ .پطزاذتٙسذٛز  ١ٔؽبِؼ ٔٛضزآثط٤ع  ٞب٢ حٛظٝتىت٥٘ٛى٣ زض  ٞب٢ فؼب٥ِت ٞب٥ٔ٢عاٖ احط

غئٛٔٛضف٥ه ٚ ثطآٚضز  ٞب٢ قبذصظفطٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  -ٌؿ٣ّ لٓ ١رٛاٖ زض پٟٙ ؾبذت ظ٥ٔٗفؼب٥ِت  ١ٔؽبِؼ ثب(، 1395)

 ،اؾبؼ ثط ٥ٕٞٗ وطز٘س.ت٣ ذٛز ضا ثب فؼب٥ِت ثؿ٥بض ثبلا اضظ٤بث٣ ٔٛضز ٔؽبِؼب ٠زضصس وُ ٔحسٚزIat ،39/14قبذص 

ظفطٜ  -ٌؿ٣ّ لٓ ١زض پٟٙ قطل٣ٚ ٔطظٞب٢  ،رٙٛة قطل٣، قٕبَ غطث٣ ٞب٢ ثرفث٥كتط٤ٗ ٔمساض فؼب٥ِت تىت٥٘ٛى٣ زض 

 بِتل زض غئٛٔٛضف٥ه ٞب٢ قبذص ١ٚ ٔحبؾج TecDEMثب ارطا٢ ا٢ٍِٛ  ،(1394) و٥بضؾت٣ٌٕٛضاث٣ ٚ  اؾت.سٜ قاضظ٤بث٣ 

 ضا ضٚزذب٘ٝ ٌطاز٤بٖ ؼ٣ِٛ ٚ ،تمؼط قبذص چ٣ٍِٛ، ٔمبز٤ط تغ٥٥طات تٟطاٖ، قطق زض قٕبَ ضٚزن آثط٤ع ١حٛظ ثطا٢ آٖ

 ١ٔحبؾج ثطا٢ ٣وّٕ ضٚـ هذٛز ٤ ١( زض ٔمب2013ِثٟطا٣ٔ ) .ز٘سوط احجبت ٔٙؽمٝ زض ضا فؼبَ ٘ئٛتىت٥٘ٛه ٚرٛز ٚ ثطضؾ٣

، ٔٛضفٛٔتط٤ه تح٥ُّ ٚ  تزع٤ٝٚ ثب  زوط( اضائٝ Δaٔطاتج٣ ) ا٘حطاف٣ ؾّؿّٝثب ٘بْ قبذص  رط٤بٖ ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ آ٘ٛٔب٣ِ تؼساز

 ٞب٢ وٙتطَ احطٔٛضز ٔؽبِؼبت٣ ذٛز،  ١ٔٙؽم ظٞىك٣ ٞب٢ قجىٝ ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ تطت٥ت غئٛٔٛضف٥ه، ٞب٢ قبذص ١ٔحبؾج

 ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ ا٘حطاف وٝ وطز ٥ٌط٢ ٘ت٥زٝ ؼٛض ا٤ٗٚ  وطزآثط٤ع ثطضؾ٣  ٞب٢ حٛظٝ ١تٛؾؼ زض ضا تىت٥٘ٛى٣ ٤ٚػٜ ثٝ ذبضر٣

 ٔحٕس٘ػاز .قٛز ٣ٔ وٙتطَ ظاٌطؼ تىت٥٘ٛى٣ ٞب٢ فؼب٥ِت قست ثب ٔٛضزٔؽبِؼٝ ٞب٢ حٛظٝ زض ٞب آثطاٞٝٔحُ ذطٚر٣ 

پطزاذت  زاؽ ٥ٔكٛ وٛٞؿتبٖ رٙٛث٣ ثرف زض ٚالغ وٛاتط٘ط ٞب٢ ِٙسفطْ ثط فؼبَ ٞب٢ ٌؿُ آحبض ٚ قٛاٞس ثطضؾ٣ ٝث (1395)

 .اؾت ثٛزٜ فؼبَ وٛاتط٘ط ؼ٣ تىت٥٘ٛى٣ ِحبؾ ثٝ ٔٙؽمٝ وٝ زاز ٘كبٖآٖ  ٘تب٤ذٚ 

 اض٤ٗ ١حٛظ زض تىت٥٘ٛى٣ ٞب٢ فؼب٥ِت ثطضؾ٣ ٞسف ثب(، 2018قج٥ط احٕس ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔؽبِؼبت ذبضر٣،  ٠زض حٛظ

 ِحبؾ اظٔٙؽمٝ ضا ( SRTM) ز٤ز٥تبَ اضتفبػ٣ ٔسَ ٚ غئٛٔٛضف٥ه ٞب٢ قبذصثب اؾتفبزٜ اظ ( وك٥ٕط قٕبَ قطق)

ثرف قٕبَ  حساوخط تغ٥٥ط قىُ ٔٛضفٛتىت٥٘ٛى٣ ضا زض اؼ پ٣ ر٣ ٞب٢ زازٜٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  وطز٘ستىت٥٘ٛى٣ فؼبَ اضظ٤بث٣ 

  .وطز٘سغطث٣ وك٥ٕط ٥ٕٞب٥ِب ثطآٚضز 



 221 ‌‌زفرُ‌-زٍى‌گسلٖ‌قن‌بخص‌ضوالٖخ٘زٕ‌‌لرزُتکتًَ٘کٖ‌ٍ‌‌ّإ‌فؼال٘تارزٗابٖ‌پتاًس٘ل‌تطب٘ق‌لٌذفرهٖ‌ٍ‌

 ٞب٢ وٜٛٔؽبِؼبت٣ ) ١ٚ ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبػ٣ زض ٔٙؽم TecDEM ١وبضثطزٖ ثط٘بٔ ثب ثٝ ،(2012) ٚ ٕٞىبضاٖ پٛض ٣ٔٛٔ

 ٚ ،ظٞىك٣ ١ظحٛ تمبضٖ ػسْ ٥ٞپؿٛٔتط٢، ا٘تٍطاَ وٛٞؿتبٖ، ١ٟرج ١ؾ٥ٙٛؾ٥ت ٘ظ٥ط ،غئٛٔٛضف٥ه ٞب٢ قبذصظاٌطؼ( ٚ 

٥ٔعاٖ  ،مبٖٔحم ا٤ٗ. وطز٘سالساْ  ز٤ٙبضوٜٛ ١ٔٙؽم ثبلاآٔس٣ٌ ٥ٔعاٖ ٚ تىت٥٘ٛى٣ فؼب٥ِت اضظ٤بث٣ ثٝ ،ضٚزذب٘ٝ ؼ٣ِٛ ٌطاز٤بٖ

( ثب 2011b؛ 2011aز ٚ ٌٌّٛٛئٗ )قٟعا. وطز٘سزض ؾبَ ثطآٚضز  ٔتط ٣ّ٥ٔ 7/3تب  6/0ٔؽبِؼبت٣ ضا ث٥ٗ  ١مٔٙؽ ثبلاآٔس٣ٌ

 ١ٔحبؾج ،ٞب آثطاٞٝ و٣ّٕ ٞب٢ تح٥ُّ تىت٥٘ٛى٣، ٞب٢ فؼب٥ِت تح٥ُّ ٚ ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبػ٣، ثٝ TecDEM ١اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔ

ؾؼ٣ قسٜ اؾت ثب  ٥٘ع زض ا٤ٗ پػٚٞف. ٘سوطزتىت٥٘ٛى٣ الساْ  ثبلاآٔس٣ٌ ٥ٔعاٖ ٚ ،تمؼط ٞب٢ قبذص ؼ٣ِٛ، ٥ٕ٘طخ

ط٢ ٚ ٔٛضفٛتىت٥٘ٛى٣ ٚ ثبظز٤سٞب٢ صحطا٣٤ ثٝ اضظ٤بث٣ ٥ٔعاٖ تحطوبت تىت٥٘ٛى٣ ٚ فؼب٥ِت غئٛٔٛضفٛٔت ٞب٢ ضٚـ

ٞب٢ تح٣ّ٥ّ  غئٛٔٛضف٥ه ٚ ذطٚر٣ ٞب٢ قبذصثب اؾتفبزٜ اظ ٔحبؾجبت ظفطٜ -ٞب٢ اص٣ّ ثرف قٕب٣ِ ظٖٚ لٓ ٌؿُ

زض ؾؽح  قسٜ ٔكرص ؽؼبتل ٠ٔحسٚززض ٢ ذ٥ع ِطظٜتىت٥٘ٛى٣ ٚ  ٞب٢ فؼب٥ِتاضظ٤بث٣ پتب٘ؿ٥ُ  ثطا٢ TecDEM افعاض ٘طْ

زض ا٤ٗ پػٚٞف پطزاذتٝ قٛز.  ـ قٛز ٣ٔظفطٜ ٚ ا٤طاٖ ٔطوع٢  -قٕب٣ِ ظٖٚ ٌؿ٣ّ لٓ ٢ٞب ثرفوٝ قبُٔ  ـ اؾتبٖ لٓ

ز٣ٞ ثٝ  اظ ٚظٖ ،ٔب٘ٙس فبصّٝ اظ ٌؿُ ٚ ٘ٛع ؾبظ٘س قٙبؾ٣ ٥ٗظٔثط پبضأتطٞب٢  ػلاٜٚ ،ؾؼ٣ قسٜ ثطا٢ ٘رؿت٥ٗ ثبض

 Iatغئٛٔٛضف٥ه ٚ قبذص فؼب٥ِت ٘ؿج٣ تىت٥٘ٛى٣  ٞب٢ قبذصت٥٘ٛى٣ زض لبِت پبضأتطٞب٢ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ ٔٛضفٛتى

 .زقٛتىت٥٘ٛى٣ ثبلا اؾتفبزٜ  ٞب٢ فؼب٥ِتذ٥ع٢ ٚ ٔٙبؼك زاضا٢  ٢ ٔٙبؼك ٔؿتؼس ِطظٜثٙس پٟٙٝثطا٢ 

‌ّا‌رٍشهَاد‌ٍ‌
 وبض٥ٌط٢ٝ ب ثث ظفطٜ، -ٌؿ٣ّ لٓ ١ؾبٔب٘ ٣ ثرف قٕب٣ِى٥تىتٛ٘ ٞب٢ فؼب٥ِت ذ٥ع٢ ٚ ِطظٜ ٥ُزض پػٚٞف حبظط پتب٘ؿ

 ١ٔٙؽم ٣،ى٥ٛ٘تىت ت٥فؼب٢ِ ٚ ذ٥ع ِطظٜ عا٥ٖٔثطا٢ ثطضؾ٣ . اؾت قسٜ  اضظ٤بث٣٣ ى٥ٔٛضفٛتىتٛ٘ غئٛٔٛضفٛٔتط٢ ٚ ٞب٢ ضٚـ

 ٞب٢ قبذص٥ٌط٢  اظ ا٘ساظٜتىت٥٘ٛى٣  ٞب٢ فؼب٥ِت ١ثطا٢ ٔحبؾج ،ؾپؽ. سقتمؿ٥ٓ  ا٢ آثطاٞٝثرف  18ثٝ ٔؽبِؼٝ  ٔٛضز

. ثطا٢ سق٢ تبض٤ر٣ ٚ زؾتٍب٣ٞ اؾتفبزٜ ذ٥ع ِطظٜ ٞب٢ زاز٢ٜ اظ آٔبض ٚ ذ٥ع ِطظٜٚ ثطا٢ اضظ٤بث٣ پتب٘ؿ٥ُ  ه٥غئٛٔٛضف

٢ افعاض ٘طْاص٣ّ ٔٙؽمٝ زض ٔح٥ػ  ٢ٞب ٌؿُ ٤ٝلاثب اؼلاػبت٣  ٞب٢ ٤ٝلازض لبِت  قسٜ ٔحبؾجٝ٘تب٤ذ  ،ثٟتط ٥ٌط٢ ٘ت٥زٝ

ArcGIS10.x  ٥٘ع  1ّٛچبضت قىُ ٌطفتٝ اؾت وٝ زض ف ا٘زبْ ظ٤طؼ٣ ٔطاحُ  ٌطزآٚض٢ اؼلاػبت. ضٚـ قستّف٥ك

 :اؾت قسٜ  زازٜٕ٘ب٤ف 

ت٥ٟٝ ٚ  اؾت ٚ ٔطتجػ ثب ٔٛظٛع ٞب٢ وتبةٚ  ،ٞب ٔمبِٝ، ٞب ٌعاضـ ١ؼٚ ٔؽبِ آٚض٢ رٕغوٝ قبُٔ  :اؼلاػبت آٚض٢ رٕغ -

قبُٔ  زٚضؾٙز٣ ٞب٢ زازٜ ،1:250000ٚ  1:100000 قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٘مكٝ ٚ 1:25000 تٛپٌٛطاف٣ ٞب٢ ٘مكٝ ١ٔؽبِؼ

ALOS PALSAR ضازاض٢ ا٢ ٔبٞٛاضٜتصب٤ٚط 
 ثب Orb-View3 ٔتط ٚ تصب٤ٚط 5/12 2تفى٥ه )پ٥ىؿُ ؾب٤ع( لسضت ثب 1

  .Google Earthتصب٤ٚط ثطٌطفتٝ اظ  تح٥ُّ ٚ  تزع٤ٝٚ  ٔتط ٥4ه تفى لسضت

 ا٢ ٔبٞٛاضٜثب اؾتفبزٜ اظ تصب٤ٚط  1:100000ا٥ِٚٝ ثب ٔم٥بؼ  قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ ١زض ا٤ٗ ٔطحّٝ، ٘مك :ٔؽبِؼبت ٥ٔسا٣٘ -

ق٥ت ٚ رٟت ق٥ت ، و٣ّٕ ػٛاضض ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜثب  ،. ٕٞچ٥ٙٗثب ػٛاضض ؾؽح ظ٥ٔٗ ا٘ؽجبق زازٜ قسزاظـ ٚ ؾپؽ پط

ٔٛرٛز ٔحبؾجٝ ٚ  ٢ا زازٜاظ ض٢ٚ پب٤ٍبٜ  ؾؽح٣ ٚ ا٘حطاف ػٛاضض ز٤ٙب٥ٔه ،ٞب ٣قسٌرب ث٥ٔٝعاٖ ٚ رٟت رب، ٞب ِٙسفطْ

  .سقثطزاقت 

                                                           
1. ALOS غاپ٣ٙ ٘بْ ثب «DAICHI »تٛؾػ ٤بفتٝ تٛؾؼٝ ظ٣ٙ٥ٔ، ٔكبٞسات ٠ٔبٞٛاض JAXA ٖ(2011-2006) اؾت تٛو٥ٛ غاپٗ، ٢ٞٛافعب اوتكبف ؾبظٔب. 

2. Pixel Size 
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‌طلاػاتگردآٍرٕ‌هٌابغ‌ٍ‌ا‌ّإ‌رٍشفلَچارت‌‌.5ضکل‌

 ٞب٢ قبذص .1 :س٘سق ٥ٓتمؿو٣ّ  ١ثٝ زٚ زؾت ٞب آٖ ،ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ١ٔٙؽم ه٥غئٛٔٛضف ٞب٢ قبذص ١ثطا٢ ٔحبؾج

ٚ ٘ؿجت  ،(Smf) 2وٛٞؿتبٖ ١رجٟ ٣ٙٛؾ٥ؾ(، SL) 1ضٚز ٣ؼِٛ ب٤ٌٖطاز ٞب٢ قبذص اظ: ا٘س ػجبضتز٤ٙب٥ٔه ؾؽح وٝ 

 5ػسْ تمبضٖ ٞب٢ قبذصاظ:  ا٘س ػجبضتوٝ  4ا٢ آثطاٞٝبت لؽؼز٤ٙب٥ٔه  ٞب٢ قبذص .2 ؛(Vf) 3پٟٙب٢ وف زضٜ ثٝ اضتفبع زضٜ

(Afٞ َا٘تٍطا ،)6ه٤پؿٛٔتط٥ (Hi)،  ٚٝ7٘ؿجت قىُ حٛظ (Bs). ٞب٢ قبذص ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜو٥ف٥ت ٢ اضتمبثٟجٛز ٚ  ثطا٢ 

، زقٛ  ٣ٔارطا  (Matlabافعاض٢ ٔتّت ) وٝ زض ٔح٥ػ ٘طْ ،TecDEM ٣ِاِحبل افعاض ٘طْ اظ تٛإ٘ٙس٢ ٔحبؾجبت٣تىت٥٘ٛى٣ 

 صٛضت ثٝٔؽبِؼبت٣ ٞط٤ه  لؽؼبتغئٛٔٛضف٥ه ثٝ تفى٥ه  ٞب٢ قبذصاظ اؾترطاد ٘تب٤ذ  پؽ .قسٜ اؾت ٥ٌط٢ ثٟطٜ

 ١غئٛٔٛضف٥ه زض ٔٙؽم ٞب٢ قبذصپؽ اظ ثطآٚضز  .س٘سق ك٥تّف ArcGIS ػ٥زض ٔح ٤ىس٤ٍط ثب اؼلاػبت٣ رساٌب٘ٝ ٞب٢ لا٤ٝ

Iatقبذص  اضظ٤بث٣ ،1 رسَٚ ٤١ثط پب ٞب آٖٚ تؼ٥٥ٗ ولاؼ  ٔؽبِؼٝ ٔٛضز
اظ ؼط٤ك  (تىت٥٘ٛى٣٘ؿج٣   ٥تفؼبِ)قبذص  8

 :سآٔزؾت  ثٝ ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚزفطَٔٛ ظ٤ط ثطا٢ 
Iat = S / n 

Iat  ،قبذص فؼب٥ِت ٘ؿج٣ تىت٥٘ٛهS قسٜ غئٛٔٛضف٥ه ٔحبؾجٝ ٞب٢ قبذص ٔزٕٛع ولاؼ، ٚ N  ٞب٢ قبذصتؼساز 

 . اؾت قسٜ ٔحبؾجٝ

                                                           
1. Stream Length-Gradient Index (SL Index) 

2. Mountain Front Sinuosity (Smf) index 

3. Valley Floor Width To Height Ratio (Vf) 

4. Dynamic parameters stream parts 

5. Asymmetry Factor (AF)  

6. Hypothesis Integral (Hi) 

7. Basin shape index (Bs) 

8. Index of relative active tectonics (Iat) 



 223 ‌‌زفرُ‌-زٍى‌گسلٖ‌قن‌بخص‌ضوالٖخ٘زٕ‌‌لرزُتکتًَ٘کٖ‌ٍ‌‌ّإ‌فؼال٘تارزٗابٖ‌پتاًس٘ل‌تطب٘ق‌لٌذفرهٖ‌ٍ‌

ذ٥ع٢،  ٞب٢ ِطظٜ ٞب٢ اؼلاػبت٣ زٚض٢ ٚ ٘عز٤ى٣ ثٝ ٌؿُ ٚ وبٖ٘ٛ لا٤ٝ ٚ Iatآٔسٜ اظ قبذص  زؾت ثٝ ط٤ثطاؾبؼ ٔمبز

 ؛فؼبَ :1: ولاؼ قسز٣ٞ  ثٙس٢ ٚ ٚظٖ ( ؼجم1ٝ)رسَٚ  (2008) ثٝ ضٚـ اِٟٕس٣٘ٚ ولاؼ ؾٝ زض ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚز

 3ثب ولاؼ  ا٢ ث٥كتط٤ٗ ٚظٖ ٚ ٘ٛاح٣ 1ثب ولاؼ  ا٢ ثس٣ٟ٤ اؾت ٘ٛاح٣ وٓ. ت٥فؼبِ :3ولاؼ  ؛ٔتٛؾػ ت٥فؼبِ :2ولاؼ 

 وٕتط٤ٗ ٚظٖ ضا زاض٘س.

 (2004،‌ٍ‌ّوکاراى‌الْوذًٍٖ)تکتًَ٘کٖ‌‌ّإ‌فؼال٘ت‌ًظر‌ازژئَهَرف٘ ‌‌ّإ‌ضاخع‌ٕبٌذ‌کلا ‌ٔهقاٗس‌.‌5جذٍل

(5533بال‌ٍ‌هکفادى‌) کلا  (5541)‌راکَل‌ٍ‌ّوکاراى   

س٘لَا‌ٍ‌

‌ّوکاراى

(2009)  

ٍ‌‌ٖالْوذًٍ

(2004)‌ّوکاراى  

ولاؼ 
1 

 )فؼبَ(

Smf: 1.2–1.6 
Vf: 0.055 – 0.5 

 ٥٘بفتٝ ٞب٢ فطؾب٤ف افىٙٝ ٔرطٚغ -

 ٚ ثبض٤ه ٠زض وف ثب ؼ٤ُٛ آثط٤ع ٞب٢ حٛظٝ -
 ٘طْ ٔٛاز زض حت٣ زاض ت٥ق ٢ٞب زأٙٝ

Uplift rate: > 0.4–0.5 m/ka 
Smf < 1.4 

Vf < 1 

Smf <1.53 
Vf < 0.6 

Smf:< 1.1 
Vf < 0.5 

SL: High 

 ٔمبز٤ط ٘بٞٙزبض٢ ظ٤بز

[Af-50] > 15 
Bs > 4 

ولاؼ 
2 

)فؼب٥ِت 
 ٔتٛؾػ(

Smf: 1.8–3.4 

Vf: 0.5–3.6 

 قسٜ. ذٙسل٣ ٤بفتٝ ٚ ٞب٢ فطؾب٤ف افىٙٝ ٔرطٚغ -

ٞب٢ ثعضي آثط٤ع وٝ ٘ؿجت ثٝ  حٛظٝ -
 ٘س.تط قىُ ٢ا ط٤ٜزا 1ٞب٢ ولاؼ  حٛظٝ

Uplift rate: 0.5–0.05 m/ka 
Smf 1.8–

2.3 

Vf 0.3–0.8 

Smf: 1.1–1.5 

Vf: 0.5–1 

SL:  ٓٔمبز٤ط و
 ٘بٞٙزبض٢

|Af-50|: 7–15 

Bs: 4–3 

ولاؼ 
3 

 ت٥فؼبِ)
 وٓ(

Smf: 2–7 

Vf: 2–47 

ثؿتط ؾ٣ٍٙ پ٥كب٣٘ وٛٞؿتبٖ )پس٤ٕٙت( ٚ  -
 قىُ ذ٥ّز٣

٢ پب٤ساض ٚ ٞب تپٝثط ض٢ٚ  زاض ت٥ق٢ ٞب زأٙٝ -
 ثعضي ٘ؿجتبًظٞىك٣ ٤ىپبضچٝ ٚ  ىٝاضتفبػبت٣ ثب قج

 

Uplift rate: < 0.05 m/ka 

Smf >1.4 

Vf >1 

 

Smf 2.8–
3.5 

Vf 0.8–1.2 

Smf >1.5 

Vf: > 1 

SL: ثسٖٚ ٘بٞٙزبض٢ 
|Af-50| < 7 

Bs < 3 

‌هطالؼِ‌هَرد‌ٓهؼرفٖ‌هحذٍد

اؾتبٖ لٓ ضا قبُٔ  ٠ٔحسٚزثرف ٚؾ٥ؼ٣ اظ  ظفطٜ اؾت وٝ – قبُٔ ثرف قٕب٣ِ ظٖٚ ٌؿ٣ّ لٓ ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚز

ا٤ٗ . سقا٘تربة ٔٛضز ٔؽبِؼبت٣  ٠ٔحسٚز وطزٖ ٔٛظٛع تحم٥ك، زض ا٤ٗ پػٚٞف اؾتبٖ لٓ ٢وبضثطز ثطا٢ ،ضٚ ٤ٗاظا. قٛز ٣ٔ

اظ ؾٕت قطق ٚ رٙٛة قطق ثٝ ظٖٚ ا٤طاٖ ٔطوع٢ ٚ اظ ؾٕت قٕبَ ثٝ ظٖٚ اِجطظ ٚ اظ ؾٕت غطة ٚ رٙٛة غطة  ٔحسٚزٜ

ٚ قطل٣  رٝزض 51°58ʹتب  50°3ʹرغطاف٥ب٣٤  ٢ٞب ؼَٛ. ٔٛلؼ٥ت رغطاف٥ب٣٤ آٖ ث٥ٗ قٛز  ٣ٔٔٙت٣ٟ  ٥طربٖؾثٝ ظٖٚ ؾٙٙسد 

ضا  ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚززضصس اظ ٚؾؼت 25 حسٚز .(2 )قىُ اؾت قٕب٣ِ ١زضر 35°11ʹتب  ۳۴°9ʹ٣٤ رغطاف٥ب ٢ٞب ػطض

 . اؾتزقت  صٛضت ثٝتكى٥ُ زازٜ ٚ ٔبثمى  ا٢ ٤ٝوٛٞپبٔٙبؼك وٛٞؿتب٘ى ٚ 

 .زاض٘سلطاض رٙٛة قطل٣  -أتساز قٕبَ غطث٣ ١ظا زض ٔٙؽم ٞب٢ ِطظٜ فؼبَ ٚ ٌؿُ تىت٥٘ٛى٣ضٚ٘سٞب٢  ،ؼٛضو٣ّ ثٝ

ٚ ثبػج تغ٥٥ط  ٤بزقسٜٞب٢  زض ضؾٛثبت وٛاتط٘ط٢ ث٥بٍ٘ط تغ٥٥ط ضٚ٘س ٌؿُ ٞب ٌؿُٚ ثطضؾ٣ قٛاٞس فؼب٥ِت  ٞب ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

ٞب٢ فطػ٣  ٥٘ع زض ثطذ٣ ٌؿُ ٍطزحطوبت چپ ٞطچٙسقسٜ اؾت،  ٌطز ضاؾت ضاؾتبِغع ٛٔبًػٕ صٛضت ثٝ ٞب ٌؿُا٤ٗ  ٔىب٥٘ؿٓ

 (.2009قٛز )ٔٛض٣ِ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞب ٘ؿجت ثٝ تٙف اص٣ّ ز٤سٜ ٣ٔ آٖ ٥ط٢ٌ رٟتز٥ُِ  ٤ب غ٥طاص٣ّ ثٝ
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‌ًٔساها‌ٖضوالبخص‌)‌استاى‌قن‌ٓدر‌هحذٍد‌اغلٖ‌ّٕا‌گسلهَقؼ٘ت‌‌ًسبت‌بِ‌هطالؼِ‌هَرد‌إ‌آبراِّقطؼات‌هَقؼ٘ت‌‌.‌2ضکل

‌(زفرُ‌–‌گسلٖ‌قن

‌پژٍّص‌ّإ‌ٗافتِ

‌‌دٌٗاه٘ ‌سطح‌ّإ‌ضاخع‌ٔالف(‌هحاسب

 ا٢ آثطاٞٝ لؽؼبت ثطا٢ TecDEM اِحبل٣ ١ثط٘بٔ ؼط٤ك اظ قبذص ا٤ٗ (:SL) ضٚزذب٘ٝ ؼ٣ِٛ ٌطاز٤بٖ قبذص. 1

 ث٥كتط٤ٗ ٌطفتٝ، ا٘زبْ ٔحبؾجبت ٔجٙب٢ ثط(. 2 رسَٚ) اؾت سٜق ٔحبؾجٝ ٔتط 100 ٥ٔعاٖ ٔٙح٣ٙ احتؿبة ثب ٔٛضزٔؽبِؼٝ

 ٘ٝضٚزذب وٝ رب٣٤ ـ 6 ٚ ،1 ،2 ،7 لؽؼبت زض تطت٥ت ثٝ تىت٥٘ٛى٣ ٞب٢ فؼب٥ِت اظ ٘بق٣ ضٚزذب٘ٝ ؼ٣ِٛ ٌطاز٤بٖ ٥ٔعاٖ

 ٞب٢ ؾًٙ زض  SLظ٤بز ٔمبز٤ط. آٔس زؾت ثٝ ـ (وٛٞؿتبٖ ١زأٙ زض ٚالغ لؽؼبت) اؾت وطزٜ لؽغ ضا ؾ٣ٍٙ ؾرت ثؿتطٞب٢

(. 2002 پٙتط، ٚ وّط) ثبقس رٛاٖ ٚ فؼبَ تىت٥٘ٛى٣ حطوبت ث٥بٍ٘ط تٛا٘س ٣ٔ ٔمبٚٔت ٞٓ ٞب٢ ؾًٙ زض ٤ب وٓ ٔمبٚٔت زاضا٢

 ثب ٔؿئّٝ ا٤ٗ .قٛز ٣ٔ ز٤سٜ ا٢ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ آثطفت زض( ٔتط900٢-800 اضتفبع زض) ضٚزذب٘ٝ زؾت پب٥٤ٗ زض ٚظؼ٥ت ا٤ٗ

 ٚ تطاؾت٣ ٞب٢ ٌؿُ ٚرٛز ٞب، ٌؿُ ٔٛلؼ٥ت ثب ا٢ آثطاٞٝ لؽؼبت كٝ٘م تؽج٥ك ؼط٤ك اظ ٔٙؽمٝ ٔٛضفٛتىت٥٘ٛى٣ قٛاٞس

 .اؾت ٕ٘ب٤بٖ ٔصوٛض لؽؼبت ذطٚر٣ زض ٌطز ضاؾت

 ٢ٞب آثطاٞٝ٘كب٘ٝ ؾؽح فؼب٥ِت تىت٥٘ٛى٣ ذ٣ّ٥ وٓ )ثٝ ضً٘ ؾجع(،  140وٕتط اظ  SL ثب ٔمبز٤ط ٢ٞب آثطاٞٝ ،3قىُ زض 

٘كب٘ٝ ؾؽح فؼب٥ِت  561-328ثب ٔمبز٤ط  ٢ٞب آثطاٞٝح فؼب٥ِت تىت٥٘ٛى٣ وٓ )ثٝ ضً٘ آث٣(، ؾؽ 932-327ثب ٔمبز٤ط 



 225 ‌‌زفرُ‌-زٍى‌گسلٖ‌قن‌بخص‌ضوالٖخ٘زٕ‌‌لرزُتکتًَ٘کٖ‌ٍ‌‌ّإ‌فؼال٘تارزٗابٖ‌پتاًس٘ل‌تطب٘ق‌لٌذفرهٖ‌ٍ‌

 795ثبلاتط اظ ٘كب٘ٝ فؼب٥ِت تىت٥٘ٛى٣ ظ٤بز ٚ ٔمبز٤ط  794-562ثب ٔمبز٤ط  ٢ٞب آثطاٞٝٚ  ،تىت٥٘ٛى٣ ٔتٛؾػ )ضً٘ ثٙفف(

 .اؾت قسٜ  زازٜ٘كبٖ )ثٝ ضً٘ لطٔع(  ذ٣ّ٥٘كب٘ٝ ؾؽح فؼب٥ِت تىت٥٘ٛى٣ 

زض  ( Vf) ٔمبز٤ط ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚززض ؾؽح ‌(:Vf) زضٜ ٔتٛؾػ اضتفبع ثٝ زضٜ وف پٟٙب٢ ٘ؿجت قبذص. 2

 ٞب٢ ٣ٔٙحٙآٔسٜ اؾت. ثطا٢ ٕ٘ب٤ف  3ٚ زض رسَٚ  قسٜ  ٔحبؾجٝاص٣ّ  ٢ٞب زضٜٚ زض  تبٖوٛٞؿ ١رجٟ ٢ٔتط٢ ثبلا500

سٜ قاص٣ّ ٔحبؾجٝ  ٢ٞب آثطاٞٝلؽؼبت ٘مؽٝ زض ٔؿ٥ط  22، ٔمساض قبذص زض ٔٙؽمٝؾؽح زض  ( Vf) اضظـ قبذص ٞٓ

 (. 4)قىُ  اؾت

‌(‌2004براسا ‌الْوذًٍٖ‌ٍ‌ّوکاراى،‌SLتغ٘٘رات‌‌بٌذٕ‌٘نتقس)‌هطالؼِ‌هَرد‌ٓذٍدهح‌إ‌آبراِّقطؼات‌در‌‌SLهقادٗر‌ضاخع‌‌.‌2جذٍل
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‌

ٍٗژگٖ‌ٍاحذّإ‌

 ل٘تَلَژٕ

 لا٣٤ؾبظ٘س لطٔع ثب 3 وٓ 292 10 ؾبظ٘س لطٔع ثبلا٣٤ 1 ظ٤بز 890 1

 1 ظ٤بز 969 2
 ٢ٞب ؾًٙ ٕٞطاٜؾبظ٘س لطٔع ثبلا٣٤ 

 ٣فكب٘ آتف
 3 وٓ 46 11

ضؾٛثبت وٛاتط٘ط٢ ٚ 
 ٣فكب٘ آتف ٢ٞب ؾًٙ

 3 وٓ 62 12 وٛاتط٘ط٢ ٞب٢ تطاؼضؾٛثبت ٚ  2 ٔتٛؾػ 451 3

 ٞب٢ تطاؼضؾٛثبت ٚ 
ؾبظ٘س  ٕٞطاٜ وٛاتط٘ط٢

 لطٔع ثبلا٣٤

 3 وٓ 139 13 ٣فكب٘ آتف ٢ٞب ؾًٙ 3 وٓ 245 4
 ٞب٢ تطاؼظ٘س لٓ ٚ ؾب

 وٛاتط٘ط٢
 ضؾٛثبت وٛاتط٘ط٢ 3 وٓ 41 14 ضؾٛثبت وٛاتط٘ط٢ ٚ ؾبظ٘س لٓ 3 وٓ 203 5

 2 ٔتٛؾػ 534 6
 ٢ٞب ؾًٙضؾٛثبت وٛاتط٘ط٢ ٚ 
 آشضآٚاض٢

 ضؾٛثبت وٛاتط٘ط٢ 3 وٓ 2 15

 ضؾٛثبت وٛاتط٘ط٢ 3 وٓ 9 16 ٚ آشضآٚاض٢ ٣فكب٘ آتف ٢ٞب ؾًٙ 1 ظ٤بز 1054 7
 ضؾٛثبت وٛاتط٘ط٢ 3 وٓ 74 17 وٛاتط٘ط٢ ٞب٢ تطاؼٛثبت ٚ ضؾ 2 ٔتٛؾػ 416 8
 ضؾٛثبت وٛاتط٘ط٢ 3 وٓ 2 18 ٚ ؾبظ٘س لطٔع پب٣ٙ٥٤ ٢وٛاتط٘طضؾٛثبت  2 ٔتٛؾػ 424 9

 

 

‌‌(SL)‌ّا‌رٍدخاًِضاخع‌گرادٗاى‌طَلٖ‌‌ًٔقط‌.9ضکل‌

 قن

 کاضاى
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‌(‌2004الْوذًٍٖ‌ٍ‌ّوکاراى،)‌هطالؼِ‌هَرد‌ّإ‌حَضِدر‌‌Iatضاخع‌‌ٕبٌذ‌کلا ٍ‌ Vf هقادٗر‌ضاخع‌.9جذٍل

 

‌فؼال٘ت)‌دٍ‌کلا ‌زرد‌،(فؼال)‌ٗ ‌کلا ‌قرهز‌رًگ.‌هطالؼاتٖ‌ٓهحذٍد‌إ‌آبراِّقطؼات‌‌Vfٕ‌هقادٗر‌ضاخع‌بٌذ‌طبقِ‌.4کل‌ض

‌(غ٘رفؼال)‌سِ‌کلا ‌سف٘ذ‌ٍ‌،(هتَسط

( DEM 12.5m) ضل٣ٔٛ اضتفبػ٣ ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔؽبِؼٝ ا٤ٗ زض (:Smf) وٛٞؿتب١ٟٖ رج ؾ٥ٙٛؾ٣ قبذص. 3

 ثٛز٘س وٛٞؿتبٖ پ٥كب٣٘ ٤ه اظ ث٥ف زاضا٢ وٝ لؽؼبت٣ زض تؼساز ا٤ٗ اظ وٝ سق  تؼ٥٥ٗ( Smf) تبٖوٛٞؿ پ٥كب٣٘ 27 ٔٙؽمٝ،

(: 4 رسَٚ) قس تمؿ٥ٓ تىت٥٘ٛى٣ ولاؼ ؾٝ ثٝ ٔحبؾجٝ اظ پؽ Smf قبذص(. 5 قىُ) قس ٌطفتٝ زض٘ظط آ٘بٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

‌ٓضوار

‌قطؼِ

ػرؼ‌

‌Vfwبستر

ارتفاع‌

‌Escبستر

راست‌‌ٔارتفاع‌کراً

‌‌Erdدرُ

چپ‌‌ٔارتفاع‌کراً

‌Eldدرُ
هقادٗر‌ضاخع‌

Vf‌
‌(Iatکلا ‌)

1 20 1276 1340 1350 0.29 1 
2 30 1668 1706 1712 0.73 2 
3 20 1600 1790 1810 0.1 1 
4 20 1825 1900 1920 0.24 1 
5 50 1225 1296 1310 0.64 2 
6 25 1584 1620 1626 0.64 2 
7 20 1024 1070 1072 0.43 1 
8 60 950 1060 1080 0.5 2 
9 10 1014 1027 1029 0.71 2 
10 10 1034 1075 1078 0.24 1 
11 25 965 1035 1004 0.46 1 
12 6 841 849 848 0.8 2 
13 10 933 942 944 1 2 
14 - - - - - - 
15 - - - - - - 
16 - - - - - - 
17 20 891 950 945 0.35 1 
18 50 874 926 935 0.88 2 

 قن

 کاضاى
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Smf<1.10 1.50 ،1 ولاؼ>Smf>1.10 2 ولاؼ، ٚ Smf>1.50 ث٥ٗ اظ(. 2008 ،بضاٖٚ ٕٞى اِٟٕس٣٘ٚ) 3 ولاؼ 

زاضا٢ ثبلاتط٤ٗ  1 ٠قس ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ Smf ٔمبز٤ط ثب 25ٚ  ،14 ،11 ،9 ،7 ،6 ،4 لؽؼبت وٛٞؿتبٖ ١رجٟ قسٜ، تؼ٥٥ٗ ٞب٢ رجٟٝ

  ٥ٔعاٖ فؼب٥ِت تىت٥٘ٛى٣ ثٛز٘س.

 ‌هطالؼِ‌هَرد‌ّإ‌حَضِ(‌در‌Smfکَّستاى‌)‌ٔجبْ‌ٌَٔ٘س٘تسهقادٗر‌ضاخع‌‌.4جذٍل‌
شاخص Iatمیاوگیه هر حوضهLmfLsSmfSmfشماره حوضه

117530.5117233.21.021.46 3

241420.8539708.21.041.07 2

320191.919193.31.051.13 2

413092.41129601.010.88 1

517838.8117649.91.011.14 2

613224.3913153.31.011.03 1

77017.726959.51.0141.01 1

818834.1514464.21.31.07 2

94371.964371.9111

108614.5284841.021.2 2

113339.943315.21.011.04 1

127506.097430.91.01-

135069.494306.21.181.02 1

1417646.9314983.61.18-

159388.879272.91.01-

1624149.9924149.91-

1712851.957813.61.64-

1810052.4593211.08- 
 

ٚ فبلس پ٥كب٣٘  ا٘س زقت ٚالغ زض ا٢ آثطاٞٝلؽؼبت  ثبقٙس ٣ٔ Smf قبذص ٣ وٝ فبلس ٔمبز٤ط٤ٞب حٛظٝزض رسَٚ فٛق 

 .(5زض٘ظط ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت )قىُ ا٤ٗ قبذص زض ٔٛضز آ٘بٖ  ،ثٙبثطا٤ٗ ا٘س. وٛٞؿتبٖ

 

‌،‌زرد‌کلا ‌دٍ)فؼال(‌.‌رًگ‌قرهز‌کلا ‌ٗ Smfضاخع‌‌ٖپضذُ‌‏٘رٕگ‌اًذازُبراسا ‌ه٘زاى‌‌إ‌آبراِّقطؼات‌‌ٕبٌذ‌ردُ‌.1ضکل‌

‌(٘رفؼالغ)‌سِ‌کلا ٍ‌سف٘ذ‌‌،)فؼال٘ت‌هتَسط(
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‌ّا‌حَضِدٌٗاه٘ ‌‌ّإ‌ضاخع‌ٔبب(‌هحاس

 ٔمبز٤ط. اؾت حؿبؼ حٛظٝ زض اص٣ّ ١آثطاٞ أتساز ثط ػٕٛز٢ ٣قسٌ ذٓثٝ   AFقبذص (:AF) تمبضٖ ػسْ قبذص .1

 آٖ ١آثطاٞ رط٤بٖ وٝ ،ٔؽبِؼبت٣ ا٢ٝ آثطاٞلؽؼبت  زض .ثبقس حٛظٝ قس٣ٌ اظ وذ حبو٣ اؾت ٕٔىٗ 50 اظ وٕتط ٤ب ث٥كتط

 5زض رسَٚ  (AF) ٔمبز٤ط قبذص .اؾت رٙٛة غطةقٕبَ ٚ  ؼطف ثٝ تىت٥٘ٛى٣ چطذف ،اؾت قطق ٚ قٕبَ قطق ؾٕت ثٝ

ٌؿُ اص٣ّ ٔٙؽجك اؾت.  ٌطز ضاؾت أتسازِغعثب حطوت  ٔحسٚزٜ ا٢ آثطاٞٝلؽؼبت  چپآٔسٜ اؾت. زض حبِت و٣ّ، تٕب٤ُ ثٝ 

 .(اِفـ 6)قىُ  تىت٥٘ٛى٣ فؼبَ ٘كبٖ زٞس ٞب٢ فؼب٥ِت ٘ظط اظضا  ٝٔؽبِؼ ٔٛضز ٠ٔحسٚز (AF) صا٤ٗ ٚظؼ٥ت ؾجت قسٜ قبذ

‌‌هَردهطالؼِ‌ّإ‌حَضِ،‌‌AFٔهقادٗر‌ضاخع‌ػذم‌تقارى‌حَض‌.1جذٍل‌

‌ؼِقط‌ٓضوار

‌إ‌آبراِّ

(‌بAr‌ِهساحت‌سوت‌راست‌)

‌هترهربغ

(‌Atهساحت‌کل‌حَضِ‌)

 هترهربغبِ‌

هقادٗر‌ضاخع‌

(AF)‌

ًَ٘کٖ‌تکت‌ٕبٌذ‌کلا 

(Iat) 

1 404057460.94 879334218.75 45.95 3 
2 165931147.13 411810510.711 40.29 2 
3 111229023.01 250932841.501 40.33 3 
4 157136899.1 241334189.749 65.11 2 
5 107212259.75 361247084.556 29.68 1 
6 135158820.54 307723227.944 43.92 3 
7 506400266.29 640483125 79.07 1 
8 253087529.42 620252187.5 40.8 2 
9 87210502.33 119876676.789 72.75 1 
10 431622831.48 490239375 88.04 1 
11 31098825.85 620252187.5 5.01 1 
12 86177018.09 384229531.25 22.43 1 
13 236702820.45 304622968.75 77.7 2 
14 181877541.5 288223437.5 63.1 2 
15 169753252.03 235700625 72.02 2 
16 208626014.49 289267500 72.12 2 
17 29263542.47 60933682.3263 48.03 3 
18 170142230.02 242763537.449 70.09 2 

 1.9 54.25 6749226907 3472687985 وُ حٛظٝ

‌

ثٛزٖ حٛظٝ اؾت.  فؼبَ ٠زٞٙس ٘كبٖ( Bs > 4ٔمبز٤ط ثبلا٢ ا٤ٗ قبذص ) (:Bs) حٛظٝ قىُ ٘ؿجت قبذص. 2

ثب تٛلف ٥ٔعاٖ  ،ظٔب٣ٖ زض ؼ ا٢ آثطاٞٝ ١لؽؼزاض٘س. قىُ  ا٢ ٥سٜوكثب تىت٥٘ٛه ثبلا قىُ فؼبَ  ا٢ آثطاٞٝلؽؼبت 

آٚضزٜ قسٜ اؾت، زض  6وٝ زض رسَٚ ؼٛض ٕٞبٖ(. 2001ثٛضثب٘ه ٚ ا٘سضؾٖٛ، ) قٛز ٣ٔقىُ  ا٢ ٤طٜزا ٤ذتسض ثٝ ،ثبلاآٔس٣ٌ

 ٠وك٥س ٤جبًتمطٚ قىُ  ثبلا ٘ؿجتبًتىت٥٘ٛه فؼب٥ِت  ٠زٞٙس ٘كبٖاؾت وٝ  1ث٥كتط اظ  Bs، ٔمساض ٔؽبِؼٝ ٔٛضز لؽؼبتث٥كتط 

 اؾت. قسٜ  زازٜٕ٘ب٤ف  Bsٚ ٔمبز٤ط قبذص  ٝٔٛضزٔؽبِؼلؽؼبت ، قىُ ةـ 7اؾت. زض قىُ  ا٢ آثطاٞٝلؽؼبت اغّت ا٤ٗ 

 ضل٣ٔٛ ٞب٢ زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب  TecDEMٔٝثط٘ب 6(‌ٍ‌هٌحٌٖ‌ّ٘پسَهترHiٕ)‌ضاخع‌اًتررال‌ّ٘پسَهترٕ.‌9

 ٚ ضا ٔحبؾجٝ ٔٙح٣ٙ ٥س٣ٌٚ وك ،چ٣ٍِٛ ٔمبز٤ط ٥ٞپؿٛٔتط٢، ا٘تٍطاَ ٔمبز٤ط ،ا٢ آثطاٞٝ ١لؽؼٞط  ثطا٢ (DEM) اضتفبػ٣

ٚ  7 رسَٚ) قسٜ ٔحبؾجٝ ٞب٢ قبذص ٘تب٤ذ. (2011b؛ 2011a )قٟعاز ٚ ٌٌّٛٛئٗ، وٙس ٣ٔ تطؾ٥ٓ ضا ٥ٞپؿٛٔتط٢ ٔٙح٣ٙ

 ٠ٔرتّف ٔحسٚز ؾؽٛح زض غئٛٔٛضف٥ه ٢ا٘ساظٞب چكٓ پ٥ط٢ ٠زٚض ٚ فؼبَ تىت٥٘ٛى٣ قطا٤ػ فمساٖ اظ ( حبو٣دـ 6قىُ 
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وٝ اغّت ٔطتفغ ٚ  ،ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠٘ٛاح٣ رٙٛة ٚ رٙٛة غطة ٔحسٚز د،ـ 6قىُ  ١ٔؽبثك ٘مك .اؾت ٔؽبِؼٝ ٔٛضز

 .ا٘س ٔؿؽح قطق ٚ قٕبَ قطق ٔٙؽمٝ ٢ٞب زقت٘ؿجت ثٝ  Hiا٢ قبذص ثبلاتط ، زاضا٘س وٛٞؿتب٣٘

‌هطالؼاتٖ‌‌ّإ‌حَضِدر‌‌(Iat)‌کلا ‌فؼال٘ت‌تکتًَ٘ک‌Bs‌‌ًٍٖٔسبت‌ضکل‌حَض‌هقادٗر‌ضاخع‌.‌2جذٍل
‌ٔقطؼ‌ٓضوار
‌إ‌آبراِّ

‌بِ‌هتر‌Blٔ‌طَل‌حَض
‌Bwٔ‌ػرؼ‌حَض
‌بِ‌هتر

Bsهقادٗر‌ضاخع‌ضکل‌
 حَضِ

‌کلا ‌فؼال٘ت‌تکتًَ٘کٖ
(Iat)‌

1 64855 18142 3.57 2 
2 68152 18745 3.64 2 
3 32372 11716 2.76 3 
4 35203 11285 3.12 2 
5 23184 16848 1.38 3 
6 25174 20281 1.24 3 
7 48448 18940 2.56 3 
8 35739 10076 3.55 2 
9 23789 8080 2.94 3 
10 35994 25813 1.39 3 
11 30696 13100 2.34 3 
12 52496 11299 4.65 1 
13 41778 11233 3.72 2 
14 50029 10260 4.88 1 
15 29662 13637 2.18 3 
16 45049 9088 4.96 1 
17 20627 3032 6.8 1 
18 19479 15124 1.29 3 

‌

در‌‌ػذم‌تقارى‌ٍ‌کط٘ذگٖ‌ّإ‌ضاخعٍ‌برخٖ‌‌(Iat)‌کلا ‌فؼال٘ت‌تکتًَ٘کّٖوراُ‌‌ض٘ ‌ٍ‌تقؼر‌ّإ‌ضاخعهقادٗر‌‌.‌3جذٍل

‌هطالؼِ‌هَرد‌إ‌آبراِّقطؼات‌
شماره 

قطعه

 آبراهه

slope شیب)�(شاخص تقعرIat شاخص)Ksn(شاخص شیب ورمالIat شاخص)Hi(اوتگرال هیپسومتریSkuwnessشاخص عدم تقارنKurtosisشاخص کشیدگی

14.30.7826220.190.522.4

22.70.55271.320.131.65.7

31.40.4158.620.141.24.45

41.80.5134.8530.120.83.5

5-1.480.05130.430.112.18.84

61.50.371116.510.1713.75

70.70.27114110.30.192.13

82.30.5155.220.121.34.4

92.30.5143.230.121.193.7

104.70.88219.130.071.876.2

11-0.340.116.7830.051.56.2

12-0.20.3216.330.060.361.9

131.60.1219.530.071.193.7

14-8.60.2415.330.050.372.68

15-2.780.0611.3730.0080.873.02

16-1.20.212.930.021.176.46

174.280.9723.430.013.415.7

18-0.60.311.730.013.315.4 
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‌؛دٌّذٖ‌هرا‌ًطاى‌‌‌‌Afهقادٗر‌بس٘ار‌زٗاد‌قرهزرًگ‌ّإ‌حَضِ.‌هطالؼِ‌ردهَ‌إ‌آبراِّقطؼات‌در‌ AF هقادٗر‌ضاخع‌الف(‌.2ضکل‌

‌(‌Hi)‌هقادٗر‌ضاخع‌اًتررال‌ّ٘پسَهترٕ‌ٕبٌذ‌طبقِ‌ج(‌؛ Bsهقادٗر‌ضاخعب(‌

Iatبراسا ‌ضاخع‌‌ّا‌ضاخع‌ٕبٌذ‌طبقِ
1
  

زض  آ٤س. ٣ٔزؾت ٝ ( ثS/nغئٛٔٛضف٥ه ) ٞب٢ قبذصٔرتّف  ٢ٞب ولاؼثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ( فؼب٥ِت ٘ؿج٣ تىت٥٘ٛى٣) Iatقبذص 

ثطاؾبؼ  ٞب قبذص، ا٤ٗ SL ،Smf ،Vf ،Bs ٚ ،AF ٞب٢ قبذص( ثطا٢ 2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٣اِٟٕس٠٘ٚ قس اضائٝ ٢ثٙس ؼجمٝ

ث٥كتط٤ٗ فؼب٥ِت ٚ  1، ولاؼ ٢ثٙس ؼجمٝ. زض ا٤ٗ ا٘س قسٜ ٢ثٙس ؼجمٝ 3ٚ  ،2، 1زض ؾٝ ولاؼ  آٔسٜ زؾت ثٝٔمساض و٣ّٕ 

 .(8 ط٤ٗ فؼب٥ِت تىت٥٘ٛى٣ ضا زاضز )رسَٚوٕت 3فؼب٥ِت ٔتٛؾػ ٚ ولاؼ  2ولاؼ 

ٝ لؽؼبت تىت٥٘ٛى٣ ٞب٢ فؼب٥ِت ،Iat قبذصثطاؾبؼ   ثطاؾبؼ. اؾت آٔسٜ 9 رسَٚ زض آٖ ٘تب٤ذ وٝ سق اضظ٤بث٣ ا٢ آثطاٞ

 فؼب٥ِت ثب 2 ولاؼ زض ٞب حٛظٝ ؾب٤ط ٚ ثبلا تىت٥٘ٛى٣ فؼب٥ِت ثب 1 ولاؼ زض 16 ٚ ،14 ،12 ،7 ٞب٢ لؽؼٝ ،8 رسَٚ ٞب٢ زازٜ

 تطاؾت٣ ٌؿُ رّٕٝ اظ اص٣ّ ٞب٢ ٌؿُ ثٝ ٘عز٤ى٣ ٚ ٚرٛز ػّت ثٝ ا٢ آثطاٞٝ لؽؼبت ١ٕٞ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ،. ا٘س ٌطفتٝ لطاض ٔتٛؾػ

جطظ  (.7 قىُ) سق ثطآٚضز ثبلا٣٤ ٘ؿجتبً ى٣تىت٥٘ٛ فؼب٥ِت ٔتؼسز، فطػ٣ ٞب٢ ٌؿُ ٚ ،ا٤ٙس٤ؽ ث٥سٞٙس، ضا٘سٜ ضٚ ٌؿُ ٚ اِ

                                                           
1. Index of relative active tectonics 

 (الف

 (ب

 (ج
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‌(2004ٍ‌ّوکاراى‌)‌ٖالْوذًٍ‌ٓضذ‌ارائِ‌فؼال٘ت‌ًسبٖ‌تکتًَ٘کٖ‌ٕبٌذ‌طبقِ‌.4جذٍل‌

 

 هطالؼِ‌هَرد‌إ‌آبراِّدر‌قطؼات‌‌)ضاخع‌فؼال٘ت‌ًسبٖ‌تکتًَ٘کٖ(‌‌Iatٕبٌذ‌طبقِ‌.5جذٍل‌

 ‌Iat(S/n) ژئَهَرف٘ ‌ّإ‌ضاخعکلا ‌‌إ‌آبراِّقطؼات‌
Smf‌Vf‌SL‌Bs‌Af‌Hi‌

1 3 1 1 2 3 3 2 2 
2 2 2 1 2 2 3 1.86 2 
3 2 1 2 3 3 3 2 2 
4 1 1 3 2 2 3 1.71 2 
5 2 2 3 3 1 3 2 2 
6 1 2 2 3 3 3 1.86 2 
7 1 1 1 3 1 3 1.43 1 
8 2 2 2 2 2 3 1.86 2 
9 1 2 2 3 1 3 1.86 2 
10 2 1 3 3 1 3 1.86 2 
11 1 1 3 3 1 3 1.71 2 
12  2 3 1 1 3 1.43 1 
13 1 2 3 2 2 3 1.86 2 
14 - - 3 1 2 3 1.29 1 
15 - - 3 3 2 3 1.57 2 
16 - - 3 1 2 3 1.29 1 
17 - 1 3 1 3 3 1.57 2 
18 - 2 3 3 2 3 1.86 2 

 
‌إ‌آبراِّدر‌قطؼات‌‌‌Iatٕ‌ضاخع‌فؼال٘ت‌ًسبٖ‌تکتًَ٘کٖبٌذ‌کلا براسا ‌تکتًَ٘کٖ‌‌ّإ‌فؼال٘ت‌ٕبٌذ‌پٌِْ‌طًِق‌.3ضکل‌

 هطالؼِ‌هَرد
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‌لٌذفرهٖ‌ضَاّذ

 ٔحُ تغ٥٥ط ،(8ٞب )قىُ  افىٙٝ ٔرطٚغ ضأؼ ٣٤رب ربثٝ ٚ حفط ٘ظ٥ط ٔصوٛض ٌؿ٣ّ ػّٕىطز ذؽٛغ ٥ٔسا٣٘ قٛاٞس ٚرٛز

 ٢ٞب زضٜ، ٞب آثطاٞٝ أتساز زض ذؽ٣ ٚ ٔؿسٚزوٙٙسٜ ٢ٞب پكتٝ ٔتؼسز ٞب٢ ٣قىؿتٍ ٚرٛز ٚ ،ثطـ ضؾٛثبت ،٢ٌصاض ضؾٛة

 ػ٥ٕك ٚ حفط ٞب آثطاٞٝ ١قجى ا٘حطاف (9 )قىُ ظ٘جٛضن ضٚؾتب٢ ٣زض حٛاِ ٤ٚػٜ ثٝ ٔتؼسز ٔؼىٛؼ ٌؿ٣ّ پطتٍبٜ ٚ ذؽ٣

ذطٚر٣  ٔحُ زض و٥ٙه ذػ ٚرٛز طفت٣،آث ٔطتفغ ٢ٞب پبزٌب٘ٝ ٚرٛز (،A، A1،  ٚB -10زض ذٛضآثبز )قىُ  ٤ٚػٜ ثٝ ثؿتط

 ٞب٢ قبذص اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٔمبز٤ط ٘تب٤ذ ٚ تىت٥٘ٛه فؼب٥ِت ٘ؿج٣ تٛظ٤غ ثب ذٛث٣ تؽبثك وٛٞؿتبٖ اظ اص٣ّ ١آثطاٞ

زض چٙس ٘ٛثت ثبظز٤س  ،آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تب٤ذ اظ اؼ٥ٕٙبٖ وؿت ٔٙظٛض ثٝ .(13تب  11 ٞب٢ )قىُ زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ ضا غئٛٔٛضف٥ه

تطاؾت٣ ٚ  ٌؿُ ذػ ٚرٛز ٔؽبِؼبت٣ ٠زض ٌؿتطٔٛضفٛتىت٥٘ٛى٣  قٛاٞس ٚ آحبض. آٔس ػُٕ ثٝ ٔؽبِؼبت٣ ١ٔٙؽم اظ صحطا٣٤

 . زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٔٙؽمٝٔرتّف  ٞب٢ ثرف ٔتؼسز زض ٌطز ضاؾت

 
‌گسل‌البرز‌گرد‌راستفؼال٘ت‌تکتًَ٘کٖ‌‌اثر‌بر‌افکٌِ‌در‌رأ ‌هخرٍ ‌قورٍد‌ٔتغ٘٘ر‌هس٘ر‌رٍدخاً‌بستر‌ٍ‌حفر‌.4ضکل‌

‌

 
‌گسل‌کاضاى‌گرد‌راستحرکات‌تکتًَ٘کٖ‌‌اثر‌بر‌در‌غرب‌زًبَرک‌ّا‌رٍدخاًِتغ٘٘ر‌هس٘ر‌ٍ‌حفر‌ضذٗذ‌بستر‌‌.5ضکل‌

 محل حفر رودخانه

 قمرود

 البرز گسل گرمسار-جاده قم

حفر خندقی 

 رودخانه

انحراف مسیر 

 رودخانه رودخانه

 کاشان-اتوبان قم
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هتر‌در‌هحتل‌‌‌1آبرفتٖ‌بِ‌ارتفاع‌‌ٔ(‌پادگاA1ً)‌؛خَرآباد‌ٔحفر‌ػو٘ق‌بستر‌رٍدخاً‌(A)‌خَرآباد‌ٔتغ٘٘ر‌هس٘ر‌ٍ‌حفر‌رٍدخاً‌.‌50ضکل

ٍ‌فرساٗص‌بت٘ي‌‌‌خَرآباد‌ٔتغ٘٘ر‌هس٘ر‌رٍدخاً (B)‌؛زًذ‌قن‌بر‌رٍٕ‌رسَبات‌قرهز‌بالاٖٗسا‌ٖرٍ‌راًذگگسل‌هؼکَ ‌خَرآباد‌ٍ‌

‌طاقذٗس‌خَرآباد‌ّإ‌ٗال‌إ‌ِٗلا

 
‌سِ‌سطح‌پادگاًِ(حذاقل‌قورٍد‌)‌ٔآبرفتٖ‌جذٗذ‌ٍ‌قذٗوٖ‌رٍدخاً‌ّٕا‌پادگاًِتَالٖ‌‌.‌55ضکل

 
کِ‌با‌رًگ‌بٌفص‌ًطاى‌‌تکتًَ٘کٖ‌جذٗذ‌ّإ‌فؼال٘ت‌اثر‌بر‌ٕا‌رٍدخاًِدار‌در‌ػَارؼ‌سطحٖ‌ٍ‌‌ٍخن‌٘چپ‌اٗجاد‌الرَّإ‌.52ضکل‌

‌هتر(‌4قذرت‌تفک٘ ‌‌با‌Orb-View3إ‌‌)تػَٗر‌هاَّارُ‌اًذ‌ضذُ‌‌دادُ

 قدیمیگانه های پاد

 

بستر کنونی رودخانه 

 قمرود

 جدیدپادگانه های 

 

 متر 5ارتفاع 
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‌با‌Orb-View3إ‌‌)تػَٗر‌هاَّارُ‌حرکات‌تکتًَ٘کٖ‌اثر‌بردر‌ضوال‌پردٗساى‌قن‌‌ّا‌قٌات‌ٔجاٖٗ‌رضتِ‌تخرٗ ‌ٍ‌جاب‌.59ضکل‌

‌هتر(‌4قذرت‌تفک٘ ‌

‌گ٘رٕ‌ًت٘جِبحث‌ٍ‌
ٚ ز٤ٍط ٢ اص٣ّ ٞب ٌؿُ. فؼب٥ِت اؾت ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٌؿتط٢ اص٣ّ ٚ ٟٔٓ زض ٞب ٌؿُزاضا٢  ظفطٜ - لٓ ٌؿ٣ّ ١ؾبٔب٘

آحبض  وٝ ٢ؼٛض ثٝ٘مف اص٣ّ ضا زض ؾبذتبض غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٔٙؽمٝ ا٤فب وطزٜ اؾت؛  ٢وٛاتط٘طفطػ٣ ٔٙؽمٝ زض ؼَٛ  ٢ٞب ٌؿُ

 زض ٤هٔٛضفٛٔتط٘تب٤ذ تح٥ُّ . قٛز ٣ٔظٞىك٣ ز٤سٜ  ٢ٞب حٛظٝٚ  ٢ا ضٚزذب٘ٝؾ٥ؿتٓ  ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚثط ض٢ٚ  ٞب ٥تفؼبِا٤ٗ 

 ٞب٢ فؼب٥ِتٔٙؽمٝ تب حسٚز ظ٤بز٢ اظ  ٢ا٘ساظٞب چكٓوٝ  زٞس ٣ٔ٘كبٖ  ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚززض  ا٢ آثطاٞٝ ١لؽؼ 18

ثب ٔؽبِؼبت٣  ٢ٞب حٛظٝى٣ زض تىت٥٘ٛ ٞب٢ فؼب٥ِتاضظ٤بث٣ ٘ؿج٣  .ا٘س ٤طفتٝپصتأح٥ط  ظفطٜ-لٓ ٣ٌؿّ ٞب٢ ٥ؿتٓؾ تىت٥٘ٛى٣

ثب زضربت ٔرتّف اظ حطوبت  ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ا٢ آثطاٞٝلؽؼبت  ث٥كتطوٝ  ؾبظز ٣ٔا٤ٗ ٚالؼ٥ت ضا آقىبض ٚ  Iat قبذص

ظ٤بز ٚ زض ؾب٤ط  ظفطٜ - قٕبَ ظٖٚ ٌؿ٣ّ لٓ لؽؼبت ٚالغ زضزض  ٣فؼب٥ِت تىت٥٘ٛى وٝ ٢ؼٛض ثٝ؛ ا٘س قسٜتىت٥٘ٛى٣ ٔتأحط 

 ،٢ا ٔٙؽمٝ ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ، زض ضاؾتب٢ ثٙبثطا٤ٗ .اؾت ، وٓا٘س قسٜ  ٚالغ ٕ٘ه ١زض٤بچ ١ؿت حبق٥پ ٢ٞب زقتزض وٝ  ،لؽؼبت

 ثطا٢ ،ثسٖٚ قه .زوطارتٙبة  ٞب آٖٔرتّف ٚ تٕطوع ث٥كتط رٕؼ٥ت ٚ فؼب٥ِت ا٘ؿب٣٘ زض  ٞب٢ ٢وبضثطاظ اؾتمطاض  تٛاٖ ٣ٔ

٥ٔسا٣٘ ٚ تفع٣ّ٥ ث٥كتط٢  ٞب٢ ٣ثطضؾٙؽمٝ، ا٤ٗ ٔ ٢ٞب ٌؿُتىت٥٘ٛى٣  ٞب٢ فؼب٥ِتٚ تؼ٥٥ٗ  ذ٥ع٢ ِطظٜاضظ٤بث٣ زل٥ك 

 ١ٕٞ ٤جبًتمط زٞس ٣ٌٔطفتٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ   ا٘زبْٔؽبِؼبت ٥ٔسا٣٘  ٤ػٜٚ ثٝغئٛٔٛضفٛٔتط٢ ٚ  ٞب٢ ٣ثطضؾ. ٥بظ اؾت٘ ٔٛضز

ٝ ثٝ ٘ئٛتىت٥٘ٛى٣ لطاض زاضز. ثب تٛر ٞب٢ فؼب٥ِت تأح٥طتحت  ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٌؿ٣ّ ٔحسٚز ٞب٢ ؾبٔب٘ٝپ٥طأٖٛ  ٢ٞب ِٙسفطْ

أىبٖ تح٥ُٕ  ،(ا٘س ضٚ ثٝ افعا٤ف ضٚظ ضٚظثٝٚ ٔطاوع ؾىٛ٘تٍب٣ٞ )وٝ  ،اضتجبؼ٣ ٢ٞب ضاٜصٙؼت٣،  ٥ؿبتتأؾتٕطوع ثطذ٣ 

ٔؽبِؼبت  رطا٢ثب زض٘ظطٌطفتٗ ٘تب٤ذ ا٤ٗ پػٚٞف ٚ ا زقٛ  ٣ٔپ٥كٟٙبز  ،ثٙبثطا٤ٗ اؾت.ظ٤بز  ٞب آٖذؿبضات ثبلا ثطا٢ 

 .ض٤عاٖ لطاض ث٥ٍطز ثط٘بٔٝ ٔس٘ظطٔلاحظبت ٚ السأبت پ٥ك٥ٍطا٘ٝ  ٞب آٖوبضثط٢ تفع٣ّ٥، زض اؾتفبزٜ اظ ظ٥ٔٗ ٚ ا٘تربة ٘ٛع 

 ٥ط٢لطاضٌ ٔٛلؼ٥ت ٚ ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ١ٔٙؽمؾؽح پطاوٙس٣ٌ ٘مبغ قٟط٢ ٚ ضٚؾتب٣٤ زض  ٔٛلؼ٥ت ٚ ثب زض٘ظطٌطفتٗ

ثطاؾبؼ . ا٘س قسٜ  غٚال ٞب ٌؿُزض حط٤ٓ  رٕؼ٥ت٣ ط ا٤ٗ ٘مبغث٥كتوٝ  ٤بث٥ٓ ٣زض٣ٔ ذٛث ثٝ ،ٞب٢ اص٣ّ ٚ فطػ٣ ٔٛرٛز ٌؿُ

ضٚؾتبٞب٢ رؼفطآثبز،  ،ؾپؽ ض٘س.ٞب٢ ٌؿ٣ّ زا قٟطٞب٢ وَٟه ٚ فُطزٚ ث٥كتط٤ٗ ٕٞپٛقب٣٘ ضا ثب پٟٙٝپػٚٞف،  ٞب٢ ٤بفتٝ

 (. 14)قىُ ٘س تطت٥ت اظ ث٥كتط٤ٗ ٕٞپٛقب٣٘ ثطذٛضزاض ٚ ٥٘عاض ثٝ ،ضاٞزطز قطل٣
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‌‌زفرُ‌-‌ضوال‌زٍى‌قنگسلٖ‌‌ّإ‌ساهاًِپراکٌذگٖ‌ًقا ‌ضْرٕ‌ٍ‌رٍستاٖٗ‌ٍ‌هَقؼ٘ت‌‌ًٔقط‌.54ضکل‌

تبض٤ر٣ ٚ زؾتٍب٣ٞ زض  ا٢ ِطظٜ ٥ٗظٔ ٢ٞب زازٜٚ تىت٥٘ٛه فؼبَ زض ٔٙؽمٝ ثب ٌطزآٚض٢  ذ٥ع٢ ِطظٜ ٞب٢ ٥ُتحّزض تأ٥٤س 

ٔكرص قس وٝ ( 9ُ زؾتٍب٣ٞ )قى ٢ٞب ِطظٜپطاوٙف وبٖ٘ٛ ؾؽح٣  ١ٚ تطؾ٥ٓ ٘مك ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ١ٔٙؽمؾؽح  ٞب٢ حٛظٝ

ٚاحسٞب٢ ٘ٛع  ٙظطٔ اظ ٘ٛاح٣. ا٤ٗ ٚرٛز زاضزث٥كتط  ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚززض ثرف ٔطوع٢  بٞ ِطظٜ ٥ٗظٔتطاوٓ وبٖ٘ٛ 

زض  ٞب ظِعِٝط ث٥كتا٤ٗ ٘مكٝ، وبٖ٘ٛ ؾؽح٣  ٤١ثط پب. ا٘س قسٜ  ٥ُتكىآثطفت٣  ٢ٞب پبزٌب٘ٝضؾٛث٣ ٚ  ٢ٞب ؾ٥ًِٙتِٛٛغ٢ اظ 

غئٛف٥ع٤ه زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ثعض٣ٌ  ؿٝؾٔٛ ٢ٍ٘بض ِطظٜ ٢ٞب زؾتٍبٜ. اؾت ٌطفتٝ لطاضٔٙؽمٝ  اص٣ّ ٢ٞب ٌؿُپ٥طأٖٛ 

 ا٢ ِطظٜ ٥ٗظٔ ٢ٞب زازٜ .ا٘س وطز٤ٜكتط حجت ض 6.2ض٤كتط تب  2.5اظ  وٕتطضا ٔبث٥ٗ  ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚزث٥ؿتٓ  ٠ؾس ٞب٢ ِطظٜ ٥ٗظٔ

ح٣، فطاٚا٣٘ ؾؽ ٢ٍ٘بض ِطظٜ ٢ٞب زازٜ ثطاؾبؼ .وٙٙس ٣ٔ ٕ٘ب٤بٖ ٔٙؽمٝض٤كتط ضا زض  5اظ  تط ثعضي ٢ٞب ظِعِٝ، تبض٤ر٣ ٠قس حجت

 ث٥كتط اؾت )قىُ ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚز ٣رٙٛة غطث غطث٣ ٚ ٢ٞب ثرفض٤كتط زض  6.2-4.6ثب ثعض٣ٌ  ٤٣ٞب ِطظٜ ٥ٗظٔٚلٛع 

ز٥ُِ تٕطوع رٕؼ٥ت ٚ و٥ف٥ت پب٥٤ٗ  ٚ ثٝ اؾت ػٕك وٓؾؽح٣ ٚ  ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚز ٞب٢ ِطظٜ ٥ٗظٔوبٖ٘ٛ  وٝ  آ٘زب اظ(. 15

 .ا٘س آٚضزٜٚرٛز  ٔب٣ِ ظ٤بز٢ ثٝ ٢ٞب ذؿبضتض٤كتط  4ث٥ف اظ  ٞب٢ ِطظٜ ٥ٗظٔؼك بٚ ثٙبٞب زض ا٤ٗ ٔٙ ٞب ؾبظٜ

 
‌ًَاحٖ.‌2053تا‌‌5535تارٗخٖ‌ٍ‌دستراّٖ‌از‌سال‌‌ًرار‌لرزُ‌ّإ‌دادُسطحٖ‌براسا ‌‌خ٘ز‌لرزُ‌ّإ‌کاًَى‌ٕبٌذ‌پٌِْ‌.‌51ًٔقط

 اًذ‌بَدُ‌ٕا‌لرزُ‌بزرگإقرهزرًگ‌دارإ‌ب٘طترٗي‌
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‌آهارٕ‌آى‌ٍٔ‌خلاغ‌2053ال5535‌‌ٖاز‌سال‌‌هطالؼِ‌هَرد‌ٓپَ٘ستِ‌در‌هحذٍد‌ٍقَع‌بِٕ‌ّا‌لرزُ‌زه٘يزرگإ‌ًوَدار‌تؼذاد‌ٍ‌ب‌.‌52ضکل

 ثٛزٜ وٝ ض٤كتط 2.5 قسٜ حجت ١وٕتط٤ٗ قست ظِعِ اؾت. قسٜ  حجت ِطظٜ ٥ٗظٔ 213 ، تؼساز16قىُ ٕ٘ٛزاض  ثطاؾبؼ

 زض 19/12/1980 زض تبض٤د زازٜ ضخ ٢ض٤كتط6.2 ١ظِعِ قسٜ حجت ١ظِعِقست  ٤ٗتط ثعضي اؾت. زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘

 3.1ثطاثط ثب  قسٜ حجت ٞب٢ ظِعِٝاؾت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قست ٚ ثعضٌب٢  ٚالغ زض رٙٛة غطة قٟط لٓ ذبتٖٛ ذس٤زٝ ضٚؾتب٣٤ ثٝ ٘بْ

اؾت وٝ زض تبض٤د  ػٕك ظ٥ٔٗ و٥ّٛٔتط 62 ٜقس حجتث٥كتط٤ٗ ػٕك  قسٜ حجت ٠ِطظ ظ٥ٔٗاظ ا٤ٗ تؼساز  ؼٛض ٥ٕٗٞ. اؾتض٤كتط 

اؾت. وٕتط٤ٗ ػٕك ٥٘ع زض رٙٛة قٟط  زازٜ ضخ ٚالغ زض رٙٛة غطة قٟط لٓ ض٤كتط زض رٙٛة تب٤مبٖ 4.7ثب  11/2/1985

 اؾت. زازٜ  ضخو٥ّٛٔتط  1.1پطز٤ؿبٖ لٓ ثٝ ػٕك 

، ٤مبٖتبذبتٖٛ،  قٟطٞب٢ ذس٤زٝ (،10)قىُ  ذ٥ع٢ ِطظٜٔٙبؼك فؼبَ تىت٥٘ٛى٣ ٚ ٔؿتؼس  ٢ثٙس پٟٙٝ ١ثطاؾبؼ ٘مك

آثبز، لجبزثعٖ،  ، اثف٥ٗ، ثبق٥ٖٛ، ثبؽ ٘طٜ، ؾ٥ٕٗآثبز ٥طفآثبز، ٔحٕٛزآثبز،  ، ذّذآثبز ضحٕتضٚؾتبٞب٢  وٟه، اثطر٥ؽ ٚ

قٟط  ،. ثطاؾبؼ ٥ٕٞٗ ٔؽبِؼبتس٘سققٙبؾب٣٤  ذؽطپط٠زض ٔحسٚز آثبز ّٔهٚ  ،آثبز ٤فقط، آثبز ٥فؾچٙبضن، اظ٘بٜٚ، وٛوٖٛ، 

ٚ  ،ٌؿ٣ّ وٛقه ٘صطت، اِجطظ، صطْ، ذٛضآثبز، ث٥سٞٙس ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ. ٥ٌطز ٣ٔثب ذؽط ٔتٛؾػ ٚ وٓ لطاض  ٠لٓ زض ٔحسٚز

ٚ تغ٥٥طات ٔٛضفٛتىت٥٘ٛى٣ زض  ذ٥ع٢ ِطظٜظ٤طا ث٥كتط٤ٗ ض٤ٚسازٞب٢  ،٥ٌط٘س ٣ٔظا لطاض  ٚ ِطظٜ طذؽطپُ ٢ٞب ٌؿُ ٚا٤ٙس٤ؽ رع

 ١ؾبؼ ٘مكا. ثطزٞٙس ٣ٔظفطٜ ضا تكى٥ُ  - ٌؿ٣ّ لٓ ١ثرف قٕب٣ِ ؾبٔب٘ ٞب ٌؿُا٤ٗ  .ٚلٛع پ٥ٛؾتٝ اؾت ثٝ ٞب آٖؼَٛ 

ٌؿ٣ّ ذٛز زض  ٘ٝزض پب٤ب ٥ع٢ذ ظِع٢ِٝ ا٘بضثٙٝ ٚ ذٛضآثبز زاضا٢ ضفتبضٞب٢ ٞب ٌؿُ، ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ؾب٤عٔٛتىت٥٘ٛه ٔحسٚز

ظا زض  ض٤ٚسازٞب٢ ِطظٜ ،ثٙبثطا٤ٗ .زاضز بٖثٝ ضقس ثٛزٖ آ٘ ثٛزٖ ٚ ضٚ ٚ ٘كبٖ اظ فؼبَ ثبقٙس ٥ٔٔ٣ف ٔؿت  آثبز ٥ٗحؿثرف 

 .٥ؿتشٞٗ ٘ ٘عز٤ه زٚض اظ ٠ا٤ٗ ثرف زض آ٤ٙس

قٙبؾب٣٤  ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ١ٔٙؽمزض ؾؽح  ذ٥ع ِطظٜتىت٥٘ٛى٣ ٚ  ٥عآٔ ٔربؼطٜوبٖ٘ٛ  چٟبض ،٢ ا٤ٗ تحم٥كٞب ٤بفتٝ ثطاؾبؼ

 ٞب٢ پٟٙٝوٝ زض فت ٌط  ٘ت٥زٝ تٛاٖ ٣ٔ ،. ثط ا٤ٗ اؾبؼا٘س قسٜ  زازٜٕ٘ب٤ف  17لطٔعضً٘ زض قىُ  ٞب٢ چٟبضٌٛـقس وٝ ثب 

ٚ  ٢ؾبظ ٔمبْٚٚ ثب زض٘ظطٌطفتٗ ٔؿبئُ  ٥بغثباحت ٚؾبظٞب ؾبذتػٕطا٣٘ ٚ  ب٢ٞ ؼطحارطا٢  قسٜ ٥٥ٗتؼ ٥عآٔ ٔربؼطٜ

 ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔؽبِؼبت٣ ١ٔٙؽم زض ٣ؾبذت ظ٥ٔٗ ٞب٢ فؼب٥ِت اضظ٤بث٣ ١٘ت٥ز ٥ٌطز.ا٘زبْ پ٥ك٥ٍط٢ زض ثطاثط ظِعِٝ 

 ٔؽبِؼٝ ٔٛضز ٠ٔحسٚز ٣رٙٛة غطثٚ  ٣قٕبَ قطل اضتفبػبت زض تىت٥٘ٛى٣ ظ٤بز ٘ؿجتبً ٞب٢ فؼب٥ِت اظ حبو٣ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ه

ٕ٘ه ٚ حٛض  ١تىت٥٘ٛى٣ زض٤بچ ٢ٞب چبِٝپؿت ٘عز٤ه ثٝ  ٢ٞب زقتٔٙؽمٝ ) رٙٛث٣ ٚ قطل٣ ٞب٢ ثرف أب .اؾت

 .ثطذٛضزاض٘س پب٣ٙ٥٤ تىت٥٘ٛى٣ فؼب٥ِت اظ ؾّؽبٖ(
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.‌ژئَهَرف٘ ‌ّإ‌ضاخع‌اطلاػاتٖ‌إّ‌لاِٗتلف٘ق‌‌براسا ‌خ٘زٕ‌لرزُهٌاطق‌فؼال‌تکتًَ٘کٖ‌ٍ‌هستؼذ‌‌ٕبٌذ‌پٌِْ‌ًٔقط‌.53ضکل‌

‌اًذ‌هٌطقِ‌خ٘ز‌لرزٍُ‌‌رخطرپُ‌ّٕا‌هحذٍدُقرهزرًگ‌‌ّإ‌پٌِْ
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