
 

 

  

بررسی ارتباط میان مصرف انرژي و 
  سطح شهرنشینی در ایران 

کاربردي از الگوي تصحیح خطاي برداري و (
  )روش تجزیه عوامل

زاده سعید عیسی


  

جهانبخش مهرانفر


  

  چکیده
شـدن   هاي جمعیتی حاصل از توسـعه اقتصـادي و صـنعتی    ترین پدیده یکی از مهم

پدیده شهرنشینی نیز آثـار  . کشورها، رشد سریع شهرها و جمعیت شهرنشین است
تـرین تـأثیر آن    اي دارد؛ امـا مهـم   و پیامدهاي اقتصادي و اجتماعی بسیار گسترده

. باشـد  طـور خـاص مـی    نرژي بـه طور عام و الگوي مصرف ا متوجه الگوي مصرف به
هـاي اخیـر    دهد که ایران در طول سـال  شده نشان می هاي انجام بررسی سرشماري

تـر از آن   شاهد افزایش چشمگیر شهرنشینی، از طریق افزایش تعداد شهرها و مهـم 
اکنون، ایران بالاترین درصـد   که هم طوري رویه روستاییان بوده است؛ به مهاجرت بی

ایـن امـر، اسـتفاده بیشـتر از منـابع      . خاورمیانه و غرب آسیا داردشهرنشینی را در 
در ایـن مطالعـه، بـا    . انرژي، همچون گاز طبیعی، نفت و برق را موجب شده اسـت 

رابطه علّیت گرنجري میـان   ،(VECM)1)استفاده از الگوي تصحیح خطاي برداري 
هاي  ورهو براي د1352-1385هاي  مصرف انرژي و سطح شهرنشینی، در طول سال

منظـور شـناخت    در ضـمن، بـه  . گیـرد  مدت و بلندمدت مورد بررسی قرار می کوتاه
تر سازوکارهاي موجود تغییر در مصرف انرژي، میـزان اثـرات عوامـل کلیـدي      ژرف

محرك مصرف انرژي و سهم هرکدام از این عوامل در تقاضاي انرژي با اسـتفاده از  
)روش تجزیه عوامل 

2
FDM) نتایج مربوط به رابطه علیت گرنجري . شود تحلیل می

سـویه از مصـرف کـل انـرژي بـه       اي یـک  مـدت رابطـه   دهند که در کوتاه نشان می
این درحالی است که در بلندمدت، مصـرف کـل انـرژي بـا     . شهرنشینی وجود دارد

نتایج روش تجزیه، حاکی از آن است کـه  . اي دوسویه دارد سطح شهرنشینی رابطه
ترتیـب   سطح تکنولوژي، شهرنشینی و رشـد اقتصـادي بـه   طی دوره مورد بررسی، 

  .اند بیشترین سهم را در تغییرات مصرف کل انرژي داشته
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1. Vector Errore Correction Model 

2. Factor Decomposition Model 
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  مقدمه

رشد انفجـاري شهرنشـینی در جهـان، عمـدتاً پـس از انقـلاب صـنعتی و ابتـدا در         

. توسـعه نمایـان شـد    یافته و درحال کشورهاي اروپایی و سپس در کشورهاي توسعه

هاي گذشته، شـاهد توسـعه سـریع شـهرها و افـزایش چشـمگیر        ایران نیز طی سال

شـماري  جمعیـت شـهري ایـران کـه در نخسـتین سر     . جمعیت شهري بـوده اسـت  

بـود، در آخـرین    جمعیت درصد از کل 31حدود ) 1335سال (شده در کشور  انجام

یکـی از دلایـل رشـد    . درصد افـزایش یافتـه اسـت    68به ) 1385سال (سرشماري 

ترین دلیل آن، مهـاجرت جمعیـت روسـتایی بـه سـمت       عبارتی مهم شهرنشینی و به

. این دو گروه است مناطق شهري است و دلیل عمده آن وجود شکاف درآمدي بین

ها و رشد میزان شهرنشینی، مصرف انرژي در ایران را تحت تأثیر قرار  این مهاجرت

متوسـط مصـرف سـالانه انـرژي در     شده،  هاي اعلام طبق آخرین گزارش. داده است

در ایـران،   ،و از این نظر بوده) میلیون لیتر در روز 420( میلیون تن155معادل  ،ایران

توانـد پیامـدهاي    رویه مصرف انـرژي مـی   بی افزایش. قرار دارد رتبه سیزدهم جهان

محیطـی از قبیـل آلـودگی دریاهـا،      هاي زیست انواع آسیب. منفی زیادي داشته باشد

مدت و گرم شدن زمین و سوراخ شـدن لایـه اوزن در    در کوتاه... ها، هوا و رودخانه

شهري و رشد پویاي  با توجه به گسترش سریع جامعه. بلندمدت، از این نوع هستند

آور مصرف انـواع انـرژي در ایـران در طـول      شهرنشینی و از طرفی افزایش سرسام

هاي اخیر، نیاز مبرم به مطالعه ارتباط میان شهرنشـینی و مصـرف انـرژي بـراي      سال

در این مطالعه، ابتدا مباحـث   ما. شود احساس میهاي بلندمدت انرژي  سیاستگذاري

ی در پی توسعه اقتصادي و اثر آن بر مصـرف انـرژي را   نظري بروز پدیده شهرنشین

مطرح نموده، سپس، روند شهرنشینی و مصرف انرژي در ایران را مورد بررسی قرار 

شـده در مـورد ارتبـاط میـان      در ادامه پس از مرور مطالعات تجربی انجـام . دهیم می

هـاي   فـه روش الگوي خودبازگشتی بـا وق شهرنشینی و مصرف انرژي، با استفاده از 

ي برداري به بررسی رابطه علّیـت گرنجـري میـان مصـرف     توزیعی و تصحیح خطا

سپس با . پردازیم می 1352-1385هاي  انرژي و سطح شهرنشینی در ایران، طی سال

استفاده از روش تجزیه، میزان تأثیر هرکدام از عوامل مؤثر بر تغییرات مصرف انرژي 

 .شود گیري ارائه می تیجهکنیم و درنهایت خلاصه و ن را تحلیل می
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  مبانی نظري تحقیق

در این قسـمت، ارتبـاط میـان توسـعه اقتصـادي، شهرنشـینی و مصـرف انـرژي را         

بـدین منظـور، ابتـدا بـروز پدیـده      . دهـیم  صورت تئوریک مورد بحـث قـرار مـی    به

شهرنشینی در اثر توسعه اقتصادي را توضیح داده و سپس به بحث تأثیر شهرنشـینی  

  .پردازیم مصرف انرژي میبر الگوي 

 الف ـ توسعه اقتصادي و شهرنشینی

شـدن   توسـعه اقتصـادي و صـنعتی    حاصـل از هاي جمعیتی  ترین پدیده یکی از مهم

ترین عاملی که موجـب   مهم. کشورها، رشد سریع شهرها و جمعیت شهرنشین است

 هـاي  ها و شـرکت  شود، تمرکز کارخانه مهاجرت جمعیت و نیروي کار روستایی می

، تصمیم به مهاجرت از روسـتا  مایکل تودارواز دید . تولیدي در مراکز شهري است

این دو متغیر عبارتنـد از  . به شهر، برآیند عملکرد دو متغیر اصلی دفع و جذب است

تـودارو،  (تفاوت چشمگیر درآمد شهر و روستا، و احتمال دستیابی به کـار در شـهر   

دهـد کـه    توسعه است و تاریخ نشان مـی  شهرنشینی جزء لاینفک هرحال، به). 1366

رشد شهرنشینی به ارتقاي رشد اقتصادي و بهبود استانداردهاي زندگی منجـر شـده   

دنبـال داشـته    اما این توزیع فضایی جمعیت، نگرانی بسیاري از کشورها را بـه . است

مسـکن، جـاده،   ( ازدحام ناشی از آن، ممکن است تأمین زیربناهاي شـهري  و است

این مسئله ممکـن   ،همچنین. را با مشکل مواجه سازد) خدمات اجتماعیفاضلاب و 

شـاید بسـیاري از   . هاي مشترك مشاهده شـود  صورت یک معضل در دارایی است به

گیـرد   آیـد کـه دولـت تصـمیم مـی      هاي اجتماعی مهاجرت از آنجا پدیـد مـی   هزینه

وستاییان ارائه تسهیلاتی در اختیار جمعیت شهري قرار دهد؛ تسهیلاتی که هنوز به ر

اگر دولـت بـراي شـهرها تسـهیلاتی بهتـر از روسـتاها درنظـر بگیـرد،         . نشده است

شده براي افزایش سـطح سـواد، بهداشـت و     هاي فراهم برخورداري مردم از فرصت

هاي لازم براي مهـاجرت روسـتاییان بـه شـهرها را فـراهم       خدمات تفریحی، انگیزه

  .)1379گیلیس، ( دکن می

ویژه اثرات آن  هاي اخیر، پیامدهاي شهرنشینی و اثرات مضر آن، به در طول دهه

بر محیط زیست و شتاب بخشیدن به روند کاهش منابع و ذخـایر تجدیدناپـذیر، از   
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طور خلاصه بـه بررسـی    در زیر به. ترین موارد تحقیقاتی اقتصاددانان بوده است مهم

  .پردازیم تصاد انرژي میبر مصرف انرژي، از دیدگاه متخصصان اق شهرنشینیاثرات 

  ب ـ شهرنشینی و مصرف انرژي

شهرنشینی فرایند انتقال جمعیت و نیروي کار کشور از منـاطق روسـتایی بـه منـاطق شـهري      

بوده و عمدتاً شامل ورود کشاورزان به شـهر و اشـتغال آنـان در بخـش صـنعت و همچنـین       

شـدن یـک کشـور     صـنعتی شهرنشـینی کـه در پـی    . شـود  مشاغل خدماتی مرتبط بـا آن مـی  

). 2004دونالـد جـونز،   ( هاي عمده توسعه اقتصـادي اسـت   گیرد، یکی از ویژگی صورت می

 هـاي  با اسـتفاده از تکنولـوژي   توسعه اقتصادي، جامعه را از یک حالت محلی که تولیدات آن

گیـرد، بـه یـک جامعـه بـا مقیـاس        هـاي تجدیدناپـذیر صـورت مـی     و بر پایه انـرژي  قدیمی

تـر بهـره بـرده و معمـولاً بـا       تـر و تخصصـی   هـاي قـوي   ورياکند که از فن بدیل میتر ت بزرگ

تغییـر در مصـرف انـرژي، نتیجـه     . پـردازد  استفاده از منابع انرژي تجدیدپذیر به امر تولید مـی 

امـا مـدرنیزه   . هـاي قـدیمی اسـت    هاي تولیدي جدید و کاهش نسبی فعالیـت  معرفی فعالیت

تـوان آن   شود کـه نمـی   تغییرات دیگري در مصرف انرژي میکردن تکنولوژي تولید، موجب 

ایـن درحـالی اسـت کـه چنـین تغییراتـی در مصـرف        . شدن نسـبت داد  را مستقیماً به صنعتی

انرژي، به فرایند شهرنشینی که براي تسـهیل تغییـرات صـنعتی ضـروري اسـت، نسـبت داده       

و تمرکـز جمعیـت در    بـر  يهاي جدید انـرژ  مقیاس تولید در فعالیت شدنتر  بزرگ. شوند می

جمعیـت و  . شـوند  مصـرف انـرژي مـی   رویـه   بـی شهرها، عواملی هستند که باعث بالا رفتن 

دسـت آوردن   نیروي کار متمرکز در مناطق شهري، براي عرضـه محصـولات خـود و نیـز بـه     

هـاي دور هسـتند کـه در     ونقـل کالاهـا در فاصـله    بسیاري از عوامل تولیدي ملـزم بـه حمـل   

از آنجا که خانوارهاي شهري سـهم بیشـتري از مـواد غـذایی مـورد      . وري بودگذشته غیرضر

کننـد، انتقـال جمعیـت روسـتایی بـه منـاطق        نیاز خود را از خانوارهاي روستایی خریـد مـی  

کـه ایـن نیـاز در گذشـته یـا       دنبال دارد، درحالی ونقل مواد غذایی را نیز به شهري نیاز به حمل

دهندگان کالاهـا و خـدمات تجـاري     در ضمن ارائه. بوده استوجود نداشته و یا بسیار اندك 

هـاي مـورد نیـاز     و صنعتی در سطح شهرها نیازمند مصـرف بیشـتر سـوخت و سـایر انـرژي     

شهرنشـینی ارائـه انـواع خـدمات شـهري نظیـر دفـع زبالـه و          ،از سـوي دیگـر  . تولید هستند

هـاي   در محـیط . شـود  مـی دنبال دارد که باعث بـالا رفـتن مصـرف انـرژي      فاضلاب را نیز به
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روستایی، با توجه به تراکم کمتر جمعیـت، بـدون آنکـه خطـرات بهداشـتی بـراي جمعیـت        

افـزایش درآمـد سـرانه حاصـل از      .باشـد  ساکن ایجاد شود، نیازي به ارائه این خـدمات نمـی  

هـاي انـرژي و خـدمات     تقاضـاي فـراورده   یکـی دیگـر از عـواملی اسـت کـه       ،شدن صنعتی

 .دهد ر را افزایش میب تولیدي انرژي

پیامدهاي مهاجرت و بروز پدیده شهرنشینی در ارتباط با مصرف انرژي از بعد 

هاي صنعتی و شهري با انتقال نیروي کار  رشد فعالیت. دیگري نیز قابل بررسی است

کــاهش نســبت  ،ایــن امــر. همــراه اســت بــه بخــش صــنعتی از بخــش کشــاورزي

که موجب  دارددنبال  کنندگان آن را به تولیدکنندگان محصولات کشاورزي به مصرف

 ،از سوي دیگـر . هاي کشور قرار گیرد شود واردات مواد غذایی در اولویت برنامه می

. اسـت  پـذیر  امکـان هاي کشـاورزي   جایگزینی واردات مواد غذایی با بهبود فناوري

شود کشاورزان، مزارع را رها کـرده و   زي نیز باعث میتغییرات فنی در زمینه کشاور

ایـن تغییـرات، افـزایش مسـتقیم و غیرمسـتقیم      . هاي شهري روي آورنـد  به فعالیت

مصرف انرژي از طریق تجهیزات مکانیزه و استفاده فراوان از کودهـاي شـیمیایی را   

ازاي  ف، بـه رو افزایش سرانه مصرف انرژي و همچنین مصر ازاین. دنبال دارند نیز به

  .1)1989دونالد جونز، (رسد  نظر می هر واحد تولید در اثر شهرنشینی، بدیهی به

 روند شهرنشینی در ایران

سرشـماري سـال   . ایران شاهد رشد سریع شهرنشینی بود ،هاي گذشته در طول سال

نفر بـوده اسـت    18954704دهد که جمعیت کل کشور در این سال  نشان می 1335

امـا  . کردنـد  نفر در شهرها و بقیه در روستاها زندگی می  5953563که از این تعداد، 

نفـر   70495782، جمعیت کل کشـور در ایـن سـال بـه     1385طبق سرشماري سال 

نمودارهـاي  . نفر افزایش یافته اسـت  48259964 رسیده و جمعیت شهرنشین نیز به

هاي  عیت شهري و روستایی کشور را طی سال، روند تغییر در جم)2(و ) 1(شماره 

شیب تند نمودار مربوط بـه جمعیـت شـهري، رشـد     . دهند نشان می 1385تا  1346

ایـن درحـالی اسـت کـه نمـودار      . دهد ها نشان می سریع شهرنشینی را طی این سال

حتی بعد . دهد تري را نشان می مربوط به جمعیت روستایی، آهنگ تغییر بسیار ملایم

                                                             

1. Donald W.Jones 
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 .)آمار ایران مرکز( شیب این نمودار منفی شده است، 1370از سال 

  )جمعیت شهرنشین برحسب هزار نفر(روند تغییر در جمعیت شهري ایران . 1نمودار شماره 

 
  مرکز آمار ایران: منبع

  )جمعیت روستایی برحسب هزار نفر(روند تغییر در جمعیت روستایی ایران . 2نمودار شماره 

  
 ایرانمرکز آمار : منبع

هاي روستایی بـه شـهر    افزایش نسبت شهرنشینی ناشی از دو عامل تبدیل سکونتگاه

هاي  ایران طی سال .باشد سو و مهاجرت روستاییان به شهرها از سوي دیگر می ازیک

این امر در کنـار  که  طوري به .گذشته شاهد افزایش چشمگیر نقاط شهري بوده است

شـدت افـزایش داده    شهرنشینی ایران را به هاي وسیع روستا به شهر، سطح مهاجرت

 1385شهر در سال  1016به  1335شهر در سال  200تعداد شهرهاي ایران از . است

هـزار و   718میلیـون و   8بالغ بـر   1375تا  1365هاي  طی سال .افزایش یافته است

هزار نفر منـاطق روسـتایی    833میلیون و  2مهاجرت  أمبد. اند جا شده نفر جابه 770

 71/66(نفر  905 هزار و 889داخل کشور بوده است که از این تعداد یک میلیون و 

آمـده از سرشـماري سـال     دسـت  عات به اطلا .اند در نقاط شهري ساکن شده) درصد

 148میلیـون و   12تعـداد   1385تا  1375ساله  10دهد که طی دوره  نشان می 1385

 55هزار و  68 میلیون و 3مهاجرت  أمبد .اند جا شده نفر در کشور جابه 148هزار و 
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نفـر   12هزار و  4میلیون و  2 ،کشور بوده است که از این تعداد نفر مناطق روستایی

  .اند در نقاط شهري ساکن شده) درصد 32/65(

بـه   1335درصـد در سـال    67/31در مجموع، میـزان شهرنشـینی در ایـران از    

، روند شهرنشینی را در )3(شماره نمودار . رسیده است1385درصد در سال  45/68

 ).مرکز آمار ایران(دهد  نشان می 1335-1385هاي  طول سال

 )سطح شهرنشینی برحسب درصد(روند شهرنشینی در ایران . 3نمودار شماره 

 
  مرکز آمار ایران: منبع

  مصرف انرژي در ایران

بـه بعـد و نیـز، رشـد      1340ویژه از دهه  دنبال تغییرات ساختاري اقتصاد ایران به به

کننــده نــو و همچنــین رشــد  کــارگیري تجهیــزات مصــرف و توســعه صــنایع و بــه

پـس از  . افـزایش گذاشـته اسـت    هاي انـرژي روبـه   شهرنشینی، مصرف انواع حامل

تولیـد و مصـرف   پیروزي انقلاب اسلامی و تحولات سیاسـی ـ اقتصـادي کشـور،     

کل انرژي در داخل، افت نمود و بـا شـروع جنـگ تحمیلـی و صـدمات وارده بـه       

پـس از  . بنـدي نمایـان شـد    شـکل جیـره   بخش عرضه، این کاهش در مصرف، بـه 

به بعد، مجدداً مصـرف انـرژي،    1368هاي نفتی از سال  آزادسازي مصرف فراورده

نامـه اول توسـعه شـاهد رشـد     هاي بر که سال طوري رشد شتابانی به خود گرفت؛ به

هـاي   ریـزي  هاي برنامه دوم توسعه، در پی برنامـه  اما سال. بالاي مصرف انرژي بود

هاي انرژي، با مصـرف انـرژي پـایینی همـراه      منظور کاهش مصرف حامل دولت به
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هـاي   طـی سـال   مصـرف نهـایی انـرژي در ایـران    هاي رسیده،  گزارش طبق. بودند

 6/931 میلیون بشکه نفت خـام بـه   5/49شته و از روند صعودي دا 1385تا  1346

افزایش مصرف نهایی انـرژي طـی مـدت مـذکور      روند .ترسیده اسمیلیون بشکه 

 بـه  1368، در سـال  3/114بـه  1353کـه در سـال    طوري به ،داراي شیب تندي بوده

مصـرف   .اسـت  میلیون بشکه نفت خـام بـوده   566معادل  1375و در سال  3/374

 08/14طـور متوسـط    ، سـالانه بـه  1346-1356هـاي   طـی سـال   نفتـی هاي  وردهافر

دلیـل شـرایط    بـه  1357-1367هاي  این رشد در بین سال. درصد رشد داشته است

هـاي اول و دوم توسـعه،    در برنامـه . درصد کاهش یافـت  66/4انقلاب و جنگ به 

ایـن  . هـاي نفتـی صـورت گرفـت     هاي زیادي براي کاهش مصرف فـراورده  تلاش

هـاي   ر برنامه اول توسعه محقـق نشـد، امـا در برنامـه دوم توسـعه، موفقیـت      امر، د

هـاي نفتـی    هرحال، مصـرف فـراورده   به. بسیار زیادي در این خصوص حاصل شد

از یـک درصـد   و ایـران   رسـید  میلیون بشکه نفـت خـام   1/496 ، به1385در سال 

ر سـال  ایـن مقـدار د  . را بـه خـود اختصـاص داد   هاي نفتی جهـان   وردهامصرف فر

هـاي   از سـوي دیگـر، ویژگـی   . میلیون بشکه در سال رسیده است 5/533به  1387

محیطــی، ایـن حامــل انــرژي را   خـاص گــاز طبیعـی از ابعــاد اقتصــادي و زیسـت   

هـاي تولیـدي و نیـز، یـک حامـل انـرژي        عنوان یک عامل تولیدي مهم در بخش به

ف گـاز طبیعـی   مصر. کننده نهایی مطرح نموده است هاي مصرف مطلوب در بخش

 5/400میلیون بشـکه، معـادل نفـت خـام بـوده کـه بـه         7/0برابر با  1346در سال 

میلیـون   5/486، 1387ایـن مقـدار بـراي سـال     . رسید 1385میلیون بشکه در سال 

هـاي خـانگی و تجـاري، صـنعت و بخـش       در ایـران، بخـش  . بشکه در سال است

از طبیعـی در کشـور هسـتند    کننـدگان گ ـ  ترین مصرف ترتیب، از عمده نیروگاهی به

 ).1387ترازنامه انرژي، (

میلیون کیلووات برق در کشور به مصرف رسـیده   4/96، حدود 1387در سال 

 2/2برابر بـا   1346مصرف برق در سال . بود 4/86، 1385این مقدار در سال . است

هـاي خـانگی، عمـومی، تجـاري،      بخـش . میلیون بشکه، معادل نفت خام بوده است

کنندگان نهایی انـرژي الکتریکـی در کشـور     ترین مصرف کشاورزي، عمده صنعتی و

درصد و بخش صنعت با  51، بخش خانگی با سهمی بالغ بر 1385در سال . هستند
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درصـد از کـل مصـرف نهـایی بـرق، بیشـترین مصـرف انـرژي          33سهمی بالغ بـر  

ه انـرژي،  ترازنام ـ(اند  هاي مختلف به خود اختصاص داده الکتریکی را در بین بخش

هزار بشکه در سال  7/277به گزارش بانک مرکزي، مصرف روزانه نفت از ). 1387

همچنـین  . رسـیده اسـت   1385هـزار بشـکه در سـال     493به یک میلیـون و   1352

میلیـارد   5/122بـه   1352میلیـارد مترمکعـب در سـال     1/12مصرف گاز طبیعـی از  

 7796در طـول ایـن دوره، مصـرف بـرق از     . رسیده است 1385مترمکعب در سال 

در کـل  . میلیون کیلووات افزایش داشـته اسـت   155598میلیون کیلووات ساعت به 

 9/2437بـه   1350کیلـوگرم نفـت در سـال     650سرانه مصرف انـرژي در ایـران از   

، مصرف سرانه انرژي در ایران )4(نمودار شماره . رسیده است 85کیلوگرم در سال 

  ).بانک مرکزي ایران( 1به تصویر کشیده شده است 1350-1385اي ه را براي سال

 )برحسب کیلوگرم نفت) (1350- 1385(مصرف سرانه انرژي در ایران . 4نمودار شماره 

 
  1387ترازنامه انرژي : منبع

 مطالعات تجربی

در مورد ارتباط میان شهرنشینی و تقاضـاي انـرژي، مطالعـات تجربـی متعـددي در      

توسعه صورت گرفته است؛ اما نتایج این مطالعـات،   یافته و درحال کشورهاي توسعه

بسته به متغیرهاي مورداستفاده در مدل، روش اقتصادسنجی و سطح توسعه اقتصادي 

، در )1995( 2بـورنی . کشور موردمطالعه، از کشوري به کشور دیگر متفـاوت اسـت  

                                                             

هاي اخیر، مصرف انرژي سرانه با توجه بـه   دلیل در دسترس نبودن آمار جمعیت کشور در سال به .1

 .گزارش شده است) 1385سال (آمار آخرین سرشماري 
2. Burney 
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هرنشـینی بـر   یک مطالعه مقطعی و بین کشوري به ایـن نتیجـه رسـید کـه اثـرات ش     

، )2006(و همکـاران   1لنـزن . مصرف برق، در کشورهاي مختلـف، متفـاوت اسـت   

اثرات شهرنشینی بر مصرف انرژي را در کشورهاي استرالیا، برزیل، دانمارك، هند و 

ژاپن مورد مقایسه قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که در دوره مورد مطالعه، تأثیر 

ها نشان  بررسی. در این کشورها متفاوت بوده استشهرنشینی بر مصرف کل انرژي 

دهند که در بسیاري از کشورها، سطح بالاي شهرنشینی منجر به استفاده فراوان از  می

، در مطالعه خود به این نتیجه رسید که در کشـورهاي  )1989(جونز . شود انرژي می

یش مصرف توسعه، شهرنشینی موجب افزایش مصرف سرانه انرژي و نیز افزا درحال

اما ارتباط قوي و منفی میان شهرنشـینی و  . شود ازاي هر واحد از تولید می انرژي به

گرفته توسط نیـومن   مصرف انرژي نیز در مطالعات مهمی همچون مطالعات صورت

، بـه اثبـات   )2008(4و رونـگ و اوینـگ  ) 1996(3، کنورثی و لابه)1989(2و کنورثی

، به این نتیجه رسیدند که مناطقی )1999(5لافرنسدر کانادا، لاریویر و . رسیده است

ژیانگ . از کشور که سطح شهرنشینی بالایی دارند، مصرف سرانه انرژي پایینی دارند

وتحلیـل   ، مصرف انرژي خانگی چین و هند را در یـک تجزیـه  )2008(6و پاچوآري

ي انـد کـه مصـرف انـرژي خانوارهـا      اند و به این نتیجـه رسـیده   آماري مقایسه کرده

درصـد از   85هاي جامد ناکارآمـد کـه بـیش از     روستایی به دلیل استفاده از سوخت

دهـد، بیشـتر از    مصرف انرژي خانوارهاي روسـتایی هـر دو کشـور را تشـکیل مـی     

دسته دیگري از مطالعات، بر رابطه علّیت گرنجـري میـان   . خانوارهاي شهري است

بعضی از آنها، مسیر . اند ودهشهرنشینی و مصرف انرژي در یک دوره زمانی تمرکز نم

مطالعـه  . انـد  رابطه علّیت گرنجري را از شهرنشینی به مصرف انرژي مشخص کـرده 

آنها دو دلیـل بـراي افـزایش    . ، یکی از این مطالعات است)2004(7هولتدال و جوتز

                                                             

1. Lenzen 

2. Newman, Kenworthy 

3. Kenworthy,Laube 

4. Rong,Ewing 

5. Lariviere, Lafrance 

6. Pachauri, Jiang 

7. Holtedahl, Jouts 



  

  

ن
را

 ای
در

ی 
ین

ش
رن

شه
ح 

ط
س

و 
ي 

رژ
 ان

ف
صر

 م
ن

یا
 م

ط
با

رت
ی ا

س
رر

ب
... 

 
ی

س
عی

د 
عی

س
 

فر
ن را

ه
 م

ش
خ

انب
جه

و 
ه 

اد
ز

57  

نخسـت اینکـه   . انـد  مصرف انرژي در پی بالا رفتن سـطح شهرنشـینی بیـان نمـوده    

دوم اینکـه،  . کنـد  از پیش ساکنان، بـه بـرق را فـراهم مـی     شهرنشینی دسترسی بیش

خانوارهایی که پیش از این در مناطق روستایی به بـرق دسترسـی داشـتند، مصـرف     

انرژي خود را در مناطق شهري به دلیل استفاده بیشتر از لـوازم برقـی و نیـز لـوازم     

رابطـه علّیـت   ، که به بررسی )2009(و همکارانش  1میشرا. دهند جدیدتر افزایش می

2گرنجري میان مصرف انـرژي،  
GDP    مـدت، بـه    و شهرنشـینی پرداختنـد، در کوتـاه

اما بعضـی دیگـر از   . سویه از شهرنشینی به مصرف انرژي دست یافتند اي یک رابطه

اند که رابطه علّیـت گرنجـر از    شده در این زمینه، به این نتیجه رسیده مطالعات انجام

یکی از دلایل اینکه مصرف انرژي، باعـث  . است طرف مصرف انرژي به شهرنشینی

طور غیرمستقیم به افزایش درآمد سرانه در اثر  شود، به بالا رفتن سطح شهرنشینی می

شده، اثـرات   هرحال مطالعات مختلف انجام به. شود افزایش مصرف انرژي مربوط می

ز رابطه علّـی  هاي تجربی ا ترین یافته ، مهم1در جدول . اند متفاوتی را گزارش نموده

هاي زمـانی و   هاي متفاوت و در دوره میان شهرنشینی و مصرف انرژي که با تکنیک

  .شود شده است، ذکر می  کشورهاي مختلف انجام

  شده ترین مطالعات تجربی انجام مهم. 1 شماره جدول

  روش تخمین  سال مورد مطالعه  کشورهاي مورد مطالعه  محقق
  ها یافته

  بلندمدت  مدت کوتاه
Jones 

(1989) 
  *  (+)انرژي ←شهرنشینی  هاي تلفیقی داده  1980  توسعه کشور درحال 59

Imai 
(1997) 

تایلند، چین، هند، ایران، 
ژاپن، ترکیه، امریکا، 

  آلمان و تایوان
1993-1980  

OLS ) حداقل مربعات
  )معمولی

  *  (+)انرژي ←شهرنشینی

Parikh,S
hukla 

(1995) 

توسعه و  کشور درحال 78
  یافته توسعه

  *  (+)انرژي ←شهرنشینی  هاي تلفیقی داده  1987-1965

Lariviere
, 

Lafrance 
(1999)  

  1991  کانادا
OLS ) حداقل مربعات

  )معمولی
  *  )- (انرژي ←شهرنشینی

Ewing, 
rong 

(2008) 
  1940-2000  آمریکا

OLS ) حداقل مربعات
  )معمولی

  *  )- (انرژي ←شهرنشینی

Halaiciog
lu 

(2007) 
  1968-2005  ترکیه

ARDL الگوي تصحیح
  خطا

*  
 ←شهرنشینی

  (+)انرژي

Hotedahl
and, 
Jouts 

(2004) 

  1955-1995  تایوان
انباشتگی مدل  آزمون هم

  تصحیح خطا
  (+)انرژي ←شهرنشینی

 ←شهرنشینی
  (+)انرژي

 مطالعات تحقیق: منبع
                                                             

1. Mishra 

2. Gross domestic production 
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 روش تحقیق و مدل مورد بررسی

  قالب یک الگوي تصحیح خطاي برداريانباشتگی و علیت گرنجري در  الف ـ آزمون هم

در این مطالعـه تجربـی، بـراي بررسـی روابـط بلندمـدت میـان متغیرهـا، از روش         

ARDL 1انباشتگی هم
روش . کنـیم  شده توسط پسران و همکـاران اسـتفاده مـی    ، ارائه2

هـاي   هاي کوچک معتبر بوده و مثـل بقیـه روش   ، حتی در نمونهARDLانباشتگی  هم

 I(1)در ضمن، در این روش، نیـازي بـه   . انباشتگی به حجم نمونه حساس نیست هم

 I(2)اما باید توجه داشته باشیم که هیچ متغیري نباید . بودن تمام متغیرها وجود ندارد

شده توسط پسران و همکاران، با فرض  زیرا در این روش، مقادیر بحرانی ارائه. باشد

I(0)  یاI(1) که در بـین متغیرهـا، متغیـري     شده است و درصورتی بودن متغیرها، ارائه

باشد، این مقادیر بحرانی صادق نبوده و آزمـون از اعتبـار   I(2) وجود داشته باشد که 

  ).1999پسران و شین، (برخوردار نخواهد بود 

تواند وجود یا فقدان رابطه علیّت گرنجري بین متغیرها  جمعی می اگرچه آزمون هم

براي بررسی رابطـه علّـی   . تواند جهت رابطه علیّت را مشخص کند یرا معین کند، اما نم

هـا نظیـر    اما بعضـی از ایـن آزمـون   . شود هاي مختلفی استفاده می میان متغیرها از آزمون

نیازمند پایا بودن متغیرهـا   3آزمون استاندارد علیّت گرنجر و آزمون علیّت گرنجر هشیائو

هـا در   در ضـمن ایـن آزمـون   . شـود  آنها کاسته مـی در غیر این صورت از اعتبار ؛ هستند

اما اسـتفاده از الگـوي تصـحیح    . جعی بین متغیرها، معتبر نیستند صورت وجود رابطه هم

و  انگـل . تواند مشکلات یادشده را از بین ببرد خطا براي انجام آزمون علیت گرنجر، می

باشـند، همـواره یـک    جمـع   هـم  Ytو  Xtکنند که اگر دو متغیـر   بیان می) 1987( 4گرنجر

تـوان بـراي    درنتیجـه مـی  . الگوي تصحیح خطاي برداري بین آنها وجود خواهد داشـت 

بررسی رابطه علیت گرنجري بین متغیرها از یک مدل تصحیح خطـاي بـرداري اسـتفاده    

کند که تغییرات متغیر وابسته تابعی از انحراف از رابطه  الگوي تصحیح خطا بیان می. کرد

و تغییـرات سـایر متغیرهـاي    ) شـود  تصحیح خطا بیان مـی  که با جزء( تعادلی بلندمدت

                                                             

1. Cointegration 

2. Autoregressive Distributed lag Model 

3. Hsiao's Granger causality 

4. Engle and Granger 
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مدت و بلندمـدت دو متغیـر را بـه هـم مربـوط       این الگو که رفتار کوتاه. توضیحی است

 :شود صورت زیر بیان می سازد، به می

∆Yt = α + ∑ ���
��� ∆Yt-i + ∑ �� ∆�

��� Xt-i + με��� + Vt                               1- ‹ μ‹0 

در مدل تصحیح خطا یک مسیر اضافی بـراي   )���με(هرحال جزء تصحیح خطا  به

اگر متغیرهاي مورد بررسی مثلاً پایـا  . گشاید بررسی رابطه علیّت گرنجري به روي ما می

جمع نیز باشند، استفاده از یک مدل خودتوضیح برداري روي تفاضل  از درجه یک و هم

جاي استفاده از یک مدل تصحیح خطاي برداري براي بررسی رابطه  مرتبه اول متغیرها به

ریـانس  وا (Xt-1 – βYt-1)علیّت گرنجري بین متغیرها، به علت حذف جزء تصـحیح خطـا   

هـاي نادرسـت در مـورد     این مسئله باعث قضـاوت . دهد معادله رگرسیون را افزایش می

بر تعیین جهت رابطه علیّت گرنجـري بـین متغیرهـا،     علاوه. شود جهت رابطه علیّت می

مـدت و   سازد که بین علیّـت گرنجـري کوتـاه    مدل تصحیح خطاي برداري ما را قادر می

دهنده این باشـد کـه رابطـه     تواند نشان میμ دار نبودن  معنی. بلندمدت تفاوت قائل شویم

علیّت گرنجري در بلندمدت بین متغیرهاي توضـیحی نسـبت بـه متغیـر وابسـته وجـود       

دار نبـودن مجمـوع    معنی. است 1زاي ضعیف ندارد، یا اینکه متغیر وابسته یک متغیر برون

مـدت   ین باشد که در کوتاهدهنده ا تواند نشان هاي هرکدام از متغیرهاي توضیحی می وقفه

رابطه علیّت گرنجري بین هرکدام از متغیرهاي توضیحی نسبت به متغیر وابسـته وجـود   

تواند  می μهاي هرکدام از متغیرهاي توضیحی توأم با  دار نبودن مجموع وقفه معنی. ندارد

 دهنده این باشد که در بلندمدت رابطه علیّت گرنجـري بـین هرکـدام از متغیرهـاي     نشان

  .توضیحی نسبت به متغیر وابسته وجود ندارد

براسـاس مطالـب تئوریـک و مطـابق بـا       براي بررسی روابط علیت گرنجـري، 

مطالعات تجربی مربوطه، تقاضاي انرژي را تابعی از سه پارامتر جمعیت کل، تولیـد  

  :رو داریم ازاین. گیریم ناخالص داخلی و سطح شهرنشینی درنظر می
��� = �(����,����,���) 

ترتیب مصرف کل انرژي، جمعیـت کـل،    به ��� و ����، ����، ���که در آن، 

سـطح شهرنشـینی   . دهنـد  تولید ناخالص داخلی و سـطح شهرنشـینی را نشـان مـی    

  .صورت درصدي از جمعیت کل کشور که شهرنشین هستند بیان شده است به

                                                             

1. Weakly Exogenious 
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  (FDM)روش تجزیه عوامل ب ـ 

، روشی است که براي توضیح تغییـرات یـک متغیـر در    (FDM)ه عوامل روش تجزی

این روش در موضوعات مربـوط بـه انـرژي    . گیرد طول زمان مورد استفاده قرار می

هـاي موجـود تغییـر در     تـري از سـازوکار   کاربرد فراوانی دارد، زیـرا شـناخت ژرف  

مطالعات خارجی از روش در این مطالعه نیز مطابق . کند مصرف انرژي را آشکار می

تجزیه عوامل، براي بررسی دقیق الگوي مصرف انرژي و محاسبه سـهم هرکـدام از   

  .کنیم عوامل مهم تأثیرگذار بر مصرف کل انرژي، استفاده می

اگـر مصــرف کـل انــرژي، کـل تولیــد، جمعیـت کــل، جمعیـت شهرنشــین و      

  :در این صورت داریمنشان داده شوند  Rو  Q ،GDP ،POP ،Uترتیب با  روستانشین به

)1(  

� =
�

���
×

���

���
× ��� → � =

�

���
×

���

���
 ×(� + �)  

اگـر  . دهندة تغییرات متغیر در طول یک سـال باشـد   نشان ∆کنیم علامت  فرض می

q�،g�،u�  وr� ازاي هـر واحـد تولیـد     دهنده مصرف کـل انـرژي بـه    ترتیب نشان به)�

���
( ،

���(درآمد سرانه 

���
باشند، رابطه زیر برقـرار   t، جمعیت شهرنشین و روستانشین در زمان )

  :است

)2(  

∆�
t
 = ��− � ��� = ( ����( ��+ ��)) - (���� ���� ( ����+ ����)) 

∆�
t
 = ��− � ��� = ( (���� - ���� �� )( ��+ ��) ) + ( (������ - ���� ���� )( ��+ ��))  

)3(  

+ (���� ������ - ���� ��������) + (���� ������ - ���� ��������) 

ترتیب اثر پیشرفت تکنولـوژي   ، عبارت اول و دوم، به3در طرف راست معادله 

عبـارت سـوم و چهـارم نیـز اثـر شهرنشـینی و       . کننـد  و رشد اقتصادي را بیان مـی 

کل تغییرات در مصرف مجموع این چهار عبارت نیز . دهند روستانشینی را نشان می

بنـابراین، سـهم هرکـدام از    . دهـد  هاي مورد بررسی نشان می انرژي را در طول سال

  .صورت سري زمانی قابل استخراج است عوامل یادشده از کل مصرف انرژي هم به

هاي آماري مربوط به متغیرهاي مورد بررسی، از سایت مرکز آمار ایران و بانک  داده

در ضـمن، بـراي برآوردهـا و     .استخراج شده است 1352- 1385هاي  مرکزي، طی سال
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  .استفاده شده استExcel و  Microfit4افزارهاي  ها از نرم تحلیل آماري مدل

 وتحلیل نتایج تجربی تجزیه

  ARDLانباشتگی  الف ـ نتایج آزمون هم

براي بررسی وجود یا فقدان رابطـه بلندمـدت میـان مصـرف کـل انـرژي و سـطح        

  .باید معادلات خودبازگشتی را به شکل زیر برآورد کنیمشهرنشینی، 

)4(  

∆���� = � 0 + ∑ �1�∆����−� + ∑ �2�∆�����−� + ∑ �3�∆�����−� +
�
�=0

�
�=0

�
�=1

∑ �4�∆����−� + � 1����−1 + � 2�����−1
�
�=0  +�3�����−1 + � 4����−1 + �1�

            
)5(  

∆LULt = α0 + ∑ α1i∆����−� + ∑ �2�∆����−1 + ∑ �3�
�
�=0

n
i=0

n
i=1 ∆�����−� +

∑ �4�∆�����−� + � 1
n
i=0 ����−1 + ω2����−1 + ω3�����−1 + ω4�����−1 +

�
2�
                    

 LTE ،لگاریتم مصرف کل انرژيLPOP    ،لگاریتم جمعیـت کـلLGDP   لگـاریتم

  .باشد لگاریتم سطح شهرنشینی میLUL و  تولید ناخالص داخلی

بر فقدان رابطه  متغیر وابسته است، فرضیه صفر مبنی LTEt، که متغیر 4در معادله 

 ≠0(را در برابر فرضیه مخـالف   :H0) ��=  ��= �� = �� = 0(بلندمدت میان متغیرها 

 ��≠  ��≠ �� ≠ �� (H1:  بــــــــا اســــــــتفاده از آمــــــــارهF  کــــــــه آن را

محاسباتی از   Fاگر آماره. کنیم نامیم، آزمون می می  (����,�����,�����|����)�����

شده از سوي پسران و همکاران تجاوز نماید،  حد بالاي محدوده مقادیر بحرانی ارائه

  Fاگـر آمـاره  . کنـیم  را رد مـی  بر فقدان رابطه بلندمدت بین متغیرها فرضیه صفر مبنی

تـوان رد کـرد و    محاسباتی کمتر از حد پایین این محدوده باشد، فرضیه صفر را نمی

محاسباتی، درون محدوده بحرانـی قـرار گیـرد، نتیجـه غیـرمعین و        Fچنانچه آماره 

  .کنیم در مورد بقیه معادلات نیز این رویه را طی می. غیرقابل استنباط خواهد بود

نبودن متغیرها، آزمون ریشه واحد را بـا اسـتفاده از روش    I(2)براي اطمینان از ابتدا 

  .آورده شده است 2نتایج این آزمون در جدول . دهیم یافته انجام می  دیکی ـ فولر تعمیم
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  Augmented Dickey Fuller Test statisticنتایج آزمون ریشه واحد  . 2شماره  جدول

  نتیجه  روند  عرض از مبدآ  %)95(کمیت بحرانی جدول   شده آماره محاسبه  طول وقفه بهینه نام متغیر

LTE 1  53/3-  54/3-  نامانا  دارد  دارد  

DLTE مانا  دارد  دارد  -54/3  -44/8  صفر  

LPOP مانا  ندارد  دارد  -94/2  -10/3  صفر  

LGDP 1  46/1-  54/3-  نامانا  دارد  دارد  

DLGDP مانا  ندارد  دارد  -95/2  -26/4  صفر  

LUL مانا  دارد  دارد  -54/3  -49/4  صفر  

  .دهنده تفاضل مرتبه اول متغیرهاست ، نشانDعلامت 

  محاسبات تحقیق: منبع

بـار   مشخص است، همه متغیرها یا مانا بـوده، یـا بـا یـک     2گونه که از جدول  همان

پس براي بررسی رابطه بلندمدت میـان متغیرهـاي مـورد    . شوند گیري مانا می تفاضل

  .استفاده کنیم ARDLانباشتگی  توانیم از روش هم بررسی می

شـده توسـط پسـران و     محاسـباتی و مقـادیر بحرانـی ارائـه       F، آمـاره 3جدول 

نشـان   3محاسباتی که در جـدول    Fهاي با توجه به آماره. دهد همکاران را نشان می

داده شده است، وجود یک رابطه بلندمدت میان متغیرهاي مصرف کل انرژي، تولید 

  .شود درصد اثبات می 95اخالص داخلی، کل جمعیت و میزان شهرنشینی، در سطح ن

  براي بررسی رابطه بلندمدت متغیرها Fآماره . 3شماره  جدول

  درصد 90محدوده مقادیر بحرانی در سطح 

  رابطه میان متغیرها  Fمقدار آماره   درصد 95محدوده مقادیر بحرانی در سطح 

I(1) I(0)  
800/3  

378/4  

711/2  

219/3  
60/2  

800/3  

378/4  

711/2  

219/3  
 73/2  

800/3  
378/4  

711/2  
219/3  

48/4 

800/3  

378/4  

711/2  

219/3  
68/4  

  محاسبات تحقیق: منبع

اگرچه وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها، بیانگر وجود رابطه علّیت گرنجـري بـین   

متغیرها حداقل در یک جهت خواهد بود، اما جهـت رابطـه علّیـت گرنجـري بـین      

بررسی رابطه علّیت گرنجري بین متغیرهـا،   منظور به. تواند تعیین کند متغیرها را نمی

  .کنیم استفاده می  (VECM)از الگوي تصحیح خطاي برداري 
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  هاي تصحیح خطا ب ـ نتایج حاصل از برآورد مدل

مدت و بلندمدت را بـا اسـتفاده از یـک     ، نتایج آزمون علّیت گرنجري کوتاه4جدول

و  LPOP ،LGDPمتغیر وابسـته و   LTEکه در آن  6مدل تصحیح خطا به شکل معادله 

LUL وقفه بهینه متغیرها با اسـتفاده از معیـار   . دهد متغیرهاي مستقل هستند، نشان می

  .تعیین شده است) 0،2،0،1(آکائیک شوارتز برابر با 
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  مدت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحیح خطا نتایج آزمون علیت گرانجري کوتاه. 4شماره  جدول

  آزمون علیت بلندمدت
  مدت آزمون علیت کوتاه

 ECM  آزمون توام  متغیر وابسته  
DLUL,ECM ���  DLUL  
��� ,��=0 

96/27  

)000/0(  

67/0-  

)000/0(  

93/0  

)35/0(  
  

  داري ضرایب با وقفه متغیرها با استفاده از آزمون والد آزمون معنی. 1
 tداري ضریب عبارت تصحیح خطاي با وقفه با استفاده از آزمون  آزمون معنی. 2

عبارت تصحیح خطاي با وقفه داري ضرایب با وقفه متغیرها توأم با ضریب  آزمون معنی. 3
  با استفاده از آزمون والد

  محاسبات تحقیق: مأخذ

مدت و بلندمدت را بـا اسـتفاده از یـک     ، نتایج آزمون علّیت گرنجري کوتاه5جدول

، LTE0متغیر وابسـته و   LULکه در آن  7مدل تصحیح خطاي برداري به شکل معادله 

LPOP  وLGP وقفه بهینه متغیرها بـا اسـتفاده   . هدد متغیرهاي مستقل هستند، نشان می

  .تعیین شده است) 1،1،1،1(از معیار آکائیک شوارتز برابر با 
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  مدت و بلندمدت با استفاده از مدل تصحیح خطا آزمون علیت گرانجري کوتاه نتایج: 5شماره  جدول

  آزمون علیت بلندمدت
  مدت آزمون علیت کوتاه

 ECM  آزمون توام  متغیر وابسته  
DLTE,ECM ���  

��� ,��=0 
98/11  

)002/0(  

3/0-  

)002/0(  

05/0  

)024/0(  
  

  محاسبات تحقیق: مأخذ

، ����دار بـودن متغیـر    مـدت، بـا توجـه بـه معنـی      ، در کوتاه5و  4با توجه به نتایج جداول 

دار  بـا توجـه بـه معنـی    . سویه از مصرف کل انـرژي بـه شهرنشـینی وجـود دارد     یک اي هرابط

شهرنشـینی و  اي دوسـویه بـین    ، در بلندمـدت، رابطـه  ������بودن ضـریب تصـحیح خطـا    

داري  این رابطه با استفاده از آزمون توأم و بـا توجـه بـه معنـی    . مصرف کل انرژي وجود دارد

ECM,����(زمان ضرایب  هم ECM,����(و ) ���   .گیرد مورد تأیید قرار می) ���

  نتایج مدل تجزیه عوامل ج ـ

. اسـت   ردههاي گذشته رشد قابل توجهی در مصرف انرژي تجربه ک ـ طی سال ایران

دهند، شدت عوامل مؤثر بر این افزایش، طـی   نشان می 7و  6گونه که جداول  همان

در مجموع، عامل تکنولوژي بیشـترین سـهم را از   . دورة مورد بررسی متفاوت است

در طول این دوره، شهرنشـینی در مقایسـه بـا رشـد     . مصرف کل انرژي داشته است

با اینکه در کـل دوره مـورد   . داشته استاقتصادي، سهم بیشتري در تقاضاي انرژي 

 1380بررسی تکنولوژي، عامل غالب در مصرف انرژي بوده است، اما بعد از سـال  

فعالیت اقتصادي نسبت به هر دو عامل تکنولوژي و شهرنشـینی تـأثیر فراوانـی بـر     

هـاي مـورد    تولید ناخالص داخلی سرانه براي کل سـال . مصرف انرژي داشته است

ــه جــ ــراي دورهبررســی، ب ــاي  ز ب  1377-78و  1372-73، 1362-67، 1355-60ه

این مسئله باعث شده است که اثرِ فعالیت اقتصادي سرانه . است  همواره رشد داشته
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هایی که اقتصاد افـت شـدید    باید توجه داشت در دوره. ها مثبت باشد در دیگر دوره

رف انرژي بسیار شدت مص) 1358-59مثل دوره (درآمد سرانه را تجربه کرده است 

در میـان عوامـل    .بالا رفته و سهم تکنولوژي از مصرف انرژي به اوج رسیده اسـت 

مؤثر بر مصرف انرژي، سهم شهرنشینی همواره مثبت بوده و باعـث رشـد مصـرف    

همواره اثر کاهشی بر  1370-71هاي  اما روستانشینی پس از سال. انرژي شده است

  .این عامل در کل دوره اندك بوده استهرچند اثر . مصرف انرژي داشته است

، سهم تکنولوژي از مصـرف کـل انـرژي    1380نکته مهم این است که پس از سال 

اسـت  ) 1388( راد گودرزياین نتیجه مطابق با نتایج مطالعه . شدت کاهش یافته است به

هـاي   که عواملی چون بهبود تکنولوژي، مدیریت انرژي، تغییـر در قیمـت نسـبی حامـل    

 اخیر، هاي در سال .است دانسته امراین  و تغییر در ترکیب سوخت صنایع را دلیلانرژي 

 از شهرنشینی میزان اینکه با درواقع،. است داشته نزولی نسبتاً روندي نیز شهرنشینی سهم

 یافتـه  کـاهش  انرژي مصرف از آن سهم ولی، است بوده برخوردار توجهی قابل افزایش

 مسـکونی  واحـدهاي  مثـل ـ   بنـا  از خاصی اشکال به گرایش دلیل به امر این شاید. است

 .است هانجامید انرژي تقاضاي کاهش به که باشد ـ  آپارتمان و تر کوچک

  میلیون بشکه نفت خام: واحد) تأثیر هریک از عوامل بر تغییرات مصرف انرژي(نتایج مدل تجزیه . 6 شماره جدول

  تغییر در اثرِ دوره

 تکنولوژي

  تغییر در اثرِ

 رشد اقتصادي

  تغییر در اثرِ

 شهرنشینی

  تغییر در اثرِ

 روستانشینی

53 -1352 384,89 794,75 176,24 43,41 

54 -1353 893,22 202,58 210,77 46,60 

55 -1354 550,47 -  1609,91 246,37 47,88 

56 -1355 1694,12 761,80 -  309,96 166,01 

57 -1356 2286,90 1534,30-  351,02 180,17 

58 -1357 2232,81 1210,77-  389,35 191,81 

59 -1358 2922,25 3139,24-  437,75 206,23 

60 -1359 2618,92 1407,82-  455,45 204,91 

61 -1360 1206,79 1625,92 513,53 220,41 

62 -1361 1062,26 1600,40 619,67 253,45 

63 -1362  3619,94 1541,15-  727,71 283,09 

64 -1363  2126,98 552,44 -  826,97 304,97 

65 -1364  4636,75 4134,74-  916,83 320,25 

66 -1365  2475,21 1155,27-  629,32 193,32 

67 -1366  3390,56 2825,39-  676,75 198,67 

68 -1367  1666,06 1274,62 710,77 200,32 

69 -1368  577,90 -  4762,72 792,78 212,79 

70 -1369  1444,83-  4450,09 902,45 231,52 

71 -1370  1226,97 1268,19 843,98 107,85 -  

72 -1371  5064,80 7,73 911,74 128,22 -  
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73 -1372  5251,54 576,96 -  1025,93 156,72 -  

74 -1373  299,61 958,87 1139,01 187,79 -  

75 -1374  237,70 -  3094,09 1194,78 211,77 -  

76 -1375  1710,03 790,40 1315,76 118,00 -  

77 -1376  2242,54 878,05 1383,39 122,10 -  

78 -1377  5634,35 70,69-  1484,82 151,27 -  

79 -1378  1423,32 2808,34 1594,51 144,09 -  

80 -1379  3840,93 1459,34 1681,78 139,67 -  

81 -1380  213,54 6561,35 1691,70 186,79 -  

82 -1381  667,81 6704,06 1809,67 176,94 -  

83 -1382  3934,25 5667,34 1943,01 173,51 -  

84 -1383  87,93-  6868,85 2100,04 157,96 -  

85 -1384  3886,28 6814,58 2276,98 113,45 -  

  محاسبات تحقیق: مأخذ

  )سهم هرکدام از عوامل از تغییرات مصرف انرژي(نتایج مدل تجزیه . 7 شماره جدول

 روستانشینیسهم  سهم شهرنشینی رشد اقتصادي سهم سهم تکنولوژي دوره
53 -1352 0,27  0,56 0,12 0,03 

54 -1353 0,66 0,14 0,15 0,03 

55 -1354 0,4 - 1,18 0,18 0,03 
56 -1355 1,20 0,54- 0,22 0,11 
57 -1356 1,78 1,19- 0,27 0,14 
58 -1357 1,39 0,75- 0,24 0,11 
59 -1358 6,84 7,35- 1,02 0,48 
60 -1359 1,39 0,75- 0,24 0,10 
61 -1360 0,33 0,45 0,14 0,06 
62 -1361 0,3 0,45 0,17 0,07 
63 -1362  1,17  0,49-  0,23  0,09  
64 -1363  0,78  0,20-  0,30  0,11  
65 -1364  2,66  2,37-  0,52  0,18  
66 -1365  1,15  0,53-  0,29  0,09  
67 -1366  2,35  1,96-  0,46  0,13  
68 -1367  0,43  0,33  0,18  0,05  
69 -1368  0,11-  0,91  0,15  0,04  
70 -1369  0,34-  1,07  0,21  0,05  
71 -1370  0,37  0,39  0,26  0,03-  
72 -1371  0,86  0,001  0,15  0,02-  
73 -1372  0,94  0,10-  0,18  0,02-  
74 -1373  0,13  0,43  0,51  0,08-  
75 -1374  0,06-  0,80  0,31  0,05-  
76 -1375  0,46  0,21  0,35  0,03-  
77 -1376  0,51  0,20  0,31  0,02-  
78 -1377  0,81  0,01-  0,21  0,02-  
79 -1378  0,25  0,49  0,28  0,02-  
80 -1379  0,56  0,21  0,24  0,02-  
81 -1380  0,02  0,79  0,20  0,02-  
82 -1381  0,07  0,74  0,20  0,01-  
83 -1382  0,34  0,49  0,17  0,01-  
84 -1383  0,01-  0,78  0,24  0,01-  
85 -1384  0,3  0,52  0,17  0,008-  

  محاسبات تحقیق: مأخذ
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  گیري و پیشنهادات نتیجه

جمعیت  شود که ، باعث میهاي تولیدي در مراکز شهري ها و شرکت تمرکز کارخانه

با هدف یافتن شغل، کسب درآمدهاي بالاتر و استفاده از امکانات عمـومی   روستایی

پدیده شهرنشینی نیز الگـوي مصـرف   . حرکت کنند به سمت مناطق شهريگسترده، 

در ایـن  . شـود  رویه از آن را موجب مـی  ار داده و استفادة بیانرژي را تحت تأثیر قر

، بـا  1352-1385هـاي   مقاله، رابطه مصرف کل انرژي با سطح شهرنشینی، طی سال

هاي توزیعی و تصحیح خطـا بررسـی    استفاده از روش الگوي خودبازگشتی با وقفه

مصـرف انـرژي، از تکنیـک     بـر  ثرؤهاي م لفهؤشناسایی دقیق مدر ضمن، براي . شد

تجزیه عوامل استفاده شد و میزان اثـرات عوامـل کـلان بـر تقاضـاي انـرژي مـورد        

آمـده نشـان دادنـد کـه یـک رابطـه علیـت         دست نتایج به. وتحلیل قرار گرفت تجزیه

ازآنجاکـه  . سویه از مصرف کل انرژي بـه شهرنشـینی وجـود دارد    مدت و یک کوتاه

تواند انتقال نیروي کار از  اساسی در تولید است، میمصرف انرژي یک نهاده مهم و 

دلیـل   از سـوي دیگـر، بـه   . همراه داشته باشد بخش کشاورزي به بخش صنعت را به

تمرکز مراکز تولیدي صنعتی در شهرها، انتقـال نیـروي کـار بـه بخـش صـنعتی بـا        

نتایج ایـن مطالعـه بـراي دوره بلندمـدت حـاکی از وجـود       . شهرنشینی همراه است

رسد دلیل  نظر می به. اي دوسویه میان مصرف کل انرژي و سطح شهرنشینی بود بطهرا

اصلی افزایش مصرف انرژي در پی بروز پدیده شهرنشـینی، تغییـر الگـوي مصـرف     

مردم، افزایش تقاضاي کالاها و خدمات و درنتیجه افزایش مقیاس تولید و همچنـین  

ولیـد خودروهـاي شخصـی و    ونقل به دنبال ت افزایش مصرف انرژي در بخش حمل

وجـود رابطـه   . ونقل عمومی، اعم از مسافري و بـاري باشـد   تحول در سیستم حمل

دلیـل افـزایش درآمـد سـرانه در پـی       بلندمدت از مصرف انرژي به شهرنشینی نیز به

نتایج مدل تجزیه نیز نشان دادند که شهرنشینی همواره . افزایش مصرف انرژي است

بال داشته و سهم قابل توجهی در تقاضاي انـرژي داشـته   دن رشد مصرف انرژي را به

هاي اخیر سـهم شهرنشـینی از مصـرف انـرژي رونـدي نسـبتاً        گرچه در سال. است

  .کاهشی را طی کرده است

شدن، نیـاز بیشـتري بـه     یافتگی و صنعتی بر این امر واقفیم که در مراحل توسعه

خـش صـنعت، نیازمنـد    ، بلوئیسدر ضمن، طبق الگـوي  . مصرف انرژي وجود دارد
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اما همراه با این مهـاجرت و  . نیروي کار روستایی آزادشده از بخش کشاورزي است

ها و نیز تغییر الگوي مصرف  دلیل نیاز به توسعه زیرساخت بروز پدیده شهرنشینی، به

توسعه روستایی و استفاده از . شود خانگی، فشار مضاعفی بر تقاضاي انرژي وارد می

هاي شهري و روستایی و توجه  هایی مثل چین در ایجاد تعاونیتجارب موفق کشور

توانــد در  بــه حــریم شــهري و بــدین طریــق جلــوگیري از مهــاجرت داخلــی مــی 

گـذاري کـافی در    از آنجاکه عدم سرمایه. جویی مصرف انرژي مفید واقع شود صرفه

مـد  ویژه در امـر اشـتغال و افـزایش درآ    هاي اقتصادي ـ اجتماعی روستاها، به  بخش

کند، ارائـه   سوي شهرها فراهم می رویه آنان به روستاییان، زمینه را براي مهاجرت بی

تسهیلات بهتر به روستاییان و دسترسی بیشتر آنان به تحصیل، بهداشت و امکانـات  

در ضمن در صورت . تواند راهکار مؤثري در جلوگیري از این امر باشد تفریحی می

نعت در مناطق شهري، باید به توسعه عمـودي  نیاز به جذب نیروي کار در بخش ص

ویـژه اینکـه، توسـعه حاشـیه شـهرها مصـرف        به. شهرها توجه شود تا توسعه افقی

هاي دورتر و ایجاد روشنایی در  ونقل در فاصله دلیل نیاز به حمل سوخت و برق را به

ی از نشـین  رو عدم توسـعه حاشـیه   ازاین. سازد اي متأثر می ها، به شکل گسترده خیابان

اي است که باید  ترین نکته اي شهرها، مهم طریق ارائه ندادن امکانات به مناطق حاشیه

  .گذاران قرار گیرد مورد توجه سیاست
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