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  3نیا محمدرضا ارشادی

 چکیده
 یدر جهت ریناپذ برگشت یندهایفرآ زوله،یا ستمیس کیدر  ،کینامیطبق قانون دوم ترمود

 یآنتروپ یشیافزا ریس نیا تیغا ، وابدی یم شیافزا ستمیس یکه آنتروپ روند یم شیپ
 نیو در ا شود یم ییگرما یبه انرژ لیتبد یکیحالت کار مکان نیخواهد بود. در ا ممیماکز
و...  یو فشار ییاز تعادلات دما یا هکه مجموعدهد  رخ می یکینامیتعادل ترمود تیوضع
 ک،ینامیاست، طبق قانون دوم ترمود زولهیا ستمیس کیفرض که جهان  نی. با ااست

به خصوص تمام  خواهد بود که در آن حالت   یکینامیترمود یجهان تعادل سرانجام  
گرما در جهان پراکنده  نیو اشوند  می ییگرما یبه انرژ لیتبد یکیمکان یها یانرژ
 یجهان در مرگ تا  یو نها ،وجود نخواهد داشت یحرکت گرید ،حالت نیدر ا گردد. می

 یاتیاله یامدهایپ یدارا هینظر نی. اشود یم یبه مرگ حرارت ریفروخواهد رفت که از آن تعب
آن دانست و  یریو فسادپذ یزوال عالم ماد ۀکنند آن را اثبات توان یکه م یا به گونه ،است
به  یبرهان تواند یم یمرگ حرارت ۀینظر کند، یدلالت م یجادیبر کون و ا یهر فسادچون 
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 مقدمه. ۱
های  بها برای دیگر شاخه هایی گران بسیاری از دستاوردهای علم فیزیک همچون گنجینه

روی معارف بشری ی پیش های نوی که در پرتو خویش افق شوند پنداشته میمعرفت 
وبویی الاهیاتی به خود  ها، با خلاقیت هنرمندانه دانشمندان، رنگ گشایند. این گزاره می
ها قانون  . یکی از این گزارهگذارند میو از ساحت فیزیک به قلمرو الاهیات قدم گیرند  می

 .داردات و نگرش به جهان هستی که نقش بسزایی در الاهیاست دوم ترمودینامیک 
ناروا را های دینی  توجیهی از علم فیزیک در اثبات گزاره ۀبرخی از دانشمندان استفاد

اما  کرد.اشاره نسبیتی گذار فیزیک  توان به آلبرت اینشتاین بنیان که از جمله آنان می ،دانند می
دوم ترمودینامیک را استثناء در میان قوانین فیزیک قانون او خور توجه این است که مطلب در

 را منو  دارد یجهان و گیر عالم ییمحتوا که است یکیزیفنظریۀ  تنها نیا: »گفته استو کرده 
 یخلل و ینابود هرگز آن یا هیپا میمفاه یکاربرد چهارچوب داخل در که کند یم متقاعد

 (.Einsten 1949, 33) «ندارد وجود
پیامدهای الاهیاتی قانون دوم ترمودینامیک از آن جهت است که  العادۀ اهمیت فوق

ند از اثبات خالق، حدوث عالم ا مهم و محوری است که عبارت ۀلئسه مس دربردارندۀ
توان اهم مسائل فلسفی دانست که تا به  و غایت عالم ماده. این سه موضوع را می ،طبیعت

 .اند کرده امروز اذهان اندیشمندان بزرگی را به خود مشغول
است که فردی شده منجر  یهای فلسفی مهم نقش این قانون در اثبات چنین گزاره

 .(Kragh 2008, 189)ترین قانون فیزیک بداند  همچون هنری برگسون آن را متافیزیکی
شد مطرح  1توسط رودولف کلازیوس 1865ی و مفهوم آن در سال آنتروپقانون افزایش 

های گرمایی گذاشت. طولی نکشید که قانون دوم  فراوانی در محاسبات ماشین ریتأثو 
الاهیات و فلسفه کشاند و  ۀفیزیک قدم فراتر نهاد و خود را به عرص ۀترمودینامیک از دایر

. این آوردشناسانه به همراه  که پیامدهایی متافیزیکی و هستیشد تبدیل به یک قانون علمی 
ای در  اش طرفداران و مخالفان فراوانی داشته و منازعات گسترده و پیامدهای الاهیاتیقانون 

و  هعمدتا  در محافل علمی و مذهبی رخ داد ه است. این منازعاتخصوص آن به وقوع پیوست
شده علم و دین  ۀای نو در رابط میان اصحاب علم و دین و طلیعه وگو گفتباعث ایجاد 

 دهیم. ل چندی را مورد تحلیل و بررسی قرار میدر این خصوص مسائ .است
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 پذیری طبیعت نظرات متقدم درباره زوال. 2
ای  که مرگ حرارتی تنها نظریه کردگونه استنتاج   توان این تاریخ علم و فلسفه می ۀبا مطالع

، بلکه از بدو تاریخ اندیشه نظریاتی در است شده مطرحنبوده که درباره پایان جهان مادی 
بزرگ بوده است که آیا  سؤالاند و همواره ذهن بشر درگیر این  این باره ظهور و بروز یافته

؟ آیا جهان به غایت و نهایتی خواهد رسید و این غایت خواهد داشتجهان همیشه وجود 
 پیشینه و پر از چالش و رمز و راز.از چیست؟ سؤالی پر 

اند، برخی  گونی دادهاهای گون هه با این سؤال، فیلسوفان و دانشمندان پاسخدر مواج
 سرمدیای  سخن از فساد و نابودی جهان طبیعت گفته و برخی دیگر جهان را در چرخه

 .اند کردهتصویر 
که پیروان  ،ها در عهد یونان باستان متعلق به مکتب اتمیسم است یکی از اولین پاسخ

هایی مادی  ای الهی، تمام موجودات را متشکل از اتم واسطه ظر گرفتنناین مکتب، بدون در 
اند. جهان از منظر آنان  طور تصادفی در یک فضای خالی در حرکت دانستند که به می

ناشی از  را جهان شیدایپ ها ستیاتمای نداشت.  ماشینی مکانیکی بود که نیاز به سازنده
 تراکم باعث که این برخوردهاکردند  مید و بیان دانستن می ها اتم انیم یتصادف یبرخوردها

 با یکینامید حالت در را خود که دارد لیتماوجودآمده  به است و این جسم متراکم   شده ها اتم
 حالت به ینظم یب حالت از آنان فرآیندی بود که یکل طرح. کند حفظ داریپا یها ستمیس

 شده یزیر یپ انتروپی با راستا هم ای یتکامل یانمب ینوع با که یا توسعهانجامید،  می نظم
 .بود

ها با  ، به عبارتی اتمیستکردی دقت نظم یباز نظم و  نآنا ۀالبته باید به تفاوت استفاد
نظمی به وجود آمده  که نظم جهان از بیبودند ی قائل به این آنتروپفرآیند کردن معکوس 

را در نظر بگیریم،  نبرداشت آنا ۀکه اگر تنها این جنب ،(Graham 2006, 275)است 
زیرا آنان فرآیند ایجاد را حاصل افزایش  داشته باشند.توانند ادعای زوال جهان مادی را  نمی

منکر  نکمال تعجب برخی از آنا ی است؛ اما باآنتروپدانند و این مغایر با قانون  نظم می
 اند. شوند که خود واضع آن بوده قانونی می

توان شبیه به ساختار  میاندیشه سقراطی  ـ مطلب دیگری که با کاوش در تاریخ پیشا
ملقب به فیلسوف  ،قبل از میلاد( 475-535) 2ی دانست سخنی است که هراکلیتوسآنتروپ
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کنند و  اشیاء گذران می ۀاست. او معتقد بود که هم گفتهگریان، در مورد فرآیندهای طبیعی 
اشیاء  ۀهم ، چنان که معروف است،چیز فانی است(. او  همهماند ) چیز باقی نمی  هیچ

در یک رودخانه قدم  دو بارتوانید  گوید نمی کند و می موجود را به جریان رودخانه قیاس می
 .(14، 1386)مگی  بگذارید

تری به هستی افکنده  متعالیتر و  قبل از میلاد( نگاه جامع 347-427) 3افلاطون
که با حواس آن است جهان پیدا از آنها یکی  .او برای کل هستی دو ساحت قائل است .است

چیز ثابت و پایدار نیست و پیوسته در حال دگر شدن است. او  در آن هیچو یابیم  را درمی
هر چیز که به «. چیز باشنده نیست چیز شونده است، هیچ همه»گوید  درباره این ساحت می

 .(27، 1386)مگی چیز ناقص و فسادپذیر است  . همهگذرد یدرمآید  وجود می
به ساحتی او سازد اعتقاد  اما آنچه افلاطون را از دیگر فیلسوفان پیش از خود متمایز می

در آن  .که نه در زمان و مکان و نه در دسترس حواس ما است ،دیگر برای جهان است
و به نظر افلاطون همین جهان ثابت تنها  ،فرما است حت، ثبات و نظم کامل حکمسا

 .(27، 1386مگی ساحتی است که هستی واقعی دارد )
 طرفه و یا به صورت یک که فرآیندهای طبیعی به درباره این 4فایدون ۀافلاطون در رسال

داند و بیان  می خود رأیو نظر سقراط را نیز مطابق گوید  سخن میای است  صورت چرخه
که  ،نیز به این دو ساحت معتقد بوده است. جهان مادی و اشیاء مرکباو کند که  می

و در یک فرآیند شوند  می مانند و دستخوش دگرگونی اند، به یک حال نمی و دیدنی لمس  قابل
مانند که  چیزهای بسیط و مجرد همواره به یک حال میاما  ؛طرفه رو به زوال هستند یک
توان  وسیله خود روح، می و آنها را فقط از راه تفکر، یعنی به ،کردنی نیستند ی و لمسدیدن

 .(521، 1367دریافت )افلاطون 
ای بدیع و نو درباره آغاز و  قبل از میلاد( اولین کسی بود که نظریه 322-384) 5ارسطو

دانست و از  . او جهان هستی را ازلی و ابدی و غیرمخلوق میکردنهایت جهان هستی ارائه 
 .کردتوان برای جهان پایانی را همچون مرگ حرارتی و یا شبیه به آن ترسیم  منظر او نمی

عنوان یک واحد  کند که جهان به بیان می ، اوو در آثار دیگرش 6درباره آسماندر کتاب 
 ،کند گردد، یعنی نه قبول کون و نه قبول فساد می یکل نه به وجود آمده و نه نابودی را پذیرا م

جهان مخلوق خداوند است و  .بلکه واحدی است ازلی و وجودی بدون پایان و آغاز است
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لذا فعلش نیز ازلی است  ،خداوند محرک نامتحرک است که دارای حیاتی ازلی است
 .(52-43، 1379)ارسطو 

که نظرات ارسطو را با براهین  ،وفان رواقیویژه در میان فیلس طور بهابدیت جهان  ۀمسئل
صورت یک امر مورد منازعه به کردند،  تجربی و بر پایه مشاهدات ظاهری از زمین رد می

است و اگر فرسایش تا  هیسو ککردند که فرسایش یک فرآیند ی استدلال می نباقی ماند. آنا
صورت مسطح به اکنون  باید همها  ها و دره یک زمان نامتناهی در حال انجام باشد، تمام کوه

. این استدلال در مخالفت با ابدی بودن جهان مادی توسط زنون بودندتغییر شکل یافته 
 فیلسوف رواقی، گسترش یافت. ،(.ق.م 262-334) 7کیتسیونی

پایان جهان مادی و طبیعت به عنوان یکی از مسائل مهم فلسفی همچنان مفتوح  ۀمسئل
های  و در این مسیر گامنهاد ی نوی مرحلۀباقی ماند و با ظهور قانون دوم ترمودینامیک قدم به 

 بلندی برداشته شد.

 قانون دوم ترمودینامیک. 3
، 8«نیروی حرکتی حرارتدرباره »ای با نام  در مقاله ،، رودولف کلازیوس1850در سال 

که امروزه تحت عنوان  که متکی بر دو اصل اساسی بودکرد بندی  ترکیبی را فرمول ای نظریه
همان قانون اول ترمودینامیک است و بیان اصل د. اولین نشو اصول ترمودینامیک شناخته می

ید و نه از بین آ انرژی نه به وجود می ،دیگر عبارتبه  ؛کند که انرژی ثابت و پایستار است می
قانون دوم  اصلدومین  .شود بلکه تنها از حالتی به حالت دیگر تبدیل می ،رود می

طور خود به ای گرما  غیرممکن است در یک ماشین چرخهگوید  ، که میترمودینامیک است
 به خودی از جسمی با دمای کمتر به جسم دیگری با دمای بیشتر منتقل شود.

بیان منتشر شد، مشابه همین مطالب را  1851ای که در سال  ، در مقاله9ویلیام تامسون
عنوان گرایش درونی طبیعت در جهت پراکندگی به و در آن قانون دوم ترمودینامیک را نمود 

ناپذیر در یک  او معتقد بود که در فرآیندهای طبیعی یا برگشت کرد.بندی  انرژی فرمول
و این انرژی پراکنده شود  میسیستم ایزوله کار مکانیکی به تدریج تبدیل به انرژی گرمایی 

به دمایی کمتر از محیط  مادهغیرممکن است که با سرد کردن  ،. بنا به نظر اوگردد می
 .(Kragh 2008, 29) سردترش کاری حاصل شود
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در یک  ،هایش اولین دستاورد تلاش گری و تعمیم قانون دوم ادامه داد.ه بازنکلازیوس ب
ای یونانی، به معنای  ریشه با ،بود. این عنوان 10یآنتروپ، تعریف تابع 1854مقاله به سال 

 ۀکه این واژه را به خاطر کلیت در ویژگی و مشابهت با کلمبیان کرد و ا .است «تبدیل»
 انرژی انتخاب کرده است.

 عبارتبه . استنظمی یک سیستم  بی برایی معیاری آنتروپر ترمودینامیک آماری، د
شده در داخل سیستم است که دیگر برای  میزان انرژی مصرفبرای ی معیاری آنتروپدیگر، 

ی متضمن تصادفی بودن آنتروپ ۀدسترس نیست. مفهوم پیچید انجام کار مکانیکی قابل
تر، هنگامی که کار مکانیکی  سادهزبان های مکانیکی، شیمیایی یا فیزیکی است. به  سیستم

شود که  شود، قسمتی از این کار صرف غلبه بر عواملی همچون اصطکاک می انجام می
یعنی در هر کاری مقداری از انرژی تبدیل به گرما  ،آن تبدیل کار به گرما است ۀنتیج
ود که دیگر این مقدار انرژی قابلیت برگرداندن به سیستم و انجام کار مفید را ندارد و از ش می

شده به گرما  رفته و تبدیل ی معیار و میزان این انرژی ازدستآنتروپشود.  دسترس ما خارج می
 .(Michaelides 2008, 7)است 

این مطلب است که فرآیندهای طبیعی  کنندۀ ی بیانآنتروپبا این تفسیر، قانون افزایش 
ی افزایش یابد. از این قانون تعبیر آنتروپد که نرو در یک سیستم ایزوله در جهتی به پیش می

کننده این است که در فرآیندهای طبیعی کار مکانیکی  شود، که بیان به قانون کهولت نیز می
 شود. میی رفته تبدیل به انرژی گرمای مفید رفته

 پذیری جهان مادی مرگ حرارتی و زوال. 4

قانون دوم ترمودینامیک تبیینی از تغییر و تبدیل انرژی است و همانند دیگر احکام فیزیک با 
ترین مفاهیم  یکی از انتزاعینیز ی آنتروپمفهوم  .ساختارها و فرآیندهای بنیانی سروکار دارد

اما با تدبر  ،را با مفاهیم فلسفی و الهیاتی داردفیزیکی است که در بادی نظر بیشترین فاصله 
 توان به قرابت آن دو حکم داد. بیشتر می

 11«مرگ حرارتی»شود  یکی از نتایج مهمی که از قانون دوم ترمودینامیک منبعث می
ناگواری  پایان جهان است. مرگ حرارتی جهان سرانجام  دربارۀ حقیقتی تلخ گویای که  است

ی وجود نخواهد داشت؛ لذا هیچ فرآیندی وجود کینامیترمودنرژی آزاد است که در آن هیچ ا
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ی به بیشترین حد خود آنتروپ ،به عبارتی شود.ی آنتروپنخواهد داشت که باعث افزایش 
وجه مستلزم دمای مطلق مخصوصی نیست، بلکه مستلزم   هیچبه خواهد رسید. این نظریه 

ای نیستند تا کار مکانیکی  اندازهبه ایی دیگر این است که اختلافات دمایی یا فرآیندهای دم
ی به بیشترین حد خود آنتروپگاه  که هرگفت گونه  توان این می ،. به زبان فیزیکیشودتولید 

ی ماکزیمم( برسد، جهان به حالت تعادل ترمودینامیکی خواهد رسید که در آن تمام آنتروپ)
به سکون و مرگی خواهد شد که در آن  و این منجر دهد .. رخ می.تعادلات فشاری و دمایی و

و دیگر گرادیانی )اختلافی( برای تولید کار شوند  میدما  تمام اجرام هستی با یکدیگر هم
 وجود ندارد.

 مرگ حرارتی نظریۀ. 4-۱
 12معروف به لرد کلوین ،نخستین بار توسط ویلیام تامسون« مرگ حرارتی»اصطلاح 

، هرچند برخی افراد ریشه و نطفه اولیه این نظریه را در اظهارات شدابداع  ،(1907-1824)
طور واقعی کارنو به اما  .انرژی دائما  در حال افت استگفت  میدانند که  کارنو می سعدی

این نظریه توسط تامسون و مرگ حرارتی نداشت، بلکه بذرهای اولیه  ۀینظرارتباطی با 
قانون دوم  1851در سال  سالعه آثار هلمهولتپاشیده شد. تامسون پس از مط 13هلمهولتس

. او در کردعنوان گرایش ذاتی طبیعت به سمت پراکندگی انرژی توصیف به ترمودینامیک را 
در نشست  1851در  که 14،«حرارت دینامیکی هینظر بارهدر»تحت عنوان  ،خود مقالۀمقدمه 

ت توجه به نظرا ابه چاپ رسید، ب 1853ارائه و در سال  15انجمن سلطنتی ادینبورگ
بلکه شکل دینامیکی  ،ای مستقل نیست ذات مستقل یا ماده گیرد که گرما مطروحه، نتیجه می

ایم که باید توازن و تعادلی میان کار  ما دریافته»کند:  از اثرات مکانیکی است و بیان می
 .(Thomson 1853, 261-262)« وجود داشته باشدمعلول مکانیکی و گرما همانند علت و 

 انیبگونه  دینی این اتاعتقاداز با زبانی ملهم او پس از ذکر کارهای رانکین و کلازیوس، 
جان و بدون روح غیرممکن است که کار مکانیکی از سرد  توسط عامل مادی بی»که کند  می

دهد که اگر  و ادامه می .«کمتر از دمای محیطش حاصل شودبه دمایی  مادهکردن بخشی از 
، آنگاه پذیرفتنی است که یک ماشین بدون هیچ شودازای تمام دماها ابطال در این مبنا 

ها و یا کل یا زمین، یا مجموع آن طور خودکار کار کند و با سرد کردن دریاهابه محدودیتی 
 .(Thomson 1853, 265) کندجهان مادی، کار مکانیکی تولید 
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و مخاطبان خود  گذاشتمرسوم علم فیزیک  رۀیداپا را فراتر از او در نشست سال بعد، 
. در کسوت یک بودندکه برخاسته از فرضیه کارنو کرد را به شناسایی پیامدهایی دعوت 

 کرد:دان با ادبیاتی کلامی چونان متکلمان بیان  فیزیک
تواند هم انرژی  طور که کاملا  مشخص است که تنها نیروی خالق است که می همان

مکانیکی را به ساحت وجود فراخواند و هم آن را نابود سازد، البته این امر مسلم است که 
 ,Thomson 1857). کردتوان آن را تبدیل  توان نابود کرد، بلکه می انرژی غیرمفید را نمی

139) 

 یحیمس اعتقاد دینیبا را  یانرژ پراکندگی درباره خود ۀی نورس و ناپختها دهبه عبارتی او ای
 «یعلاحاکم »فرمان بدون تواند  یمن ی در جهان مادیانرژ بیتخر کهکرد داد و بیان  پیوند

واضح است که انرژی وابستگی الهیاتی با موجودی فناناپذیر دارد که آن را و  ردیصورت گ
 .(Smith 1976, 264) ماند یا نابود شودبتواند پایدار  قدرت او می است و تنها با ساخته

 بهتواند  نمیهرگز خود،   خودیبه  ی،جهان مادیک، نامیترمود دیعلم جدبر اساس 
تواند هم  می تنهاییبه خالق  ویلیام تامسون معتقد بود که نیروی بازگردد.خود  یقبل حالت

راسخ در ذهن او  یاین امر با اعتقادو  ،ژی مکانیکی را به وجود آورد و هم آن را نابود کندانر
تنها خداوند تنها  دیگر، از دیدگاه او نه عبارتبه  .(Kragh 2008, 29)ورود پیدا کرده بود 
تواند  او تنها کسی است که میتواند انرژی را خلق و نابود کند، بلکه  کسی است که می

 شان برگرداند. های قبلی تبدیلات انرژی در طبیعت را به حالت
های مکانیکی به  کلی انرژی طوربه ها به یکدیگر معتقد بود که  او درباره تبدیل انرژی

و طبق قانون دوم ترمودینامیک در  ،سازی هستند دو شکل استاتیکی و دینامیکی قابل ذخیره
و  ،شود و تبدیل به گرما مییابد  می کاهش رفته رفتهمکانیکی کار مکانیکی مفید فرآیندهای 

آورد. مخلص کلام وی این است که کارهای مکانیکی  این مطلب می ایبرنیز هایی  نمونه
 .(Thomson 1857, 139-140) سرانجامی جز تبدیل به حرارت و گرما ندارند

زیر صورت به خود را به صورتی منظم و ساختارمند  هیفرض، او یسخنراناین در پایان 
 :کرده استبیان 

 در جهان مادی کنونی یک گرایش کلی به انرژی مکانیکی وجود دارد.. 1

از انرژی مکانیکی، بیش  16در فرآیندهای مادی غیرجاندار ممکن نیست، هر تجدیدی. 2
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گیاهی باشد و خواه تحت و خواه این ایجاد منتسب به حیات  از معادل پراکندگی باشد
وسیله مواد به یک مخلوق جاندار قرار گیرد، احتمالا  هرگز این تجدید  ۀاختیار اراد

 شود. یافته ایجاد نمی سازمان

وجود داشته باشد که وضعیت زمین در  گذشته در یمشخص زمان مدتباید زمین در . 3
زمان متناهی  چنین مدتاین دوران با شرایط زندگی کنونی بشر متفاوت بوده است و هم

که اسب برای زندگی بشر شود، مگر این دیگری خواهد آمد که دیگر زمین محیطی نامن
. کندهایی وجود داشته باشد یا چیزهایی باشد که این وضع را اصلاح  فرآیندها و فعالیت

 شدۀ شناختهطبیعی است که این فرآیندها و رخدادها غیرممکن است که تحت قوانین 
 (Thomson 1857, 141-142ی کنونی باشد. )جهان ماد

تامسون معتقد بود که از منظر ترمودینامیکی، با تبدیل انرژی مکانیکی به حرارت و افزایش 
که تفکر مذهبی و  کرداما باید اذعان  .به مرگ حرارتی خواهد رسید تا  ینهاجهان  ،پراکندگی

 .داد که با اطمینان کامل مرگ حرارتی جهان را بپذیرد اش به او اجازه نمی مشرب فلسفی
ای  چون او معتقد بود که خداوند با دخالت در این جهان از طریق فرآیندهای الهی ناشناخته

د امکان وجو یادشده ۀاو در بخش سوم از فرضیبرای همین . شود میمانع از مرگ حرارتی 
که او کند دهد که سازوکاری فراتر از قوانین طبیعت دارد. شاید به ذهن خطور  قلمروی را می

ی موجود در عالم ها خدایی که رخنه ،پوش است نیز چون دیگران به دنبال خدای رخنه
 کند. را برطرف می طبیعت

 رجلوتدیگر  گام کیاو  ،بریتانیا انجمن ورپولیل نشست در، 1854در سخنرانی سال 
 مثابهبه ی را انرژ یپراکندگ. کرد ارائه یهانیک یانرژ نظرات رامونیپ جامع یقیتحق و رفت
و کرد معرفی  ییگرما و یجنبش یها یانرژ به لیپتانس یانرژ رییتغفراگیر برای  ابزاریک 
 :گفت

 یی زمین وجودروشنا یبرا یدیخورش چیه که باشد متصور دیبا یزمان که میابی یدرم ما
 سرگردان اجرام و اراتیس چونهم شده، شناخته یفلک اجرامباشد. همچنین  نداشته

 از و گریکدی از شخصنام یا فاصله دیبا...  ،هستند اراتیس از تر کوچککه  یشمار یب
 چونان جهان، نیا انیپا [دور یا ندهیآ در و]. باشند داشته فضا در اجرام دیگر تمام

 ،یکیمکان طوربه  در آن، موجود اهیگ هر ای وزنده  مخلوق هر ای بشر، یبرا یمنزلگاه
 (Thomson 1857, 35) [.است دور اریبس زمان آن و]. است الوقوع یحتم یسرانجام
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بیان  و است یکیمکان یها یپرداز گمانه یورا که شود وارد می یا محدوده بهاو با این بیان 
به عبارتی  .دهد نشان را خالق اراده و خواست جز یا نهیشیپ چیه تواند ینم علم که کند می

فقط  که دهد یم ما به را اجازه نیاتنها  کینامیترمودتامسون معتقد است که قانون دوم 
پایان  پایان همان حالت بی بی ندۀیآکه منظور از این  ،میکن استنتاج را انیپا بدون یا ندهیآ

طبیعت و از سوی عالم  یآن تنها با عملی ماورا ۀسکون و مرگ حرارتی است که استحال
شود که  ای وارد می رود و به منطقه علم فیزیک تا جایی پیش میاز این رو  .خالق است

پایان باشد و هم  نقطۀتواند  بینی جلوتر از آن تنها وابسته به اراده خالق است که هم می پیش
 ای آغازین باشد. تواند نقطه می

 ینورها و حرارت حرکت، مجموع از یگرانش لیپتانس یانرژ داد که احتمال می تامسون
 دهیا نیا بهپس از تأمل در نظریه هدایتی فوریه  . اوباشد شده خلق یکنون جهان در هیاول

 زمان پارامتر یمنف ریمقاد یبرا یدارامعن حل راه ییگرما تعادل که دش متوجه و یافت  دست
 .کند ارائه نمی
در  1862 سالکه در  17«خورشیددرباره سن و عمر گرمای »تحت عنوان  ای مقاله در

 از ،. تامسونبودکه مؤید مرگ حرارتی کرد ای را بیان  نمونهاو  ،منتشر شد 18میلان مجله مک
 کهگرفت  جهینت و داد قرار واکاوی مورد را دیخورش گرمای تابشی ،یکینامیترمود دیدگاه
 یمحدود یزمان در بازه تواند یم تنها تناهی و مشخص،م جسمعنوان یک به  د،یخورش
دیگر  اتیح و به دلیل وابستگی میان حیات بر روی زمین و تابش خورشید،کند تابش 

 نویسد:  او در این مقاله می. نامشخص و نینامع ای گونهبه  مگر ابد،ی ادامه تواند ینم
های  فعالیت دربارۀمبانی و اصول مشخصی  ۀقانون دوم ترمودینامیک دربردارند

نشدنی است، اما انرژی مکانیکی نابودپذیر در طبیعت است و بر طبق آن هرچند نا برگشت
که منجر به افزایش تدریجی و گسترش گرما،  گرایش کلی و عمومی به پراکندگی دارد

قانون دوم این ۀ نتیجیک . شود میتوقف حرکت و تخلیه انرژی پتانسیل در جهان مادی 
زند، سرانجام به حالتی خواهد نباز  نین موجود سراست که اگر جهان متناهی باشد و از قوا

رسید که حالتی از سکون و مرگ است. اما این غیرممکن است که بتوانیم محدودیت 
های علمی درباره مرگ  رو تا حدودی دیدگاه این و ازکنیم ماده در جهان را درک  ۀگستر

ادامه حیات را  . همچنین غیرممکن است که آغاز وجود واستحرارتی پیچیده و مبهم 
 ای از علم دینامیکی با رو هیچ نتیجه . از اینکنیمقدرت خلاق درک  یک بدون حکومت
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ای در مورد تقدیر نسل  کننده دیدگاه افسرده کنندۀتواند القا نمی توجه به شرایط آینده زمین
 (Thomson 1862, 388) کنند. موجودات هوشمندی باشد که اکنون در آن زندگی می

 کرد. میکنونی استنتاج  شدۀ لرد کلوین نظریه مرگ حرارتی خود را تنها در شرایط شناخته
های  توان یکی از ویژگی . این را میدانست نمیای را قطعی  بینی بنابراین چنین پیش

 ، بازهاز آنهای علمی خود و نتایج حاصل ا شخصیتی تامسون دانست که علاوه بر استدلال
د و این را کر قصان علم کنونی بشر را لحاظ میاستنتاج خود خطاپذیری یا ن ۀهم در دایر
فیزیک بتواند  ۀشمرد که امکان دارد موجودی فرامادی با اعمالی خارج از حیط محتمل می

 تنهااو . کندرا از سقوط به چنین وضعیتی حفظ جهان و بگیرد این فرآیندها را تحت کنترل 
 .دهد ینم میتعم جهان کل به را آن و کند یم یشمس ۀمنظوم به منحصر را خود یویسنار

  ،کینامیترمود نیقوان طبقمعتقد بود که تامسون 
 یزمان دوره یط و باشد داشته وجود گذشته زمان از محدود دوره کی یط دیبا نیزم

 یبرا لازم طیشرا فاقد که داشت خواهد وجود هم باز نیزم آمد خواهد که یا یمتناه
 ای باشد، داشته وجود ییعملکردها که نیا مگر ،استشرایط کنونی  همانند بشر سکونت

 متعارف یندهایفرآ درآوردن کنترل تحت امکان نیقوان نیا تحت آنها که شود اجرا یاعمال
(Kragh 2008, 36). دنباش داشته را یکنون یماد جهان در داده رخ

 

 رانظریه  نیا که دانست یکس نینخستتوان  ( را می1894-1821) 19سهلمهولتن فوهرمان 
، در سخنرانی مشهور خود 1854 سال اوایل در به جهان تعمیم داد. اوکلان  در مقیاس

، پس از توضیح و تبیین نحوه تبدیلات 20گزبرگیکون دری عیطب یروهاین کنش برهم درباره
 خود یکیزیف یندهایفرآ در یاختلالاز افعال  جهان اگر کهبیان کرد انرژی مکانیکی به گرما 

 یانرژ تمام و شد دنخواه لیتبد ییگرما یانرژ صورتبه  نهایتا   روهاین تمام ،محفوظ بماند
 باید یبعد اترییتغ احتمالات یتمام از . پسدیرس خواهد تعادل از یحالت به نهایتا   ییگرما

 اگر. رخ دهد حالت آن در دیبا یعیطب یندهایفرآ تمام کامل توقف و برسد انیپا کی به
 که یباتیترک ن،یزم سطح عناصر تمام اگر و بدهداز دست  را خود ادیز نور و دما دیخورش

 مطمئنا   اهانیگ و واناتیح انسان، اتیح آنگاه کند، محصور را ،دارند یبیترک لیم به ازین
او در ادامه  .است یابد یخواب به محکوم جهان ندۀیآ خلاصه، طوربه . داشت نخواهد ادامه

 :کند بیان می
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ین نتایج برخاسته از قوانین کارنو تنها زمانی برای کل جهان معتبر هستند که در آزمایش ا
که قانون موجود حال احتمال کمی وجود دارد  عین نتایج مطلوبی را نشان دهند و در

او تنها  نادرست باشد. در هر حالت ما باید هوشمندی و فراست تامسون را تحسین نماییم،
کسی بود که در خلال سخن از گرما، حجم و فشار اجسام قادر بود پیامدهایی را تشخیص 

 Helmholtz) «دهد که پس از زمانی نامحدود جهان را با مرگی ابدی تهدید خواهد کرد.

1995, 30) 

 کند یم انیب 21،تورات شیدایپ کتاب از ییسطرها قول نقل با ،یسخنران انیپا در سهولتمهل
  دوم قانون که

 جهان خیتار انیپا تا و شیدایپ آغاز از دور یها شب ر هزارتوید را ییروشنا و نور
به ای  اجازه نه اما ،دارد( بقا یبرا) یطولان اجازه خودمان تبار و نسل. کند یم پرتوافکنی

 نیا است،( امتیق) یداور روز یبرا و تلنگری هشدار نیا ؛بدیا وجودم کی سان
 (Kragh 2008, 36). گردد یم خاموش یمبهم یشاد با که است یدم دهیسپ

 دانشگاه یعیطب فلسفه استاد 22،تیت یتراگ تریپ ،نزدیکش دوست همراه به تامسون
 اتینظر ،بود پروتستان یسایکل به وابسته که 24،گود وُردز معروفۀ مجل در 23،رگونبیاد

 در ین انرژینخستمعتقد بودند که  نآنا. کردند ارائهخود را پیرامون انرژی و تبدیلات آن 
 یانرژ به لیتبد یجیتدر صورتبه  یانرژ از شکل نیا و است بوده یگرانش یانرژ جهان
 لیپتانس یانرژ ۀدربردارند ماده از بیترت و شیآرا کی» که است نیا جهینت .شود یم ییگرما

 و نظم یب و ... داغ یکنواختی طوربه  ʽشیدایپ آغازʼجهان همانند  اما ،باشد تحقق رقابلیغ
 .(Kragh 2008, 36) «باشد کیتار

متون مقدس نداشتند، به ابایی از مراجعه به  دان بودند، هرچند فیزیک ت،یت و تامسون
برای  .زمینه فکری خود قائل به این بودند که یکی از طرق معرفت وحی است عبارتی در پس

گیری  نتیجه اینبه و کردند ارتباط برقرار  لیانج کلمات و خود یعلم یوهایسنار انیمهمین 
 رسیدند:

 تر کهنه لباس کی همانند» باید نیزم و ها آسمان که میدار یا خردمندانه یعلم نیقی ما
 تقریبا   که ،یعیطب عوامل توسط یجیتدر صورتبه  دیبا آهسته شرفتیپ نیا و ؛«شوند
 یگرما با عناصر که کند یم جادیا را یطیشرا که دهند رخ هستند، یثابت نیقوان تحت
این استنتاج را  تا ه شدیمداشت بر آن ما ،ییها دگاهید نیچناز دریچۀ . شوند ذوب یسوزان



 245       آن یاتیاله یامدهایو پ یمرگ حرارت

 انینما دیجد ینیزم و دیجد افلاک که نباشد یدرخشش نور وسیلهبه  اگر کهکنیم اقامه 
  (Kragh 2008, 38) .بود خواهد یکیتار حقیقتا   همانا تیبشر نسل انداز چشم شود،

خواستند قوانین  توان سرچشمه نظریه مرگ حرارتی را زمانی دانست که دانشمندان می می
و به عبارتی نطفه مرگ حرارتی  ،گیرند کلی جهان به کارترمودینامیک را برای فرآیندهای 

دینامیکی حرارت خود به این نتیجه رسید که حرارت و نظریۀ زمانی بسته شد که تامسون در 
ماهیت گرما  ،به زبان فلسفی .نیستگانه جدا یو موجودندارد گرما یک ماهیت مستقل 

شکل دینامیک از اثر مکانیکی  یکبلکه عرضی است که بر ماده عارض شده و تنها  ،نیست
یا رابطه علت و معلول برقرار است  مؤثراست و میان کار مکانیکی و گرما رابطه اثر و 

(Biradar 2017, 96). 

 مرگ حرارتی و فناناپذیری نفس و عالم مجردات .4-2
آفرین در این بحث مرگ حرارتی را اختصاص به عالم ماده و طبیعت  دانان نقش فیزیک

. آنها جهان را به دیدند میبینی جدا  دانستند و عالم مجردات را از قلمرو شمول این پیش می
و آن را ازلی و  نامیدند میکردند، ساحت نخست را جهان نامحسوس  دو ساحت تقسیم می

 ۀو ساحت دوم را زایید ،ای که هیچ زوال و تغییری در آن راه ندارد ونهشمردند، به گ ابدی می
 .شمردند میپذیر  و آن را فناپذیر و زوالدانستند  میعالم نخست 
به  27جهان نامحسوسکتابی تحت عنوان  26تری تیتاتر گیو پ 25وارتیاستبالفور 

ع به فناناپذیری روح شان راج خواستند اعتقادات مسیحی ند که در آن میرشته تحریر درآورد
، کردندنوعی از جهان موازی را معرفی  نبرای این منظور، آنا .را بر مبنایی علمی بنا نهند

پیوندهای انرژی یا عنصر فلکی با جهان مادی  ۀوسیلبه یعنی افلاکی روحانی و غیرمادی که 
رؤیت متناهی است، گرچه این  بر این باور بودند که جهان قابلایشان مرتبط و متصل است. 

اما از سوی دیگر،  .ای پذیرفتند که خودشان قادر به اثبات آن نبودند عنوان فرضیهبه مطلب را 
کردند که جهان نامتناهی غیرمادی باید ضرورتا  ازلی باشد و تا زمانی که شواهد و  ادعا می

دانستند که جهان  ی میجهان را نشان دهد، این نتیجه را منطقبرای  یمستندات علمی آغاز
و تیت، پس از بیان تفصیلی استیوارت نظر اندازه نامتناهی باشد.  تواند از محسوس نمی

طور آهسته به که انرژی  جنبشی سیارات و دیگر اجرام فلکی  گفتندقوانین ترمودینامیک، 



 33، شمارۀ 1398بهار و تابستان  ،(حکمت ۀنام) نید ۀفلسف ۀپژوهشنام       246

رات را که ستارگان سیا دیگر این ۀو نتیج شود و تبدیل به انرژی حرارتی مییابد  می  کاهش
جهان محسوس باید یک مبدأ  ن،شوند. به باور آنا تر آمیخته می د و با اجرام بزرگنبلع می

این نتیجه را بگیریم که اگر جهان محسوس از لحاظ جرمی توانیم  میو ما  زمانی داشته باشد
محدود و متناهی باشد، فرآیند نهایتا  به یک پایان خواهد رسید. با مطالعه کتاب تیت و 

مرگ حرارتی را نمودی از روز  آنانحدودی به این نتیجه رسید که  توان تا می یوراتاست
دانستند که قانون دوم  ای می دانستند و جهان نامحسوس را حیطه قیامت و رستاخیز می

 .(Kragh 2008, 61)راه ندارد به آن ترمودینامیک 

 حرارتیمنتقدان نظریه مرگ . 4-3
مورد  که در محافل غیرعلمی و مذهبی نیزتنها در محافل علمی، بل  نه نظریه مرگ حرارتی،

ها و  پذیری طبیعت، دیدگاه انتقادات فراوانی قرار گرفت. در مواجهه با پایان زندگی و زوال
 ،دانشمندان. برخی از شدجهت ابطال نظریه مرگ حرارتی ارائه  یشنهادهای مختلفی درپ

که توانایی ابطال علمی آن را  28دان فرانسوی امیل میرسون فیلسوف و شیمی همچون
شود  که در نظریه مرگ حرارتی یک نوع تناقض رمزگونه احساس می ند، معتقد بودندنداشت

(Meyerson 1930, 61). 

که بودند ع رویکرد دو نو بانظریه مرگ حرارتی  رب واردشدهکلی انتقادات  طوربه 
اند از رویکرد علمی و رویکرد دینی. برخی از منتقدان آن را از منظر علمی متزلزل  عبارت

و برخی متألهان آن را با مبانی دینی کردند  مییه آن اقامه علدانستند و دلایل علمی  می
 .آوردند می یعلمو دلایلی بر تزلزل این نوع براهین  نددانست میمتناقض 

ویلیام از سوی ، ارائه شدقوانین فیزیک  جامۀاولین انتقاد علمی از مرگ حرارتی که در 
بندی منظم نظریه  قبل از صورت 1852(، در اوایل سال 1872-1820) 29کورن رانکین مک

که انرژی حرارتی کرد ها این استثناء را بیان  . او در قلمرو انرژیه بودمرگ حرارتی مطرح شد
و از این شود این را بیابد که مجددا  متمرکز  ۀتحت شرایطی اجاز تشعشعی ممکن است

ذکر است که  نهایت ادامه حیات یابند. البته شایان صورت بیبه های فیزیکی  رهگذر فعالیت
های فیزیکی نهایتا  به پایان  تمام پدیده» کهانرژی این را پذیرفت  اشکالاو برای دیگر 

 .(Kragh 2008, 41) «خواهند رسید
یۀ رنکین با نظرات انتقادی تندی از سوی برخی از دانشمندان همچون ویلیام فرضالبته 
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کرد که این فرضیه به نتایجی منجر  و کلازیوس مواجه شد. هاپکینز استدلال می 30هاپکینز
شود که با نظم واقعی طبیعت تناقض دارند و این دلیل موجهی برای رد کردن نتایج  می

مادی به سمت مرگ حرارتی و زوال طبیعت نیست. کلازیوس نیز  تامسون از پیشرفت جهان
وضوح با قانون دوم تناقض دارد. او در به که این حدس فرضیه رنکین را قبول نکرد و گفت 

ل یا تشعشع جسم ئادرباره حرارت اید 31گوستاو کیرشهف جدید، با توجه به اثر 1864سال 
 سیاه، به چالش رنکین پاسخ داد. 

که  ـام  عنوان اصل بنیادی برگزیدهبه ای که من  اگر این دیدگاه رنکین درست باشد، قضیه
باید اشتباه باشد؛  ـتواند خودش از یک جسم سرد به یک جسم گرم منتقل شود  گرما نمی

 ,Kragh 2008مکانیکی حرارت را رد کنیم. )نظریه رو ما باید ... قانون دوم از  این و از

42) 

تواند یک استثناء  محاسبات دقیق و واضح کلازیوس این بود که حرارت تشعشعی نمینتیجه 
تواند دستاویزی برای گریختن از مرگ حرارتی باشد. طبق  از قانون دوم قلمداد شود، لذا نمی

انداز هولناک مرگ حرارتی یک نتیجه گریزناپذیر از قانون دوم  دیدگاه کلازیوس، چشم
 کل جهان حاکم است. ی که درترمودینامیک است، قانون

برای ابطال  1870و  1860که در دهه را هایی  توان راهکارها و ایده کلی می طوربه 
: اولین سازوکار فرضیه کردشده است به سه سازوکار تقسیم  نظریه مرگ حرارتی مطرح

فلکی دوم فرضیه رنکین بود که عنصر سازوکار  ؛برخورد بین ستارگان یا دیگر اجرام فلکی بود
 ؛و مجددا  نشر دهدکند تواند گرما را جذب  دانست که می را عامل واسطه حرارتی می

عبارت از این بود که در جهان نامتناهی احتمالا  قانون دوم ترمودینامیک هم سوم سازوکار 
 معتبر نیست.

اما بیشترین نمود این  ،رسید هرچند این دست انتقادها از اقصی نقاط عالم به گوش می
 32یوس روبرت مایرژولفیزیکدان معروف آلمانی  ،نمونهبرای شود.  ازعه در آلمان دیده میمن
یعنی همان قانون معروف  کرد،کسی که قانون پایستگی انرژی را کشف  ،(1814-1878)

و  ،«رود آید و نه از بین می انرژی نه به وجود می»اول ترمودینامیک که بیانگر این بود که 
به دان آلمانی که او نیز شهرتش  ( شیمی1879-1806) 33همچنین کارل فریدریش مور

نگری جهانی بر اساس قانون دوم  بینی و آینده واسطه قانون پایستاری انرژی است، متفقا  پیش
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 دانستند. ترمودینامیک را مردود می
های  انرژیمکانیکی حرارت تنها برای کلیه عملکردهای  نظریۀمایر معتقد بود که 

 دارد.که حکمش برای کل جهان اعتبار بدان معنا نیست مادی در طبیعت معتبر است که این 
در نشست انجمن »او صریحا   برد. توان برای اعم به کار حکم اخص را نمیبه عبارت دیگر، 

های مرتبط با  ، با دیدگاه34بروکزدر این 1869دانشمندان طبیعی و پزشکان آلمانی به سال 
به که دستگاه یکپارچه خلقت قانع کند را  شتواند خود نمی گفت و کردی مخالف وپآنتر

 (Kragh 2008, 44) «شودطور گریزناپذیری نهایتا  دچار وقفه 
گیری زمین و دیگر سیارات  که شکل 35یر با الهام از این تفکر ادوارد ویلیام بریلیام

با جرم خورشید رخ داده باشد،  ها سنگ شهابپیوستگی  هم برخورد و بهبر اثر تواند  می
توان به  که اگر برخوردهای میان ستارگان به چنین نتایجی منتهی شود، آنگاه میبود معتقد 

 تواند متوقف شود. این باور رسید که مرگ حرارتی می
، چون دریافته بود که داد قراریه مرگ حرارتی را مورد انتقاد فرض 36رویشلهکارل گوستاو 

نواحی  تواند موجب احیای احتمالا  می کس، برخوردهای بین اجرام فلکی سردبالع
ی، زمان نامتناهی طول آنتروپی مخالف سازوکارها. حتی بدون این شوددر جهان  ازکارافتاده

آنچه در آینده نامتناهی اتفاق »و  نهایت نزدیک شود کشد تا به منحنی مرگ حرارتی در بی می
 (Kragh 2008, 44« )دهد میخواهد افتاد، هرگز رخ ن

 . پیامدهای الهیاتی برخاسته از مرگ حرارتی4-4
پذیری  اثبات زوال شود مینخستین پیامد الهیاتی که مستقیما  از نظریه مرگ حرارتی منتج 

گونه که بیان شد از  ای بنیادی در فلسفه و الهیات بوده و همان عالم طبیعت است که مسئله
است. پذیرش زوال و فساد در عالم شده صر حاضر مورد بررسی واقع زمان یونان باستان تا ع

پایانی متصور برایش قبول آغاز در فرآیند خلقت است؛ زیرا هر آنچه را بتوان  منزلۀطبیعت به 
آغازین خلقت دومین پیامدی است که از مرگ حرارتی  نقطۀبود، ناگزیر آغازی دارد. این 

 گیرد. سرچشمه می
کید افرودیسی اسکندر از کلامی ذیل حدوث رسالهدر ملاصدرا   چه هر که کند یم تأ

 و رد؛یگ یم خوده بنو  نوبه های صورتاست و  فساد و کون پذیرای ناچار بگذرد زمان آن بر
 .(232، 1378 ملاصدرا) هستند گونه نیهم نیز فلکی اجرام
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و است که عالم ماده زمانی  رسیدتوان به این نتیجه  از اثبات زوال و فساد عالم ماده می
عمر متناهی عالم ماده خود دلیلی  ،. به عبارت دیگردارد آغازین ۀنقطیک وجودی حادث و 

 است. أبر وجود آغاز و مبد
دارد که  38نیروهای طبیعتی تحت عنوان کتاب 37،سن دان دانمارکی، آدام پائول فیزیک

 کند: بیان میدر این باره را زیر دربردارنده یک فصل درباره افت انرژی است. او نتایج 
 لحظۀکند، مستلزم داشتن یک  اش حرکت می که جهان، بدین گونه، رو به نابودی تا زمانی

آغازین است. ... اگر ما بیشتر و بیشتر برگردیم به دوره تکامل منظومه شمسی، نهایتا  باید 
ست. اما چنین که هر چیز محرک و غیرمحرکی به گرما تبدیل شده ا برسیمبه حالتی 

طور به چیزی باشد که ما  گذاشتن آن پا به علت نظم پیشین، بدون زیر ،تواند حالتی نمی
دانیم. علت فعالی که آن را به وجود آورده فراتر از  درباره قوانین تبدیل انرژی می تجربی

 (Kragh 2008, 72)قوانین حاکم بر ماده و انرژی ایستاده است. 

شده توسط علم جدید در برهان  اثبات مقدمۀتواند به عنوان نخستین  ای می چنین نتیجه
ترین کاربرد نظریه مرگ حرارتی اثبات نخستین  مهم ،کار رود. به طور خلاصهه حدوث ب

و با این مقدمه است. مقدمه برهان حدوث متکلمان اسلامی یعنی حادث بودن جهان 
که با شروع از کرد اقامه « نتروپیکآبرهان خلقت »برهانی مشابه با آن تحت عنوان توان  می

شود که در نوشتار دیگری به آن  به اثبات وجود خداوند منتهی می تا  ینهااصول ترمودینامیک 
های الاهیاتی مرگ حرارتی و متعاقب آن  ترین جنبه توان آن را از مهم خواهیم پرداخت و می

 دینامیک دانست.قانون دوم ترمو
وارت و تیت، پس از بیان تفصیلی قوانین ترمودینامیک، و یگونه که بیان شد، است همان

تقسیم هستی به جهان محسوس و نامحسوس، قانون دوم ترمودینامیک را با معادشناسی 
توان مرگ حرارتی را موضوعی کلامی و مرتبط با روزی دانست که در  . لذا میکردندتلفیق 

گونه که آنها مرگ حرارتی را نمودی از معاد و روز قیامت  یدی آمده است و همانادیان توح
تطبیقی با توصیفات  ۀمورد مقایس ،بینی علم فیزیک به عنوان پیش ،مرگ حرارتی را ،دانند می

های  یگوی تر و گزاره مشابه در تمام پیشادیان توحیدی درباره روز قیامت قرار داد. چند پارام
ند ا شود که عبارت همچون زرتشت، یهودیت، مسیحیت و اسلام مشاهده می ادیان توحیدی

( فساد زمین و جوشش 3) ،( افول خورشید و ماه و ستارگان2) ،( آشفتگی کیهانی1)از 
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تمام این موارد با پذیرش نظریه مرگ حرارتی  ( نابودی حیات بر روی زمین.4) ،دریاها
حرارتی جهان به منزله تبدیل کار مکانیکی به مرگ زیرا  .رسد سرانجامی حتمی به نظر می

گرما و انتشار آن در سرتاسر گیتی است. فرض سکون سیارات و افلاک سماوی باعث 
خواهد  بر گردد و آشفتگی سرتاسر کیهان را در ای می ستاره میانای و  سیاره برخوردهای میان

منزله سرد شدن خورشید  گرفت. انتشار گرما و یکنواخت شدن دمای تمام اجرام آسمانی به
و حیات شود  میافول خورشید اوضاع زمین نابسامان تبع و دیگر ستارگان است و به 

 موجودات کنونی از بین خواهد رفت.
  :است گونه این به زرتشت دین بینی پیش ،نمونهبرای 

 و تاریکی. افشانند نمی کمال به را خدا نور ماه و خورشید. آید می وجود به کیهانی آشفتگی
 در ها جنگ زمین در. آید می وجود به زمین در قحطی و خشکسالی لرزه، زمین تیرگی،

 ستارگان بارش سرانجام. است جهان تاریخ آغاز در او یورش ۀقرین شر حمله این. گیرد می
 (72 ،1382 رضایی... ) و شود می پیدا آسمان در

فرسا  طاقت بلاهایی و مهیب و عظیم روزی به یوئیل های پیشگویی و دیدگاه طبق یهودیان
 : خوانیم می باره این در یوئیل کتاب در. معتقدند

 مهیب و عظیم یوم ظهور از پیش شد؛ خواهند مبدل خون به ماه و تاریکی به آفتاب
-31: 2 یوئیل... ) یابد نجات بخواند را خداوند نام که هر شد خواهد واقع و. خداوند

32) 

 :خوانیم می جهان پایان درباره لوقا انجیل در
 شومی علائم ستارگان و ماه و خورشید در و افتاد خواهد عجیبی اتفاقات آسمان در آنگاه
 پریشان و آشفته آن امواج خروش و دریاها غرش از ها قوم زمین، روی بر. شد خواهد دیده

 خواهند ضعف دنیاست انتظار در که هولناکی سرنوشت تصور از بسیاری. شد خواهند
 (27-25: 21 لوقا... ) ریخت خواهد هم در نیز آسمان ثبات و نظم زیرا کرد؛

 :خورد می چشم به آیات این مادی عالم پایان اتفاقات دربارهنیز  کریم قرآن در
ی یوْم   طْو  اء   ن  م  ی السَّ لِّ  کط  ج 

لْکتُب   السِّ ا ل  ا کم  أْن  د  ل   ب  وَّ لْق   أ  یدُهُ  خ  ا نُع  عْد  ا و  ین  ل  ا ع  نَّ ا إ  ؛ کنَّ ین  ل  اع   ف 
 بار که گونه همان پیچیم، درمیها  نامه صفحه درپیچیدن همچون را آسمان که روزی

 ما که ما عهده بر است یا وعده گردانیم، بازمی را آن دوباره کردیم، آغاز را آفرینش نخست
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 (104: الانبیاء). آنیمدهنده  انجام

 :فرماید می که مبارکه آیات این یا
ا ذ  مْسُ  إ  تْ  الشَّ ر  ا کوِّ ذ  إ  جُومُ  و  تْ  النُّ ر  ا انْکد  ذ  إ  الُ  و  ب  تْ  الْج  ا سُیر  ذ  إ  ارُ  و  ش  تْ  الْع  ل  ا عُطِّ ذ  إ   و 

تْ  الْوُحُوشُ  ر  ا حُش  ذ  إ  ارُ  و  ح  تْ  الْب  ر   که آنگاه و درپیچد هم به خورشید که آنگاه ؛سُجِّ
 که آنگاه و شوند وانهاده ماده شتران وقتی آیند، رفتار به ها کوه که آنگاه و شوند تیره  ستارگان
 (1-6:تکویر) .گردند جوشان که آنگاه دریاها آرند، گرد یهم را وحوش

 حرارتی با مرگ تصویری مشابه گر تداعی باره  منقول در این های سخن و آیات این تمام
گزافی است. با توجه به مطالب فوق حتی حمل مرگ حرارتی به عنوان پایان تاریخ سخن 

 نیست.

 گیری نتیجه. 5
های الاهیاتی درباره جهان هستی نهایت و سرانجام جهان مادی  ترین پرسش یکی از مهم

ترین نظریاتی است که از قانون دوم  مرگ حرارتی یکی از مهم ۀنظری ،از این منظر .است
یکی از یک مسئله فیز بحث، سیر شدگونه که بیان  است. همان شدهترمودینامیک استخراج 

به یک مسئله الاهیاتی بدین گونه است که قبول قانون دوم ترمودینامیک در سرتاسر عالم 
و این مرگ حرارتی  ،آمیز به نام مرگ حرارتی است ای ابهام مادی مستلزم پذیرش آینده

اش پذیرش آغاز خلقت هستی است. قبول این مطلب یعنی پذیرش حادث بودن عالم  لازمه
یک برهان در اثبات وجود خداوند مشابه با برهان  اقامۀتواند ما را به  ماده و این مطلب می

ها و توصیفاتش مشابه با  حدوث متکلمان راهنمایی کند. از طرفی مرگ حرارتی و ویژگی
. چنین ارتباط معناداری میان مرگ دارندتوصیفاتی است که ادیان توحیدی از روزی مهیب 

 های موفق در رابطه علم و دین دانست. کی از مدلتوان ی حرارتی و نظریات کلامی را می
این نظریه همانند سایر نظریات علمی موافقان و مخالفانی داشته است که به نحو 

اهمیت این است که مبدع این نظریه  زاما مطلب حائ .اختصار به برخی از آنها پرداخته شد
ا اعمالی خارج از حیطه ب ،تواند یعنی تامسون معتقد است که خالق تنها کسی است که می

 .حفظ کندجهان را از این فرجام  ،قوانین طبیعی
شایان ذکر است که فقدان اطلاعات در مکتوبات فارسی، نویسندگان این نوشتار را بر 
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های نخستین را در  آن داشت تا با معرفی این نظریه و پیامدهای الهیاتی برخاسته از آن گام
 دینامیک بردارند.ادبیات الاهیاتی قانون دوم ترمو
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