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مقذمه
٢ ٔٛخٛؼ، ٌٙبغز ٞب ٥ٌف٢ اق فٙبٚـ٢ ثب ثٟفٜ ،، ٣ِٚ أفٚقٜاوز ففاٚا٣٘ ـظ ؼاؼٜ ثلا٤ب٢ عج٥ؼ٣ ؼـ عَٛ ق٘ؽ٣ٌ ثٍف ثٝ

 ٞب خ٥ٌّٛف٢ وفؼ ٢ ٘ب٣ٌ اق آٖٞب سٛاٖ اق اثؼبؼ ـٚقافكٖٚ غىبـر ٣ٔ ث٣ٙ٥ د٢ً٥ دب٤ً ٚ ٞب ٚ ا٤دبؼ وبٔب٘ٝ ،ث٥ٍشف ا٤ٗ ثلا٤ب

WRF وبق٢ ٔؽَ ١وبٔب٘ ١ثب سٛخٝ ثٝ سٛوؼ(. 213 :1392 ٚ ٕٞىبـاٖ، ٤ّٛلفا)
سـفٌـؽٖ  اغ٥ف ٚ ٔشؽاَٚ ٞب٢ ؼـ وبَ 1

 ٥٘٠ـبق اوـشفبؼ ػٙٛاٖ دـ٥ً ا٤ٗ ٔؽَ ثٝ ؼاؼ ثفٖٚ آقٔب٣٤ ـاوز ٢ٔغبِؼبس٣ ثفا خفا٢ؼ٥٘ب، ا ث٣ٙ٥ د٥ًاق آٖ ؼـ ٔفاوك  اوـشفبؼٜ

 ه٤ WRF ١ٍففش٥د ٢وبق ٔؽَ ١وبٔب٘(. 188: 1392 ٚ ٕٞىبـاٖ، ٢ؾٚاِدٛؼ) اوز ٢ػ٥ّٕبس٣ اق آٖ ضفٚـ دمٍٚٞـ٣ ٚ

ٔػشّف خٛ ـا ثب اوشفبؼٜ اق  ٢ٞب ز٥سٛاٖ ٚضؼ ٣ٔففاٚاٖ اوز وٝ  ٢ٞب ز٥ثب لبثّ ف٤دؿ ا٘ؼغبف ا٢ ٚ وبٔب٘ٝ ٔم٥بن ٥ٔبٖٔؽَ 

 ٢لبثُ ّ٘ت ثف ـ٤ٚبؼٌؽٜ ٔؽَ  .زٙؽ وبَ ٌؿٌشٝ ؼـ ضبَ سٛوؼٝ ثٛؼٜ اوز ٣ٔؽَ ؼـ ع ٤ٗؼ. اوف ٢وبق ٌج٥ٝآٖ 

ـا  ّٛٔشف٥ٔشف سب ٞكاـاٖ و ٤ٗزٙؽ ٥ٗث ٠اوز ٚ ٌىشف غ٥ٚو بـ٥وبـثفؼ آٖ ثى ٠ٔطؽٚؼ .اوز ا٢ ب٤ٝ٘ٚ ـا شّفٔػ ٢ٞب وبٔب٘ٝ

سٛاٖ  ٣ٔٔٛخٛؼ ؼـ ٔؽَ  ٣ى٤ك٥ف ٢ٞب ٢ٔشفبٚر دبـأشفوبق ٢ٞب ضبِز ف٥٥ؼٞؽ ٚ ثب اوشفبؼٜ اق سغ ٣ٔسطز دًٌٛ لفاـ 

ػؽؼ٢ ٚضغ  ث٣ٙ٥ د٥ً ١ا٤ٗ ٔؽَ ٤ه وبٔب٘ ،(. ؼـٚالغ1394)اـو٥بٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،  وب٘ؽا٘دبْ ـ اق اخفاٞب ـا ثٝ ٣ؼ٥ٚو ٠ٌىشف

٢ خٛ اوز وٝ ثفا٢ وبـثفؼٞب٢ دم٣ٍٞٚ ٚ ػ٥ّٕبس٣ عفاض٣ ٌؽٜ اوز.وبق ٌج٥ٝٞٛا ٚ 
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 ١ٚ ٥٘ك ا٤دبؼ ٤ه وبٔب٘ ٔم٥بن ٥ٔبٖ ث٣ٙ٥ د٥ًٍٕٞب٣٘ ثفا٢ ا٤دبؼ ٤ه ٔؽَ  ٣سٛوؼٝ ٚ ٌىشفي ا٤ٗ ٔؽَ ثٝ سلاٌ

 ٢ سطم٥مبس٣ ـا سىف٤غ وٙؽٞب ٚ ٥٘ك د٥ٍففز ٞؽٚضؼ٥ز خ٢ٛ ـا ٌىشفي ؼ ث٣ٙ٥ د٥ًٌٛاـ٢ سجؽ٤ُ ٌؽٜ اوز سب فٟٓ ٚ ٜ ؼاؼ

ٞفزٝ  ث٣ٙ٥ د٥ًسٛا٘ؽ ثٝ  ٣ٔػؽؼ٢ ٚضغ ٞٛا  ث٣ٙ٥ د٢ً٥ ٞب ا٤ٙىٝ اوشفبؼٜ اق ٔؽَ ٚخٛؼ (. ثب1387ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٤ّٛلفا)

ٕٞٛاـٜ  ٚ ...( ،)ثبـي، ؼٔب دبـأشفٞب٢ ٘كؼ٤ه وغص ق٥ٔٗ ٣ٙث٥ د٥ًؼـ  ٞب ا٤ٗ ٔؽَ ،سف ٚضؼ٥ز ٞٛا وٕه وٙؽ ِط٥ص

(. 23 : 1393)اـو٥بٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ّٝ ٚخٛؼ ؼاـؼغغبٞب٢ لبثُ سٛخ٣ٟ ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـ٘ش٥دٝ ػؽْ لغؼ٥ز ؼـ ٘شب٤ح ضبِ

غغبٞب٢  .غغبٞب٢ وبٔبٕ٘ٙؽ ٚ ٘بوبٔبٕ٘ٙؽ :ٞٛاٌٙبو٣ ؼاـا٢ ؼٚ ٘ٛع غغب ٞىشٙؽ ث٣ٙ٥ د٢ً٥ ٞب ؼاؼ ٔؽَ ثفٖٚ ،عٛـو٣ّٝ ث

عٛـ ػٕؽٜ ٔفثٛط ثٝ دبـأشفوبق٢ ٘بٔٙبوت ففا٤ٙؽٞب٢ ف٥ك٤ى٣ ٔؽَ ٔب٘ٙؽ ٕٞففز ٚ سبثً ٤ب اغشلاف ؼـ  وبٔبٕ٘ٙؽ ثٝ

ٌٛ٘ؽ ٚ غغبٞب٢ ٘بوبٔبٕ٘ٙؽ ث٥ٍشف اق غغب٢  ٣ٔ)سٛدٌٛفاف٣( ٚ وبـثف٢ وغص ق٥ٔٗ ؼـ ٔؽَ ٚ ٚالؼ٥ز  ٢ وٛٞىبـ٢ٞب ؼاؼٜ

(.111: 1395 ٚ ٕٞىبـاٖ، ٢آقاؼ؛ 2011اـ٘ف، )ٚ ٌٛ٘ؽ ٣ٔٔؽَ ٘ب٣ٌ  ١ٔٛخٛؼ ؼـ ٌفا٤ظ ا٥ِٚ

( اوز وٝ ٣ى٥ىشٕبس٥ٔٙؽ )و لبػؽٜ ٢غغبٞب ٢ٚضغ ٞٛا ؼاـا ٢ػؽؼ ٣ٙث٥ د٥ً ٢ٞب ٗ ثب ٔؽ٥َوغص قٔ ٢ؼٔب ٣ٙث٥ د٥ً

.ٔشفبٚر ؼـ ٔؽَ اوز ٣ى٤ك٥ف ٢ٙؽٞب٤ففا ٣فاوٙدفك ٘مُ ؼـ ٥ٚ ٘ ٣ه سٛدٌٛفاف٥كاٖ سفى٥ثٛؼٖ ٔٗ ٥٤ُ دب٥ؼِ ثٝػٕؽ٠ آٖ 

ٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ ٢. ٔؽَ ؼٔب1 ٔؽَ ثبٌؽ: ؼاؼ ثفٖٚؽ غغب ؼـ ٥سِٛ ٤ُك ٕٔىٗ اوز اق ؼلا٥ف ٤٘ٗ ػٛأُ، ٔٛاـؼ ق٤ا ثف  ػلاٜٚ

ٌٛؼ، وٕشف اق  ٣ٔ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ٔؽَ ٕٞٛاـ ٢٘بٕٞٛاـ ،٣عٛـوّ . ث2ٝ ؛٢ا ٘مغٝ ٢ؼٔب وٙؽ ٚ ٘ٝ ٣ٔ ٣ٙث٥ د٥ًـا  ٣وغط

ّٛٔشف ٥ٛن ؼـ ٞف و٥وّى ١فاٌجبع ؼـخ٥خٛ غ ٢ؼــٚ ثفا ٣ث ٢آًٞٙ افز ؼٔب 8/9 ٙى٤ٝاوز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ا ٣ٔمؽاـ ٚالؼ

(.47: 1387 ٚ ٕٞىبـاٖ، ٢آقاؼ) ٌٛؼ ٣ٔٙدف ٔ ٢ؼٚٔشف ٢ؼٔب ٣ٙث٥ د٥ًٔٙؽ ؼـ  لبػؽٜ ٢دبؼ غغب٤ثٝ ا ٗ سفبٚر٥اوز، ٕٞ

ثب  ث٣ٙ٥ د٥ً٘شب٤ح ففا٤ٙؽ  ٞٛاٌٙبوـ٣ اوـز وـٝ ؼـ آٖ ٞب٢ ث٣ٙ٥ د٥ًو٥فـ٣  اـق٤بث٣ِ آقٔب٣٤ْ ـاوزٔٙظٛـ اق ففا٤ٙؽ 

ٚضغ ٞٛا ؼـ زٙؽ  ٢ػؽؼ ث٣ٙ٥ د٥ً ا٢ ٔٙغمٝ ٢ٞب ػ٥ّٕبس٣ اق ٔؽَ ٠اق آ٘دب وٝ اوشفبؼ ٌٛؼ. ٔشٙبظف ٔمب٤ىٝ ٣ٔ ٞب٢ ؼ٤ؽثب٣٘

ٔطّٛلار ٔؽَ ا٘دبْ ٍ٘ؽٜ اوز، ز٥ٙٗ  ١ٕٞ آقٔب٣٤ ـاوز ٢ثفا ا٢ ٞٙٛق ٔغبِؼٝ ٚ وبَ اغ٥ف ؼـ ا٤فاٖ ٔشؽاَٚ ٌـؽٜ

 (.188: 1392 ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ،)ؾٚاِدٛؼ ـوؽ ٘ظف ٣ٔ ثٝ ٢ٔغبِؼبس٣ ضفٚـ

ؼـوش٣  ثٝ ٞب ث٣ٙ٥ د٥ً آقٔب٣٤ ـاوز ،اوز. ثٙبثفا٤ٗ ث٣ٙ٥ د٥ًعٛـو٣ّ ٌبُٔ آقٔٛؼٖ سٛا٘ب٣٤ آٖ ثفا٢ ٝ آقٔٛؼٖ ٔؽَ ث

 ٌٛؼ. ٣ٔٞٛاٌٙبو٣ ففْ  ١ؼـ ق٥ٔٙ  ٣ٕػٙٛاٖ ٘مً ٟٔ ثٝ

ٗ ٤ٌبُٔ زٙؽ ٣بث٤ٙؽ اـق٤افف. ٌٛؼ ٣ففْ ٔ ٣ٞٛاٌٙبو ٥ٙ١ؼـ قٔ ٣٘مً ٟٕٔ ٣ؼـوش ثٝ ٞب ٣ٙث٥ د٥ً آقٔب٣٤ ـاوز

ٗ ٞؽف ثٝ ٤. سٛخٝ ثٝ اٌٛؼ ٣ٔف ٤ٙؽ سؼف٤ٗ ففا٤اق ا «٢ػٙبِف» ٞب ٗ ٔفض٤ّٝه اق ا٤ ٔدكا ٚ ٔفست اوز وٝ ؼـ ٞف ١ٔفضّ

 ٣بث٤وبـثف وفٚوبـ ؼاـؼ ٚ اـق ٢ثفا ٞب ٣ٙث٥ د٥ًوٝ ثب ٔمؽاـ  ٣بس٥ػّٕ ٣بث٤ٌٛؼ: اـق ٣ٔٙدف ٔ ٣بث٤ف ؼٚ ٌىُ ٔدكا اق اـق٤سؼف

 ٞب٢ ٚ ٍٔبٞؽار وفٚوبـ ؼاـؼ. ٍٔػّٝ ٞب ٣ٙث٥ د٥ًٗ ٥ث ٣ٕٞػٛا٘ ٣ؼ٤ٙ ٞب ٣ٙث٥ د٥ًوٝ ثب وٕبَ  آقٔب٣٤ ـاوزب ٤ ٣سدفث

 ٞب٢ ٢ف٥ٌ اق ا٘ؽاقٜ ٢ٌٛؼ ٚ سؼؽاؼ ٣ف ٤ٔٗ اٞؽاف سؼف٤ثب سٛخٝ ثٝ ا ٞب ٣ٙث٥ د٥ًٔغّٛةِ  ٞب٢ ٣م٤ٌٚ ٣ؼ٤ٙ ٞب ٣ٙث٥ د٥ً

ٔفوْٛ سب  ٢آٔبـ بقٞب ٚ ٌبغ٥ُاق أش ٣ٙث٥ د٥ً آقٔب٣٤ ـاوز ٞب٢ ـٚي .ٌٛؼ ٣ٔ ٣ثفـو ٣سدفث ٣بث٤اـق ٢ثفا ٞب ٍٔػّٝ

 ث٣ٙ٥ د٥ًٞـف  آقٔب٣٤ ـاوزؼـ  (.1389قاؼٜ،  )سم٣ بثؽ٤ ٣سف ٌىشفي ٔ ٔفُّ ٣ٚ ػّٕ ٣بث٤ففا آقٔب٣٤ ـاوز ٢ثفا ٞب٣٤ ـٚي 

اعلاػبر  ٢ضبٚ ؽ٤ثب آقٔب٣٤ ـاوز ح٤٘شـب .ـفؼ٥ٌ ٣ٔا٘دـبْ  ث٣ٙ٥ د٥ً ـز٥ف٥اق و ٣ٙـ٥ػ ٣ـبث٤ٔػشّـف اـق ٢ٞب ٥ٜٛثـٝ ٌـ

 آقٔب٣٤ ـاوز ٢آٔبـ ٢ٚاوبٚ ٗ،٥ؼوز آٚـؼ. ٕٞسٙـ ثٟشف ثٝ ث٣ٙ٥ د٥ً ٢ثفا ٢ؽ٤خؽ ٢ثبٌؽ سب ثشٛاٖ ـاٞىبـٞب ٢ؽ٥ٔف

ؼـ  (.189: 1392 )ؾٚاِدٛؼ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، وٕه وٙؽ ث٣ٙ٥ د٥ً ٙؽ٤ففا ب٤ ٥ٗثً ٥لٛر ٚ ضؼف د ٘مبط ٣بث٤ثٝ اـق سٛا٘ؽ ٣ٔ

 ٢وبق ٔؽَ - ٢ٔفق -٥ٝثب ٔمؽاـ اِٚ ٥ُففا٘ى٤ِٛـر ٔؼبؼلار ؼ ضبوٓ ثف خٛ ثٝ ٥ٗٚضغ ٞٛا، لٛا٘ ٢ػؽؼ ث٣ٙ٥ د٥ً ٢ٞب ٔؽَ

 ٣ج٤سمف ٢ػؽؼ ٢ٞب اوز وٝ ـٚي ٤ٟ٣ٌٛؼ. ثؽ ٣ٔاوشفبؼٜ  ٢ػؽؼ ٢ٞب اق ـٚي ٥ُففا٘ى٤ٔؼبؼلار ؼ ٤ٗضُ ا ٢ا٘ؽ. ثفا ٌؽٜ
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؛ ثّىٝ ثٝ ىز٥ٔؽَ ٘ ٣سٟٙب ػّز ثفٚق غغب ؼـ غفٚخ ٞب ؼـ ٔؽَ ٢ػؽؼ ٢ٞب ـٚي ق. اوشفبؼٜ اوزغغب ٢ٚ ٕٞٛاـٜ ؼاـا اوز

 ك٥خٛ ٘ ٣ى٥ٙب٤ٔؼ ىش٥ٓثٛؼٖ و ٣ٚ آٌٛث ،ٔٙبعك ٣ؼـ ثفغ ٥ٝاِٚ ٢ٞب وٕجٛؼ ؼاؼٜ ،٢ٔفق -٥ٝاِٚ ف٤ٔب٘ٙؽ غغب ؼـ ٔمبؼ ٣ػٛأّ

 ٢غغب .وزغغب ٢ٕٞفاٜ غٛاٞؽ ثٛؼ ٚ ؼاـا ز٥ثب ػؽْ لغؼ  ٣ٕىش٥و ٥ٗزٙ ه٤ؼـ  ث٣ٙ٥ د٥ً ٗ،٤سٛاٖ اٌبـٜ وفؼ. ثٙبثفا ٣ٔ

وبٔبٕ٘ٙؽ  ٢ٌٛؼ. غغب ٣ٔ ٥ٓسمى ٣وبٔبٕ٘ٙؽ ٚ سّبؼف ١ٚضغ ٞٛا ثٝ ؼٚ ؼوش ٢ػؽؼ ث٣ٙ٥ د٥ً ٢ٞب ٔؽَ ؼاؼ ثفٖٚؾوفٌؽٜ ؼـ 

دفؼاقي لبثُ  ٔٛوْٛ ثٝ ده ٢آٔبـ ٢ٞب ؼٞؽ وٝ ثب ـٚي ٣ٔـا ٍ٘بٖ  ز٥ٔؽَ اق ٚالؼ ؼاؼ ثفٖٚا٘طفاف  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ كا٥ٖٔ

 (.1394)ـضٕب٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  وٙؽ ٣ٕ٘ ٢ف٥ٚد ٣اق ٘ظٓ غبِ ٣سّبؼف ٢؛ أب غغباوزٌؽٖ  ضؿف

غغب ؼـ  ٢ٕٞسٙبٖ ؼاـا ٞب ٔؽَ ٤ٗٚضغ ٞٛا، ا ٢ػؽؼ ث٣ٙ٥ د٥ًؼـ  ٞب ثب ٚخٛؼ ثٟجٛؼ ؼلز ٔؽَ ف،٥اغ ٢ٞب ؼـ وبَ

( اوز. اق ٣ج٤ٔٙؽ )اـ لبػؽٜ ٢ِٛـر غغب غغب ثٝ ٤ٗاق ا ٣. ثػً لبثُ سٛخٟا٘ؽٗ ٥وغص قٔ ٢ٞب ز٥وٕ م٤ٜٚ غٛؼ ثٝ ؼاؼ ثفٖٚ

 ف٥ضؼ ه٥ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٚ سفى ٣ى٤ك٥ف ٢ٞب ٢سٛاٖ ثٝ ٘مُ ؼـ دبـأشفوبق ٣ٔ ٣ج٤اـغغب٢  دبؼ٤ػٛأُ ا ٤ٗسف ٟٔٓ

دفؼاقي  ده ثفا٢ٌؽٜ  وبـٌففشٝٝ ث ٢آٔبـ ٢ٞب لاقْ اوز ـٚي اٌبـٜ وفؼ. ٣ٚالؼ ظ٤ؼـ ٔؽَ ٘ىجز ثٝ ٌفا ٣سٛدٌٛفاف

٘ؽ اق: ـٚي ا ٞب ػجبـر ـٚي ٤ٗاق ا ٣ثبٌٙؽ. ثفغ ؽ٥ٜس٥د ٣ثب سٛدٌٛفاف ٤٣ٞبٗ ٥قٔ ٢ٔؽَ لبثُ اػٕبَ ثف ـٚ ٥ٓٔىشم ؼاؼ ثفٖٚ

 ٔٙظٛـٝ ث ،سٛاٖ ٣ٔ. أب 3(KF) وبِٕٗ ٤١ٚ ـٚي دبلا، 2(MOSٔؽَ ) ؼاؼ ثفٖٚ ٠، ـٚي آٔبـ1(PPMوبُٔ ) ٣بث٤ً ٥د

 ص٥سّط ٢( ثفاDA) فاٌٛ٘ؽ٥ٜٔ ٣ٚق٘ ٢ف٥ٌٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ ٣دفؼاقٌ اق ـٚي ده ٥ٗوغص قٔ ٢ؼٚٔشف ٢ؼٔب ز٥وّٕ ث٣ٙ٥ د٥ً

(.1393افٍبـ٢،  ٚ ٢آقاؼ) ثٟفٜ ثفؼ ٢ػؽؼ ث٣ٙ٥ د٥ًغبْ ٔؽَ  ؼاؼ ثفٖٚٔٛخٛؼ ؼـ  ٣ج٤اـ ٢غغب

ٔؽَ ـا  ؼاؼ ثفٖٚٞب  ثٝ وٕه آٖ سٛاٖ ٣ٔا٘ؽ وٝ  ٣ سٛوؼٝ ٤بفشٝ ٚ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففش٤ٝٞب ـٚي ،٢ اغ٥فٞب ؼـ وبَ

بِٕٗ)٥ُّٕٞؽ، و ٢١ دبلا٤ٞب ثٝ ـٚياٌبـٜ وفؼ سٛاٖ  ٣ٔاق آٖ خّٕٝ  ؛ٔؽر سّط٥ص وفؼ ٢ عٛلا٣٘ٞب ٜ ثؽٖٚ ٥٘بق ثٝ ؼاؼ

 ٚ( 2008)وبِف ٚ اوش٥ُ،  5(MA) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشطفن(، 1998)ٞى٥ٝ ٚ سبً٘،  4(ANN) ػّج٣ ّٔٙٛػ٣ ١ٌجى (،1995

(. 2005)ٚٚؼوبن ٚ اٍُ٘،  6(BES) ثٟشف٤ٗ ثفآٚـؼٌف وبؼٜ

 ٢ٞب ثب ٌبْثب ؼٚ ؼأٙٝ  ـا WRF بن٥ٔم ب٥ٖٔؽَ ٔ، ٔؽَ ؼاؼ ثفٖٚ ص٥ٔٙظٛـ سّط ثٝ(، 1390ٚ ٕٞىبـاٖ ) آقاؼ٢

ؼاؼ  ثفٖٚ ،. وذهوفؼ٘ؽاخفا  2009 ٤ُآٚـ 30سب  2008ٔبٞٝ اق اَٚ ٘ٛأجف  ًٌ ٠ؼٚـ ه٤ ٢ثفا ّٛٔشف٥و 15ٚ  45 ٢ا ٌجىٝ

 ىشٍب٤ٜا 205 ٢ٔشطفن ثفا ٥ٗب٥ٍ٘ثفآٚـؼٌف وبؼٜ ٚ ـٚي ٔ ٤ٗوبػشٝ ثب ؼٚ ـٚي ثٟشف24 ٢ٞب ٣ثبـ٘ؽٌ ٢ٔؽَ ثفا

آقٖٔٛ ٚ  ٢ٞب ثفا ؼاؼٜ ٥١آٔٛقي ٚ ثم ٢وٝ ٔبٜ اَٚ ثفا ٢ٞب دفؼاقي ٌؽ. ؼاؼٜ ٚ ده ص٥وٍٛـ سّط ؽ٤ٕٞؽ ٣ٞٛاٌٙبو

ٔشٙبظف ثب آٖ  ٣ٟٔبـس بق٥ٚ أش ،غغب كٔغّ ٥ٗب٥ٍ٘خفْ، ٔ ١ٔٛاق٘ ١ٔب٘ٙؽ ؼـخ ٢آٔبـ ٢ٞبٝ ٤اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. ٕ٘ب ى٤ٝٔمب

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٞف  ح٤ٌؽٜ اوز. ٘شب ى٤ٝٔطبوجٝ ٚ ٔمب ح٤٘شبؼاؼٖ ثٟجٛؼ  ٍ٘بٖ ٢ثفاٚ  بفش٤ٝغبْ ٚ ثٟجٛؼ ٢ٞب ٥ٙ٣ثً ٥د ٢ثفا

 ٢ٞب ىشٍب٤ٜا ٢ٔغّك غغب ثفا ٥ٗب٥ٍ٘وٝ ٔ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ثػٍٙؽ؛ ٣ٔؽَ ـا ثٟجٛؼ ٔ ٥ٓؼاؼ ٔىشم دفؼاقي ثفٖٚ ؼٚ ـٚي ده

ثفآٚـؼٌف وبؼٜ  ٤ٗ( ٚ ؼـ ـٚي ثٟشفؼـِؽ25ؼـ ضؽٚؼ  ٥ٗب٥ٍ٘ؼـِؽ )ثب ٔ 50سب  5 ٥ٗٔشطفن ث ٥ٗب٥ٍ٘ـٚي ٔ ـٔػشّف ؼ

 (.71: 1390 ،ٚ ٕٞىبـاٖ آقاؼ٢) اوز بفش٤ٝثٟجٛؼ  ؼـِؽ13ؼـ ضؽٚؼ  ٥ٗب٥ٍ٘عٛـ ٔ ثٝ

 ٢ؼٔب ٢ثفا WRF ٢ا ؼاؼ ٔؽَ ٔٙغمٝ دفؼاقي ثفٖٚ ده ٢ثفا،DA ٣دفؼاقٌ اق ـٚي ده (1393) آقاؼ٢ ٚ افٍبـ٢

 طبر٥دب، سّط٤ٙ. ؼـ اوفؼ٘ؽاوشفبؼٜ  27×18 ٣٤ب٥ٔٙظٓ عَٛ ٚ ػفْ خغفاف ١ٌجى ه٤ ٢ٚ ثف ـٚ فا٤ٖا ٢ثف ـٚ ٢ؼٚٔشف

وٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ؛اوز ٔؽَ ثٛؼٜ ٥ٙ٣ثً ٥ٌؽٜ ٚ د ٣ؽثب٤٘ؼ ٢ؼٔب ٥ٗث ٣لجّ ٢اق غغبٞب ٣ٚق٘ ٢ٞبٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ ِٛـر ٌؽٜ ثٝ ا٘دبْ
                                                                 

1. Model Output Statistics (MOS) 

2. Perfect Prognosis Method (PPM) 

3. Kalman Filtering 

4. Artifical Neural Network 

5. Moving Average 

6. Best Easy Estimator 
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 2012سب آغف ٔبـن  2012 ٤١ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ اق اَٚ لا٘ٛ ٠ٌٛؼ. ؼٚـ ؼاؼٜ ٣ٔ ٢ٍشف٥ٚقٖ ث ٣سف اق ٘ظف قٔب٘ ه٤٘كؼ ٢ثٝ غغبٞب

ٔٛـؼ اوشفبؼٜ  ٣آٔٛقٌ ٠ٞف ـٚق ا٘دبْ ٌؽٜ اوز. ؼٚـ UTC12 وبػزٔؽَ ؼـ  ٥ٓؼاؼ ٔىشم ثفٖٚ ٢ثف ـٚ ص٥سّط ٤ٗاوز. ا

 ٣ِفف ٌؽٜ ٚ ثٝ ػجبـس ٣غٛث ت٤ٔغّك غغب ثب سمف ٥ٗب٥ٍ٘وٝ ٔ ؼٞؽ ٣ٍ٘بٖ ٔ ح٤٘شب ٣ـٚق ا٘شػبة ٌؽٜ اوز. ثفـو ٞفؽٜ

 ه٥ىشبو٥آ٘بؼـاٌ٘بلا٥٘ه ٚ وٝ ،ـٚي ٤ٗاق ا ٢ٍف٤ؼ ٢ثٙؽ اوز. ؼـ اؼأٝ اق ففَٔٛ بفش٤ٝوبًٞ  ٣غٛث ٔٙؽ ثٝ لبػؽٜ ٢غغب

ٔٙظٛـ سّط٥ص  ثٝ وبِٕٗ ٤١دبلا( اق 2002) ه٥ىشبو٥آ٘بؼـاٌ٘بلا٥٘ه ٚ  .ٜ، اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوزوفؼ ٣ٔؼففآٖ ـا  (2002)

غغب٢ ٔؽَ ثب دبـأشفٞب٢ ؼ٤ٍف ـا  ١ٚ ـاثغ اوشفبؼٜٔشف٢  ا٢ ثفا٢ ؼٔب٢ ؼٚٔشف٢ ٚ وفػز ثبؼ ؼٜ ٢ ٔٙغمٝٞب ٔؽَ ؼاؼ ثفٖٚ

وفؼ٘ؽ.ثفـو٣ 

 ١ٔٙغم ؼـ ٢اٜ ٔبٞٛاـ ٠ٚ ثؽٖٚ ٌٛاـؼ ؼاؼ ٢ا ٜ ٔبٞٛاـ ٠ٌٛاـؼ ؼاؼـا ثب  WRF ٔؽَ ٞب٢ ٣ٙث٥ د٥ً( 2009ٌٛ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٌففشٙؽ وٝ  د٥ٝ٘ش ٞب . آٖ٘ؽوفؼ ٣بث٤اـق 2006ثبـي ٚ ثبؼ ؼـ ٔبٜ ٔٝ  ،٢ٔشفؼٚ ٢ؼٔب ٢ٞب ز٥وّٕ ٢ب ثفا٥خٙٛة غفة آو

ثب  ٢ٔشفؼٚ ٢ؼٔب ٞب٢ ٣ٙث٥ د٥ًٔشفبٚر اوز ٚ غغبٞب ؼـ  ٢خٛ ٢فٞب٥ٔشغ ٍف٤ؼ ٣ٙث٥ د٥ًثب  ٢ٔشفؼٚ ٢ؼٔب ٞب٢ ٣ٙث٥ د٥ً

 MM5ؼاؼ ٔؽَ  دفؼاقي ثفٖٚ ده ٢ـا ثفا  MOSوبِٕٗ ٚ ٤١دبلا ( ـٚي2011ِٔٛف ) ؽاً ٔفسجظ اوز.٤وغص ٌؽ ٣سٛدٌٛفاف

اٚ ـٌٚٗ وبغز وٝ  ؼ.وفاوشفبؼٜ  ٢ٔفوك ٢اـٚدب ٣ٞٛاٌٙبو ىشٍب٤ٜا 1150ؼٔب ٚ ثبؼ ؼـ  ث٣ٙ٥ د٥ً ز٥ف٥و ٢ٔٙظٛـ اـسمب ثٝ

اوُ ٚ  .ؼٞؽ٤ًافكا وبِٕٗ ٤١ثب ـٚي دبلا ى٤ٝـا ؼـ ٔمب ٞب ث٣ٙ٥ د٥ً ٢سٛإ٘ٙؽ ؼـِؽ35 سٛا٘ؽ سب MOS٣ٔ  اوشفبؼٜ اق ـٚي

ٔؽَ  ؼاؼ ثفٖٚدفؼاقي ثفا٢ وبًٞ غغب٢ وبٔبٕ٘ٙؽ  ػٙٛاٖ ٤ه ـٚي ده ثٝـا ( MA( ـٚي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِغكاٖ )2005) ٔه

ؼٔب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ٍ٥ٙٝ، ٞفز  ث٣ٙ٥ د٥ًثفا٢  ،(2008) ٔه وبِف ٚ اوشبَ ،وبـ ثفؼ٘ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ٢ ؼٔب ثٝٞب ث٣ٙ٥ د٥ً ٔٙظٛـ ثٝ

 ـا ثب ٞٓ ٔمب٤ىٝ وفؼ٘ؽ. يدفؼاق دهـٚي 

اوز. ـٚؼ ؼـ ضٛض١ آثف٤ك قا٤ٙؽٜ ٣وفٔبقؼٌ ث٣ٙ٥ ؼٔب ٚ ـغؽاؼ د٥ً ٢ثفا WRF ٔؽَ ٣بث٤اـق ا٤ٗ سطم٥كخفا٢ ٞؽف اق ا

ها موادوروػ
مطالعهموردةمنطق

سطم٥ك ؼـ ٔػشّبر  ١ٚ ٔٙغم ـٚؼ قا٤ٙؽٜ ضٛض١ آثف٤ك. اوز ـٚؼ قا٤ٙؽٜ ضٛض١ آثف٤كٔٛـؼ ٔغبِؼٝ ؼـ ا٤ٗ سطم٥ك ؼـ  ١ٔٙغم

 ١ؼل٥م 42ؼـخٝ ٚ  33ؼل٥مٝ سب  12ؼـخٝ ٚ  31عَٛ ٌفل٣ ٚ  ١ؼل٥م 24ؼـخٝ ٚ  52ؼل٥مٝ سب  20ؼـخٝ ٚ  50خغفاف٥ب٣٤ 

و٥ّٛٔشف ٔفثغ اوز ٚ ٥ٞر غفٚخ٣ ثٝ ؼـ٤ب٢ آقاؼ ٘ؽاـؼ. ا٤ٗ  41347ٔكثٛـ  ١ػفْ ٌٕب٣ِ ٚالغ ٌؽٜ اوز. ٔىبضز ضٛض

 ضٛض١آة وٍبٚـق٢ ؼـ  ٠وٙٙؽ ٥ٔٗسأسف٤ٗ ٔٙجغ  ا٣ِّ ـٚؼ قا٤ٙؽٜ ١ـٚؼغب٘ .غٍه اوز ضٛضٝ ؼاـا٢ ال٥ّٓ غٍه ٤ب ٥ٕ٘ٝ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ؼـ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اق ٤بقؼٜ ا٤ىشٍبٜ ٞٛاٌٙبو٣  1اوز. ٔٛلؼ٥ز ضٛضٝ ؼـ ٌىُ  ـٚؼ قا٤ٙؽٜ آثف٤ك

 .اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز ـٚؼ قا٤ٙؽٜ ضٛض١ آثف٤كٕٞؽ٤ؽ٢ ؼـ 

تحقی روػ

ٟبؼ وٍبٚـق٢ اق وبقٔبٖ خ ٞب ٣٤ وٝ وفٔب٢ ؼ٤فـن ثٟبـٜ اسفبق افشبؼٜ اخفا ٌؽٜ اوز. ا٤ٗ سبـ٤عٞب ؼـ سبـ٤ع WRFٔؽَ 

 ٝ و٥ّٛٔشف(، domain3ُ٘) (، وٝ و٥ّٛٔشفdomain4اوشػفاج ٌؽٜ اوز. ٔؽَ ؼـ زٟبـ سفى٥ه افم٣ ٤ه و٥ّٛٔشف )

(domain2) ،ث٥ىز ٚ ( ٚٞفز و٥ّٛٔشفdomain1)  ٚ ٜوبػشٝ ثٛؼٜ اوز. ٤بقؼٜ ا٤ىشٍبٜ 48ٚ  24آٖ  ثبق٠ قٔب٣٘ا٘دبْ ٌؽ

 Grads افكاـ ٘فْ( لفاـ ٌففشٙؽ. ؼٔب٢ ؼٚٔشف٢ وغص ق٥ٔٗ ثب اوشفبؼٜ اق domain4سفى٥ه ٤ه و٥ّٛٔشف ) ١ؼـ ٔٙغم ٤بؼٌؽٜ

 WRFوٙد٣ ٌؽ. ٔمبؼ٤ف ٔؽَ  ٔمب٤ىٝ ٚ ِطز ٌؽٜ اوشػفاج ٚ ثب ٔمبؼ٤ف ٚالؼ٣ ٍٔبٞؽٜ وبػشٝ 48ٚ  24 ثبق٠ قٔب٣٘ؼـ ؼٚ 



 167 رودآبزیشساینذهةدرحوضرخذادعزماسدگیبینیدماوبزايپیؼWRFارسیابیمذل

361 

ؽ ٚ ث٥بٍ٘ف ٌٔطبوجٝ  قٔب٣٘ثبق٠ . ٔمؽاـ ضف٤ت سؼ٥٥ٗ ؼـ ؼٚ اوزٔشغ٥ف ٚاثىشٝ   ٌؽْٜ ٚ ٔمبؼ٤ف ؼ٤ؽثب٣٘اوز ٔشغ٥ف ٔىشمُ 

.ثٛؼٜ اوزؼاؼٜ  432ؼلز ٔؽَ  ٣بث٤ؼـ ٔطبوجبر اـق ٞب سؼؽاؼ ؼاؼٜ. اوزٌؽٜ  ثب٣٘ ٚ ؼ٤ؽ ٢WRF ٞب ٜ اـسجبط غٛث٣ ث٥ٗ ؼاؼ
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 موردمطالعهغتهاهیایاسدهیپزاکنذگ.2ؽکل
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فهان ص ا

ياري ت خ چهار محال و ب

Saman

Esfahan

ShahrezaBoroojen

Najafabad

Mobarekeh

Shahrekord

Zarrinshahr

Kabootarabad

Moorchekhort

Shargh-e- esfahan
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يموردبزرعیهادماهايرخذادعزماسدگیدرتاریخ.1جذول

1390/01/04 1390/12/29 1391/12/30 1392/02/02 1394/01/04 1395/01/01 Station
6 6-  1 3 0 0 Moorchekhort 

7 14-  0 2 5-  3-  Boroojen 

8 7-  0 5 1-  2-  Zarrinshahr 

8 5-  2 5 0 1 Esfahan 

0 7-  0 1 2-  4-  
Shargh-e- 
esfahan 

2/1  6/6-  6/0  6/2  1-  2/0  Kabootarabad 

5 8-  1 3 2-  1-  Mobarekeh 

8 6-  2 6 0 0 Najafabad 

5 6-  0 3 1-  3-  Saman 

10 9-  0 6 2-  2-  Shahreza 

5 15-  6-  0 6-  7-  Shahrekord 

 WRFپیکزبنذيمورداعتفادهدراجزايمذل.2جذول

پیکزبنذي 4ةحوض 3ةحوض 2ةحوض 1ةحوض
 و٥ّٛٔشف 1 و٥ّٛٔشف 3 و٥ّٛٔشف 9 و٥ّٛٔشف 27 سفى٥ه افم٣

 139*148 124*124 82*82 50*50 سؼؽاؼ ٘مبط ٌجىٝ

 1 1 1 3 ٞب ث٣ٙ٥ د٥ًثٛؼٖ  ٌبْ قٔب٣٘ ؼـؼوشفن

 27 سؼؽاؼ سفاقٞب٢ لبئٓ

Lin غفؼ ف٥ك٤ه ـ٠ ٚا عفش  
 ٚاـٜ عفش ٕٞففز

Kain_Fretsch 
 ٚاـٜ عفش

Kain_Fretsch 
غبٔٛي  غبٔٛي

 Mellor and Yamada ٔفق٢ ١ففا٤ٙؽٞب٢ لا٤

RRTM سبثً عَٛ ٔٛج ثّٙؽ ـ٠ ٚا عفش   

 ٌٛؼاـؼ ٠ٚاـ عفش سبثً عَٛ ٔٛج وٛسبٜ

 وبػز 36 ٔؽر قٔبٖ اخفا

2016/03/18:12:00:00سب  2016/03/21:00:00:00 قٔبٖ ٌفٚع ٚ دب٤بٖ اخفا

بینیپیؼارسیابیدراعتفادهموردهايعنجه

R) ٥٥ٗت سؼ٤ضف ٌبُٔ ٣ٔػشّف ٢ػّٕىفؼ ٢ٞب ، ٌبغ٣ُٙث٥ د٥ًٗ ٚ ٥سػٕ ٢ٞب ػّٕىفؼ ٔؽَ ٣بث٤اـق ٢ثفا
ٔدؿٚـ  ،(2

 ٣٘ىج ٢ؼـِؽ غغب (،MAD)ٔغّك غغب  ٗ لؽـ٥ب٥ٍ٘ٔ(، MSE)ٗ ٔفثغ غغب ٥ب٥ٍ٘ٔ، (RMSE)ٗ ٔفثغ غغب ٥ب٥ٍ٘ٔ

(Error)، ٣ت ٕٞجىش٤ٍضف (R،) ٔ ُ٣ج٤اـ ٥ٗب٥ٌٍ٘بغ (MBE) ،ٔ٢ؼـِؽ غغب ٥ٗب٥ٍ٘ ( ٔغّكMAPE)،  ٚ ٌُبغ

.ٚخٛؼ ؼاـؼ (MSSS) ٣ٟٔبـس بق٥أش

ٌٛؼ.  ٔطبوجٝ ٣ٔ 1 ١: ٔمؽاـ ا٤ٗ ٌبغُ اق ـاثغ1(RMSE) ٔدؿٚـ غغب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔفثؼبراِف( 
tA ٔمبؼ٤ف

 ،ٌؽٜ ثب٣٘ ؼ٤ؽ
tF ًٌؽٜ ث٣ٙ٥ ٔمبؼ٤ف د٥،  ٚn ٜٞبوز. سؼؽاؼ ؼاؼ 

)ٔدؿٚـ غغب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔفثؼبر( (1)
 

( )
n

FA
RMSE

n

t tt∑ =
−

= 1

2

 

ٌٛؼ. ٔطبوجٝ ٣ٔ ١2 ا٤ٗ ٌبغُ اق ـاثغ: 2(MSE) غغب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔفثؼبرة( 
tAٌؽٜ،  ثب٣٘ ٔمبؼ٤ف ؼ٤ؽ

tF  ٔمبؼ٤ف

 ٞبوز. سؼؽاؼ ؼاؼٜ nٚ  ،ٌؽٜ ث٣ٙ٥ د٥ً

                                                                 

1. Root Mean Square Error 
2. Mean Square Error 
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(2) ( )
n

FA
MSE

n

t tt∑ =
−

= 1

2

 

 ؼاـاثٛؼٖ ثف ػلاٜٚ ،ٔؼ٥بـ ا٤ٗ .اوز ا٘طفاف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥بٍ٘ف MBE اـق٤بث٣ ٔؼ٥بـ :1(MBEٌبغُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـ٤ج٣ )ح( 

ؼٞؽ ٚ  ٣ٔ ٍ٘بٖ ٥٘ك ـا ٌؽٜ ثب٣٘ ؼ٤ؽ ٔمبؼ٤ف اق ا٘طفاف مؽاـٔ )ٔؽَ ثفآٚـؼ٢ وٓ( ٔٙف٣ ٤ب)ٔؽَ ثفآٚـؼ٢ ث٥ً( ٔثجز ػلأز

 ٌٛؼ. ٔطبوجٝ ٣ٔ 3 ١اق ـاثغ

(3) ( )∑ ∑= =
−=

n

i

n

i ii AF
n

MBE
1 1

1 

 :2(RE) ٌبغُ غغب٢ ٘ىج٣( ر

(4) 
( )

∑
∑ ∑

=

= =
−

=
n

i i

n

i

n

i ii

A

AF
nRE

1

1 1

1

 

ؼـِؽ  100ِطز  ٠ؼٞٙؽ ٔمؽاـ ِفف آٖ ٍ٘بٖ MAD ِطز ٔؽَ ثب ٥٥ٗسؼ ؼـ: 3(MAD) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غغب٢ ٔغّكش( 

 ٌؽٖ ِطز ٔؽَ اوز. وٓ اق٣ اوز ٚ ٞف لؽـ ٔمؽاـ آٖ اق ِفف فبِّٝ ؼاٌشٝ ثبٌؽ ضبو

(5) 
n

FA
MAD

n

t tt∑ =
−

= 1 

 :4(MAPE) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼـِؽ غغب٢ ٔغّكظ( 

(6) 
100

1

×

−

=
∑ =

n

A

FA

MAPE

n

t
t

tt

 

 : 5(MSSS) ٌبغُ أش٥بق ٟٔبـس٣( ذ

(7) 
A

F

RMSE

RMSE
MSSS −=1 

ـا  ٣ٞب٢ ٍٔبٞؽاس ؼاؼٜ ٣ٚالؼ ف٤ثب ٔمبؼ ى٤ٌٝؽٜ ؼـ ٔمب دفؼاقي ث٣ٙ٥ ضبُِ اق ٔؽَ ده د٥ً ٣ؼلز ٘ىج MSSSٌبغُ 

ٞب٢  ( ؼاؼMean Square Errorٜٔفثؼبر ) ٥ٗب٥ٍ٘غغب٢ ٔ ١ٌبغُ ؼـ اثشؽا ٔطبوج ٤ٗا ١وٙؽ. ثفا٢ ٔطبوج ٔطبوجٝ ٣ٔ

ٔطبوجٝ  8ـاثغ١ ِٛـر  ث٣ٙ٥ ثٝ ٚ د٥ً ٣ٞب٢ ٍٔبٞؽاس ٔفثؼبر ثفا٢ ؼاؼٜ ٥ٗب٥ٍ٘ث٣ٙ٥ لاقْ اوز. غغب٢ ٔ ٚ د٥ً ٣ٍٔبٞؽاس

 ٌٛؼ: ٣ٔ

(8) ( )∑
=

−=
n

i

iiF XF
n

MSE
1

21
 ( )∑

=

=
n

i

iA X
n

MSE
1

21 

 ؼٞؽ. ٣ٔـا ٍ٘بٖ  ٞب سؼؽاؼ ؼاؼٜ n .ا٘ؽ ٣ٔمؽاـ ٍٔبٞؽاس ٥ٗاiُٔٚ  ث٣ٙ٥ د٥ًٔمؽاـ  ٥ٗاiُٔ ت٥سفس ثٝ Fi ٚ Xiوٝ 

                                                                 

1. Mean Bias Error 
2. Relative Error 

3. Mean Absolute Deviation 
4. Mean Absolute Percentage Error 

5. Mean Square Skill Score 
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 ف٤ٔمبؼ ،MSSS ٣ٟٔبـس بق٥آٚـؼٖ أش ؼوز ثٝ ٢ثفا
FRMSE ٚ

ARMSEٝف٤اق ـاٜ خؿـٌففشٗ اق ٔمبؼ ت٥سفس ـا ث 

 :٥ٓوٙ ٣ٔٔطبوجٝ  9 ١ـا اق ـاثغ MSSSٚ وذه ٔمؽاـ  ٤ٓآٚـ ٣ٔؼوز  ثٝ ٣ٚ ٍٔبٞؽاس ث٣ٙ٥ د٥ًٔفثؼبر  ٢غغب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

(9) 
A

F

RMSE

RMSE
MSSS −=1 

ؼـ  MSSSِفف غٛاٞؽ ٌؽ، ٔمؽاـ  ث٣ٙ٥ د٥ً ٢ؼل٥ك ٔمؽاـ خؿـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔفثؼبر غغب ث٣ٙ٥ د٥ًوٝ ؼـ ٤ه  آ٘دب اق

٤ب اوشفبؼٜ اق ٔمبؼ٤ف  ث٣ٙ٥ د٥ًؼاؼ ٔؽَ  ؼٞؽ وٝ اوشفبؼٜ اق ثفٖٚ ٣ٍٔ٘بٖ  MSSS=0ٌٛؼ. ٔمؽاـ  ٣ٔ 1ؼل٥ك  ث٣ٙ٥ د٤ً٥ه 

ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب  ث٣ٙ٥ د٥ًؼٞؽ وٝ ؼلز ٔؽَ  ٣ٍٔ٘بٖ  MSSS>0 سفبٚس٣ ثب ٞٓ ٘ؽاـ٘ؽ. ٔمبؼ٤ف  ٣ٕال٥ّ ٠ٌؽ ٍٔبٞؽٜ

سف اوز. ٔٛفك  ٣ٕال٥ّ ٞب٢ ٗ ٥ٔب٥ٍ٘

ٔؽَ ٚ ٍٔبٞؽار ـا،  ٢وبقٝ ٥ٗ ٌج٥اغشلاف ث ٔمؽاـ RMSE. ثف٘ؽؤ٥٘ٔك  F ٚt ؼـ ا٘شػبة ٔشغ٥فٞب٢ ٟ٘ب٣٤ آٔبـٜ ٞب٢ 

 ٢وبقٝ ٥ٔمؽاـ اغشلاف ٌج Bias. وٙؽ ٣ؼاـ٘ؽ، آٌىبـ ٔ ٢ه ٔمؽاـ وٕشف٤ ب وؽا٤ٍْشف ٥ه ٔمؽاـ ث٤ ٙىٝ وؽا٤ْا ٘ظف اق ِفف

 .اوز ٣ف ٍٔبٞؽاس٤ثب ٔمبؼ ى٤ٝؼـ ٔمبٍشف )وٕشف( ٔؽَ ٥ٗ ث٥بٍ٘ف سػ٥ٕ( ث٣ف ٔثجز )ٔٙف٤ٔؽَ ٚ ٍٔبٞؽار اوز وٝ ٔمبؼ

ٔؽَ ٚ ٍٔبٞؽار ٍ٘بٖ  ٢وبقٝ ٥ٗ اغشلاف ٌج٥ب٥ٍ٘ٔؽَ ٚ ٍٔبٞؽار ـا اق ٔ ٢وبقٝ ٥بـ ا٘طفاف اغشلاف ٌج٥ا٘طفاف ٔؼ

 (.1397ٚ ٕٞىبـاٖ،   ٣ٔ)غلا ؼٞؽ ٣ٔ

 يتحقی ها یافته

عَٛ  Xوٝ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز  4ٚ  ٢3 ٞب وبػشٝ ؼـ خؽ48َٚوبػشٝ ٚ 24 ث٣ٙ٥ د٢ً٥ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ اـق٤بث٣ ٞب ٝ وٙد

ؼٚ خؽَٚ  ١ا٘ؽ. ٔمب٤ى ٢ اـق٤بث٣ ٥٘ك ٔطبوجٝ ٌؽٜٞب . ٌبغُاوزاـسفبع ا٤ىشٍبٜ  Zٚ  ،ػفْ خغفاف٥ب٣٤ Y خغفاف٥ب٣٤،

 ث٣ٙ٥ د٣ًِٚ٥ ؼـ ٔدٕٛع ِطز  ٌٛؼ،  ٣ٕوبػشٝ ٍٔبٞؽٜ 48٘ٚ  24 ث٣ٙ٥ د٥ًؼٞؽ وٝ اغشلاف ق٤بؼ٢ ث٥ٗ ؼٚ  ٍ٘بٖ ٣ٔ

 اوز سؼ٥٥ٗ ٌؽٜ وبػش48ٝٚ  24 ثبق٠ قٔب٣٘ؼـ ؼٚ  ٞب ا٤ىشٍبٜضف٤ت ٕٞجىش٣ٍ ثفا٢ وُ  3. ؼـ ٌىُ اوزوبػشٝ اـخص 24

ثفا٢ ؼٔبٞب٢ ضؽالُ ثفآٚـؼ  «ر» ٚ «ح»ث٥ٍشف اوز. ؼـ ٥ٕٞٗ ٌىُ ؼـ لىٕز  وبػش24ٝ ث٣ٙ٥ د٥ًوٝ ا٘ؽو٣ ِطز 

، وٝ ضف٤ت اوزـٚق  ؼٔبٞب٢ ٌجب٘ٝ ٢١ٕٞ ؼٔب٢ ضؽالُ وٕشف اق ضبِز و٣ّ ثفا٢ ٞب ث٣ٙ٥ د٥ًؽ ضف٤ت ٕٞجىش٣ٍ ثفا٢ ٌ

.اوزوبػشٝ ا٘ؽو٣ ث٥ٍشف 48 ث٣ٙ٥ د٥ًش٣ٍ ثفغلاف ضبِز لجُ ثفا٢ ٕٞجى

عاعته24بینیپیؼيمورداعتفادهدرارسیابیهاهعنج.3جذول

Station X Y Z RMSE R Square MAD MSE MAPE R(XY) MBE MSSS 

Moorchekhort 5/51 1/33 1669 129/2 926/0 696667/1 53433/4 62493/25 962146/0 09/1 82/0  

Boroojen 3/51 32 2197 982/2 839/0 323333/2 892258/8 60459/44 915929/0 462083/0 65/0  

Zarrinshahr 4/51 4/32 1680 494/2 917/0 010345/2 222414/6  24645/35 957689/0 16897/0- 81/0  

Esfahan 7/51 6/32 1550 458/2 894/0 992917/1 043242/6  15459/31 945649/0 20292/0- 8/0  

Shargh-e- esfahan 9/51 7/32 5/1543 458/3 837/0 65/2 95625/11 4616/67 914992/0 25/1 7/0  

Kabootarabad 8/51 5/32 5/1542 307/3 854/0 789667/2 93936/10 0421/141 923913/0 35833/0- 75/0  

Mobarekeh 5/51 4/32 1690 562/2 909/0 01/2 563667/6 10729/53 953534/0 25/0 8/0  

Najafabad 4/51 6/32 1641 275/2 926/0 904/1 173473/5 96706/18 962269/0 52933/0- 82/0  

Saman 9/50 5/32 2057 381/2 862/0 684444/1 668889/5 52258/44 92837/0 2/1 73/0  

Shahreza 8/51 32 1845 471/2 902/0 885106/1 107234/6 43906/40 949929/0 429787/0 8/0  

Shahrekord 9/50 3/32 9/2048 907/3 868/0 702128/2 26495/15 31794/64 931685/0 942979/1 56/0  
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عاعته48بینیپیؼيمورداعتفادهدرارسیابیهاهعنج.4جذول
Station X Y Z RMSE R Square MAD MSE MAPE R(XY) MBE MSSS 

Moorchekhort 5/51 1/33 1669 320/2 902/0 813/1 383/5 845/23 95/0 053333/1 8/0 

Boroojen 3/51 32 2197 904/2 842/0 204/2 433/8 477/39 92/0 232083/0 66/0 

Zarrinshahr 4/51 4/32 1680 430/2 928/0 031/2 907/5 791/35 96/0 27241/0- 81/0 

Esfahan 7/51 6/32 1550 436/2 886/0 056/2 933/5 51/31 94/0 16458/0- 8/0 

Shargh-e- esfahan 9/51 7/32 5/1543 648/3 822/0 783/2 307/13 113/70 91/0 529167/1 67/0 

Kabootarabad 8/51 5/32 5/1542 337/3 845/0 753/2 134/11 744/146 92/0 25267/0- 75/0 

Mobarekeh 5/51 4/32 1690 556/2 914/0 933/1 534/6 264/53 96/0 393333/0 8/0 

Najafabad 4/51 6/32 1641 068/2 934/0 795/1 275/4 776/17 97/0 472/0- 84/0 

Saman 9/50 5/32 2057 093/2 888/0 48/1 379/4 612/39 94/0 902222/2 76/0 

Shahreza 8/51 32 1845 557/2 889/0 017/2 54/6 141/43 94/0 223404/0 77/0 

Shahrekord 9/50 3/32 9/2048 835/3 874/0 674/2 707/14 286/62 94/0 972766/1 57/0 

 

  
 اِف                                                                      ة                                   

       

 ر                                                                      ح
باسةباقذرتتفکیکیککیلومتزوالف(:ؽذهيمؾاهذههاودادهWRFيهارگزعیونوضزیبهمبغتهیدادهةمعادل.3ؽکل

24باسةسمانیدمايحذاقلدربینیپیؼپ(وت(بزايعاعته؛24باسةسمانیب(باقذرتتفکیکیککیلومتزوعاعته؛48سمانی

عاعته48و

اوز. ٞفزٝ ٔمؽاـ ؼـج ٌؽٜ سف٤ٗ ٘شب٤ح سطم٥ك ثٛؼٜ، اوشفبؼٜ اق ضف٤ت ٕٞجىش٣ٍ  وٝ ٤ى٣ اق ٟٔٓ ،5ؼـ خؽَٚ 

ٔمؽاـ ضف٤ت ٕٞجىش٣ٍ  (.1389، دٙبٜ ٤كؼاٖ) سف اوز ٌؽٜ ٔٙبوت ؼاؼٜ سف ثبٌؽ ٔؽَ ثفاقي ضف٤ت ٕٞجىش٣ٍ ثٝ ٤ه ٘كؼ٤ه

آٖ  ٠ؼٞٙؽ ٚ ٍ٘بٖ اوز 935/0وبػشٝ 48 ث٣ٙ٥ د٥ًٚ ثفا٢  938/0وبػشٝ ثفاثف 24 ث٣ٙ٥ د٥ًآٔؽٜ ثفا٢  5وٝ ؼـ خؽَٚ 

 ؼاـؼ. ٚخٛؼ )ؼاؼٜ ٞب٢ ؼ٤ؽٜ ثب٣٘ ٌؽٜ(ٚ ٔشغ٥ف ٚاثىشٝ WRF)٢ ٞب ٜ ؼاؼ )اوز وٝ اـسجبط ل٢ٛ ث٥ٗ ٔشغ٥ف ٔىشمُ
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مقایغهضزیبهمبغتهی.5جذول
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Model Summary wrf24 938/0a 879/0 879/0 46218/2 
Model Summary 

wrf48 
935/0b   874/0 874/0 50948/2 

a. Predictors: (Constant), wrf24     b. Predictors: (Constant), wrf48 

جذولآنالیشواریانظ.6جذول
Model 

ANOVAa 
Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Regression 
Wrf24     Residual 

Total 

083/18932 
810/2606 

893/21538 

1 

430 

431 

083/18932 

062/6 
895/3122 000/0 b 

Regression 
Wrf48    Residual 

Total 

977/18830 

916/2707 

893/21538 

1 

430 

431 

977/18830 

297/6 
241/2990 000/0 c 

a. Dependent Variable: observed    b. predictors :( Constant), wrf24    c. predictors :( Constant), wrf48 

جذولبزآوردضزایبرگزعیون.7جذول
Model 

Coefficients 

Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 
t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 (Constant) 

wrf24 

939/2-  

260/1  

238/0  

023/0  
938/0  

339/12-  

883/55  

000/0  

000/0  

1 (Constant) 

wrf48 

698/2-  

231/1  

239/0  
023/0  

935/0  
269/11-  

683/54  

000/0  

000/0  

 

ؼاـثٛؼٖ ٔؽَ ـٌفو٣٘ٛ٥ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز ٚ ففْ  وٝ ٤ه خؽَٚ آ٘ب٥ِك ٚاـ٤ب٘ه اوز، ثفا٢ آقٖٔٛ ٔؼ٣ٙ ،6خؽَٚ 

وٝ ؼـ وشٖٛ آغف ثفاثف ثب ِفف  ،٤Significantب ٕٞبٖ  Pvalueوٙؽ. ٔمؽاـ  ٣ٔؼاـثٛؼٖ ٔؽَ ـٌفو٣٘ٛ٥ ـا آقٖٔٛ  ٔؼ٣ٙ

سٛاٖ اق ا٤ٗ  ٣ٔؼاـ اوز.  آٖ اوز وٝ ففْ ِفف ـؼ ٌؽٜ ٚ ٔؽَ ٔؼ٣ٙ ٠ؼٞٙؽ سف ثٛؼٜ ٚ ٍ٘بٖ وٛزه 05/0اق  ،ٌكاـي ٌؽٜ

 ٔشغ٥ف ٚاثىشٝ اوشفبؼٜ وفؼ. ث٣ٙ٥ د٥ًٔشغ٥ف ٔىشمُ ثفا٢ 

ؼاـ٢  اق ضفا٤ت ففْ ٔؼ٤٣ٙه  ٞفؼٞؽ ٚ ثفا٢  ٣ٔثفآٚـؼ ضفا٤ت ـٌفو٥ٖٛ ـا ٍ٘بٖ  Coefficientsثب ٘بْ  7خؽَٚ 

وبػشٝ 48 ث٣ٙ٥ د٥ًوٝ ؼـ  ،ثفا٢ ضف٤ت ثبثز ٔؽَ ،٤ى٣ :آٖ آقٖٔٛ ٌؽٜ اوز. ثٙبثفا٤ٗ، ؼٚ آقٖٔٛ ا٘دبْ ٌففشٝ اوز

ؼاـ٢ ضفا٤ت ـٌفو٥ٖٛ  . ثب سٛخٝ ثٝ آقٖٔٛ ٔؼ٣ٙاوز ثٛؼٜ 231/1وٝ ؼـ ا٤ٙدب  ،ثفا٢ ضف٤ت ٔشغ٥ف ،ؼ٤ٍف٢ثٛؼٜ؛  -698/2

ؼاـ اوز ٚ ففْ ِفف ـؼ  ٌٛؼ وٝ ثفا٢ ضف٤ت ثبثز ـٌفو٥ٖٛ ٚ ضف٤ت ٔشغ٥ف آٖ آقٖٔٛ ٔؼ٣ٙ ٣ٔٔلاضظٝ  ،7ؼـ خؽَٚ 

 ـٌفو٥ٖٛ اوشفبؼٜ وفؼ. ١ٞب ؼـ ٔؼبؼِ سٛاٖ اق آٖ ٣ٔده  .ٌٛؼ ٣ٔ

ٌؽٜ ثفا٢ ٤بقؼٜ ا٤ىشٍبٜ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ  ٢ ٍٔبٞؽٜٞب ٚ ؼاؼٜ ٢WRF ٞب ـٌفو٥ٖٛ ٚ ضف٤ت سؼ٥٥ٗ ؼاؼٜ ١ٔؼبؼِ 4ؼـ ٌىُ 

ثب لؽـر سفى٥ه  «ة» ثػًٚ ؼـ  وبػش48ٝ ثبق٠ قٔب٣٘ثب لؽـر سفى٥ه ٤ه و٥ّٛٔشف ٚ  «اِف» ثػًؼـ آٚـؼٜ ٌؽٜ وٝ 

غٛة اوز. ؼـ ٔٙبعك وٛٞىشب٣٘ ٥ٔكاٖ  ثبق٠ قٔب٥ٔ٣٘كاٖ ضف٤ت سؼ٥٥ٗ ثفا٢ ؼٚ  .اوزوبػشٝ 24 ثبق٠ قٔب٤٣٘ه و٥ّٛٔشف ٚ 

آٖ اوز وٝ ؼٔب٢ ؼٚٔشف٢ وغص ق٥ٔٗ ٚاثىش٣ٍ ؼ٥ُِ  ٝ اوز ٚ آٖ ٥٘ك ث٤ٝبفشوبًٞ  ٣ٕو ٞب آٖ ٘ىجز ثٝ وب٤ف ا٤ىشٍبٜ

 ٌؽ٤ؽ ثٝ سٛدٌٛفاف٣ ٔٙغمٝ ؼاـؼ.
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 اِف                                                                      ة                                   

باسةباقذرتتفکیکیککیلومتزوالف(؛ؽذهيمؾاهذههاودادهWRFيهارگزعیونوضزیبهمبغتهیدادهةمعادل.4ؽکل

 عاعته24باسةسمانیب(باقذرتتفکیکیککیلومتزوعاعته؛48سمانی
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ٕز ـاوز ٢ وٞب ؽ. ٘مٌٍٝوبػشٝ ـوٓ 48وبػشٝ ٚ 24 ث٣ٙ٥ د٥ً ٣بث٤ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ اـق ٢ٞب وٙدٝثٙؽ٢  دٟٙٝ ١٘مٍ

ٌؽٜ ؼـ  وبـثفؼٜٝ ث ٣بث٤ ـٚي ؼـٖٚ. اوزٔؽَ  ١وبػش48 ث٣ٙ٥ د٥ًوبػشٝ ٚ وٕز زخ ٔفثٛط ثٝ 24 ث٣ٙ٥ د٥ًٔفثٛط ثٝ 

 ٢وٝ ؼاـا ٣ٔٙبعم ٢ثفاث٥ٍشف ـٚي  ٤ٗاق ا .اوز 4ثب سٛاٖ IDW (Inverse Distance Weighted )ـٚي  ٞب ٘مٍٝ ٥١سٟ

ٜ اوز ٚ ٌؽاـق٤بث٣ غغب ثفـو٣ خفا٢ ٤بث٣ ثب ا ٢ ؼـٖٚٞب ؼلز ٔؽَ 8ٔغبثك خؽَٚ  .ٌٛؼ ٣اوشفبؼٜ ٔا٘ؽ  ٢ٚ ثّٙؽ ٣دىش

 ثب سٛاٖ زٟبـ ؼاـا٢ غغب٢ وٕشف٢ اوز. IDWٌٛؼ وٝ ؼـ ا٤ٙدب ٔؽَ  ٔؽ٣ِ وٝ وٕشف٤ٗ غغب ـا ؼاـؼ ا٘شػبة ٣ٔ

ٚ  اوزوٕشف  ٞب ٣ وٝ ؼاـا٢ اـسفبع وٕشف٢ ٞىشٙؽ ٥ٔكاٖ غغب٢ ٔؽَ آ٤ٖٞب ا٤ىشٍبٜ ٌٛؼ، عٛـوٝ ٔلاضظٝ ٣ٔ ٕٞبٖ

 ٠ؼٞٙؽ ٚ ا٤ٗ ٍ٘بٖ ٣٤ وٝ اـسفبع ث٥ٍشف٢ ٔب٘ٙؽ ا٤ىشٍبٜ ٌٟفوفؼ ؼاـ٘ؽٞب سف اوز سب ا٤ىشٍبٜ ٔؽَ ثٝ ٚالؼ٥ز ٘كؼ٤ه ؼاؼ ثفٖٚ

 اوز.ث٥ف ٌؽ٤ؽ اـسفبع ٚ سٛدٌٛفاف٣ ٔٙغمٝ أٔشف٢ سطز سؼٚؼٔب٢  ث٣ٙ٥ د٥ًآٖ اوز وٝ 

 GISیابیدرهايدرونمقایغهدقتمذل.8جذول

یابیدرونهايروػ RMSE MAD MSE MAPE  

 وف٤د٥ًٙ وبؼٜ

 وف٤د٥ٙه ٔؼ٣ِٕٛ

 IDWثبسٛاٖ ٤ه

94/144 
18/140 
24/191 

53/108 

28/89 

9/153 

21/31032 

81/19658 

3/36575 

75/5 

55/4 

29/8 

 

 IDWثبسٛاٖ ؼٚ

 IDWثبسٛاٖ وٝ

 IDWثبسٛاٖ زٟبـ

09/153 
18/138 
34/135 

53/101 

26/74 

71/63 

83/23464 

25/19165 

85/18331 

27/5 

75/3 

17/3 

 


 8 ١٘مٍ 7 ١٘مٍ
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 10 ١٘مٍ 9 ١٘مٍ

  
 12 ١٘مٍ 11 ١٘مٍ

  
 14 ١٘مٍ 13 ١٘مٍ
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 16 ١٘مٍ 15 ١٘مٍ

  
 18 ١٘مٍ 17 ١٘مٍ

  
 20 ١٘مٍ 19 ١٘مٍ

  
 موردمطالعهةؽذهدرمنطقيمحاعبههابنذيعنجهپهنهة.نقؾ5ؽکل
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همذیذيتحلیل
ن ـسٛاٖ ثٝ ٔب٥ٞز وفٔب٢ ؼ٤ف ٣ٔ ،٢ ٚلٛع وفٔب٢ ؼ٤فـن ثٟبـٜٞب ثبـ٢ ؼـ سبـ٤ع ٢850٣ّ٥ٔ ٞب سٛخٝ ثٝ ثفـو٣ ٘مٍٝثب 

ٔبـن  24ثبـ٢ ؼـ سبـ٤ع  850٣ّ٥ٔ ١وٝ ٘مٍ ،1 ١ؼـ ٘مٍ لاً،د٣ ثفؼ. ٔث ،٣ ٤ب ففاـفش٣ اوزؼوٝ آ٤ب اق ٘ٛع سٍؼٍ ،ثٟبـٜ

)غغٛط وٙشٛـ٢( ٚ غغٛط ؼٔب سمف٤جبً ٕٞؽ٤ٍف ـا  اـسفبع غٛط ٞٓغ .غٛث٣ ٍٟٔٛؼ اوز ففاـفز ٞٛا٢ وفؼ ثٝ ،اوز 2011

اوز ا٤ٗ ٘ىشٝ لاقْ ؾوف  .ٚخٛؼ آٔؽٜ اوز ( ٞٛا٢ وفؼ ل٢ٛ ثadvectionٝا٘ؽ ٚ ٤ه ففاـفز ) عٛـ ػٕٛؼ٢ لغغ وفؼٜ ثٝ

 90ثٝ ٌؽٖ  لغغ ١غٛة( ثٟشف ٚ قا٤ٚ ١غغٛط وٙشٛـ٢ ثب قا٤ٚ ١ٚو٥ّٝ ؼٔب ث )لغغ غغٛط ٞٓ ٞفزٝ ٌفا٤ظ ومفٍبـ٢وٝ 

٥ٌف٤ٓ وٝ  ٣ٔ. ٘ش٥دٝ اوزففاـفز ٞٛا٢ وفؼ ٍٟٔٛؼ  ٘مٍْٝ ًٌسف اوز. ؼـ ٞف  ففاـفز ٞٛا ل٢ٛ ،سف ثبٌؽ ؼـخٝ ٘كؼ٤ه

 .اوزٔٛـؼ ثفـو٣ ؼـ ا٤ٗ ٔمبِٝ ث٥ٍشف اق ٘ٛع ففاـفش٣  ٠ٚلٛع وفٔبٞب٢ ؼ٤فـن ثٟبـ
 2 ١٘مٍ 1 ١٘مٍ

  
 4 ١٘مٍ 3 ١٘مٍ

  
 6 ١٘مٍ 5 ١٘مٍ

  
 رطبهارهزیديوقوععزمايهاخیدرتاريباریلیم850يهاه.نقؾ6ؽکل



 179 رودآبزیشساینذهةدرحوضرخذادعزماسدگیبینیدماوبزايپیؼWRFارسیابیمذل

311 

گیزيبحثونتیجه
 11ثٝ  وبػشٝ ٔفثـٛط48ٚ  24 ثبق٠ قٔب٣٘ؼـ  ؼٔب ث٣ٙ٥ د٥ً ٢ثفا WRF ٔؽَ ؼاؼ ثفٖٚ آقٔب٣٤ ـاوزضبُِ اق  ح٤٘شب

 ح٤ؼـِؽ ٔٛاـؼ، ٘شب80اق  ٥ًؼـ ث. اـائٝ ٌؽٜ اوزن ثٟبـٜ ـؼـ قٔبٖ ٚلٛع وفٔب٢ ؼ٤ف ـٚؼ قا٤ٙؽٜ ١ٚالغ ؼـ ضٛض ىشٍب٤ٜا

ٕٞجىش٣ٍ ث٥ٗ ؼٔب٢  ٔٛـؼ ٘ظف اسفبق افشبؼٜ اوز. ٠ؽ٤اوز وٝ دؽ ٣٤ٞب ٣ؽثب٤٘ؼ ح٤ٔٙغجك ثف ٘شب ؽ٤ٜدؽ ـغؽاؼ ث٣ٙ٥ د٥ً

ؼاـؼ.  ٥ٍشف٢ثب سفى٥ه افم٣ ٤ه و٥ّٛٔشف ٘ىجز ثٝ سفى٥ه افم٣ وٝ و٥ّٛٔشف ؼلز ث WRF ٔؽَ ث٣ٙ٥ د٥ًٌؽٜ ثب  ؼ٤ؽثب٣٘

وبػشٝ ؼاـا٢ ؼلز ٢24 ٞب ث٣ٙ٥ د٥ًؼٔب٢ ـٚقا٘ٝ ٔمؽاـ ٔٙبوج٣ ؼاٌز. اٌفزٝ ؼـ ٔدٕٛع  وبػش48ٝٚ  24 ث٣ٙ٥ د٥ًثفا٢ 

ـا ثفا٢ ؼٔب٢  WRFٞب سٛا٘ب٣٤ ٔؽَ  ٍٔبثٝ فٛق ـو٥ؽ٘ؽ. آٖ ١ثٝ ٘ش٥د (2015)وب٢ وًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ  ،ث٥ٍشف٢ ثٛؼ٘ؽ

٥٘ٚٓ  غص ق٥ٔٗ ثب ا٘طفاف وٕشف اق ٤هٔؽَ ثفا٢ ؼٔب٢ و ،عٛـو٣ّٝ ؼ٘ؽ. ثوفٔبِك٢ اـق٤بث٣  ١وغص ق٥ٔٗ ٚ ثبـي ؼـ ٔٙغم

عٛـ ِطز  غٛث٣ ؼٔب٢ وغط٣ ا٘دبْ ٍ٘ففز. ٥ٕٞٗ ٢ ثبـي ثٝوبق ٌج٣ِٚٝ٥  ،غٛث٣ اخفا ٌؽ ٌفاؼ ثٝ وب٘ش٣ ١ؼـخ

وٝ ؼلز ثفآٚـؼٞب٢ ٔؽَ ؼـ  ٘ط٢ٛ ثٝ ؛ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ ؼاـؼ ١ٔشف٢ ٚاثىش٣ٍ ٌؽ٤ؽ ثٝ سٛدٌٛفاف٣ ٔٙغمؼٚؼٔب٢  ث٣ٙ٥ د٥ً

ثٝ ٥ٕٞٗ ٘ش٥دٝ ـو٥ؽ٘ؽ. ( ٥٘ك 2018) ؼٚآٖ ٚ ٕٞىبـاٖ ؛ف اوز٥ٍشثٝ ٔٙبعك وٛٞىشب٣٘ ثٔٙبعك دىز ٚ ٕٞٛاـ ٘ىجز 

ٞب  ؼ٘ؽ. آٖوفاـق٤بث٣  WRFؼٔب٢ وغص ق٥ٔٗ ٚ وفػز ثبؼ ـا ؼـ ٌٕبَ غفث٣ ز٥ٗ ثب ٔؽَ  ث٣ٙ٥ د٥ًٞب ِطز  آٖ

ثٝ سٛق٤غ ػٛاـْ ق٥ٔٗ  عٛـ ل٢ٛٝ ٔشف٢ ث ؼٜؼٔب ؼـ اـسفبع ؼٚٔشف٢ ٚ وفػز ثبؼ ؼـ اـسفبع  ث٣ٙ٥ د٥ًؼـ٤بفشٙؽ غغب٢ 

 ٞب٢ ٣ٙث٥ د٥ًدٝ ٌففشٙؽ وٝ ٥٘ش WRFٔؽَ  ٞب٢ ٣ٙث٥ د٥ًثب اوشفبؼٜ اق ( 2009ٌٛ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ،ثىش٣ٍ ؼاـؼ. ٕٞس٥ٙٗ

 ٣ثب سٛدٌٛفاف ٢ٔشفؼٚ ٢ؼٔب ٞب٢ ٣ٙث٥ د٥ًٔشفبٚر اوز ٚ غغبٞب ؼـ  ٢خٛ ٢فٞب٥ٍف ٔشغ٤ؼ ٣ٙث٥ د٥ًثب  ٢ٔشفؼٚ ٢ؼٔب

ٔشغ٥فٞب٢ خ٢ٛ ٘كؼ٤ه وغص  ث٣ٙ٥ د٥ًثفا٢  WRFؼـ٤بفشٙؽ وٝ ٔؽَ ( 2013) دٛ. قاً٘ ٚ ؽاً ٔفسجظ اوز٤وغص ٌؽ

سٛاٖ اق  ٣ٔؼٞؽ وٝ  ٣ٔضبضف ٍ٘بٖ  ١٘شب٤ح ٔمبِ ،ؼـٔدٕٛع .ؼاـؼ زغٛث٣ ٔغبثم ؼـ ٔٙبعك ٕٞٛاـ ثٝ ٞب ق٥ٔٗ ثب ؼ٤ؽثب٣٘

 بؼٜ وفؼ.ٚلٛع وفٔبقؼ٣ٌ اوشف ث٣ٙ٥ د٥ًغٛث٣ ؼـ ٔٙبعك دىز ٚ ٕٞٛاـ ثفا٢  ثٝ ٢WRF ٔؽَ ٞب ث٣ٙ٥ د٥ً
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منابع
ثب٣٘ ٚ خٛ ثبلا ؼـ  ٞب٢ ؼ٤ؽٜ ٞب٢ ا٤ىشٍبٜ ٔٛـؼ٢ اثف ٌٛاـؼ ؼاؼٜ ١. ٔغبِؼ(1395) لبئ٣ٕ، ٜ. ٚ ٚو٣ّ٥، ؽ. ؛ْ. ِٛف٥ب٣٘،؛ ، ْ.آقاؼ٢

 .119-110(: 2)10، ا٤فاٖف٥ك٤ه لئٛٔد١ّ  ،فا٤ٖا ١ـ٢ٚ ٔٙغم WRFٔؽَ  ؼاؼ ثبـي ثفٖٚ

ؼاٍٍ٘بٜ  ،ثف ـ٢ٚ ا٤فاٖ WRF ؼاؼ ٔؽَ ٔشف٢ ثب اوشفبؼٜ اق ثفٖٚػؽؼ٢ ؼٔب٢ ؼٚث٣ٙ٥  د٥ً(. 1393) ف.، افٍبـ٢ٚ  آقاؼ٢، ْ.

 ٞفٔكٌبٖ.

 ،فا٤ٖـٚقا٘ٝ ؼـ ا ٣ثبـ٘ؽٌ ٢ثفا WRFؼاؼ ٔؽَ  ثفٖٚدفؼاقي  ده (.1390) ِطفا٥٤بٖ، ف. ٚ ضدبْ، ن. ؛ْ. ٥ٌفغلا٣ٔ،؛ آقاؼ٢، ْ.

 . 81-71(: 4)7 ،سطم٥مبر ٔٙبثغ ا٤فاٖ

ثفا٢ ؼٔب٢ ث٥ٍ٥ٙٝ ٚ  MM5ٔم٥بن  ٥ٔبٖؼاؼ ٔؽَ  ثفٖٚدفؼاقي  ده. (1387) .، حػفث٣ّ ٚ ، ا.٥ٔفقا٣٤ ؛، ن.خؼفف٢ ؛، ْ.آقاؼ٢

 .61-45(: 1)34، ف٥ك٤ه ق٥ٔٗ ٚ فضبٔد١ّ  ،و٥ٕٙٝ ثب اوشفبؼٜ اق ف٥ّشف وبِٕٗ

ؼـ  WRF (ARW)ٞب٢ سٙؽـ٢ سٛوظ ٔؽَ  ٛفبٖعوبق٢ ػؽؼ٢  ٌج٥ٝ (.1394) ؼ٥٘بؼٚوز، ؽ. ٚ ٥ٔفقا٣٤، ا. ؛ع. ـ٘دجف، ؛اـو٥بٖ، ف.

 ؼاٍٍ٘بٜ ٤كؼ. ،1394 اـؼ٤جٍٟز، وٙففا٘ه ٣ّٔ ٞٛاٌٙبو٣ ا٤فاٖ ،سٟفاٖ

ٞب٢  ثفا٢ ثبـي WRFٔؽَ  ث٣ٙ٥ ثبـي اـق٤بث٣ د٥ً. (1393) ٥ٔفقا٣٤، ا. ٚ وش٥فا٣٤ ثفٚخفؼ٢، ح. ؛ٖ. ٍٔبعبٖ، ؛اـو٥بٖ، ف.

 .26-22َ  ،1393اـؼ٤جٍٟز  25 سب 23 ،لئٛف٥ك٤ه ا٤فاٌٖب٘كؼ٥ٕٞٗ وٙففا٘ه  ،اوشبٖ لك٤ٚٗ ١و٥ٍٙٗ ـٚقا٘

قٔب٣٘ دًٌٛ اـاض٣ ثب سأو٥ؽ ثف  -دب٤ً اوِٛٛل٤ى٣ ٚ ثفـو٣ سغ٥٥فار ٔىب٣٘. (1394) ، ع.وف٥ب٥٘بٖ ٚ ن. ،دٛـٔٙبف٣ ؛، ْ.ا٤فإٟ٘ف

 .38-23(: 1)2 ،او٥ٞٛؽـِٚٛل٢ ،ـٚؼ ثػً وٍبٚـق٢ ؼـ ٔطؽٚؼ٠ قا٤ٙؽٜ ٔمؽاـ ّٔفف آة

 ؼاٍٍ٘بٜ ٤كؼ. ،ـ٢ٚ ا٤فاٖ ثبـيث٣ٙ٥  ثفا٢ د٥ً MM5 ، HRM ، ٚWRFا٢ ٢ ٔٙغمٝٞب ٔؽَ ثفـو٣ ػّٕىفؼ. (1389. )، اقاؼٜ سم٣

 ٣بث٤ٚ اـق ٢WRF ٔػشّف ٔؽَ ٞب ٚاـٜ ِطز ٚ ؼلز عفش ٣ثفـو. (1392) ق. ،فف٥٢و ٚ ْ. ،ؽ٥فوؼ٥ٔ ٣لبض ؛، ْ.ؾٚاِدٛؼ٢

 .109 ٣بد٥د ٠ٌٕبـ(: 2)28 ،٣٤ب٥خغفاف مبر٥سطم ١٘بٔ فُّ ،٥ٗقٔ فا٤ٖثبـي ؼـ ا ٥ٙ٣ثً ٥د

 ٢ثفا WRFدفؼاقي ٔؽَ  دهؼاؼ  ثفٖٚ ٢ثٙؽ ٌجىٝ. (1394)ٔؼٕبـ خؼفف٢، ْ.  ٚ آقاؼ٢، ْ. ؛غبوكاـ، ْ. ؛ٔطٕؽ٢، ع. ؛ْ. ٣،ـضٕب٘

 ، عفش دم٣ٍٞٚ دمٍٚٞىؽٜ سٛوؼٝ سىِٙٛٛل٢.فا٤ٖا ٢ـٚ ٢ؼٚٔشف ٢ؼٔب ز٥وّٕ

سطز سأث٥ف ٌفا٤ظ ا٥ِٚٝ ٚ  ٥WRFؽاٖ ثبؼ سٛوظ ٔؽَ ٤بث٣ ٔ ـق٤بث٣ د٥ًا .(1397) غفبـ٤بٖ، ح. ٚ غبِم٣، ش. ؛ن. لبؼـ، ؛غلا٣ٔ، ن.

ف٥ك٤ه ق٥ٔٗ ٚ ، QuikSCAT  ٚASCAT ٞب٢ ٢ ٚ ٔبٞٛاـٜٞب٢ ٕٞؽ٤ؽ ٜ ٔفق٢ ٔشفبٚر ؼـ ٔٙغم١ غ٥ّح فبـن: ٔمب٤ىٝ ثب ؼاؼ

 .243-227(: 1)44، فضب

 ١ؼـ ٔٙغم WRFٔم٥بن  ٥ٔبٖث٣ٙ٥ ـغؽاؼ آؾـغً ثب اوشفبؼٜ اق ٔؽَ  د٥ًوٙد٣  أىبٖ. (1392) ، ن.لبؼـ ٚ ، ن.لؽْ ثبثز ؛، ْ.٤ّٛلفا

 .220-213(: 1)42، ف٥ك٤ه ق٥ٔٗ ٚ فضب ،فا٤ٖا

ا٢ ٔؽَ  ٞب٢ دبـأشفوبق٢ ٕٞففز وٛٔٝ ٚاـٜ ثفـو٣ عفش. (1387) اوجف٢ ث٥ؽغش٣، ع. ػ٣ّ ٚ ٔكـػٝ ففاٞب٣٘، ْ. ؛، ْ.٤ّٛلفا

 .192-171(: 1)36، ف٥ك٤ه ق٥ٔٗ ٚ فضب ١ٔم٥بن، ٔدّ ٔم٥بن ٚ ٥ٔبٖ ثكـي

، ؼاٍٍ٘بٜ اِفٟبٖ، ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ SPSSافكاـ  ٞب٢ آٔبـ٢ ؼـ خغفاف٥ب ثب ـ٤ٚىفؼ ٔطبوجبس٣ ٘فْ سط٥ُّ .(1389). ا .دٙبٜ، ش ٤كؼاٖ

 اِفٟبٖ.
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