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‌مقذمه
لشاس  تأح٥شص٤ؼت خٛد سا تحت  ٞب٣٤ اػت وٝ ا٘ؼبٖ اص عش٤ك آٖ ٔح٥ظ  تش٤ٗ ؿبخق وبسثش٢ ص٥ٔٗ ٕٞٛاسٜ ٤ى٣ اص ٟٔٓ

 - ارتٕبػ٣ ١دادٜ اػت. وبسثش٢ فؼب٥ِت٣ و٥ّذ٢ اػت وٝ ا٘ؼبٖ اص عش٤ك ٔلشف ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٔٛرجبت سؿذ ٚ تٛػؼ

٥ًّٕٞٙ، )دٞذ  ص٤ؼت سا تغ٥٥ش ٣ٔ  ػبختبسٞب ٚ فشا٤ٙذٞب٢ ٔٛرٛد دس ٔح٥ظ ،دس ػ٥ٗ حبَ ،ٚ وٙذ ٣ٔالتلبد٢ خٛد سا فشاٞٓ 

ٞب ثٝ اساض٣  ٞب ٚ تجذ٤ُ آٖ ثشدٖ رٍُٙ وبسثش٢ اساض٣ تٛػظ ا٘ؼبٖ اص٥ٔبٖتش٤ٗ تغ٥٥ش  ٟٔٓ ،ٞب٢ ٌزؿتٝ . ع٣ دٞٝ(2008

 .(2002لاٚػچ ٚ ٞشصٚي، )ؿذٜ ثٛدٜ اػت  ػبختٝ

 ٔؼذ٣٘ ٔٛاد فشآٚس٢ وبس . ٔؼذٖاػت ٢س وب ٞب٢ ٔؼذٖ فؼب٥ِت حش ثش تغ٥٥ش وبسثش٢ اساض٣ؤٞب٢ ا٘ؼب٣٘ ٔ ٤ى٣ اص فؼب٥ِت ،أشٚصٜ

 دس وبس٢ ٔؼذٖ. ؿٛد ٣ٔ عج٥ؼ٣ ٔحؼٛة ٔح٥ظ ثٝ ؿذ٤ذ سػب٣٘ آػ٥ت لبث٥ّت ثب ٞب٣٤ فؼب٥ِت ٚرض ٞب آٖ ثٝ ٚاثؼتٝ ػ٥ّٕبت ٚاػت 

ذ ٔح٥ظ ثش ا٢ ٔلاحظٝ لبثُ ٞب٢احش ،ثٙبثشا٤ٗ .اػت اعشاف ٔح٥ظ ٚ عج٥ؼت ثب ٔؼتم٥ٓ استجبط  (.2001، 1ث٣ آس ر٣ اْ) داؿت خٛاٞ
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 ٚ ،اػتخشاد، اوتـبف٥ٌشد:  ا٘زبْ ٣ٔ ٔختّفٞب٢  فؼب٥ِت ٔشاحُ دس ٔح٥ظ عج٥ؼ٣ اعشاف ثش وبس٢ ٔؼذٖ ػ٥ّٕبت ٔٙف٣ تأح٥ش

وبس٢ اص رّٕٝ تغ٥٥شات خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح ٕٞچٖٛ ػجض٣ٍٙ٤، سعٛثت،  ٔؼذٖ ٞب٢ فؼب٥ِت ٔٙف٣ ٞب٢احش .فشآٚس٢

ت پبسأتشٞب ػب٤ش ٚ ،اػتخشاد سٚؽ، ٔٙغمٝ ٔٛلؼ٥ت، ٔؼذ٣٘ ٠ٔبد ٘ٛع ثٝ ثؼتٝ 1ٚ دٔب٢ ػغح ص٥ٔٗ ،سٚؿٙب٣٤  .اػت ٔتفبٚ

ٚ  ،ثٛدٖ ثٛدٖ، چٙذع٥ف٣ فشد خٛد ٕٞب٘ٙذ چٙذصٔب٘ٝٝ ٞب٢ ٔٙحلشث ِحبػ ٤ٚظ٣ٌ ا٢ ثٝ ٞب٢ ٔبٞٛاسٜ دادٜ ،حبَ حبضشدس 

ٚس٢ ػٙزؾ اص دٚس ٙبدٞٙذ. ف ٝ ٣ٔئٞب٢ د٤ٙب٥ٔى٣ اسا پذ٤ذٜ ١ٔف٥ذ٢ ثشا٢ ٔغبِؼاعلاػبت ٚػؼت ٔٙغمٝ تحت پٛؿؾ 

ص٥ٔٗ، تغ٥٥شات خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح  ١تٛػؼٞب٢  ٤ٙذافشٚ پب٤ؾ اٍِٛٞب ٚ  ،دسن، فٟٓ ثشا٢اعلاػبت اسصؿٕٙذ٢ 

تؼ٥٥ٗ ٘ٛع، ثشا٢ تٛاٖ  ٞب ٣ٔ ا٤ٗ دادٜاص وٙذ.  ٞب٢ پٛؿؾ ٚ وبسثش٢ ص٥ٔٗ فشاٞٓ ٣ٔ ا٢ اص ٘مـٝ ٚ ا٤زبد ٔزٕٛػٝ ،ص٥ٔٗ

ثب  .(1998د )ٔه ِئٛد ٚ وٍٙبِتٖٛ، وشٚ ٔحُ تغ٥٥ش وبسثش٢ ص٥ٔٗ ٚ تغ٥٥شات خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح اػتفبدٜ  ،ٔمذاس

 ،تٛاٖ ثٝ اػتخشاد اعلاػبت ػٙزؾ اص دٚس ثب وٕتش٤ٗ صٔبٖ ٚ ٞض٤ٙٝ ٚ ثبلاتش٤ٗ ػشػت ٣ٔ ١ٞب٢ چٙذصٔب٘ اػتفبدٜ اص دادٜ

ٞب دس ٤ه  . اعلاع اص ٘ؼجت وبسثش٢دوشٞب٢ ٔختّف الذاْ  ٞب٢ اساض٣ ٔٙبعك دس ٔم٥بع ٚ وبسثش٢ ،خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣

ح٥ش تغ٥٥ش آٖ ثش تغ٥٥ش خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح ص٥ٔٗ ٤ى٣ تأتغ٥٥شات آٖ دس ٌزس صٔبٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٠ٔح٥ظ عج٥ؼ٣ ٚ ٘حٛ

٥ٌش٢ ٚ پب٤ؾ تغ٥٥شات  ا٘ذاصٜ دسثبس٠ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ  ٔغبِؼبت ٚ ثشسػ٣س٤ض٢ ٔح٥غ٣ اػت.  تش٤ٗ ٔٛاسد دس ثش٘بٔٝ اص ٟٔٓ

ٞب٢ ػٙزؾ اص دٚس ا٘ؼىبػ٣ ٚ حشاست٣  لبث٥ّتٞب٢ صٔب٣٘ ٔختّف ثب اػتفبدٜ اص  خلٛك٥بت ٔختّف ػغح ص٥ٔٗ دس دٚسٜ

 (.٤2017ٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛2017 ،ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ؛2016صاً٘ ٚ صٚ، ٌشفتٝ اػت ) ا٘زبْ

 اص ٤ى٣. اػت ا٢ پّٝ كٛست ثٝٚ  سٚثبص آٖ اػتخشاد سٚؽ ٚ اػت پٛسف٥ش٢ ثضسي ٔؼذٖ ٤ه ػٍٖٛ٘ٛ ٔغ ٔؼذٖ

 احش دس ثبعّٝ ا٘جٜٛ ت٥ِٛذ، ٔٙغمٝ ا٘ذاص چـٓ ٚ ص٥ٔٗ تخش٤ت، وبس٢ ٔؼذٖ سٚؽ ا٤ٗ دس ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٞب٢ آِٛد٣ٌ تش٤ٗ ٟٔٓ

 دس وبس٢ ٔؼذٖ ٞب٢ فؼب٥ِت احش دس ؿذٜ تخش٤ت ٔٙبعك .اػت اعشاف ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ سفتٗ اصث٥ٗ ٚ ،ٔؼذ٣٘ ٠ٔبد اػتخشاد

 ػبخت، ػ٥ؼبتأت ٚ وبسخب٘ٝ احذاث، ٔؼذٖ ٠سٚثبس ٚ ثبعّٝ اػتخشاد، ٔبد٠ ٔؼذ٣٘ اػتخشاد ثٝ ٔشثٛط ػٍٖٛ٘ٛ ٔغ ٔؼذٖ

 ١ٔشحّ دس تخش٤ت ا٤ٗ ٠ػٕذ ثخؾ وٝ اػت عشح ثٝ ٔشثٛط ٞب٢ ربدٜ ٚ ،ػذ ػتبسخبٖ اص ٔزتٕغ آة ٥ٔٗأت، ثبعّٝ ػذ

 ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ ٚ ا٘جبؿتٝ ٔزبٚس ٞب٢ دسٜ دس ٞب ثبعّٝ ػٍٖٛ٘ٛ ٔغ ٔؼذٖ ثشداس٢ ثبعّٝ ١ٔشحّ دس .اػت افتبدٜ اتفبق ػبخت

(. 1386اػت )ػ٥ٕؼ٣ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿذٜ دٌشٌٖٛ ٔٙغمٝ عج٥ؼ٣ ػ٥ٕب٢ ،تشت٥ت‏٤ٗذث ،ٚ ذٜؿ ٔذفٖٛ ثبعّٝ ٔٛاد ص٤ش دس دسٜ

 ،ػغح ٕٞچٖٛ ػجض٣ٍٙ٤، سعٛثت، سٚؿٙب٣٤تریه‏اثر‏تغییرات‏سیمای‏طبیعی‏تغییرات‏خصوصیات‏بیوفیسیکی‏‏مهم

‏از‏داست‏ٚ دٔب٢ ػغح ‏بادی‏اشاره‏‏در‏منطقه‏می‏کاری‏معدنگر‏پیامدهای‏ی. توان‏به‏افسایش‏فرسایش‏آبی‏و

 ٕٞشاٜ ٥٘ض سا ٥٘ىُ ٚ ،ر٥ٜٛ، وجبِت، آسػ٥ٙه ػٙبكش حذالُ، ٔغ ثش ػلاٜٚ ،ٔؼذٖ ا٤ٗ ٔٛاد ٔؼتخشد اص ،د٤ٍش عشف اص .دکر

 اص ٚػ٥ؼ٣ ثخؾ ٚ ؿٛ٘ذ آِٛدٜ ػ٥ٍٙٗ فّضات ثب وبس٢ ٔؼذٖ ١ٔٙغم اعشاف ٥ٌبٞبٖ ؿٛد ٣ٔ ثبػج وٝ داؿت ذٙخٛاٞ خٛد

  (.1386، ػّٕبػ٣)ؿٛد  ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ اص ػبس٢ ٔٙغمٝ

 ٔغ ٔٛسد دس ،دؿٛا٘زبْ  ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٞب٢احش ٔغبِؼبت ثب٤ذ وبس٢ ٔؼذٖ ٞب٢ فؼب٥ِت ؿشٚع اص لجُ ا٤ٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب 

 ٚرٛد ٕٞچ٥ٙٗ ٚ د٤ضٔبس، ٚ اسػجبساٖ ٠ؿذ حفبظت عكبٔٙ ثب ٔزبٚست ،ر٣ٍّٙ ١ٔٙغم دس ٤ه لشاس٥ٌش٢ سغٓ ثٝ ،ػٍٖٛ٘ٛ

 ٔـىلات . ثٙبثشا٤ٗ،اػت ٌشفتٝ ا٘زبْ وبس٢ ٔؼذٖ ٞب٢ فؼب٥ِت ؿشٚع اص ثؼذ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٞب٢احش ٔغبِؼبت ٔتؼذد ٞب٢ سٚدخب٘ٝ

 ٠ٌؼتشد ٞب٢ تخش٤ت ثٝ ٘ؼجت ص٤ؼت  ٔح٥ظ وبسؿٙبػبٖ ٔتؼذد ٞـذاسٞب٢ ؿشا٤ظ ا٤ٗ. داسد ٚرٛد ٔٙغمٝ ا٤ٗ دس ص٤ؼت٣ ٔح٥ظ

 (.1381 ،٘ظاد اسػجبساٖ سا دس پ٣ داؿتٝ اػت )سؿ٥ذ٢ ٔشاتغ ٚ ر٣ٍّٙ س٤ٚـٍبٜ دس ػٍٖٛ٘ٛ ٔغ ٞب٢ ٔؼذٖ فؼب٥ِت

ٚس٢ ٙبٞب٢ ٔؼذ٣٘ ثش س٢ٚ ٔح٥ظ عج٥ؼ٣ اعشاف ثب اػتفبدٜ اص ف فؼب٥ِت ٞب٢احش ١ٞب٢ ٌزؿتٝ ٔغبِؼبت٣ دس ص٥ٔٙ ع٣ ػبَ

                                                           
1. Land Surface Temperature (LST) 
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؛ 2010؛ چبسٚ ٚ ٕٞىبساٖ، 2006 ،رٛؿ٣ ٚ ٕٞىبساٖ ؛2005 ،ػٙزؾ اص دٚس ا٘ؼىبػ٣ ا٘زبْ ؿذٜ اػت )ػبسٔب ٚ وٛؿٛاٞب

 اص اساض٣ پٛؿؾ ٞب٢ ٘مـٝ ١ت٥ٟ ثب( 2005) ٕٞىبساٖ ٚ ِغ٥ف٤ٚٛچ (.2017، ؛ پبدٔٙبثبٖ ٚ ٕٞىبسا٤2017ٖبداٚ ٚ ثٛسا٘ب، 

 ٞب٢ فؼب٥ِت ١تٛػؼ اص ٘بؿ٣ ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ تغ٥٥شات، 2001 ٚ 1992 ٞب٢ ػبَ ِٙذػت ٠ٔبٞٛاس ثب٘ذٞب٢ ا٘ؼىبػ٣ تلب٤ٚش

 تخش٤ت ث٥بٍ٘ش ٘مـٝ دٚ ١ٔمب٤ؼ. وشد٘ذ ثشسػ٣ سا وب٘بدا آِجشتب٢ ا٤بِت دس 1آتبثبػىب ١ٔٙغم دس ػغح٣ وبس٢ ٔؼذٖ ٚػ٥غ

 ٘ؼجت ،2001 ػبَ دس ٔٙغمٝ عج٥ؼ٣ ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ ،دس٘ت٥زٝ .ثٛد ٔغبِؼٝ ٔٛسد ١ٔٙغم ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ اص ٞىتبس 715094

 ١ٞب٢ چٙذصٔب٘ اػتفبدٜ اص دادٜ ثب( 2009) ٕٞىبساٖ ٚ تٛ٘ؼٙذ ،ٕٞچ٥ٙٗ .ثٛد ٤بفتٝ وبٞؾ دسكذ64/8 حذٚد، 1992 ػبَ ثٝ

ثبصػبص٢ ٚ  ٢وبس ٔؼذٖ ٞب٢ فؼب٥ِت ضا٥ٖٔ شات٥٥، تغ2006 تب 1976 ٞب٢ ػبَ ِٙذػت ٠ٔبٞٛاس تلب٤ٚش ثب٘ذٞب٢ ا٘ؼىبػ٣

 ٘تب٤ذ تحم٥ك آ٘بٖ .وشد٘ذ ثشسػ٣ سا ٔتحذٜ بلات٤ؿشق ا دس ٢ٔشوض ٣2آپبلاچ ؼتبٖوٛٞ ١دس ٔٙغماساض٣ پغ اص آٖ سا 

٤ٚظٜ لجُ اص ارشا٢ لبٖ٘ٛ وٙتشَ ٚ ثبصػبص٢ ػغٛح ػغح٣  ثٝ ٞب٢ ٔؼذ٣٘ ٔٙغمٝ دس احش فؼب٥ِت ٞب٢ ث٥بٍ٘ش تخش٤ت رٍُٙ

ٞب ٚ تغ٥٥ش ا٢ٍِٛ وبسثش٢ ٚ پٛؿؾ اساض٣  سٚ٘ذ تخش٤ت رٍُٙ 2006ٞب٢ ثؼذ٢ تب ػبَ  ثٛد وٝ دس ػبَ 1977دس ػبَ 

 ا٢ وبٞؾ ٤بفت. ٔٙغمٝ ثٝ عٛس لبثُ ٔلاحظٝ

ٚ پبسػب ٚ ٕٞىبساٖ  (2010) ٕٞىبساٖ ٚ ، سػ٣ِٛ(1389) ٕٞىبساٖ ٚ (، صثشدػت1386ٚ ٕٞىبساٖ )سضب٣٤ ثٙفـٝ 

 ١ٔٙغم اساض٣ پٛؿؾ تغ٥٥شات سٚ٘ذ ثشسػ٣ ا٢ ثٝ ٔبٞٛاسٜ ثب٘ذٞب٢ ا٘ؼىبػ٣ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ دس ٔغبِؼبتـبٖ ثب (2016)

 ثٝ ٔشثٛط ا٢ ٔبٞٛاسٜ ثب٘ذٞب٢ ا٘ؼىبػ٣ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ،(1389) ٕٞىبساٖ ٚ پشداختٙذ. صثشدػت اسػجبساٖ ٠ؿذ حفبظت

 ٞب٢ پشداختٙذ. ٤بفتٝ اسػجبساٖ ٠ؿذ حفبظت ١ٔٙغم اساض٣ پٛؿؾ تغ٥٥شات سٚ٘ذ ثشسػ٣ ثٝ، 2008 ٚ ،2006، 2002 ػبَ ػٝ

 2008تب  2006صٔب٣٘  ٠ثشا٢ ثبص اسػجبساٖ ١ٔٙغم حؼبع ر٣ٍّٙ اساض٣ ٔؼبحت وٝ ػشػت وبٞؾ داد ٘ـبٖ تحم٥ك ا٤ٗ

 ٞب٢ پٛؿؾ اص دسكذ10 اص ث٥ؾ، 2008تب  2006ٞب٢  ػبَ ع٣ وٝ ٘ح٢ٛ ثٝ ؛ثٛد 2006تب  2002صٔب٣٘  ٠ث٥ـتش اص ثبص

 .اػت سفتٝ ث٥ٗ اص اسػجبساٖ ١ٔٙغم ر٣ٍّٙ

شاف ٞب٢ ٔؼذٖ ٔغ ػٍٖٛ٘ٛ ثش تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ اع فؼب٥ِت ٞب٢احش ١ثشخ٣ ٔغبِؼبت دس ص٥ٔٙ ،ٞب٢ اخ٥ش دس ػبَ

 ٚ سػ٣ِٛ . كذ٤م٣(1394، ٕٞىبساٖسػ٣ِٛ ٚ  ؛1394صادٜ،  ٣ض٥س٘زجش ٚ ف؛ 1392، ٚ سػ٣ِٛ كذ٤م٣)ٌشفتٝ اػت  ا٘زبْآٖ 

ٞب٢ پٛؿؾ ٚ  ثش ٔح٥ظ اعشاف ثٝ اػتخشاد ٘مـٝ ٖات ٔؼذٖ ٔغ ػٍٛ٘ٛتأح٥ش( دس پظٚٞؾ خٛد ثشا٢ اسص٤بث٣ 1392)

 وشد٘ذ. الذاْ 2011 ٚ ،2006 ،1999ٞب٢  ِٙذػت ػبَ ٠ٔبٞٛاساعشاف ٔؼذٖ اص ثب٘ذٞب٢ ا٘ؼىبػ٣ تلب٤ٚش وبسثش٢ اساض٣ 

 ؛٤بفتٝ وبٞؾ ؿذت ثٝ ٔٙغمٝ ا٤ٗ دس ٞب رٍُٙ ٚ ٔشاتغ ٔؼبحت ٌزؿتٝ ٞب٢ ػبَ ع٣ وٝ ؿذ دادٜ ٘ـبٖ پظٚٞؾ ا٤ٗ دس

 .اػت ٤بفتٝ وبٞؾ 2011 ػبَ دس دسكذ7/19 ثٝ 1999 ػبَ دس دسكذ23 اص ٞب رٍُٙ ٔؼبحت وٝ عٛس٢ ثٝ

 تغ٥٥شات دس ٔؼذ٣٘ ٞب٢ فؼب٥ِت احش ١ص٥ٔٙ دس ٔغبِؼبت تٕشوض داخ٣ّ، ٚ خبسر٣ تحم٥مبت ١پ٥ـ٥ٙ ثشسػ٣ ثٝ تٛرٝ ثب

ا٢ ثشا٢ ثشسػ٣  ا٘ؼىبػ٣ تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ثب٘ذٞب٢ اص فمظ ٔغبِؼبت ا٤ٗ ١ٕٞ دس. اػت ثٛدٜ ٔؼذٖ اعشاف اساض٣ وبسثش٢

 ٞب٢تش٤ٗ احش اص ٣ٟٓٔ ػغح دس عَٛ صٔبٖ تغ٥٥ش خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى. ٜ اػتٞب٢ ٔؼذ٣٘ اػتفبدٜ ؿذ احش فؼب٥ِت

حبضش  ١اػت. ٚرٝ تٕب٤ض ٚ ٘ٛآٚس٢ ثبسص ٔغبِؼذٜ ـ٘ثٝ آٖ  ٣ٟوٝ دس ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ تٛر اػتٞب٢ ٔؼذ٣٘  فؼب٥ِت

ٞب٢ ٔؼذ٣٘ ثش خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح  ح٥ش فؼب٥ِتأ٣ ٚ و٥ف٣ ت٘ؼجت ثٝ د٤ٍش ٔغبِؼبت دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثشسػ٣ وّٕ

ٞب٢ ػٙزؾ  دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس لبث٥ّت ،. ٕٞچ٥ٙٗاػتٚ دٔب٢ ػغح  ،سعٛثت، سٚؿٙب٣٤ٕٞچٖٛ ػجض٣ٍٙ٤، 

روش ا٤ٗ ٞب٢ ٔؼذ٣٘ ثش ٔح٥ظ اعشاف ثب ٤ىذ٤ٍش تّف٥ك ؿذٜ اػت.  اص دٚس ا٘ؼىبػ٣ ٚ حشاست٣ ثشا٢ ثشسػ٣ احش فؼب٥ِت

٥شات دٔب٢ ػغح ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات وبسثش٢ ثشا٢ ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ تغ٥ ،حبضش ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ١دس ٔغبِؼوٝ اػت  لاصْ ٘ىتٝ
                                                           
1. Athabasca  

2. Appalachian 
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ٞب٢ ٔختّف اثتذا ٘ؼجت ثٝ  ا٢ ثشا٢ ػبَ آٔذٜ اص ثب٘ذٞب٢ حشاست٣ تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ دػتٝ اساض٣ ٔمبد٤ش دٔب٢ ػغح ث

 تغ٥٥شات دٔب٢ ٞٛا ٘شٔبَ ؿذٜ اػت.

 ١ٔٙغمٞب٢ اسػجبساٖ ٚ  ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛلؼ٥ت رغشاف٥ب٣٤ ٔؼذٖ ٔغ ػٍٖٛ٘ٛ، ا٤ٗ ٔؼذٖ دس ٔزبٚست رٍُٙ

ٔح٥غ٣ اص ا٥ٕٞت  ا٤ٗ ٔؼذٖ اص ٘ظش ص٤ؼت ٞب٢ فؼب٥ِت ،د٤ضٔبس لشاس ٌشفتٝ اػت. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٠ؿذ حفبظت

ٞب٢ ػٙزؾ اص دٚس ا٘ؼىبػ٣ ٚ  حبضش تّف٥ك لبث٥ّت ١. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ، ٞذف اص ٔغبِؼا٢ ثشخٛسداس اػت اِؼبدٜ فٛق

ٔؼذٖ ٔغ ػٍٖٛ٘ٛ ٘بؿ٣ اص  ٣١ ػغح ٔٙغمحشاست٣ ثشا٢ ثشسػ٣ ٚ پب٤ؾ سٚ٘ذ تغ٥٥شات خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى

 .اػتٌزؿتٝ  ١دٞ ػٝٞب٢ ٔؼذ٣٘ ع٣  فؼب٥ِت

‌ها‌مواد‌و‌روش
‌مطالؼه مورد ةمنطق

 75 ١فبكّ ثٝ، ؿشل٣ آرسثب٤زبٖ اػتبٖ ٔشوض تجش٤ض ؿٕبَ و٥ّٛٔتش٢ 130 دس، ا٤شاٖ غشة ؿٕبَ دس ػٍٖٛ٘ٛ ٔغ ٔؼذٖ

 ث٥ٗ ٔشص) اسع ١سٚدخب٘ ثب ٔؼذٖ ا٤ٗ. اػت ؿذٜ ٚالغ ٚسصلبٖ ؿٟش ؿٕبَ و٥ّٛٔتش٢ 30 ٚ اٞش ؿٟش غشة ؿٕبَ و٥ّٛٔتش٢

 استفبع ٔتٛػظ ثب وٛٞؼتب٣٘ ١ٔٙغم ٤ه دس عشح ا٤ٗ. داسد فبكّٝ و٥ّٛٔتش 25( اسٔٙؼتبٖ ٚ آرسثب٤زبٖ ٞب٢ رٕٟٛس٢ ٚ ا٤شاٖ

 تش٤ٗ پؼت ٚ ٔتش 2460 ٘مغٝ تش٤ٗ ٔشتفغ ٚ ٔؼذٖ ثّٙذتش٤ٗ ٠وٝ دس ٔحذٚد ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ؛ؿذٜ ٚالغ دس٤ب ػغح ثبلا٢ ٔتش 2000

 ػجت وٝ اػت ٔتش 750 حذٚد ٔؼذٖ ٠ٔحذٚد دس استفبع اختلاف ،تشت٥ت ثذ٤ٗ .داسد ٔتش استفبع اص ػغح دس٤ب 1700 ٘مغٝ

ػّت ٚرٛد  ثٝ(. 1380 ا٤شاٖ، ٔغ كٙب٤غ ٣ّٔ اػت )ٌضاسؽ ؿشوت ؿذٜ شؿ٥تپُ ٞب٢ دأٙٝ ٚ ؿذ٤ذ تٛپٌٛشاف٣ ا٤زبد

ا٤ٗ ٔؼذٖ اص  ٞب٢ ٚ د٤ضٔبس فؼب٥ِت اسػجبساٖ ٠ؿذ حفبظت ٔٙبعك ٔزبٚست ثب ٔؼذٖ ٚ ٠سٚدخب٘ٝ دس ٔحذٚد ٚ ،رٍُٙ ٔشاتغ،

 ١ٔٙغم ٔٙغمْٝ دس عج٥ؼ٣ ص٤ؼتٍبٜ تش٤ٗ ثباسصؽ ٚ تش٤ٗ . ٟٔٓا٢ ثشخٛسداس اػت اِؼبدٜ فٛقٔح٥غ٣ اص ا٥ٕٞت  ٘ظش ص٤ؼت

 ٗٔٛسد ٔغبِؼٝ ث٥ ١ف٥ب٣٤ ٔٙغمٔختلبت رغشا .اػتٞب٢ رٍُٙ اسػجبساٖ  ص٤ؼتٍبٜ اك٣ّ ٌٛ٘ٝد٤ضٔبس اػت وٝ  ٠ؿذ حفبظت

ػشم  ١دل٥م 43دسرٝ ٚ  38 تبدل٥مٝ  41 دسرٝ ٚ 38 ٥ٗعَٛ ؿشل٣ ٚ ث ١دل٥م 43دسرٝ ٚ  46دل٥مٝ تب  39دسرٝ ٚ  46

ٔٛسد ٔغبِؼٝ ػٝ ا٤ؼتٍبٜ  ١. دس ٔزبٚست ٔٙغماػتٞىتبس  5/24745ثشاثش ثب  . ٔؼبحت ا٤ٗ ٔٙغمٝ تمش٤جبًاػتؿٕب٣ِ 

ٔٛلؼ٥ت  1ؿىُ  ٞب دس ا٤ٗ پظٚٞؾ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٞب٢ آٖ ٚ ٚسصلبٖ لشاس داسد وٝ اص دادٜ ،ٞٛاؿٙبػ٣ اٞش، و٥ّجش

 .دٞذ  سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝرغشاف٥ب٣٤ 

ٞب٢ ػٙزؾ اص دٚس ا٘ؼىبػ٣ ٚ حشاست٣ ثشا٢ ثشسػ٣ ٚ پب٤ؾ سٚ٘ذ تغ٥٥شات وبسثش٢  ف٥ك لبث٥ّتتّ ٞذف اص ا٤ٗ پظٚٞؾ

. اػتٌزؿتٝ  ١دٞ ػٝٞب٢ ٔؼذ٣٘ ع٣  ٔؼذٖ ٔغ ػٍٖٛ٘ٛ ٘بؿ٣ اص فؼب٥ِت ١ػغح ٔٙغماساض٣ ٚ خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ 

ٔٙغم١ سٚ٘ذ تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣  ،ثب اػتفبدٜ اص ٔزٕٛػٝ ثب٘ذٞب٢ ا٘ؼىبػ٣ تلب٤ٚش ِٙذػت ،دس ٌبْ اَٚ ،ٔٙظٛس ٤ٗذث

سٚ٘ذ تغ٥٥شات خلٛك٥بت  ،اػتخشاد ٚ ثشسػ٣ ؿذٜ اػت. دس ٌبْ دْٚ 1396-1368 ثبص٠ صٔب٣٘ثشا٢  ٔٛسد ٔغبِؼٝ

ٞب٢ ٔؼذ٣٘ ثشسػ٣ ؿذٜ  ٘بؿ٣ اص فؼب٥ِت ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝٚ سعٛثت  ،ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح اص رّٕٝ سٚؿٙب٣٤، ػجض٣ٍٙ٤

ٞب٢  ٞب٢ دٔب٢ ػغح ٔشثٛط ثٝ ػبَ ٘مـٝ ،ٞب٢ ػٙزؾ اص دٚس ا٘ؼىبػ٣ ٚ حشاست٣ ثب تّف٥ك لبث٥ّت ،اػت. دس ٌبْ ػْٛ

ٞب٢ صٔب٣٘ ٔختّف ثشسػ٣ ؿذٜ  ب٢ ػغح ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ دس ثبصٜٔختّف اػتخشاد ٚ سٚ٘ذ تغ٥٥شات دٔ

 .دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ سا سٚ٘ذ و٣ّ پظٚٞؾ  2ؿىُ اػت. 
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‌ها‌داده

خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح ٕٞچٖٛ ػجض٣ٍٙ٤، سعٛثت، حبضش ثشا٢ ثشسػ٣ سٚ٘ذ تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ٚ  ١ٔغبِؼ دس

 ا٤ٗ. اػت ؿذٜ اػتفبدٜ 8ٚ  ،7، 5 ،4 ِٙذػت ا٢ ٔبٞٛاسٜ تلب٤ٚش اص ثب٘ذٞب٢ ا٘ؼىبػ٣ ٚ حشاست٣ ٚ دٔب٢ ػغح ،سٚؿٙب٣٤

1 تل٤ٛش ػ٥ؼتٓ دس ٚ ؿذٜ ٔشرغ ص٥ٔٗ تلب٤ٚش
UTM ١٘بح٥ دس N39 دس ِٙذػت ٔٛسد اػتفبدٜ تلب٤ٚش ١ٕٞ. داس٘ذ لشاس 

اختلاف صٔبٖ ٌزس  .ا٘ذ دػتشع دس 166 ٠ؿٕبس 4ٚ ٌزس 33 ٠ؿٕبس 3ٔؼ٥ش ثب ٔـخلبت 2أش٤ىب ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ ػب٤ت

. اػتدل٥مٝ  ٥ٔ30ب٥ٍ٘ٗ عٛس  ثٝ 1396-1368ٞب٢  ث٥ٗ ػبَ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝثشا٢  8ٚ  ،7، 5، 4 ٞب٢ ِٙذػت ٔبٞٛاسٜ

سٚص دٚ ػذْ ثبسؽ ثبس٘ذ٣ٌ دس پٛؿؾ اثش ٚ  فمذاٖؿشا٤ظ  1396-1368 ثبص٠ صٔب٣٘دس عَٛ ا٢  تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜدس ا٘تخبة 

 اػت.ذٜ ؿِحبػ لجُ اص ٌزس ٔبٞٛاسٜ 

ؿذٜ  آٚس٢ ٞب٢ رٕغ ثٙذ٢ اص دادٜ ثٙذ٢ ٚ اسص٤بث٣ دلت عجمٝ ٞب٢ آٔٛصؿ٣ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػ٥ّٕبت عجمٝ دادٜ ١ثشا٢ ت٥ٟ

ثشداس٢ ٚ  ؿذٜ تٛػظ ػبصٔبٖ ٘مـٝ تٛپٌٛشاف٣ ت٥ٟٝٞب٢  اسث، ٘مـٝ ، تلب٤ٚش ٌٌُٛ(1396)ثشا٢ ػبَ  ع٣ ثبصد٤ذ ٥ٔذا٣٘

ت٥ٟٝ ٚ اسص٤بث٣ ٚ ثشا٢ تى٥ُٕ پبسأتشٞب٢ ٚسٚد٢  ،ٞب٢ س٣ٍ٘ ٔختّف اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ تفؼ٥ش ثلش٢ تشو٥ت

تشا ٚ  ٠ٔٛد٤غ ٔبٞٛاس ٠( ػٙزٙذMOD11دٔب٢ ػغح )ٔحلَٛ (، MOD07دٔب٢ ػغح اص ٔحلَٛ ثخبس آة ) ١٘مـ

ٞب٢  دادٜ 1ؿىُ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  ٚسصلبٖٚ  ،ٞٛاؿٙبػ٣ اٞش، و٥ّجش ٞب٢ ؿذٜ دس ا٤ؼتٍبٜ ٥ٌش٢ صٜا٘ذا ٢دٔب٢ ٞٛا ٠داد

 . دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ سا ٔٛسد اػتفبدٜ دس پظٚٞؾ 

‌مورد‌استفاده‌هاي‌سمینی‌دادهاي‌و‌‌تػاویز‌ماهواره.‌1جذول‌

‌تاریخ‌)سنجنذه(‌ماهواره‌نوع‌داده
 25/04/1368 (TM) 4ِٙذػت ‌)سٚص( ٢ا تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ
 13/05/1372 ،29/03/1377 ،06/05/1386 (TM) 5ِٙذػت ‌)سٚص( ٢ا تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ
 17/05/1382 (ETM)+ 7ِٙذػت ‌)سٚص( ٢ا تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ
 14/04/1396، 19/04/1392 8ِٙذػت ‌)سٚص( ٢ا تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ

 1368-1396 ا٤ؼتٍبٜ ص‌٣ٙ٥ٔدٔب٢ ٞٛا

 1368-1396 ا٤ؼتٍبٜ ص٣ٙ٥ٔ ٔٛد٤غ/‌ثخبس آة

 ‌GPS 1396ٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ دادٜ
 - ثشداس٢ ػبصٔبٖ ٘مـٝ‌تٛپٌٛشاف٣ ١٘مـ

 1396-1382 (MOD11ٔٛد٤غ )‌دٔب٢ ػغح

‌روش‌پضوهص
 اص ػٍٖٛ٘ٛ ٔؼذٖ ت٥فؼبِ اص ٣٘بؿ ػغح ٣ى٤ض٥ٛف٥ث بت٥خلٛك شات٥٥تغ ٣ثشسػ ٚ ٢ػبص ٔذَ ٢ثشا حبضش پظٚٞؾ دس

 .اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ٣حشاست ٚ ٣ا٘ؼىبػ دٚس اص ػٙزؾ ٥ٙ١صٔ دس ٞب سٚؽ ٚ ٞب ٔذَ اص ٢ا ٔزٕٛػٝ

‌اراضی کاربزي بنذي‌طبقه

ثٙذ٢  . پ٥ؾ اص عجمٝؿذٜ اػتفبدٜ ؿذ ثٙذ٢ ٘ظبست ثٙذ٢ وبسثش٢ اساض٣ اص سٚؽ عجمٝ ثشا٢ عجمٝ پظٚٞؾ ٤ٗادس 

 ١دلت ا٘تخبة ؿٛد. ٞذف اص ػ٥ّٕبت آٔٛصؿ٣ آٖ اػت وٝ ٤ه ٔزٕٛػ ٞب٢ آٔٛصؿ٣ ثٝ دادٜ تلب٤ٚش، ثب٤ذ ٠ؿذ ٘ظبست

                                                           
1. Universal Transverse Mercator 

2. http://www.usgs.gov 

3. Row 

4. Path 
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ٞب٢  تٛػظ دادٜ بص٥ٔٛسد٘ٞب٢  ولاع ٘بدسػت. تؼش٤ف دؿٛحبكُ  ،ث٥بٍ٘ش ا٢ٍِٛ ع٥ف٣ پٛؿؾ ص٣ٙ٥ٔ ثبؿذ وٝ آٔبس٢،

)اٚتبو٣ ٚ ثلاػىٝ،  ؿٛد ثٙذ٢ اؿتجبٜ تل٤ٛش ٣ٔ ٌزاؿتٝ ٚ ٔٛرت عجمٝ تأح٥ش ؿذٜ ثٙذ٢ ٘ظبست آٔٛصؿ٣ ثش وُ سٚ٘ذ عجمٝ

ٞب٢ تٛپٌٛشاف٣  اسث، ٘مـٝ ؿذٜ ع٣ ثبصد٤ذ ٥ٔذا٣٘، تلب٤ٚش ٌٌُٛ آٚس٢ ٞب٢ رٕغ دادٜدس ا٤ٗ ٔشحّٝ، ثب اػتفبدٜ اص . (2010

 ١ٕٞ ٚ تؼتِ ٞب٢ آٔٛصؿ٣ دادٜ ١ثٝ ت٥ٟ ٞب٢ س٣ٍ٘ ٔختّف ٚ تفؼ٥ش ثلش٢ تشو٥ت ،ثشداس٢ ؿذٜ تٛػظ ػبصٔبٖ ٘مـٝ ت٥ٟٝ

 .ؿذالذاْ ٚ اسص٤بث٣ دلت ثٙذ٢  اػتفبدٜ دس ػ٥ّٕبت عجمٝ ثشا٢ عجمبت وبسثش٢ اساض٣

اص اسص٤بث٣ احتٕبلات  پغ ،. دس ا٤ٗ سٚؽؿذ  ثٙذ٢ تلب٤ٚش اػتفبدٜ اص سٚؽ ث٥ـتش٤ٗ ؿجبٞت ثشا٢ عجمٝدس ا٤ٗ تحم٥ك، 

پغ . (2010)اٚتبو٣ ٚ ثلاػىٝ،  ٤بثٙذ ٞب٣٤ وٝ ث٥ـتش٤ٗ احتٕبَ سا داس٘ذ اختلبف ٣ٔ ٞب ثٝ ولاع ، پ٥ىؼُٞش ولاعدس 

ٞب٢ تؼت ٚ ثشاػبع پبسأتشٞب٢  ٔزٕٛػٝ دادٜاص فبدٜ ثٙذ٢ ثب اػت ، دلت عجمٝوبسثش٢ اساض٣ثٙذ٢  اص پب٤بٖ ػ٥ّٕبت عجمٝ

داسثٛدٖ خغبٞب،  ٔؼ٣ٙ ذ٥أ٤تثٙذ٢ ٚ  ، پغ اص اسص٤بث٣ دلت عجمٝت٤دسٟ٘ب .اسص٤بث٣ ؿذٜ اػت دلت و٣ّ ٚ ضش٤ت وبپب

 .ؿذاػتخشاد  ٞب٢ ٔختّف تبس٤خٞب دس  ٔؼبحت ٔشثٛط ثٝ وبسثش٢ٞب٢ وبسثش٢ اساض٣ ٚ  ٘مـٝ

‌ سمین سطح دماي ةمحاسب
‌سمین سطح گسیلنذگی ةمحاسب

وشدٖ  ٞب ٚ ٔٛاد اػت. ا٤ٗ پبسأتش ث٥بٍ٘ش تٛا٘ب٣٤ ػبعغ ٟٔٓ پذ٤ذٜ ٞب٢ ٤ٚظ٤٣ٌى٣ اص  (LSE) 1ٌؼ٥ّٙذ٣ٌ ػغح ص٥ٔٗ

 سٚؽ LSE ١ٞب٢ ٔحبػج سٚؽ ٤ٗتش ٟٔٓا٘شط٢ ٤ه رؼٓ ٚالؼ٣ ٘ؼجت ثٝ رؼٓ ػ٥بٜ دس دٔب٢ ٤ىؼبٖ اػت. ٤ى٣ اص 

( ٚ 2000) پظٚٞؾ ػٛثش٤ٙٛ ٚ سا٤ؼ٣٘ٛ . ا٤ٗ سٚؽ دساػت (NDVI) 2پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٠ؿذ ؿبخق تفبض٣ّ ٘شٔبَ ٔجت٣ٙ ثش

( FVC) 3ٚ وؼش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ NDVIٌزاس٢ ثش  ثب آػتب٘ٝ LSE ،. دس ا٤ٗ سٚؽٜ اػتاسائٝ ؿذ (1996) ٚاِٛس ٚ وبػ٥ّ٥غ

 .(2014ٕٞىبساٖ،  ٚ ؛ ر٥ٕٙض2014)٤ٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد اػتفبدٜ ٣ٔ 1 ١اص ساثغ NDVI ١ثشا٢ ٔحبػج ؿٛد.  ٣ٔ حبكُ

(1) 
−

=
−

NIR Red

NIR Red

ρ ρ
NDVI  

ρ ρ  

ثبؿٙذ. ٔمبد٤ش ا٤ٗ ؿبخق  ٘ضد٤ه ٚ لشٔض ٣ٔ لشٔض  ٔبدٖٚتشت٥ت ثبصتبة ص٣ٙ٥ٔ ثب٘ذٞب٢  ثٝ     ٚ     ، 1 ١دس ساثغ

؛ ر٥ٕٙض ٚ ٕٞىبساٖ، 2014)٤ٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد ٣ٔاػتفبدٜ  2 ١ساثغاص  FVC ١. ثشا٢ ٔحبػجاػت + ٔتغ٥ش1ٚ  -1ث٥ٗ 

2014). 

(2)  −
= − 

2
S

V S

NDVI NDVI
FVC  

NDVI NDVI
 

 آٚسدٖ دػتٝ ث ثب .اػت خـه خبن ثٝ ٔشثٛط NDVIs ٔتشاوٓ ٚ ٣ب٥ٞثٝ پٛؿؾ ٌ ٔشثٛط NDVIv، 2 ١ساثغ دس

)٤ٛ ٚ  ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ 3 ١ساثغ اص 8ٚ  ،7 ،5، 4 ِٙذػت ثب٘ذٞب٢ حشاست٣ LSE ٥١ب٣ٞ، ثشا٢ ٔحبػجپٛؿؾ ٌ وؼش

 .(2014ر٥ٕٙض ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛2014ٕٞىبساٖ، 

(3) ( )
RedFVC = 0 LSE = a + bρ

NDVI < 0 LSE = Emisivity Water

< ≤ = − +0 1 1S SFVC  LSE  ε FVC ε

 

                                                           
1. Land Surface Emissivity (LSE) 

2. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

3. Fraction of Vegetation Cover (FVC) 
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ضشا٤ت ٕٞجؼت٣ٍ  a ٚ bوؼش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ،  FVCثب٘ذ لشٔض ٚ  ٠ؿذ ح٥تلحثبصتبة ص٣ٙ٥ٔ  ρRed، 3 ١ساثغ دس

اص  ؿذٜ اػتخشادضش٤ت ٌؼ٥ّٙذ٣ٌ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ )   ٚ  ،ضش٤ت ٌؼ٥ّٙذ٣ٌ خبن   ، LSEخغ٣ ث٥ٗ ثبصتبة ثب٘ذ لشٔض ثب 

 . اػت( ASTERع٥ف٣  ١وتبثخب٘

‌کاناله‌تک الگوریتم
 ،ٖا)ر٥ٕٙض ٚ ٕٞىبس اػت ؿذٜ  اػتفبدٜدٔب٢ ػغح دس ٔغبِؼبت ٔتؼذد٢  ١ثشا٢ ٔحبػج (SC) 1وب٘بِٝ ته اٍِٛس٤تٓاص 

و٣ّ  ٔذَ .(٤2014ٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛2004؛ ػٛثش٤ٙٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 2003؛ ر٥ٕٙض ٚ ػٛثش٤ٙٛ، 2014؛ ر٥ٕٙض ٚ ٕٞىبساٖ، 2009

 .اػت 4 ١ساثغ كٛست ثٝثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ  LST ١ثشا٢ ٔحبػج

(4) ( ) = + + + 
 

1 2 3
1

senLST  γ ψ L ψ ψ δ
LSE  

٥ٔضاٖ ضش٤ت ٌؼ٥ّٙذ٣ٌ ٔشثٛط ثٝ  LSE دس ػٙزٙذٜ ثشا٢ ثب٘ذ حشاست٣، ؿذٜ حجت٥ٔضاٖ ا٘شط٢  Lsen، 4 ١دس ساثغ

 7ٚ  ،6، 5 ٞب٢ ساثغٝ كٛست ثٝثٝ تبثغ پلا٘ه ٞؼتٙذ وٝ  ٚاثؼتٝپبسأتشٞب٢  γ  ٚδٚ  ،اػتفبدٜ ٔٛسدعَٛ ٔٛد ثب٘ذ حشاست٣ 

 (.2014ر٥ٕٙض ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛2014)٤ٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛ٘ذ ٔحبػجٝ ٣ٔ

8ِٙذػت  (5)  =
2

sen

λ sen

T
γ  

b L  

7ٚ  5، 4ِٙذػت  (6)  
−

−  
= × +      

1
4

12
2

1

sen
sen

sen

C L λγ  L λ
CT

 

(7)  δ =− × +sen sen  γ L T  

دس ػٙزٙذٜ  ؿذٜ حجت٥ٔضاٖ ا٘شط٢  Lsenدس ػٙزٙذٜ،  ؿذٜ حجتدٔب٢ دسخـٙذ٣ٌ  Tsen ،7ٚ  ،6، 5ٞب٢  دس ساثغٝ

ؿٛد،  دس٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ دسر١ و٤ّٛٗ 1324ثشاثش ثب  8ِٙذػت  10ضش٤ت حبثت٣ اػت وٝ ثشا٢ ثب٘ذ  bλ، 10ثشا٢ ثب٘ذ حشاست٣ 

ؿٛد.  دس٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ 7/14387ٚ  9104/1×104تشت٥ت  ثٝ 7ٚ  ،5، 4وٝ ثشا٢ ِٙذػت  ا٘ذ ضشا٤ت حبثت   ٚ    

 ؛2014)٤ٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ذ٘ؿٛ ٔحبػجٝ ٣ٔ 10تب  8ٞب٢  اثغٝتٛاثغ اتٕؼفش٢ ٞؼتٙذ وٝ عجك س ψ1 ،ψ2 ، ٚψ3 ،ٕٞچ٥ٙٗ

 (.2014ر٥ٕٙض ٚ ٕٞىبساٖ، 

(8)  =1
1ψ  
τ  

(9)  =− −2
Luψ  Ld  
τ  

(10)  =3ψ  Ld  

 ٢تبثؾ سٚ ثٝ ثبلا   ٚ  ،تبثؾ سٚ ثٝ پب٥٤ٗ اتٕؼفش٢   لبث٥ّت ا٘تمبَ اتٕؼفش٢،   ، 10تب  8  ٞب٢ اثغٝسدس 

 ١ثشا٢ ٔحبػج 12ٚ  11 ٞب٢ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ا٘تمبَ تبثؾ دس دػتشع ٘جبؿذ اص ساثغٝ . ثشا٢ ٔٙبعم٣ وٝ دادٜاػتاتٕؼفش٢ 

 (.2014ر٥ٕٙض ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛2014)٤ٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد تٛاثغ اتٕؼفش٢ اػتفبدٜ ٣ٔ
                                                           
1. Single Channel (SC) 
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8ِٙذػت  (11)  

. . .

. . .

. . .

 = + +
 = − − −
 = + −

2
1

2
2

2
1

0 04019 0 02916 1 01523

0 38333 1 50294 0 20324

0 00918 1 36072 0 27514

ψ w w

ψ w w

ψ w w
 

7ٚ  5، 4ِٙذػت  (12)  

. . .

. . .

. . .

 = − +
 = − − −
 = + −

2
1

2
2

2
1

0 14714 0 15583 1 1234

1 1836 0 37607 0 53894

0 04554 1 8719 0 39071

ψ w w

ψ w w

ψ w w
 

ٚ اعلاػبت  MODISوٝ اص ٔحلَٛ ثخبس آة  اػت٥ٔضاٖ ثخبس آة ٔٛرٛد دس اتٕؼفش  w، 12ٚ  11 ٞب٢ٝ دس ساثغ

ٔبد٤غ ثشا٢ اسص٤بث٣ دلت دٔب٢ ػغح  MOD11اص دٔب٢ ٔحلَٛ  ،آ٤ذ. دسٟ٘ب٤ت دػت ٣ٔٝ ثٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣  ا٤ؼتٍبٜ

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.ؿذٜ  ٔحبػجٝ

‌سطح‌یکیشیوفیب‌اتیخػوغ‌استخزاج

 ،٤ٍٙ٣ػجض ،٣٤سٚؿٙب رّٕٝ اص ػغح ٣ى٤ض٥ٛف٥ث بت٥خلٛك ش٥٥تغ ػجت ٣ا٘ؼب٘ ٢ٞب ت٥فؼبِ اص ٣٘بؿ ٣اساض ٢وبسثش شات٥٥تغ

. وٙذ ٣ٔ ش٥٥تغ ض٥٘ LSTػغح،  ٣ى٤ض٥ٛف٥ث بت٥خلٛك ش٥٥تغ ثب ،٥ٕٗٞچٙ(. 2016 ٕٞىبساٖ، ٚ صا٘چتب) ؿٛد ٣ٚ سعٛثت ٔ

ؿذٜ  دس ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ اسائٝ  ٣ٔختّف ٢ٞب ٚ سعٛثت ٔذَ ،٤ٍٙ٣ػجض ،٣٤سٚؿٙب ػغح اص رّٕٝ بت٥اػتخشاد خلٛك ٢ثشا

 ٢ثب اػتفبدٜ اص ثب٘ذٞب ـ NDVIٚ  ،(NDWI) 1ؿذٜ آة ٘شٔبَ ٣ؿبخق تفبضّ ،ذ٥ٚآِج ٢ٞب پبسأتش ٗ،٥ث ٤ٗاػت. دس ا

 ٚ ٥ٝٙأ) وٙٙذ ٣ٔ اػتخشاد ٢ا ٔبٞٛاسٜ ش٤تلبٚ اص سا ٣ى٤ض٥ٛف٥ث بت٥خلٛك اص ٢ٚ ٔؤحش ذ٥اعلاػبت ٔف ـ ش٤تلبٚ ٣ا٘ؼىبػ

 ٤ٗؿذٜ اص ا اعلاػبت اػتخشاد ٣اكّ رضءٚ سعٛثت ػٝ  ،٤ٍٙ٣ػجض ،٣٤سٚؿٙب ثٝ ٔشثٛط اعلاػبت(. 2012 ٕٞىبساٖ،

اعلاػبت سٚؿٙب٣٤ ؿبُٔ دسكذ ػغٛح ٘فٛر٘بپز٤ش اص رّٕٝ اساض٣ ثب٤ش ٚ  ٠دٞٙذ ٘ـبٖػغح  ٢ذ٥ٚآِج. ثبؿٙذ ٣ٔ ٞبپبسأتش

اعلاػبت  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ NDWIٚ ؿبخق  ،اعلاػبت ػجض٣ٍٙ٤ اص رّٕٝ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٠دٞٙذ ٘ـبٖ NDVI، ؿذٜ ػبختٝ

ثشا٢  NDWI ١. ساثغاػت ؿذٜ ػبختٝٚ اساض٣  ،سعٛثت ؿبُٔ خلٛك٥بت ػٛاسم ٔشتجظ ثب آة، سعٛثت خبن، ٥ٌبٜ

 (.2013ٔه ف٥تشص، اػت ) ؿذٜ  دادٜ٘ـبٖ  13  ١ساثغ كٛست ثٝ تلب٤ٚش ِٙذػت

(13) 
−

=
−

Green NIR

Green NIR

ρ ρ
NDWI  

ρ ρ  

آِج٥ذ٢ٚ  ١ثشا٢ ٔحبػج ثبؿٙذ. ٣ٔ ػجضٚ  ٘ضد٤ه لشٔض  ٔبدٖٚتشت٥ت ثبصتبة ثب٘ذٞب٢  ثٝ       ٚ       ،13 ١دس ساثغ

‌.(٣ٞ2018 ٚ ٕٞىبساٖ، ) ػغح اص تشو٥ت خغ٣ ثشاػبع ثب٘ذٞب٢ ا٘ؼىبػ٣ اػتفبدٜ ؿذ

‌سطح دماي و بیوفیشیکی خػوغیات تغییزات رونذ بزرسی

ٔذَ وشاع  ٞب٢ صٔب٣٘ ٔختّف اص دس ثبصٜ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝحبضش ثشا٢ ثشسػ٣ سٚ٘ذ تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣  ١دس ٔغبِؼ

 بفت٤ٝ ش٥٥تغ ٢شثشداس٤تلٛ خ٤تبس دٚ ٥ٗثوٝ دس  ٤٣ٞب ىؼ٥ُپ تؼذاد ١ٔذَ ٞٓ ٔحبػج ٤ٗدس ا تت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

 . (2016ٞبتت،  -اَ) وشد ٔـخق سا ٣اساض شات٥٥تغ ت٥ٔبٞ تٛاٖ ٣ٔٞٓ  اػت ش٤پز أىبٖ

آِج٥ذٚ، ٢ پبسأتشٞب٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش  ،ٚ ػجض٣ٍٙ٤ ،ثشا٢ ثشسػ٣ سٚ٘ذ تغ٥٥شات خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ سٚؿٙب٣٤، سعٛثت

NDWI،  ٚNDVI َثشا٢ ثشسػ٣ سٚ٘ذ  ،ٕٞچ٥ٙٗ ثشسػ٣ ؿذٜ اػت. 1396-1368 ثبص٠ صٔب٣٘ٞب٢ ٔختّف دس  ثشا٢ ػب

                                                           
1. Normalized Difference Water Index (NDWI) 
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ٞش ٘ٛع تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ثش تغ٥٥ش دٔب٢ ػغح ػٝ ٌبْ ا٘زبْ ؿذٜ اػت. دس ٌبْ  تأح٥شتغ٥٥شات دٔب٢ ػغح ٚ ثشسػ٣ 

ٞب٢  ٞب٢ ٔختّف ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات دٔب٢ ٞٛا دس ػبَ دس ػبَ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝؿذٜ ثشا٢  دٔب٢ ػغح ٔحبػجٝ ،اَٚ

تغ٥٥شات دٔب٢ ػغح ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات وبسثش٢  ١ػبص٢ تغ٥٥شات دٔب٢ ٞٛا ٔحبػج ٘شٔبَ ؿذٜ اػت. ٞذف اص ٘شٔبَ ٔختّف

ٚ  ،اٞش، و٥ّجشٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣  ٌزس ٔبٞٛاسٜ دس ا٤ؼتٍبٜ ١ٔمذاس دٔب٢ ٞٛا ثشا٢ ِحظ ٘خؼت ،ٔٙظٛس ٤ٗذاساض٣ ثٛدٜ اػت. ث

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش دٔب٢ ػغح ا٤ؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػ٣ ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت.  ػٝثشسػ٣ ؿذٜ اػت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش دٔب٢  ٚسصلبٖ

٣ ا٘تخبة ٤ٞب ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت )پ٥ىؼُ  ثشا٢ ٞش ػبَ( ٔتشاوٓ )رٍُٙ 65/0ثبلاتش اص  NDVIخبف ثب ٔمبد٤ش  ٞب٢ُ پ٥ىؼ

ظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش ٔمذاس ٔتٛػ ،ػپغداؿتٝ ثبؿٙذ(.  65/0ثبلاتش اص  NDVIٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔمذاس  ػبَ ١ا٘ذ وٝ دس ٕٞ ؿذٜ

اػت. ٔمذاس اختلاف ث٥ٗ ذٜ ؿٞب٢ ٔختّف ٔحبػجٝ  ػبَ 65/0ثبلاتش اص  NDVIٞب٢ خبف ثب ٔمبد٤ش  ؼُدٔب٢ ػغح پ٥ى

دس ٞش ػبَ ثب ٔمذاس ٔتٛػظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش  65/0ثبلاتش اص  NDVIٞب٢ خبف ثب ٔمبد٤ش  ؼ٥ُٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش دٔب٢ ػغح پ٥ى

ٞب٢ ٔختّف، ٔمذاس تلح٥ح دٔب٢ ػغح ٘بؿ٣ اص تفبٚت  ػبَ 65/0ثبلاتش اص  NDVIٞب٢ خبف ثب ٔمبد٤ش ُ دٔب٢ ػغح پ٥ىؼ

ؿذٜ ثشا٢ ٞش تبس٤خ اػٕبَ ؿذٜ  كٛست رذاٌب٘ٝ ثش دٔب٢ ػغح ٔحبػجٝ ٔمذاس ا٤ٗ اختلاف ثٝ ذ.وٙ ٣ٔ ث٥بٖدٔب٢ ػغح سا 

دٔب٢ ٞٛا ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش دٔب٢ ػغح  ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ،ثشا٢ احجبت وبسا٣٤ ا٤ٗ سٚؽ اػت.

ٔمبد٤ش اختلاف  ،دْٚدس ٌبْ  ٞب٢ ٔختّف ثشسػ٣ ؿذٜ اػت. ػبَدس  65/0ثبلاتش اص  NDVIٞب٢ خبف ثب ٔمبد٤ش ُ پ٥ىؼ

ثب اػتفبدٜ اص تح٥ُّ ٔىب٣٘  ،ٌبْ ػْٛدس  ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت.تفبضُ ٞب٢ ٔختّف ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  دٔب٢ ػغح ث٥ٗ ػبَ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تغ٥٥شات دٔب٢ ػغح ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ثشسػ٣ ؿذٜ اػت. ،1صٚ٘بَ آٔبس٢

‌هاي‌پضوهص‌یافته
روش ا٤ٗ ) ثب٤ش وبسثش٢ػلاٜٚ ثش ، ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔؼبػذ ٣٤ٞٛا ٚ آة ٚ ٣ى٤خبف اوِٛٛط ظ٤ثب تٛرٝ ثٝ ؿشا ،٣عٛسوّ ثٝ

. ٚرٛد داس٘ذ ا٤ٗ ٔٙغمٝرٍُٙ ٥٘ض دس ٔشتغ ٚ اساض٣  ،ا٘ذ( لاصْ اػت وٝ ٔشاتغ ضؼ٥ف ٞٓ دس ا٤ٗ ولاع ٌٙزب٘ذٜ ؿذٜ٘ىتٝ 

، وبسثش٢ ٔؼذٖ ٥٘ض ثٝ د٤ٍش ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝٔؼذٖ ٔغ ػٍٖٙٛ دس  ٞب٢ فؼب٥ِت ١د٥ُِ تٛػؼ ثٝ ،1372دس ػبَ 

ٍٖ٘ٛ، ٔؼبحت ا٤ٗ ٛٔؼذٖ ػ تثب افضا٤ؾ فؼب٥ِ ،ٌزؿتٝ ١ؿذٜ اػت. ع٣ دٚ دٞافضٚدٜ ٞب٢ ٔٛرٛد دس ٔٙغمٝ  وبسثش٢

ثٙذ٢ ث٥ـتش٤ٗ  آٔذٜ اص عجمٝ دػتٝ ٞب٢ وبسثش٢ اساض٣ ث اػت. ٘مـ٥ٌٝش٢ داؿتٝ  افضا٤ؾ چـٓٔٙغمٝ ٤ٗ اوبسثش٢ دس 

. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش پبسأتشٞب٢ ضش٤ت وبپب ٚ دلت و٣ّ اػت ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 3دس ؿىُ ٞب٢ ٔختّف  ؿجبٞت ثشا٢ ػبَ

دلت ٔٙبػت  ٠دٞٙذ وٝ ٘ـبٖ اػتدسكذ 92ٚ  91/0تشت٥ت  تؼت ثٝ ٠ٞب٢ وبسثش٢ اساض٣ ثشاػبع ٔزٕٛػٝ داد ٘مـٝ

 .اػت ؿذٜ ت٥ٟٝٞب٢ وبسثش٢ اساض٣  ٘مـٝ

ف٥ض٤ى٣ ث٥ؾ اص حذ وبسثش٢  ١سؿذ ٚ تٛػؼ 1396تب  1368ٞب٢  ٞب٢ وبسثش٢ اساض٣ ثشا٢ ػبَ ثشسػ٣ ثلش٢ ٘مـٝ

 خبن تٗ ٥ّ٥ٖٔٛ چٙذ٤ٗ ػٍٖٛ٘ٛ ٔغ ٔؼذٖ ثشداس٢ ثبعّٝ ١ٔشحّ دٞذ. دس سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝٔؼذٖ دس 

 ٔٛاد ص٤ش دس ٔزبٚس ٞب٢ دسٜ ٥ٌب٣ٞ ا٢ وٝ پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ ثٝاػت؛ ا٘جبؿت ؿذٜ  ٔزبٚس ٞب٢ دسٜ دس ٞب ثبعّٝ ٚ ؿذٜ ربٝ ربث

 وـ٣ ربدٜ احش دس ٞىتبس اص اساض٣ ٔٙغمٝ چٙذ٤ٗ ،ٕٞچ٥ٙٗ .ٜ اػتؿذ دٌشٌٖٛ ٔٙغمٝ عج٥ؼ٣ ػ٥ٕب٢ ٚ ٔذفٖٛ ثبعّٝ

 4ؿىُ  .رٍُٙ ٚ ٔؼذٖ لبثُ ٔـبٞذٜ اػت ٞب٢ تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ دس ولاع ٞب٢تش٤ٗ احش اػت. ٟٔٓ ؿذٜ تخش٤ت

 .دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ سا  1396-1368 ثبص٠ صٔب٣٘ٔؼبحت عجمبت ٔختّف وبسثش٢ اساض٣ دس عَٛ 

 
 

                                                           
1. Zonal 
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1368 0 982.89 495.72 995.94

1372 13.41 918.415 612.99 929.7

1377 78.3 945.54 585.9 864.81

1382 192.69 876.33 661.32 744.21

1386 328.41 827.37 612.99 705.78

1392 474.3 660.24 668.52 671.49

1396 621.54 644.67 614.07 594.27
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ٞىتبس دس  54/621ثٝ  1372ٞىتبس دس ػبَ  41/13افضا٤ؾ ٔؼبحت وبسثش٢ ٔؼذٖ اص  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ 4ثشسػ٣ ٘تب٤ذ ؿىُ 

 94/995ٞب اص  ٞب٢ ٔؼذ٣٘، ٔؼبحت رٍُٙ فؼب٥ِت ١ثش احش ٌؼتشؽ ٚ تٛػؼ ،ٔغبِؼبت٣ ٠. دس ع٣ ٥ٕٞٗ دٚساػت 1396ػبَ 

ٞىتبس وبٞؾ ٤بفتٝ اػت. سٚ٘ذ افضا٤ؾ ٔؼبحت وبسثش٢ ٔؼذٖ ٚ وبٞؾ ٔؼبحت اساض٣ رٍُٙ ع٣ ا٤ٗ  27/594ٞىتبس ثٝ 

تخش٤ت ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ حبو٣ اص ٌؼتشؽ  ٥ٔضاٖدٞذ. افضا٤ؾ  وٙٙذٜ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب سٚ٘ذ٢ ٍ٘شاٖ ػبَ

ثبص٠ ثشا٢  تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ٥ٔضاٖ رٍُٙ اػت.وبسثش٢ تش٤ٗ ػّت تغ٥٥شات  ، وٝ اك٣ّاػت٣٘ ٞب٢ ا٘ؼب فؼب٥ِت

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2ٚ رذَٚ  5كٛست ؿىُ  ثٝ 1396-1372 صٔب٣٘

  
‌1396-1372هاي‌‌بین‌سال‌منطقة‌مورد‌مطالؼهتغییزات‌کاربزي‌اراضی‌‌ةنقط‌.5ضکل‌

‌)هکتار(‌1396-1372هاي‌‌بین‌سال‌منطقة‌مورد‌مطالؼهمقذار‌تغییزات‌کاربزي‌اراضی‌‌.‌2جذول

‌1372-‌1396مؼذن‌بایز‌مزتغ‌جنگل‌مجموع
 ٔؼذٖ 1/134 1/134 5/2632 8/1153‌2295
 ثب٤ش 0 6/4800 4/1364 7/6446‌7/281
 ٔشتغ 0 5/1750 6/2469 7/6140‌6/1920
 رٍُٙ 0 9/0 9/0 7/5942‌9/5940
 ٔزٕٛع 1/134 5/9184 9/6129 5/24745‌0/9297

 

رٍُٙ ثٝ وبسثش٢ ٔؼذٖ تجذ٤ُ  ٞىتبس اص ٔؼبحت 2295ٔٛسد ٔغبِؼٝ،  ثبص٠ صٔب٣٘ دسدٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ 2٘تب٤ذ رذَٚ 

ٌؼتشؽ فؼب٥ِت  ٞب٢احش ٞىتبس اص اساض٣ ٔشتغ ثٝ وبسثش٢ ٔؼذٖ تجذ٤ُ ؿذٜ اػت. 2632ث٥ؾ اص  ،ٕٞچ٥ٙٗ ؿذٜ اػت.

احشٞب٢  .2 ؛ٔؼتم٥ٓ ٞب٢احش. 1تمؼ٥ٓ وشد: ٖ ثٝ دٚ ٌشٜٚ تٛا ٞب٢ اعشاف سا ٣ٔ ثش رٍُٙٞب٢ ٌزؿتٝ  ع٣ ػبَٔؼذٖ 

د٥ُِ افضا٤ؾ ٔؼبحت ف٥ض٤ى٣  ثٝ وبسثش٢ رٍُٙ ثٝ وبسثش٢ ٔؼذٖ ٔٙبعك ثبٔؼتم٥ٓ ٔشثٛط ثٝ تجذ٤ُ  ٞب٢احش ٔؼتم٥ٓ.غ٥ش

 ،ر٥ٜٛ، وجبِت، آسػ٥ٙه ػٙبكش حذالُ، ٔغ ثش ػلاٜٚ ،اص ٔؼذٖ ػٍٖٛ٘ٛ ٔٛاد ٔؼذ٣٘ ٔؼتخشد ،د٤ٍش عشف اص. اػت ٔؼذٖ

ٞب لشاس  آة اػ٥ذ٢ ٔؼذٖ ٚ ٘ـت آلا٤ٙذٜ صٜ تأح٥شٞب٢ ػغح٣ ٔزبٚس تحت  خبن ،دس٘ت٥زٝ. داس٘ذ خٛد ٕٞشاٜ ٥٘ض سا ٥٘ىُ ٚ

 ؿٛ٘ذ آِٛدٜ آة اػ٥ذ٢ ٚ صٜ ػ٥ٍٙٗ فّضات ثب وبس٢ ٔؼذٖ ١ٔٙغم اعشاف ٥ٌبٞبٖ ٚ دسختبٖ رٍُٙ ؿٛد ٣ٔ ثبػج و٥ٌٝش٘ذ  ٣ٔ

ػٍٖٛ٘ٛ ٞب٢  خب٘ٝدسٚ ،ٞب٢ ٔتؼذد ٞٝاٚرٛد آثش (.1386، ػّٕبػ٣) ؿٛد رٍُٙ پٛؿؾ اص ػبس٢ ٔٙغمٝ اص ٚػ٥ؼ٣ ثخؾ ٚ

 ٔٙف٣ ٞب٢رٍُٙ ػجت تـذ٤ذ احشٚ ٔزبٚست ٞب اص ٘ضد٤ى٣  سٚدخب٘ٝا٤ٗ ٚ ػجٛس  ،ٔؼذٖ ؿٕبَدس  پخ٥شدس ؿشق ٚ  چب٢

 ؿٛد. ٣ٔدس ا٤ٗ ٔٙبعك  ٣اض٣ رٍّٙٞب٢ ٔؼذ٣٘ ثش اس فؼب٥ِت ٔؼتم٥ٓغ٥ش

ٞب٢ ٌزؿتٝ ػجت  ٘بؿ٣ اص افضا٤ؾ فؼب٥ِت ٔؼذ٣٘ ع٣ ػبَ ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝتغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣  ،و٣ّ كٛست ثٝ

افضا٤ؾ فؼب٥ِت ٔؼذ٣٘ ثش خلٛك٥بت  ٔٙف٣ ٞب٢ٔٙف٣ ثؼ٥بس٢ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ؿذٜ اػت. ثشا٢ ثشسػ٣ احش ٞب٢احش
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ٚ  ،سٚؿٙب٣٤، ػجض٣ٍٙ٤ ٠دٞٙذ ٘ـبٖتشت٥ت  وٝ ثٝ ،NDVI،  ٚNDWIٞب٢ آِج٥ذٚ،  پبسأتشث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح ٔٙغمٝ، ٔمبد٤ش 

 NDVI،  ٚNDWIآِج٥ذٚ،  ٞب٢ پبسأتشٞب٢  ا٢ اص ٘مـٝ ٞب٢ ٔختّف ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ ػبَ ا٘ذ، سعٛثت

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 8ٚ  ،7، 6 ٞب٢ كٛست ؿىُ تشت٥ت ثٝ ثٝ
1368‌1377‌

  
1386‌1396‌

  
‌1368-‌1396باسة‌سمانیهاي‌پارامتز‌آلبیذو‌بزاي‌‌اس‌نقطهاي‌‌.‌نمونه6ضکل‌

‌

1368‌1377‌

  
1386‌1396‌

  
‌1368-‌1396باسة‌سمانیبزاي‌‌NDVIهاي‌‌اي‌اس‌نقطه‌نمونه.‌7ضکل‌

 



 ‌1398بهار‌،1رة‌ضما‌،‌51دورة‌،طبیؼی‌يفیااجغز‌يها‌هصپضو‌  64

1368‌1377‌

  
1386‌1396‌

  
‌1368-‌1396باسة‌سمانیبزاي‌‌NDWIهاي‌‌اي‌اس‌نقطه‌نمونه‌.8ضکل‌

، ٔمبد٤ش خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ثب ٌؼتشؽ ف٥ض٤ى٣ وبسثش٢ ٔؼذٖ ،دٞذ وٝ ٘ـبٖ ٣ٔ 8تب  6ٞب٢  ثشسػ٣ ثلش٢ ؿىُ

ثب افضا٤ؾ ٔؼبحت وبسثش٢ ٔؼذٖ، ٔؼبحت ٔٙبعك ثب ٔمبد٤ش ثبلا٢ پبسأتش آِج٥ذٚ  داؿتٝ اػت. فشاٚا٣٘ػغح تغ٥٥شات 

ٔؼبحت ٔٙبعك ثب ٔمبد٤ش ثبلا٢  ٕچ٥ٙٗٞ ٤ٚبفتٝ، افضا٤ؾ  NDVI، ٔؼبحت ٔٙبعك ثب ٔمبد٤ش پب٥٤ٗ پبسأتش ٤بفتٝ افضا٤ؾ

تش تغ٥٥شات خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ سٚؿٙب٣٤،  ثشا٢ ثشسػ٣ دل٥ك ٤بفتٝ اػت. ٣ٟافضا٤ؾ لبثُ تٛر NDWIپبسأتش 

 NDVI،  ٚNDWIآِج٥ذٚ، ٞب٢  ٚ سعٛثت ٘بؿ٣ اص افضا٤ؾ فؼب٥ِت ٔؼذ٣٘، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش ٞش ٤ه اص ؿبخق ،ػجض٣ٍٙ٤

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 9كٛست ؿىُ  ٚ ثٝٞب٢ ٔختّف ٔحبػجٝ  ثشا٢ ػبَ

 
‌هاي‌مختلف‌بزاي‌سال‌NDWIو‌‌،NDVIهاي‌آلبیذو،‌‌میانگین‌مقادیز‌هز‌یک‌اس‌ضاخع‌.9ضکل‌
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 NDVI،  ٚNDWIآِج٥ذٚ،  ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ پبسأتشٞب٢ 1396-1386 ثبص٠ صٔب٣٘دٞذ وٝ ع٣  ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ ٘تب٤ذ ثشسػ٣

دس ػبَ  17/0اص  ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝػغح ثشا٢  ٢ٚ افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش آِج٥ذٚ ،تشت٥ت افضا٤ؾ، وبٞؾ ثٝ

 1396-1368 ثبص٠ صٔب٣٘دس عَٛ  NDVIٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿبخق  ،سػ٥ذٜ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ 1396دس ػبَ  25/0ثٝ  1368

وبٞؾ ٔؼبحت اساض٣ ر٣ٍّٙ ٚ تجذ٤ُ آٖ ثٝ  NDVIد٥ُِ وبٞؾ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش  وبٞؾ ٤بفتٝ اػت. 09/0 تمش٤جبً

تغ٥٥شات  ٔٙف٣ تغ٥٥شات خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغحْ تأح٥شتش٤ٗ  ٟٔٓ .اػتٞب٢ ٌزؿتٝ  اساض٣ ٔؼذٖ ٚ ٔشتغ ع٣ ػبَ

ٞب٢ ٔختّف ٔٛسد ثشسػ٣ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ  دس صٔبٖ  ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝثشا٢  ٔمبد٤ش دٔب٢ ػغح. اػتدٔب٢ ػغح 

 MOD11آٔذٜ اص تلب٤ٚش ِٙذػت ٚ ٔحلَٛ  دػتٝ ثث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح  RMSEؿذٜ اػت.  ػجٝٔحبوب٘بِٝ  ته

ؿذٜ ثب اٍِٛس٤تٓ  دلت ٔٙبػت دٔب٢ ػغح ٔحبػجٝ ٠دٞٙذ وٝ ٘ـبٖ اػتٌشاد  ػب٘ت٣ ١دسر 2وٕتش اص  ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝ

 .دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ سا  ٔختّفٞب٢  ٞب٢ دٔب٢ ػغح ثشا٢ صٔبٖ ٘مـٝ 10ؿىُ . اػتوب٘بِٝ ٚ تلب٤ٚش ِٙذػت  ته

 ثبص٠ صٔب٣٘ع٣  ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝدٞذ وٝ تٛص٤غ ٔىب٣٘ ٔمبد٤ش دٔب٢ ػغح دس  ٘ـبٖ ٣ٔ 10ثشسػ٣ ثلش٢ ؿىُ 

حشاست٣ ثب دٔب٢ پب٥٤ٗ دس ٔشوض  ١ٌزؿتٝ، خٛؿ ١تغ٥٥ش وشدٜ اػت. ثب افضا٤ؾ فؼب٥ِت ٔؼذ٣٘ ع٣ دٚ دٞ 1368-1396

، ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼ٤ٍٝش ٔٙبعك تغ٥٥ش وشدٜ اػت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح تل٤ٛش ثٝ ٔٙغمٝ ثب دٔب٢ ٔتٛػظ ٘ؼجت ثٝ د

ٞب٢ خبف ٔحبػجٝ ٚ  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٞش ٤ه اص وبسثش٢ ،ٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣ ؿذٜ دس ا٤ؼتٍبٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ٞٛا٢ حجت

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 11كٛست ؿىُ  ثٝ
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و‌دماي‌سطح‌‌،هاي‌هواضناسی‌ضذه‌در‌ایستگاه‌،‌دماي‌هواي‌ثبتمنطقة‌مورد‌مطالؼه.‌میانگین‌مقادیز‌دماي‌سطح‌11ضکل‌

‌(درجة‌کلوین)‌هاي‌مختلف‌ها‌در‌سال‌انواع‌کاربزي

ثٛدٜ اػت. دس ٞب٢ رٍُٙ ٚ ثب٤ش  تشت٥ت ثشا٢ وبسثش٢ تش٤ٗ ٚ ثبلاتش٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ثٝ پب٥٤ٗ ،ٞب تبس٤خ ١دس ٕٞ

اص ٔمذاس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح وبسثش٢ ٔؼذٖ  تش دسرٝ پب٥٤ٗ 33/6كٛست ٔتٛػظ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح رٍُٙ ثٝ ٞب، ػبَا٤ٗ 

اختلاف . اػتساض٣ رٍُٙ ٥٘ض ثؼ٥بس حبئض ا٥ٕٞت ٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣ ٚ ا سٚ٘ذ تغ٥٥شات ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ٞٛا٢ ا٤ؼتٍبٜ .اػت

تغ٥٥ش رٍُٙ ثٝ ٔؼذٖ ثش افضا٤ؾ دٔب٢ ػغح  تأح٥شٔح٥غ٣  ص٤بد ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح اساض٣ رٍُٙ ٚ ٔؼذٖ ا٥ٕٞت ص٤ؼت

ٔٛسد ٔغبِؼٝ تغ٥٥شات ص٤بد٢ داؿتٝ  ثبص٠ صٔب٣٘، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح رٍُٙ ع٣ 11ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ دٞذ.  سا ٘ـبٖ ٣ٔ

تٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌشفت وٝ  ٣ٔ ،ثٛدٖ سٚ٘ذ تغ٥٥شات ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ٞٛا ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح رٍُٙ ٛرٝ ثٝ ٤ىؼبٖثب ت .اػت

دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ،  ٞب تغ٥٥شات دٔب٢ ٞٛا ٚ ؿشا٤ظ ر٢ٛ ثٛدٜ اػت. ػّت اك٣ّ تغ٥٥شات ص٤بد دٔب٢ ػغح رٍُٙ ع٣ ا٤ٗ تبس٤خ

ٞب٢ ٔختّف ٘ؼجت ثٝ  دٔب٢ ػغح ثشا٢ تبس٤خ ٘خؼت،تغ٥٥ش وبسثش٢ اساض٣ ثش تغ٥٥ش دٔب٢ ػغح،  تأح٥شثشا٢ ثشسػ٣ دل٥ك 

ا٤ؼتٍبٜ  ػٝؿذٜ دس  حجت دٔب٢ ٞٛا٥ٔب٥ٍ٘ٗ دس ٌبْ اَٚ استجبط ث٥ٗ ٔمذاس  ،ٔٙظٛس ٤ٗذث ؿذٜ اػت.  دٔب٢ ٞٛا ٘شٔبَ

 65/0ثبلاتش اص  NDVIٞب ٔمذاس َ ػب ١ٕٞوٝ دس  ،ٔٙغم١ ٔٛسد ٔغبِؼٝٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٔٙبعم٣ اص  ٞٛاؿٙبػ٣

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 12كٛست ؿىُ  ثشسػ٣ ٚ ٘تب٤ذ ثٝ ،ا٘ذ داؿتٝ
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ا٤ؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػ٣ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح  ػٝؿذٜ دس  حجت ٢ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ استجبط ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ٞٛا

. ٔتٛػظ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٔٙبعم٣ ثب ٔمذاس اػت 89/0ٞب  ػبَ ١ٕٞدس  65/0ثبلاتش اص  NDVIٔٙبعم٣ ثب ٔمذاس 

NDVI  ثشا٢ تلح٥ح احش تغ٥٥ش دٔب٢ ٞٛا ثش تغ٥٥ش دٔب٢ ػغح اػتو٤ّٛٗ  ١دسر 2/292ٞب  ػب١َٕٞ دس  65/0ثبلاتش اص .

اختلاف ث٥ٗ ٔتٛػظ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٔٙبعم٣ ثب ٔمذاس صٔب٣٘ ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٠ٛسد ٔغبِؼٝ ع٣ ثبصٔ ١ٔٙغم

NDVI  ٞش ٤ه اص ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٔٙبعم٣ ثب ٔمذاس  65/0ثبلاتش اص ٚNDVI  ٔحبػجٝ ٚ ثش  65/0ثبلاتش اص

ٝ اختلاف ث٥ٗ ٔتٛػظ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٘تب٤ذ ٔشثٛط ث س٢ٚ دٔب٢ ػغح ٔشثٛط ثٝ ٞش تبس٤خ اػٕبَ ؿذٜ اػت.

 65/0ثبلاتش اص  NDVIٚ ٞش ٤ه اص ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػغح ٔٙبعم٣ ثب ٔمذاس  65/0ثبلاتش اص  NDVIٔٙبعم٣ ثب ٔمذاس 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3دس رذَٚ 

ٞب٢ ٔختّف،  دٔب٢ ػغح صٔبٖپغ اص تلح٥ح احش تغ٥٥ش دٔب٢ ٞٛا ثش تغ٥٥ش دٔب٢ ػغح، ثب اػتفبدٜ اص تفش٤ك تلب٤ٚش 

  ٘مـ١ ،ٞب٢ صٔب٣٘ ٔختّف ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تغ٥٥شات دٔب٢ ػغح ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ثشا٢ ثبصٜ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  13كٛست ؿىُ  ثٝ 1396-1372صٔب٣٘  ٠ٞب ثٝ ٔؼذٖ ثشا٢ ثبص دٔب٢ ػغح ٚ تجذ٤ُ د٤ٍش وبسثش٢ تغ٥٥شات

 اػت.

ث٥ـتش٤ٗ تغ٥٥شات  1396-1372صٔب٣٘  ٠ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس عَٛ ثبص ١دٞذ وٝ دس ٔٙغم ٘ـبٖ ٣ٔ 13ثشسػ٣ ٘تب٤ذ ؿىُ 

صٔب٣٘ اص وبسثش٢ رٍُٙ  ٠ػت وٝ دس عَٛ ا٤ٗ ثبصادٔب٢ ػغح )ٔٙبعك ثب سً٘ ػف٥ذ( اص ٘ظش ٔىب٣٘ ٔٙغجك ثش ٔٙبعم٣ 

تغ٥٥شات  ١حبِت ٔختّف( ثب ٘مـ 15ٕىٗ )ٞب٢ تغ٥٥شات دٔب٢ ػغح ٔ ٘مـٝ ١ٕٞا٘ذ. ثب آ٘ب٥ِض ٚ ثشسػ٣  تجذ٤ُ ثٝ ٔؼذٖ ؿذٜ

صٔب٣٘  ٠تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ثشا٢ ثبص ١تغ٥٥شات دٔب٢ ػغح ٚ ٘مـ ١ػٙٛاٖ ٔخبَ: ٘مـ وبسثش٢ اساض٣ ٔتٙبظش ثب آٖ )ثٝ

دٞذ وٝ  اػت. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ ٣ٔؿذٜ ( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تغ٥٥شات دٔب٢ ػغح ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ٔحبػجٝ 1382-1386

ٚ ٔشتغ ثٝ ثب٤ش  ،ٞب٢ رٍُٙ ثٝ ٔؼذٖ، ٔشتغ ثٝ ٔؼذٖ، رٍُٙ ثٝ ٔشتغ، رٍُٙ ثٝ ثب٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تغ٥٥ش وبسثش٢كٛست  ثٝ

 ا٘ذ. تغ٥٥ش دٔب٢ ػغح ا٤زبد وشدٜ 9/0ٚ  ،3/3، 6/1، -4/1، -1/0، 8/5تشت٥ت  ثٝ

هز‌یک‌اس‌مقادیز‌میانگین‌دماي‌و‌‌65/0باتتز‌اس‌‌NDVI.‌اختلاف‌بین‌متوسط‌مقادیز‌میانگین‌دماي‌سطح‌مناطقی‌با‌مقذار‌3جذول‌

‌65/0باتتز‌اس‌‌NDVIسطح‌مناطقی‌با‌مقذار‌

 ػبَ 1368 1372 1377 1382 1386 1392 1396
 ٔمذاس اختلاف -4/1 -4/5 1/0 -4/0 6/1 1/0 6/4
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‌گیزي‌نتیجه‌وبحث‌
تغ٥٥ش خلٛك٥بت . اػتٞب٢ ا٘ؼب٣٘ تغ٥٥ش خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح ص٥ٔٗ  ٔٙف٣ فؼب٥ِت ٞب٢احش تش٤ٗ ٟٔٓ ٤ى٣ اص

. ؿٛد  ٣ٔ ث٥لاٖ ا٘شط٢ ١ص٥ٔٗ اص رّٕٝ چشخ ٞب٢ عج٥ؼ٣ ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح ص٥ٔٗ ػجت تغ٥٥ش دس ثؼ٥بس٢ اص فشا٤ٙذٞب ٚ چشخٝ

ا٢  افضا٤ؾ لبثُ ٔلاحظٝ تٛػظ ا٘ؼبٖ دس ػشاػش رٟبٖ وبس٢ التلبد٢، فؼب٥ِت ٔؼذٖد٥ُِ ٔضا٤ب٢  ثٝ ،ٞب٢ ٌزؿتٝ ع٣ دٞٝ

 ٔح٥ظ ثش ا٢ ٔلاحظٝ لبثُ ٞب٢احش ،ثٙبثشا٤ٗ .اػت اعشاف ٔح٥ظ ٚ عج٥ؼت ثب ٔؼتم٥ٓ استجبط دس وبس٢ ٤بفتٝ اػت. ٔؼذٖ

ثشا٢ ثشسػ٣ ٚ پب٤ؾ سٚ٘ذ ٞب٢ ػٙزؾ اص دٚس ا٘ؼىبػ٣ ٚ حشاست٣  . ٞذف اص پظٚٞؾ حبضش تّف٥ك لبث٥ّتعج٥ؼ٣ داسد

. اػتٌزؿتٝ  ١دٞ ػٝٞب٢ ٔؼذ٣٘ ع٣  ٔؼذٖ ٔغ ػٍٖٛ٘ٛ ٘بؿ٣ اص فؼب٥ِت ١تغ٥٥شات خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح ٔٙغم

ٞب٢  ح٥ش فؼب٥ِتأ٣ ٚ و٥ف٣ تحبضش ٘ؼجت ثٝ د٤ٍش ٔغبِؼبت دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثشسػ٣ وّٕ ١ٚرٝ تٕب٤ض ٚ ٘ٛآٚس٢ ثبسص ٔغبِؼ

دس ا٤ٗ  ،. ٕٞچ٥ٙٗاػت ص٥ٔٗ ٚ دٔب٢ ػغح ،ٕٞچٖٛ ػجض٣ٍٙ٤، سعٛثت، سٚؿٙب٣٤ٔؼذ٣٘ ثش خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح 

ٞب٢ ٔؼذ٣٘ ثش ٔح٥ظ اعشاف  ٞب٢ ػٙزؾ اص دٚس ا٘ؼىبػ٣ ٚ حشاست٣ ثشا٢ ثشسػ٣ احش فؼب٥ِت لبث٥ّت اص تّف٥كٔغبِؼٝ 

٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ثشا٢ ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ تغ٥٥شات دٔب٢ ػغح ٘بؿ٣ اص تغ ،حبضش ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ١. دس ٔغبِؼاػتفبدٜ ؿذ

ٞب٢ ٔختّف اثتذا ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات  ا٢ ثشا٢ ػبَ آٔذٜ اص ثب٘ذٞب٢ حشاست٣ تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ دػتٝ ٔمبد٤ش دٔب٢ ػغح ث

ح٥ش لبثُ ٔلاحظٝ ٚ ٔٙف٣ افضا٤ؾ فؼب٥ِت ٔؼذٖ ػٍٖٛ٘ٛ ثش أت ٠دٞٙذ ٘تب٤ذ پظٚٞؾ ٘ـبٖ دٔب٢ ٞٛا ٘شٔبَ ؿذٜ اػت.

ٔٛسد  ١افضا٤ؾ فؼب٥ِت ٔؼذ٣٘، ٔؼبحت وبسثش٢ رٍُٙ ٔٙغم ػجت ثٝ ،ٞب٢ ٌزؿتٝ . دس ع٣ دٞٝاػتٔح٥ظ عج٥ؼ٣ اعشاف 

افضا٤ؾ فؼب٥ِت ٔؼذ٣٘ ٚ دس٘ت٥زٝ وبٞؾ ٔؼبحت اساض٣ ر٣ٍّٙ دس  ٤بفتٝ اػت.  ا٢ وبٞؾ لبثُ ٔلاحظٝعٛس  ٔغبِؼٝ ثٝ

 ١افضا٤ؾ لبثُ ٔلاحظٔمبد٤ش پبسأتشٞب٢ ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػجض٣ٍٙ٤ ٚ سعٛثت ٚ  ١ٔٛسد ٔغبِؼٝ ػجت وبٞؾ لبثُ ٔلاحظ ١ٔٙغم

ث٥ـتش٤ٗ تغ٥٥شات دٔب٢ ػغح ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ٔشثٛط ثٝ تغ٥٥ش  ٔتشٞب٢ آِج٥ذٚ ٚ دٔب٢ ػغح ؿذٜ اػت.اپبس

ٞب  ثش٘بٔٝ ١ص٤ؼت ثشا٢ اسائ  ٖ ٔح٥ظ. ٘تب٤ذ پظٚٞؾ حبضش ٞـذاس٢ ثضسي ٚ ٟٔٓ ثٝ ٔؼئٛلااػتوبسثش٢ رٍُٙ ثٝ ٔؼذٖ 

٘تب٤ذ پظٚٞؾ  ،. ٕٞچ٥ٙٗاػتػٍٖٛ٘ٛ  ٔغ ٔؼذ٣٘ ٞب٢ ٔٙف٣ افضا٤ؾ فؼب٥ِت ٞب٢احش ٚ ساٞىبسٞب٢ ٔٙبػت ثشا٢ وبٞؾ

ٞب٢  ٞب٢ ػٙزؾ اص دٚس ا٘ؼىبػ٣ ٚ حشاست٣ ثشا٢ پب٤ؾ ٚ ٔذ٤ش٤ت پذ٤ذٜ ػٛدٔٙذ٢ ٚ وبسا٣٤ ثؼ٥بس ثبلا٢ تّف٥ك لبث٥ّت

سٚ٘ذ تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ٚ  آت٣دس ٔغبِؼبت  ؿٛد دٞذ. پ٥ـٟٙبد ٣ٔ ٚ عج٥ؼ٣ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ،ٔختّف ا٘ؼب٣٘، ٔح٥غ٣

ثشا٢  ٘بؿ٣ اص فؼب٥ِت ٔؼذٖ خلٛك٥بت ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ػغح اص رّٕٝ تغ٥٥شات دٔب٢ ػغح ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣

 .دؿٛث٣ٙ٥  آ٤ٙذٜ پ٥ؾآت٣ ٚ  ٞب٢  َ ػب

‌‌
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