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ABSTRACT 
 

Objective: Over the past few decades, the increase of world’s urban population has resulted in 
uncontrolled urban expansions. Accordingly, determining urban development and sprawl 
should be taken into consideration. 
Methods: This article aims at measuring the level of urban sprawl of the city of Kerman using 
remote sensing data from period of 1352 to 1397. For this purpose, 10 remotely sensed images 
were selected with an acquisition date interval of 5 years and the pre-processing, proccessing 
and classification methods were applied to the RS images using ENVI software. Afterwards, 
for different periods, built-up areas were extracted and assessed by these three indices: “Degree-
of-freedom”, “Degree-of-sprawl” and “Degree-of-goodness”. For better interpretation, the city 
was divided into 8 triangles with same area in line with 8 geographic directions. 
Results: The findings show that during 1392-1397, Kerman had the most growth of built-up 
areas while during 1372-1377 this growth had the minimum extent. Moreover, during these 45 
years, the most growth of built-up areas were accrued at the western zone of the city while 
northern zone had the minimum growth. Nevertheless, as the matter of fact, during 1387-1392, 
the city had the most sprawl expansion, while during 1352-1355, it had the minimum extent. 
Furthermore, during these 45 years, the most sprawl expansion were accrued at the eastern zone 
of the city while northeastern zone had the minimum sprawl expansion. 
Conclusion: Broadly speaking, intensity of urban sprawl in the city of Kerman is explicit and 
indices of this study demonstrate it accurately. 
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هاي سنجش از دوررويي شهر كرمان با استفاده از دادهتحليل پراكنده

حسين غضنفرپورcعلي اسماعيلي،1و bقطبيمريم فدايي،  aاميرمهيم مهيمي ،d

a و شهرسازي، واحد كرمان، دانشگاه آزاد اسلامي، كرمان، ايران دانشجوي دكتري گروه شهرسازي، دانشكده هنر، معماري.
b استاديار گروه شهرسازي، دانشكده هنر، معماري و شهرسازي، واحد كرمان، دانشگاه آزاد اسلامي، كرمان، ايران.
c انبرداري، دانشگاه تحصيلات تكميلي صنعتي و فناّوري پيشرفته، كرمان، ايراستاديار رشته مهندسي نقشه.
d ريزي شهري، دانشگاه شهيد باهنر كرمان، كرمان، ايراندانشيار جغرافيا و برنامه.

چكيده
اندتههايي با تمركز بالاي جمعيتي گشبا افزايش روزافزون جمعيت شهرنشين در جهان، شهرها، تبديل به مكان :تبيين موضوع

رِ تحليلگيريِ ميزانِ اين رشد، به منظوباشد. به همين دليل، اندازهتغيير ميكه به تبع آن، رشد كالبدي شهري نيز دستخوش اين 
اثرات آن بر زندگي شهري، امري ضروري است.

، به ارزيابي ميزان1397-1352هاي دوره بين سال 9هاي سنجش از دور، طي گيري از دادهاين مقاله، با بهره :روش
سال 5ي زماني ، به فاصله1و 2، 5، 7، 8هاي لندست تصوير از ماهواره 10اين منظور،  پردازد. برايرويي شهر كرمان ميپراكنده

ايهشده، در سال، نسبت به استخراج مساحت ساخته»انوي«افزار ها در نرمسازي آناز يكديگر انتخاب شد، و پس از انجام آماده
نيكويي رشد شهري، محاسبه گرديد. پراكندگي، درجه هاي درجه آزادي و درجهمختلف اقدام شد؛ و با استفاده از شاخص

جهت جغرافيايي تعيين گرديد. 8مساحت، در مثلث هم 8همچنين، بر روي تصاوير، به منظورِ تجزيه و تحليل جهات توسعه، 
ز بينوسا، و كمترين ساخت1397-1392هاي وساز، طي سالدهد كه بيشترين ساختهاي پژوهش نشان مييافته :هايافته
وساز در بخش غربي شهر و كمترينساله، بيشترين ساخت 45رخ داده است. در حالي كه در كل دورة  1377-1372هاي سال

، و كمترين آن، در بين1392-1387هاي رويي طي سالباشد. با اين وجود، بيشترين پراكندهآن در بخش شمالي شهر مي
رويي در جهت شرقي شهر بيشترين و جهتساله، پراكنده 45ر كل دورة رخ داده است. همچنين، د 1355-1352هاي سال
شرقي كمترين ميزان را داراست.شمال
دهند.نيز، آشكارا، شدت اين پراكندگي را نمايش مي آنهاي سنجشِ رويي در شهر كرمان محرز است و شاخصپراكنده: نتايج

.دور، شهر كرمانرويي شهري، رشد شهري، سنجش از پراكنده :هاكليدواژه

31/06/1398انتشار آنلاين:            07/12/1397پذيرش:             19/11/1397 بازنگري:           19/09/1397دريافت: 

هاي داده رويي شهر كرمان با استفاده ازتحليل پراكنده). 1398( علي؛ غضنفرپور، حسين، اسماعيلي؛ مريم، قطبيفدايي؛ اميرمهيم، مهيمياستناد: 
.139-157)، 1( 6جغرافياي اجتماعي شهري،  ةدوفصلنام .سنجش از دور
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مهمقد  
ها در روستاها و شهرها شروع به تغيير يافتن نمود تا جايي كه امروزه هر هفته در اوايل قرن بيستم، روند سكونت انسان
). عليرغم اعتقاد بسياري از محققان 1388گردد (نظريان و ديگران، افزوده مي حدود يك ميليون نفر به جمعيت شهري جهان

ير گمبني بر اينكه افزايش جمعيت شهرنشين با رشد و توسعة اقتصادي همراه است اما اين افزايش، مسائل مختلفي را دامن
شهرها، كاهش سهم جمعيت شهرها كرده است، از جمله تمركز بيش از حد جمعيت و فعاليت در كلانشهرها و نخست

قوارة شهري (زبردست، اي و توسعة ناموزون و رشد بيهاي منطقهها و نابرابريشهرهاي كوچك و مياني، افزايش تفاوت
1383 :3.(  

يد هاي كشاورزي به زمين شهري، تهدقوارگي شهري نابودي اراضي حاصلخيز كشاورزي، تبديل زميناثرات سؤ اين بي
)؛ از اين رو، بسياري از پژوهشگران علوم مختلف 18: 2008گزيني فضايي است (سوجا، اجتماعي و جداييو كاهش انسجام 

رويي را ) پراكنده2005اند. راجر كيوس (نظمي قلمداد كردهقوارگي شهري داشته و آن را نوعي از بيسعي در تبيين اين بي
رويي ) پراكنده1389). رابرت كوان (427-426: 2005كيوس، كند (ها در يك شهر تعريف ميگاهمورد سكونتگسترش بي

وند، شوسازهاي كم تراكم وعمدتاً مسكوني كه به عنوان توسعة بيروني يك منطقه شهري ايجاد ميرا در وهلة اول ساخت
است  شود، دانستهيروي ايجاد مپذير براي پيادهاي دورتر از فاصلة امكاناي كه در فاصلهشناسد، و در وهلة دوم توسعهمي

ا هرويي شهري، توسعة متفرق با گرايش به سمت بيرون از مركز شهر در طول بزرگراه). پراكنده633-631: 1389(كوان، 
 تر در مقايسه با مراكز قديمي، وابستگي شديد بهروية زمين، تراكم پايينهايي از جمله مصرف بياست كه داراي ويژگي

هاي انها در مناطق مختلف، ساختمگزيني كاربرياز، فاصله زياد بين خطوط ساخته شده، جدايياتومبيل، افتراق فضاهاي ب
رويي به ). پراكنده28: 1999رويي در وِرمانت، تجاري يك طبقه و فقدان فضاهاي مدني و عمومي است (انجمنِ پراكنده

-تي تك مركزي پيشين را به ساختار سكونشود كه ساختار فشردهعنوان فرآيند ساخت يك فرم شهري در نظر گرفته مي
) در تعريف رشد پراكندة 2002). گرگوري (2001دهد (گلَستر و همكاران، گاهي پراكنده، چند مركزي و غير پيوسته تغيير مي

ن كنندة تراكم كم، وابستگي به اتومبيل و صورت گرفتشهرها كه منعكسالگويي از رشد شهرها و كلان«نويسد: شهري مي
  ).49: 2002(گرگوري، » هاي جديد شهر در حاشيه نواحي مسكوني اطراف شهر استسعهتو

قوارگي شهري تأثيرگذارند (زنگنه شهركي، مجيدي هروي و رسد كه عوامل متعددي بر معضل بياينطور به نظر مي
؛ حبيبي و اسدي، 2016كو و لي، ري؛ گومزآنتونيو، هارتاس2015؛ مورولون، ماراكوين و ريورو، 2010؛ بهاتا، 1391كاوياني، 

؛ ديلمان و وِگنر، 25: 1386؛ سرايي، 328: 1385؛ شيخي، 1997؛ گوردون و ريچاردسون، 215: 1380؛ شكوئي، 2011
ها در ارتباط با سنجش ميزان ) و بخش مهمي از اين مطالعات و فعاليت2001ورث، ؛ سوت1384زاده، ؛ عباس2004

: 2001؛ ايوينگ و همكاران، 60-45: 1999باشد (بوچِل و همكاران، گيري آن ميرويي شهري و اندازهپراكندهقوارگي يا بي
؛ كوَچ و 974-955: 1999؛ داونز، 25-7: 2001؛ كان، 2: 2007؛ انجل، پرنت و سيوكو، 28-15: 2001؛ گلَستر، 1-31

؛ بروكنر 29-10: 1999؛ پندال، 22-10: 2001همكاران،  ؛ گليسر و5-1: 2001؛ فالتون و همكاران، 15-2: 2006كارچا، 
  ).50-38: 2003و كيم، 

ناحيه شهري در ايالات متحده پرداخته و  311) به سنجش الگوي كاربري زمين 2014سارزينسكي، گَلستر و استَك (
ل ها با استفاده از تحليي هسته شهري. آنكنند: شدت، فشردگي، اختلاط، و ميزان غلبهسنجه معرفي مي 4براي اين امر 

) بيشترين شدت، كمترين فشردگي، كمترين اختلاط، 1كنند: گروه مجزاي الگوي كاربري زمين دست پيدا مي 4اي به خوشه
) كمترين شدت، 3اي كمتر؛ ) شدت كمتر، بيشترين فشردگي، اختلاط كمتر، توسعه تك هسته2اي بيشتر؛ توسعه تك هسته

) شدت بيشتر، فشردگي بيشتر، اختلاط بيشتر، توسعه 4اي؛ ختلاط، بيشترين توسعه تك هستهفشردگي كمتر، بيشترين ا
 باشد. سليماني و همكارانشمول ميگروه به ترتيب شامل نواحي مستولي، منزوي، بازتوسعه، و جهان 4اي. اين چند هسته
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ي قاعدگها، بيسي، مركزيت، اختلاط كاربريگروه (تراكم، قطعات ساختماني، دستر 7شاخص در  20) با استفاده از 1396(
محله شهر شيراز بر اساس روش تحليل عاملي، بررسي  111رويي را در نواحي ساخته شده، و فضاي فعاليت)، ميزان پراكنده

رويي شهري در شهر بجنورد را مورد مطالعه قرار ) تأثير تقسيمات كشوري بر پراكنده1393نمودند. عزيزي و يارمحمدي (
در  1390ناحيه شهري سال  31و  1383ناحيه شهري سال  27متغير را در  15اده و با استفاده از تحليل عاملي تأييدي، د

رويي هي نتايج دو دوره، افزايش پراكندكنند. مقايسهبندي ميچهار عامل تراكم، دسترسي، مركزيت، و اختلاط كاربري دسته
ها، گسترده شدن ساختار دولت، لزوم تأمين خدمات متناسب با رشد مهاجرت دهد كه علل آندر شهر بجنورد را نشان مي

) با 1389باشد. احمدي، عزيزي و زبردست (آور قيمت زمين و مسكن مياي شهر، و افزايش سرسامنقش و عملكرد منطقه
ر اساس و كاشان ،برويي شهري به بررسي تطبيقي سه شهر اردبيل، سنندج هاي پراكندهگيري و تعريف مشخصهاندازه

رويي شهري در شهرهاي پردازند. نتايج حاكي از آن است كه در الگوهاي پراكندهچارچوب نظري مرجع در شرايط ايران، مي
ها توسعة كم تراكم، مشخصه اصلي است، فقدان مركزيت وضعف مياني، بر خلاف كشورهاي توسعه يافتة غربي كه در آن

  رويي هستند.هاي تعريف اين پراكندهترين مشخصهاختلاط كاربري عمده
هاي سنجش از دور و تلفيق آن در مالزي با استفاده از داده 1رويي شهر كوانتان) به بررسي پراكنده2013نور و روسني (

  ها، توسعة جهشي، و افتراقِ كاربري اراضي است.هاي پژوهش شامل نوارهاي بزرگراهاند. شاخصبا جي.آي.اس پرداخته
رويي شهري در شهر طرابلسِ ليبي هاي سنجش از دور به ارزيابي پراكندهگيري از داده) با بهره2014و پرادان (الشريف 

فاكتور مؤثر  11كنند. به اين منظور سازي ميپرداخته و با استفاده از مدل رگرسيون لجستيك، الگوي گسترش شهر را مدل
: فاصله از مركز اقتصاديِ اصلي؛ فاصله از مركز تجاري شهر؛ فاصله از رويي شهري تعريف شدند كه عبارتند ازبر پراكنده

ها؛ فاصله از نواحي شهري؛ مختصات؛ شيب؛ مناطق ترين ناحية شهري؛ فاصله از ناحية آموزشي؛ فاصله از جادهنزديك
استفاده گرديد، و  2002تا  1984هاي اي سالممنوعه؛ و تراكم جمعيت. براي انجام مراحل كاليبراسيون، از تصاوير ماهواره

ي احتمال بهره گرفته شد. سرانجام، نقشه 2010تا  2002هاي اي سالآزمايي مدل از تصاوير ماهوارهبراي راستي
  استخراج گرديد. 2025و  2020هاي بيني الگوي گسترش شهري در سالرويي به منظور پيشپراكنده

رويي شهري در شهر صنعا سازي پراكندههاي سنجش از دور به مدلدهگيري از دا) با بهره2013الشلابي و همكاران (
نمايند. بيني ميپيش 2، با استفاده از مدل اسلوث2020تا  2004هاي در يمن پرداخته و الگوي پراكندگي را طي سال

هاي مورد استفاده در اين پژوهش شامل شيب؛ كاربري اراضي؛ مناطق غير قابل گسترش؛ محدودة شهري؛ شبكه شاخص
عيف ريزي ضباشد. اين پژوهش همچنين، عملكرد مدل اسلوث را در مناطقِ با برنامهحمل و نقل؛ و اطلاعات توپوگرافي مي

  دهد.ريزي شده را مورد مقايسه قرار ميشده و برنامهتوسعه، و همچنين مناطق كنترل
نند. كرا به اين مدل اضافه مي» فاصله از مركز«) به بسط مدل انتروپي پرداخته و فاكتور 2016جيهانگ و همكاران (

زه گيرد (يعني اندا)، اين است كه نخست، فضا را متحدالشكل در نظر مي1949مشكل مدل انتروپي شانون و همكاران (
) نيز با 1974گيرد. بتي (شود) و دوم، قطعات را به هم چسبيده و بدون فاصله در نظر ميقطعات يكسان در نظر گرفته مي

اي، مدل شانون را تصحيح كرده، اما مشكل آن منفي شدن مقادير انتروپي است، و همچنين، اضافه كردنِ مقياس فاصله
) با افزودن تراكم احتمالي به مدل انتروپي سعي در 2001دهد. يه و لي (ر نمياين مدل نيز فاصله از مركز را مد نظر قرا

ن رو دهد. از ايحل مشكل منفي شدن مقادير انتروپي نمودند، اما همچنان، اين مدل نيز فاصله از مركز را مد نظر قرار نمي
، »شانون«هاي ادير به دست آمده از مدلي مقانتروپي را معرفي كرده و به مقايسه-) مدل جاذبه2016جيهانگ و همكاران (

مدل مذكور جواب يكساني ارائه  3حالت متفاوت از شهر،  2ها حاكي از آن است كه در پرداختند. يافته» يه و لي«، و »بتي«

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Kuantan 
2 SLEUTH 
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ان زها با استفاده از مدل بسط يافتة خود، مينتيجة متفاوت نمايش داد. همچنين، آن 2كردند، اما مدل جيهانگ و همكاران 
  رويي در شهر شانگهايِ چين را مورد ارزيابي قرار دادند.پراكنده

در هند، طي يك  3روييِ شهر اجَمرهاي سنجش از دور به مطالعة پراكنده) با استفاده از داده2008جت، گارگ و كهاره (
ن، مناطق غير قابل نفوذ، تكه بودهاي پژوهش شامل تكهپردازند. شاخصمي 2002تا  1977هاي ساله بين سال 25دورة 

  برابر رشد جمعيت آن بوده است. 3دهند كه گسترشِ كالبديِ شهر اجَمر بيشتر از ها نشان ميباشد. يافتهتراكم و انتروپي مي
ميزان نيكوييِ  2005و  1990، 1975هاي ايِ سال) با استفاده از تصاوير ماهواره2010اُپادياي (بهاتا، سارازواتي و بندي

هاي جهت جغرافيايي در سال 8دهند. اين پژوهش رشد شهري در شهرِ كلكته در هندوستان را مورد بررسي قرار مي رشد
گيري درجة آزاديِ رشد اسكوِر پيرسون، براي اندازه-مذكور را مورد ارزيابي قرار داده است كه به همين منظور، از روش كاي

رويي شهري بهره برده شده است. از تركيب اين دو سنجه، جة پراكندهشهر، و از روش انتروپي شانون، براي سنجش در
ي رويها حاكي از آن است كه شهر كلكته، درجه آزادي و درجه پراكندهشود. يافتهدرجة نيكوييِ رشد شهري حاصل مي

   وده است.نم» بد«دهد كه ميزان نيكويي رشد اين شهر را تبديل به مقادير منفي و يا زيادي از خود نشان مي

   شناسيروشها و داده
  هااكتساب داده

هاي ژئوتيف هر يك از تصاوير برد كه فايلِ اَبردادهبهره مي 1و  2، 5، 7، 8هاي لندست هاي ماهوارهاين پژوهش از داده
دريافت گرديده » Dataset 1«، در قسمت »earthexplorer.usgs.gov«براي محدودة شهر كرمان، از سايت 

  باشد.قابل مشاهده مي 1در جدول  است و

  هاي پژوهشداده -1جدول 
  نوع ماهواره تاريخ اخذ تصوير رديف

 8لندست 10/05/1397 1

 8لندست 28/05/1392 2

 5لندست 30/04/1387 3

 7لندست 06/02/1382 4

 5لندست 19/05/1377 5

 5لندست 06/06/1372 6

 5لندست 08/06/1367 7

 5لندست 25/02/1363 8

 2لندست 10/05/1355 9

 1لندست 20/02/1352 10

  (مأخذ: نگارندگان)

پردازش انجام گرديد كه ، پيش5.3نسخة  ENVIافزار بر روي هر يك از تصاوير دريافت شده، با استفاده از نرم
تصوير؛  4اديانسدستيابي به ر عبارتند از نخست، تصحيح راديومتريكي، به منظور از بين بردن اثر سنجنده بر روي تصاوير، و

تصوير. لازم به ذكر  5و دوم، تصحيح اتمسفري، به منظور از بين بردن اثر اتمسفر بر روي تصاوير، و دستيابي به رفلكتنس

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3 Ajmer 
4 Radiance 
5 Reflectance 
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گردند نياز به تصحيح هندسي ندارند و پيشاپيش اين است كه تصاوير ماهوارة لندست كه از سايت مذكور دريافت مي
افزار، اقدام به در قسمت تبديلات نرم PCA6ها اعمال گشته است. سپس، با استفاده از روش تصحيحات بر روي آن

 NDBIمقدار ويژة غيرهمبسته ايجاد شد. همچنين با استفاده از روش  4آشكارسازي تصاوير گرديد و براي هر تصوير 
، هاي مورد نياز. پس از آن به منظور استخراج دادهآشكارسازي مناطق شهري با دقت و وضوح بيشتري صورت پذيرفت

 K-Meansبندي نظارت نشده از روش بندي تصاوير به دو صورت نظارت نشده و نظارت شده انجام شد. در طبقهطبقه
شدة شهري استخراج شد. روش ها، خاك، و نواحي ساختهكلاس كاربريِ شامل پوشش گياهي، جاده 4استفاده گرديد، و 

بندي ندي نظارت نشده دقت لازم را براي محاسبات فراتر ندارد و تنها يك راهنمايي براي مرحلة بعد، يعني طبقهبطبقه
كلاس كاربريِ شامل پوشش گياهي،  4هاي مورد نظر (بندي نظارت شده، به تعريف كلاسباشد. در طبقهنظارت شده مي

بندي براي همة تصاوير طبقه SVM7با استفاده از روش  شدة شهري) پرداخته و سپسها، خاك، و نواحي ساختهجاده
 8بنديهاي به دست آمده اعتماد كرد يا خير، از پساطبقهتوان به دادهبندي و اينكه آيا ميانجام گرفت. براي بررسي دقت طبقه

براي هر يك از بندي استفاده شد. دقت طبقه» 9هاي منتخبِ زمين مرجعريختگي از طريق دادهماتريس درهم«با روش 
  باشد.قابل مشاهده مي 2تصاوير مورد استفاده در پژوهش در جدول 

  ايبندي تصاوير ماهوارهدقت طبقه -2جدول 
  ضريب كاپا )بندي (%دقت كلي طبقه سال رديف

1 1397 96.68 0.96 

2 1392 88.06 0.84  
3 1387 86.45 0.81  
4 1382 92.74 0.90  
5 1377 94.65 0.83  
6 1372 97.40 0.90  
7 1367 95.35 0.81  
8 1363 95.59 0.77  
9 1355 84.29 0.70  
10 1352 85.60 0.71  

  (مأخذ: نگارندگان)

قابل قبول است)،  0.7ها ( ضريب كاپا بزرگتر از بندي و قابل قبول بودنِ آنپس از مشخص شدن ميزان دقت طبقه
جهت  8مساحت در راستاي مثلث هم 8رسد. به همين منظور، با استفاده از هاي مورد نياز فرا ميمرحلة استخراج داده

هاي موجود، و ضرب آن در ث، با استفاده از شمارش پيكسل، مساحت ساخته شده در هر مثل1جغرافيايي بر طبق شكل 
 3خروجي به صورت جدول  ENVIافزار آيد. پس از انجام محاسبات در نرممتر) به دست مي 30متر در  30ابعاد پيكسل (

  باشد.قابل مشاهده مي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
6 Principal Component Analysis 
7 Support Vector Machine 
8 Post Classification 
9 Confusion Matrix Using Ground Truth ROIs 
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  سال (ترسيم: نگارندگان) 45تغييرات كالبدي محدودة مورد مطالعه طي  -1شكل 

  ها و جهات مختلف (بر حسب هكتار)مساحت ساخته شده در طي سال -3جدول 

  جهت  شرق  جنوب شرقي  جنوب  جنوب غربي  غرب  شمال غربي  شمال  شمال شرقي
  سال

884.07  576.27  1094.22  1845.45  990.81  691.56  905.58  1320.12  1397 

755.82  516.69  977.58  1381.14  755.01  666.72  760.95  957.87  1392 

638.19  473.4  810  1218.87  594.45  620.01  748.53  1072.08  1387 

418.59  430.47  670.59  1025.64  398.52  509.31  659.79  801.18  1382  
380.79  394.47  526.77  651.96  346.41  382.77  478.44  687.96  1377  
362.61  393.57  455.4  667.17  364.95  305.46  438.03  626.13  1372  
332.19  314.55  400.23  570.78  326.97  191.7  393.57  570.96  1367  
301.68  224.91  304.11  369.81  166.23  122.85  418.95  644.49  1363  
145.71  95.31  131.04  193.77  118.44  56.97  165.06  256.05  1355  
75.51  48.87  58.5  110.61  55.35  33.3  100.53  154.35 1352  

  (مأخذ: نگارندگان)

  شناسيروش
گونه كه در اين شكل مشخص نمايش داده شده است. همان 2شناسي تحقيق در اين پژوهش در فلوچارت شكل روش

رشد شهري محاسبه گرديد كه » درجه آزادي«به دست آمد، در مرحلة بعد  3هاي جدول مرحلة اول، داده 4است، با انجام 
بازة زماني محاسبه كرد كه به راحتي از  9هر جهت جغرافيايي را در براي اين منظور، ابتدا بايد گسترش مشاهده شده در 

 گردد، و سپسآيد و ماتريس مشاهده تشكيل ميهاي متوالي، در هر جهت جغرافيايي به دست ميتفريق مقادير سال
  محاسبه نمود. 1توان ماتريس امُيد (يا مورد انتظار) را بر اساس رابطة مي

M                                                                                        )               1رابطة (
ா  ൌ

ெ
ೞൈெೕ

ೞ

ெ
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  فلوچارت تحقيق (ترسيم: نگارندگان) -2شكل 

ܯكه در اين رابطه، 
௦  ،ܯمجموع مقاديرِ سطرهاي ماتريسِ مشاهده

௦ شاهده، هاي ماتريسِ ممجموع مقاديرِ ستون
Mمجموع مقادير تماميِ عناصر ماتريس مشاهده، و  ܯ

ா باشد.ماتريس امُيد مي  
باشد، اسكور پيرسن ميكه روش كاي 2سپس، با داشتن دو ماتريس مشاهده و امُيد، و همچنين، با استفاده از رابطة 

  محاسبه قرار گرفت. جهت جغرافيايي مورد 8هاي زماني مختلف، و درجه آزادي رشد شهري در بازه

χ                                                                                        )               2رابطة (
ଶ  ൌ ∑

ሺெೕିெೕ
ಶሻమ

ெೕ
ಶ


ୀଵ  

χكه در اين رابطه، 
ଶ  درجه آزادي رشد شهري براي دورة زمانيi ،ܯام  ܯعناصر ماتريس مشاهده، و

ா  عناصر
  باشد.ماتريس امُيد مي

  آيد.به دست مي 3درجه آزادي رشد شهري براي كل شهر نيز از رابطة 

ଶ߯                                                                            )               3رابطة ( ൌ ∑ ∑
ሺெೕିெೕ

ಶሻమ

ெೕ
ಶ


ୀଵ


ୀଵ  

ܯها، و عناصر ماتريس مشاهده در تمام دوره ܯدرجه آزادي رشد شهري براي كل شهر، ଶ߯ كه در اين رابطه، 
ா 

  باشد.ها ميعناصر ماتريس امُيد در تمام دوره
رشد شهري با استفاده از انتروپي شانون، مورد محاسبه قرار گرفت كه فرمول آن در » درجه پراكندگي«در مرحلة بعد، 

  باشد.مشاهده ميقابل  4رابطة 

ܪ                                                                            )               4رابطة ( ൌ െ ∑ ሺ ܲሻ. ሺln ܲሻ

ୀଵ  
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ام در ماتريس مشاهده تقسيم بر مجموع مساحت همة نواحي ساخته iمساحت ناحية ساخته شدة  ܲكه در اين رابطه، 
متغير  lnሺ݊ሻتا  0مقدار انتروپي شانون براي دوره زمانيِ مشخص است. ميزان انتروپي بين مقادير  ܪو  باشد،شده مي

ଵاست از اين رو، اگر مقدار به دست آمده از انتروپي شانون بيشتر از 

ଶ
lnሺ݊ሻ  باشد، شهر در دورة زمانيِ مشخص، از

  رويي بالايي برخوردار است.پراكنده
  آيد.به دست مي 5شهري براي كل شهر نيز از رابطة درجه پراكندگي رشد 

H                                                                            )               5رابطة ( ൌ ∑ ∑ ൫ ܲ൯. ሺln ܲሻ
ୀଵ


ୀଵ  

جموع مساحت همة نواحي ساخته ام در ماتريس مشاهده تقسيم بر مiمساحت ناحية ساخته شدة  ܲكه در اين رابطه، 
هاي زماني و براي كل شهر است. ميزان مقدار انتروپي شانون براي كل دوره Hباشد، و هاي زماني ميشده در همة دوره

lnሺ݊تا  0انتروپي بين مقادير  ൈ ݉ሻ  متغير است از اين رو، اگر مقدار به دست آمده از انتروپي شانون بيشتر از
ଵ

ଶ
lnሺ݊ ൈ ݉ሻ رويي بالايي برخوردار است.هاي زماني از پراكندههر، در همة دورهباشد، ش  

ده رشد شهري مورد استفا» درجه نيكويي«در مرحلة آخر، به دليل متفاوت بودن مقياسِ درجه آزادي و درجه پراكندگي، 
  آيد.بدست مي 6گيرد كه از رابطة قرار مي

ܩ                                                                            )               6رابطة ( ൌ lnሾ
ଵ

ሺ
మ ಹ

ౢሺሻ
ሻ
ሿ  

χام است، iدرجة نيكويي رشد شهري در دورة زماني  ܩكه در اين رابطه، 
ଶ  درجه آزادي رشد شهري در دورة زماني

iܪباشد، و ام مي  درجه پراكندگي رشد شهري در دورة زمانيi گردد.ميام محسوب  
  آيد.به دست مي 7درجه نيكويي رشد شهري براي كل شهر نيز از رابطة 

ܩ                                                                            )               7رابطة ( ൌ lnሾ
ଵ

ሺ ఞమ ౄ

ౢሺൈሻ
ሻ
ሿ  

درجه آزادي رشد  ଶ߯هاي زماني است، ورهدرجة نيكويي رشد شهري براي كل شهر و همة د Gكه در اين رابطه، 
هاي درجه پراكندگي رشد شهري براي كل شهر و همة دوره Hباشد، و هاي زماني ميشهري براي كل شهر و همة دوره

  گردد.زماني محسوب مي

  قلمرو پژوهش
كرمان از آخرين  باشد كه موقعيت و محدودة شهرستان و شهرِقلمرو پژوهش به لحاظ مكاني، محدودة شهر كرمان مي

  ).3مستخرج گشته است (شكل  1385فايل در دسترس در سال شيپ
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  موقعيت و محدودة شهرستان و شهر كرمان (ترسيم: نگارندگان) -3شكل 

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است؛ اين  1397تا  1352هاي همچنين، قلمرو پژوهش به لحاظ زماني، طي سال
-1377، دورة 1387-1382، دورة 1392-1387، دورة 1397-1392دوره تقسيم شده است كه عبارتند از: دورة  9مدت به 

. محدودة 1355-1352، و دورة 1363-1355ة ، دور1367-1363، دورة 1372-1367، دورة 1377-1372، دورة 1382
مثلث  8قرار گرفته است و به لحاظ محاسباتي به » پارك نشاط«ضلعيِ منتظم به مركز مورد مطالعه در درون يك هشت

مساحت مثلث هم 8جهت جغرافيايي تقسيم گرديده است كه واحدهاي محاسباتيِ اين پژوهش را همين  8مساحت، در هم
ضلعي به اين دليل است كه اين پارك تقريباً در مركز د؛ انتخاب پارك نشاط به عنوان مركز اين هشتدهنتشكيل مي

هاي اولية مورد مطالعه، مشكل هاي مختلف مد نظرِ اين پژوهش واقع شده است، از اين رو، در سالفيزيكي شهر طي دوران
  باشد.قابل مشاهده مي 3ال و در هر جهت در جدول كند. مساحت ساخته شده در هر سمحاسباتي و گرافيكي بروز نمي
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  اهيافته
ساله  45جهت جغرافيايي را طي دورة  8توان نمودارِ راداري ميزان ساخت و ساز در ، مي3هاي جدول با استفاده از داده

 1734.84باشد. در اين نمودار بيشترين ساخت و ساز، معادل قابل مشاهده مي 4) ترسيم نمود كه در شكل 1352-1397(
گرفته است، و پس از آن با اختلاف نسبتاً زيادي جهت شرق،  سال صورت 45هكتار، در جهت غرب شهر كرمان، طي 

هكتار، رتبة دوم را به خود اختصاص داده است؛ كمترين ميزان ساخت و ساز طي اين دوره نيز متعلق به  1165.77معادل 
يي در شكل دورة زماني در كل جهات جغرافيا 9باشد. همچنين، ميزان ساخت و ساز طي هكتار مي 527.40جهت شمال، با 

هكتار، در شهر كرمان  1536.30بيشترين ساخت و ساز، معادل  1397تا  1392سالة  5به نمايش در آمده است. در دورة  5
هكتار، رتبة دوم را در 1390.68، معادل 1363تا  1355سالة  8انجام شده است، در حالي كه با اختلاف بسيار كمي، دورة 

  اتفاق افتاد است.  1377تا  1372سالة  5است. كمترين اين ميزان نيز در دورة ميزان ساخت و ساز از آن خود كرده 

  
  ساله (ترسيم: نگارندگان) 45جهت جغرافيايي طي دورة  8نمودار راداري ميزان ساخت و ساز در  -4شكل 

  
  دورة زماني، در همة جهات جغرافيايي (ترسيم: نگارندگان) 9نمودار ميزان ساخت و ساز طي  -5شكل 

مورد محاسبه قرار » اكسل«افزار درجة آزادي رشد شهري كرمان، در نرم 3و  2، 1در مرحلة بعد، با استفاده از روابط 
  باشد. قابل مشاهده مي 4گرفته است كه در جدول 
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  ماتريس درجه آزادي رشد شهري -4جدول 

  شمال  مجموع
  شمال  شمال  شرقي

  جنوب  غرب  غربي
  جنوب  جنوب  غربي

  شرق  شرقي
 جهت

  
  دوره زماني

278.23  7.01  20.07  39.74  39.31  12.53  86.83  1.71  71.03  1397-1392 

757.36  47.75  0.13  94.19  5.58  106.14  0.39  40.20  462.99  1392-1387 

172.57  56.46  22.12  5.61  29.70  11.52  0.06  14.39  32.72  1387-1382 

259.68  49.34  18.90  0.00  73.40  46.51  13.56  43.40  14.57  1382-1377 
420.18  1.81  14.49  48.85  88.18  77.82  160.47  9.84  18.72  1377-1372 
199.48  10.30  54.44  2.84  3.28  9.61  110.79  1.61  6.61  1372-1367 
695.98  12.85  71.70  6.63  47.92  132.03  10.14  119.46  295.26  1367-1363 
414.46  0.60  12.08  1.15  60.96  87.48  23.94  79.84  148.40  1363-1355 
35.43  3.97  2.95  0.04  10.69  0.01  10.17  1.60  5.99  1355-1352 

  مجموع 1056.30  312.05  416.35  483.65  359.02  199.03  216.88 190.09 3233.37

  (مأخذ: نگارندگان)

است، حاكي از درجه در اين جدول مجموع مقادير هر سطر كه در سمت چپ جدول به صورت متمايز نمايش داده شده 
بيشترين مقدار را به خود  1392تا  1387سالة  5باشد كه اين شاخص طي دورة آزادي رشد شهري در هر دورة زماني مي

، 1355تا  1352سالة  3باشد. كمترين ميزان اين شاخص نيز متعلق به دورة مي 757.36اختصاص داده است و برابر با 
ن جدول، مجموع مقادير هر ستون كه در قسمت پايين جدول به صورت متمايز نمايش است. همچنين، در اي 35.43معادل 

باشد. بيشترين ميزان اين شاخص داده شده است، حاكي از درجه آزادي رشد شهري در هر يك از جهات جغرافيايي مي
كه اختلاف بسيار شود، به طوري كه ميزان بسيار زيادي محسوب مي 1056.30باشد، معادل متعلق به جهت شرق مي

دارد و مربوط به جهت جنوب  483.65دهد. رتبة دوم، مقداري برابر با فاحشي با رتبة دومِ همين شاخص از خود نشان مي
اتفاق افتاده است. آخرين سلول  190.09باشد. همچنين كمترين ميزان درجه آزادي در جهت شمال شرقي، برابر با غربي مي

هاي جدول كه به صورت متمايز نمايش داده شده است، درجه آزادي رشد كل شهر در كل دورهدر انتهاي سمت چپ و پايين 
دهد كه باشد. اين درجه آزادي به شدت عدد بالايي را نشان ميمي 3233.37دهد كه مقدار آن برابر با زماني را نمايش مي

اين عدد، ناهمگني و عدم تناسب ميان گسترش  ريزي توسعة متناسب با گذشت زمان است. در واقع،حاكي از فقدان برنامه
  دهد.هاي مختلف و در جهات مختلف را نشان ميشهري در زمان

درجة پراكندگي رشد شهري كرمان، مورد محاسبه قرار گرفته است. براي اين  5و  4در مرحلة بعد، با استفاده از روابط 
ها انجام گرديد و پس از آن ماتريس مشاهدات با ܲو همچنين تعريف  5و  4كدنويسي روابط » متلب«افزار منظور، در نرم

  باشد. قابل مشاهده مي 7و  6، 5هاي افزار داده شد. نتايج محاسبات، در جدولبه عنوان ورودي در نرم 10حذف مقادير منفي
  

  دورة زماني 9درجه پراكندگي رشد شهري در  -5جدول 
  مقدار انتروپي نسبي

ࡴ(
ᇱ(  

  نصف ميزان بيشينة پراكندگي
)


  )ሻሺܖܔ

  ميزان بيشينة پراكندگي
  )ሻሺܖܔ(

مقدار انتروپي 
  شانون

  پراكندگيشاخص 
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  كارآيي لازم را ندارد. ، در اين خصوص،مدلاين مقادير منفي قابل محاسبه نبوده و ها، در فرمولانتروپي شانون،  اولية در مدل10 
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  دوره زماني )ࡴ(

0.8695  1.0397  2.0794  1.8082  1397-1392 

0.8900  0.9729  1.9459  1.7320  1392-1387 

0.9473  1.0397  2.0794  1.9700  1387-1382 

0.8712  1.0397  2.0794  1.8117  1382-1377  
0.8551  0.8959  1.7918  1.5323  1377-1372  
0.9566  1.0397  2.0794  1.9893  1372-1367  
0.9202  0.8959  1.7918  1.6489  1367-1363  
0.9206  1.0397  2.0794  1.9145  1363-1355  
0.9706  1.0397  2.0794  2.0183 1355-1352  

  (مأخذ: نگارندگان)

ها و ورهاند، ميزان بيشينة پراكندگي در دهمچنين، با توجه به اينكه برخي مقادير منفي، از محاسبات كنار گذاشته شده
ممكن است متفاوت به دست آيند و كار مقايسه را دشوار نمايند كه اين مشكل با تقسيم كردنِ مقدار انتروپي جهات مختلف 

  شانون بر ميزان بيشينة پراكندگي (انتروپي نسبي) قابل حل است.
هر ش اند، از اين روهاي زماني مقاديري بيش از نصف ميزان بيشينة پراكندگي را اتخاذ كرده، همة دوره5در جدول 

، با انتروپي 1355تا  1352سالة  3رويي بوده است. اما بيشترين درجة پراكندگي در دورة ها دچار پراكندهكرمان در همة دوره
قرار دارد. كمترين ميزان  1.9893، با انتروپي 1372تا  1367سالة  5رخ داده است و پس از آن در رتبة دوم، دورة  2.0183

باشد. لازم به ذكر است، حتي كمترين مي 1.5323، با انتروپي 1377تا  1372سالة  5ه دورة درجة پراكندگي نيز متعلق ب
ميزان درجة پراكندگي در اين جدول نيز مقداري بسيار بالاتر از نصف ميزان بيشينة پراكندگي را به خود اختصاص داده 

  است.

  جهت جغرافيايي 8درجه پراكندگي رشد شهري در  -6جدول 

  انتروپي نسبيمقدار 
ࡴ(

ᇱ(  

نصف ميزان بيشينة
  پراكندگي

)


  )ሻሺܖܔ

ميزان بيشينة 
  پراكندگي

  )ሻሺܖܔ(

  مقدار انتروپي شانون
  )ࡴ(

  شاخص پراكندگي
  
  جهت جغرافيايي

 شرق  1.7065  1.9459  0.9729  0.8769

  جنوب شرقي  1.8031  2.0794  1.0397  0.8671
  جنوب  2.0692  2.1972  1.0986  0.9417
  جنوب غربي  1.8873  2.0794  1.0397  0.9076
  غرب  1.9295  2.0794  1.0397  0.9279
  شمال غربي  2.1311  2.1972  1.0986  0.9699
  شمال  1.9943  2.1972  1.0986  0.9076
  شمال شرقي 1.9317  2.1972  1.0986  0.8791

  (مأخذ: نگارندگان)

، شهر اند، از اين روميزان بيشينة پراكندگي را اتخاذ كردهدر اين جدول، همة جهات جغرافيايي مقاديري بيش از نصف 
رويي است. بيشترين درجة پراكندگي در جهت شمال غربي، با انتروپي كرمان در همة جهات جغرافيايي نيز دچار پراكنده

ي نيز متعلق به قرار دارد. كمترين ميزان درجة پراكندگ 2.0692رخ داده و در رتبة دوم، جهت جنوب، با انتروپي  2.1311
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باشد. كمترين ميزان پراكندگي در اين جدول نيز مقداري بسيار بالاتر از نصف مي 1.8031جهت جنوب شرقي، با انتروپي 
  ميزان بيشينة پراكندگي را به خود اختصاص داده است.

  هاي زمانيدرجه پراكندگي رشد كل شهر در كل دوره -7جدول 

  مقدار انتروپي نسبي
)۶ᇱ(  

ميزان بيشينةنصف 
  پراكندگي

)


ሺܖܔ ൈ   )ሻ

ميزان بيشينة 
  پراكندگي

ሺܖܔ( ൈ   )ሻ

  مقدار انتروپي شانون
)۶(  

  شاخص پراكندگي
  

  كل شهر
 هاكل شهر و كل دوره  4.6220 4.8978 2.4489 0.9436

  (مأخذ: نگارندگان)

زماني نمايش داده شده است و ميزان آن هاي در اين جدول درجة پراكندگي رشد شهري براي كل شهر و كل دوره
باشد. اين مقدار از پراكندگي، اختلاف بسياري با نصف ميزانِ بيشينة پراكندگي دارد و عملاً با ميزانِ مي 4.6220برابر با 

  .رويي ناميدتوان شهر كرمان را شهري دچار پراكندهكند. از اين رو، ميبرابري مي 4.8978بيشينة پراكندگي، معادل 
مورد محاسبه قرار » اكسل«افزار درجة نيكويي رشد شهري كرمان، در نرم 7و  6در مرحلة پاياني، با استفاده از روابط 

  باشد.قابل مشاهده مي 8گرفته است كه در جدول 

  ماتريس درجه نيكويي رشد شهري -8جدول 

  شمال  درجه نيكويي
  شمال  شمال  شرقي

  جنوب  غرب  غربي
  جنوب  جنوب  غربي

  شرق  شرقي
  جهت

  
  دوره زماني

5.43358-          1397-1392 

6.39192-          1392-1387 

5.04163-          1387-1382 

5.36654-          1382-1377  
5.68027-          1377-1372  
5.19632-          1372-1367  
6.25823-          1367-1363  
5.88923-          1363-1355  
3.48250-         1355-1352  

  نيكوييدرجه -6.7649  -5.6006  -6.0266  -6.0844  -5.8086  -5.3180  -5.3375 -5.1738  -8.88001

  (مأخذ: نگارندگان)

 دهندة درجة نيكويي رشد شهريستونِ انتهاي سمت چپ اين جدول كه به صورت متمايز نمايش داده شده است، نشان
هاي مختلف است. مقادير منفي حاكي از فقدانِ نيكويي در رشد شهري است كه همة مقادير جدول نيز اين را به در دوره

است، و بيشترين  -6.39192، برابر با 1392تا  1387سالة  5ورة دهند. كمترين ميزانِ نيكويي متعلق به دخوبي نمايش مي
ريزي ها، بهترين و برنامهشود. در واقع، از ميان تمام دورهمي -3.48250، معادل 1355تا  1352سالة  3ميزان آن شامل دورة 

سيار پاييني برخوردار است. است كه خود از درجه نيكويي رشد ب 1355تا  1352سالة  3ترين رشد متعلق به همين دورة شده
دهندة درجة نيكويي رشد شهري در جهات سطر پايين اين جدول نيز كه به صورت متمايز نمايش داده شده است، نشان

باشد و بيشترينِ اين ميزان مي -6.7649مختلف جغرافيايي است. كمترين ميزانِ نيكويي متعلق به جهت شرق با مقدار 
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ريزي هاي جغرافيايي، بهترين و برنامهاست. در واقع از ميان تمام جهت -5.1738دار ل شرقي با مقماشامل جهت ش
ترين رشد متعلق به همين جهت شمال شرقي است كه خود از درجه نيكويي رشد بسيار پاييني برخوردار است. آخرين شده

 رجه نيكويي رشد كل شهر در كلسلول در انتهاي سمت چپ و پايين جدول كه به صورت متمايز نمايش داده شده است، د
باشد. اين درجه نيكويي به شدت عدد پاييني را نشان مي -8.88001دهد كه مقدار آن برابر با هاي زماني را نمايش ميدوره
اقع، اين باشد. در ورويي بيش از اندازه ميريزي توسعة متناسب با گذشت زمان و پراكندهدهد كه حاكي از فقدان برنامهمي
  گذارد.هاي مختلف و در جهات مختلف را به نمايش مي، ناهمگني و عدم تناسب ميان گسترش شهري در زمانعدد

   نتايج
هاي سنجش از دور و همچنين، سه شاخصِ درجه آزادي، درجه پراكندگي و درجه نيكويي به در اين پژوهش، از داده

ست توان استنباط كرد اين اهاي پژوهش ميگرديد. آنچه از يافتهرويي شهر كرمان استفاده منظور ارزيابي رشد و پراكنده
ريزي نشده را تجربه كرده است. هر چند در كه در طي حدوداً نيم قرن، شهر كرمان رشدي به شدت پراكنده و برنامه

باشد. به مي لاييهايي اين رشد سرعتي متفاوت را اتخاذ كرده است، وليكن، كمترين سرعت نيز داراي مقادير بسيار بادوره
  نشده و خزشِ شهري، ناشي از چند عامل است:رويه، كنترلقواره، بيرسد، اين رشد به اصطلاح بينظر مي

ريزي نامناسب: جانمايي كاربري اراضي، بعضاً با مشكلاتي از قبيل قوانين مالكيت، عدم هماهنگي ميان مديريت و  برنامه -
  ها روبرو بوده است.از شيوة جانمايي مناسب كاربريهاي توسعه و عدم آگاهي مسئولين طرح

 ها را در سيطرةاي: شهر كرمان به عنوان نخست شهر منطقه، بخش اعظم امكانات و فرصتعدم تناسب در توسعة منطقه -
 هاي متماديخود دارد، از اين رو به عنوان يك جاذبة اقتصادي و اجتماعي، پذيراي حجم زيادي از مهاجران در طي سال

اي به اين شهر تحميل شده است. از اين رو، سرعت توسعه، همگام با سرعت هاي منطقهبوده است كه به دليل نابرابري
  در شهر شده است.» خودرو«رويه، كنترل نشده و بعضاً رشد جمعيت نبوده و همين عامل سبب رشد بي

ن ير، زلزله، سيل، خشكسالي بوده كه بارِ ناشي از ايبلاياي طبيعي و بشرساز: استان كرمان همواره شاهد وقوع بلايايي نظ -
هاي بلايا در كل استان نيز بر دوش شهر نخست منطقه يعني شهر كرمان بوده است. روستاييان بلاديده به دليل خشكسالي

. دكننهاي شغلي بهتر مهاجرت ميمتمادي قادر به ادامة زندگي اقتصادي خود نبوده و به شهري با امكانات و فرصت
زدگان كه ساز و كار اقتصادي و اجتماعي شهر و يا روستايشان از بين رفته است و معيشت را غيرممكن زدگان و سيلزلزله

در  اي نظير جنگ تحميلي، نيزكنند. حتي، بلاياي خارج منطقهساخته، براي ادامة زندگي به نخست شهر منطقه كوچ مي
كرمان كرده است. مهاجرت افاغنه نيز يكي ديگر از عوامل تأثيرگذار بر اين  مقاطع زماني خاص، مهاجران بسياري را وارد

  باشد.بار تحميلي به شهر كرمان مي
ها، توزيع و واگذاري زمين توسط دولت ميان مردم، پروژه هايي به شهر در طرحالحاق محدودهقوانين مسكن و زمين:  -

  ها.، يارانه دادن به ساخت بزرگراهمسكن مهر
باشد. اين آهن نيز از ديگر عوامل رشد در جهت خاص ميها، فرودگاه و راهمل و نقل: توسعه در محور جادهتوسعة ح -

هاي حمل و نقل تماماً در سمت غرب شهر واقع گشته است، به همين دليل بيشترين رشد در طي اين نيم قرن اخير شيوه
ريزي بيشتري يده شده براي اين قسمت از، كنترل و برنامهمتعلق به بخش غربي شهر بوده است. وليكن، با تمهيدات انديش

صورت گرفته است و نسبت به ديگر جهات جغرافيايي تعادل بيشتري در درجه پراكندگي و درجه آزادي دارد. با اين حال، 
  گذارند.ها هنوز هم مقادير ضعيفي را براي جهت غربي به نمايش مياين شاخص

مان الزهاي صاحبگردد كه انتخاب جهات توسعه با محدوديت روبرو گردد؛ وجود كوهباعث مي وجود موانع توسعه: اين موانع -
هاي اين پژوهش، به خوبي نشان گردد كه در قسمت مباحث و يافتهدر شمال شرق شهر يكي از اين موانع محسوب مي
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رشد امُيد است، در جهت شمال شرقي داده شده است. در واقع درجه آزادي كه نشان دهندة ميزان انطباق رشد واقعي با 
باشد. در مقابل، عكس همين اتفاق براي بخش اي را به خود اختصاص داده است كه ناشي از مانع مذكور ميمقدار كمينه

كند، چرا كه درجه آزادي به شدت بالاست و اين ناشي از الحاق روستاي سرآسياب به عنوان بخشي شرقي شهر صدق مي
باشد، از اين رو، درجه آزادي به شدت باشد. اين رخداد كاملاً بر خلاف انتظارات از گسترش شهري مياز شهر كرمان مي
  افزايش يافته است.

  پيشنهادها
ايي ههاي كمي به كار گرفته شده در اين پژوهش براي نشان دادنِ كميِ واقعيتدر پايان، بايد اذعان داشت كه مدل

ان و محققان تا حدودي به صورت كيفي، به آن واقف هستند، اما تفسير ابعاد آن به به كار گرفته شد كه هر چند مدير
هاي آتي باشد. آنچه مشهود است، بار تحميليِ ريزيتواند راهگشاي برنامههاي مختلف، ميصورت كمي، طي دوره

اين  از .ش مواجه كرده استا چالها و اقتصاد شهر كرمان را بباشد كه منابع، زيرساختهاي گزاف به شهر كرمان ميهزينه
تري صورت گيرد كه در ادامه پيشنهاداتي در خصوص جانبه و دقيقريزي و كنترل همهرو، توسعه در آينده بايد با برنامه

  گردد:هاي آتي ارائه ميمديريت و كنترل گسترش
هاي باير استفادة حداكثر از زمينروية شهر و كاربست راهكارهاي رشد هوشمند شهري به منظور كنترل مؤثر گسترش بي -

  زا؛داخل شهر در راستاي توسعة درون
اي هسازي سياستهاي آتي براي توسعة شهر و همچنين پيادهريزيگيري از الگوي رشد فشردة شهري در برنامهبهره -

  سازي؛سازي و بلندمرتبهانبوه
  رويه؛خت و سازهاي بيحفاظت از اراضي كشاورزي و باغات اطراف محدودة شهر در برابر سا -
  هاي مختلط؛ها و ايجاد كاربريتوزيع متناسب و كارآمد كاربري -
  هاي مختلف شهر به منظور دستيابي به تراكم جمعيتي متعادل.توزيع متناسب جمعيت در بخش -

  قدرداني
رويي راكندهدر پتبيين نقش بلاياي طبيعي و بشرساز «ل با عنوان اين مقاله برگرفته از رسالة دكتري نويسندة او

گاه اين دانشهاي شهرها (نمونة موردي: شهر كرمان) در دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمان است. بدينوسيله از حمايتنخست
  آيد.قدرداني به عمل مي
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