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Abstract 
The ergs located inside the topographic holes are considered as static ergs. Nevertheless, the 

conditions for the development and expansion of these ergs are suitable in most of the arid regions of 

central Iran. The most important of these conditions are low rainfall, dry weather, severe regional and 

local winds, and the availability of a large amount of fine-grained sedimentary materials. Time series 

analysis of Landsat satellite images during 1977–2017 showed that Rig Zarrin has been developed 

both in terms of surface (about 40 km2) and height (about 4 meters in the middle sections). The results 

showed that the horizontal and height development of this erg was intermittent. Topography and more 

importantly, moisture, the two main factors which control the activity of sand dunes. Since 1998, long-

term drought has dominated central Iran and Yazd province. Examination of the images during this 

time period showed a large expansion of sand surface from 2000 to 2017. But, the level of sand has 

declined dramatically between 1987 and 1993 due to wet period of the province. Therefore, the area of 

Rig Zarrin is expanded and contracted by the influence of yearly or periodic moisture and drought.  

Also, in terms of height development, moisture has been the main controlling factor. So, in droughts, 

the height of the erg sand dunes has significantly increased and in wet years it decreases or reaches a 

low or minimal level. The existence of complex sand dunes with the height of more than 200 meters in 

the central parts of the erg shows that the erg becomes the center of thermal low pressure, especially in 

the warm season, and causes the formation of local convergent winds. Seasonal change in the direction 

and intensity of the wind has changed the direction and amount of movement of sand dunes, and the 

change in the displacement patterns of pressure has led to a change in the pattern of migration of the 

erg. 
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ررر توپوگرافرطهبرچبل رطهبرگير رمعضشو در  رطمندردست رستبيارطهبرگيجين رنجود رمب رگسترشرارتيفعبلرط،يشرار . رنين

هوا،رر مبرشرکم،رخشکرط،يشرارنيارنيتررفراهمراست.ر همرنيزررگيازجرل رررط رکيرراني نبطقرخشکرارشتريدررمرهبرگير

رريکورةيحبشرطهبرافکن ر خرنطريدا ةيرر ازر وادررسومرطبديزرجممودنرحرنردردسترسرديشدر نر  لرطار ن ق رطنجودرمبدهب

 دترهمراز ظررس حررنيار طرنيزررگي شبنردادررر7313تبرر1333ر گسترةرز ب ر  بهوارةرلندسترطرريتصبنر مررسراست.

شبنردادرتوسعةر رجيکرد راست.ر تبرداي(رتوسع رپ ب ي رطهبر ترردررمخشر0(رنرهمراز ظررارتفبعر)حدندرلو تر رمعيکر03)حدندر

رطهبرتپ رتيفعبلريانيکنندةر رکنتر ر تررازرآنررطومت،ردنرعب لراصلرنر همر توپوگرافر تنبنبرمود راست.رگيرر نرارتفبعر افق

مبزةررنيدررارريتصبنر  واج رشد.رمررسر دتر طولا ر مبرخشکسبلرط رکيررانيم رمعد،رار1331هستند.رازرسب ررگيررطار بس 

رر7333ازرسب ررگيس حررربديازرگسترشرزر حبکر ز ب  را برس حررر7313تب رر1313رطهبرسب رنيمرگيمود راست؛ ر1330تب

رمدرطري)دنرةر رطوبراستبن(رکبهشرچشرگ ربيرب  يسبلر  تأثررازررطومترنرخشکرنيزررگيس حررربيترترنيداشت راست.

رارتفبعربفت يقبضرنرمسطرر،طاردنر  راز ظررتوسعة رعب لراصلريي ر است. ردررخشکسبلرکنتر ر رطومت، راست. رمود  رهبر کنند 

رطهبراست.رنجودرتپ رد يرسر  قداررخودر رنيم رکرترربيمود رريي بچربري رطوب،رمسرطهبرنردررسب رريارتفبع،رچشرگرشيافيا

دررفصلرگرمررژ ينرم رنيزررريکوردهدر  شبنر رط رکيرطهبر ترردررمخشر733ازررشيمبرارتفبعرمرشکلر نرهر رد يچيپرطار بس 

جهترنرشدترمبدرر فصلررييشد راست.رتغر   لرطهرگرارطمبدهبرطريگردرآ د رنرسببرشکلر فشبررحرارتر ثبمةر رکيرکمرم 

 هبجرتررطدررالگوررييفشبر،رتغرطالگوهبري جبردررجبم ررييشد رنرتغرطار بس رطهبرحرکترتپ ريانيدررجهترنر رريي وجبرتغ

رداشت راست.ر راردررپرگير

ر.طار بس رطهبرقبضرنرمسط،رمبد،رتپ رن،يزررگيرر:کلیدی های واژه

ر

ر

ر

ر
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 مقدمه

ر  يطرار بس هبطرريدان  طرمخشرجبلبرتوجه راز

رز ينر) رتشکيلرر0333333زيسترکرة ررا کيلو تر رمع(

(رک رازرا واعرLivingstone et al., 2010: 94دهندر)ر  

.رتشکيلرآ هبرم را درشد طرتشکيلرار بس طرهبرتپ  ختلفر

ررسوب رفرايند رن رمبدط ررژيم رمين رتعب ل گذارطرردليل

رDong et al., 2013: 20استر) طردررار بس طرهبرتپ (.

طرژئو ورفيکرهبرعبرض قلررنرفرايندرمبدطرازرپويبترينر

ر رشربر ر ر  س حرز ينرم  ريکرسو راز رک  رازرتأثرن د ر

رسوطررنيژگ  راز رن رمبد رفرانا   رجهترن هبطرسرعت،

ا دررهبطرس حرز ينرنر وادررسوم رازرنيژگ ر تأثرديگرر

رذهببر)عببس رن رر ژاد ر1031 ورط، رنرر(.173: پويبي 

ر راين ر همرهبرتپ حرکت رنيژگ راز رآ هبستررترين هبط

جبي رآ هبردرررجبم ر(.137:ر1011) وسوطرنرهرکبران،ر

شد ،رخ راترزيبدطرراررطو رز بنرمرراثررعوا لراشبر 

هبطرشکنندةر نبطقرخشکرنرميبمب  رنرريستماکوسمراطر

رنرسکو تگبههبهرچنينر راقتصبد رآن رپيرن رتأسيسبترن ،

علان رشنبختررنر نبطقرم رهررا ردارد؛رم جوا عر قيمراي

رهبرتپ  ر تعددطرار بس ط ر  ي   رعوا ل رشنبخت رم  ط

رنر رتغيير رکواتر رط، راقليم رت ولات رن رتغييرات  ب ند

رفرسبيشرنررجبم  ردررس حرز ين، جبي رالگوهبطرفشبر

رمبرشرنرهبرحوض طرگذارررسوب ر ييان رتغيير طرآمريي،

ر ي ردر رتغيير رآن رپيرن رن رز ين رس ح يانررطومت

رنرهبرپوشش رمبد رسرعت رجهترن ردر رتغيير رگيبه ، ط

طوررکل ررم رکند.رهرچنينرعرلکردهبطرا سب  رکرکر  

رتپ  ر بس را تقب  رازررهبط ر تأثر رن رپيچيد  رفرايندط اط،

ر) رجهترمبدهب رازجرل   ,Liu تغيرهبطر ختلفراست؛

1960; Lancaster, 1989; Anderson and Haff, 

1988; Li, 1999; Gillette et al., 2001; Liu, 1960; 

Yang et al., 1998; Hoover et al., 2018 را دازةر ،)

 ,Jackson & Nordstromآ هبر)رهبرنررطومترس حردا  

1998; Wiggs, 2001،)رتپ ر رس ح هبرر ورفولوژط

(Leys & Eldrige, 1991(رتوپوگراف ر ،)Iverson & 

Rasmussen, 1994; White & Tsoar, 1998; Hesp 

& Hastings, 1998; Shao, 2008; Zhang et al., 

2016; Jiang et al., 2017 رگيبه ر رپوشش رن )

(Buckley, 1987; Kuriyama et al., 2005رم رميبنر (؛

ر رآنررفراهمديگر ر بس ، رمبدط،رريماقلط رن رخشک هبط

راصل ر رعب ل رچهبر را سب  ، رآثبر رن رگيبه  پوشش

ردرار بس طرهبرتپ گسترشر راسترک  رمود  ر يبنررط اين

حرارترنرمبرشراهريتررعوا لراقلير رشب لرمبد،ردرج 

(.رمررپبيةراينرHoover et al., 2018: 24ميشترطردار در)

شدترمررتوسع ررنهواي رم ر ظر،رتغييراتردررعنبصررآب

گذاردرر  طراثررار بس طرهبرتپ نرفعبليتريبرعدمرفعبليتر

(Zeng et al., 2018; Lu et al., 2013; Yizhag et 

al., 2009; Sparavigna, 2013رمبر ر رو   رمراط (؛

پيشرنطرنرگسترشر راکيرفشبرردرر نبطقرميبمب  ،رمبدهبر

ر ر يدانر  شدت رن ر  رگير د رتوسع  ر بس  يبمندررهبط

(.رهرچنينرخشکسبل رسببرگسترشر7:ر1011)يرب  ،ر

 :Marin et al., 2005شودر)ر  هبررنرتوسعةراينر يدان

52; Yizhag et al., 2009: 163ر را ب طرهبردنر (؛

رکوچک رسبب رپرمبرش رن را قببضرر رطوب رن شدن

رفعبليترر يدان رعدم رن ر بس  رآ هبرهبرتپ هبط ردر طرناقع

 :Lu et al., 2013: 2; Marin et al., 2005شودر)ر  

رفعبليتر163 رميشترين ررن راين راز رفصو ررهبر بس (؛ در

ر(.Yang et al., 2018: 9دهدر)رخشکرسب ررنطر  

ط،رار بس طرهبرتپ جبي ررمراطرمررس رفعبليترنرجبم 

هبطرسنجشرازررطرنرتکنيکار بهوار نرتصبنيرررهبرداد 

ر راز ريک  رترر همدنر، رده ررهبررنشين رچهبر رحدند از

(رنرHugenholtz et al., 2012: 319پيشرمود راستر)

رنر را تقب  ر سير رت و ، ردينب يک، رزيبدط پژنهشگران
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رآ  رحرکترسبليب ة ر ييان راينرحت  راز راستفبد  رمب ررا هب

 Rubin, 1990; Del Valle et)را درکرد رنشرمررس ر

al., 2008; Hesse, 2009; Bourke et al., 2009; 

Schedit et al., 2011; Hermas et al., 2012; 

Ewing et al., 2015; Al-Murity et al., 2016; 

Hamdan et al., 2016; Maghsuodi et al., 2017; 

Jamali et al., 2018; Hoover et al., 2018; Yang 

and Shi, 2018ر ر  بلعبتر(. رمرحسب ررنط مدين

ر ر نبطقرميبمب  رکرةرار بس طرهبرتپ  ختلف، طرناقعردر

ر  ر ختلفرم تأثز ين رعوا ل راز رعوا لرر اقلير ررنيژ 

رجبم ررم  رحرکترن رحب  ردر ر دانم رمرررجبي رطور رن ا د

رجبم  راين رراثر ر  ريگرجبي  رت و  رن رتوسع  يبمند؛ررهب

ر رحرکت رجهت رنرهبر بس ا ب رحرکت ر ييان ،

نيژ ردرررطردررطو رز بنرم ار بس طرهبرتپ  ورفولوژطر

ردرر رملک  راست؛ ر بود  ريکسبن رهولوسن رن کواتر ر

رگسترشريريگرطرخشکرهبردنر  رربفت هب طرهبرتپ ا درن

را درشد طرفعب رار بس  ردر را ب راينرهبردنر ؛ طر رطوب،

اطررهبطر بس را درنرازرنسعتر يدانرغيرفعب رشد رهبرتپ 

رکبست رشد راست.

ر رمسط رن رم ريگرقبض ر رهب راسبس  رازرتأثطور ر

ر ردسترس  رگيبه ، رپوشش راقلير ، رهبر بس  تغيرهبط

(Dasa & Jimin, 2002: 91رحرکبت رهرچنين رن ر(

ر رن راستر)ريتفعبلتکتو يک  را سب    & Masonهبط

King, 1985: 617ررار رمبد رعوا ل، راين ر يبن راز .)

رر هم رمسط رن رقبض ردر رعب ل رهبرتپ ترين طرار بس ط

رفرايندطرLu et al., 2013: 8ا در)ردا ست  رنزشرمبد، .)

ر رم  راست؛ رز بن رم  رل ظ رارگو  نامست  رهر ردر رک  ط

هبطرجوّطرنرريد پدررازرسبيررتأثسرعترنرجهترآنر 

کندرنرنضعيت ر تفبنترراقلير رنرتوپوگراف رتغييرر  

ر رخود رم  رقبل رل ظة رنرر  مب ر بيين  ر)صبر   گيرد

(.ردرناقعر يرنهبطرمبدردررطو ر101:ر1010هرکبران،ر

ر رتغيير ررنز رطو  رحت  رن ر)ر  سب   ,Zobeckکنند

هبطرمبدرازجرل رريژگ ن(.رم ردليلرتغييرردرر112 :1991

رفرانا   ر ييانررجهت، ردر رتغيير رهرچنين رشدترن ن

رهبرمبرش رزيبد رفعبليت رنجود رمب رهبرتپ ، ردررار بس ط ط

ر رد يب، رميبمب   ر واح  رطولا  ريگرميشتر ردر  دتررهب

ر   رتغيير رم رکرتر رنرريبمند؛ ر  ل  رمبدهبط رآ ک  نيژ 

ر ردر رگرشکلتوپوگراف  راين رت و  رن  قشررهبرتپ يرط

ر ؛رValle et al., 2008: 411)را درداشت زيبدط

ر(.01:ر1030  رودط،ر

رنر رافق  رتغييرات ر  بلعة رحبضر، رپژنهش هدف

ر رهبرتپ ارتفبع  رازرار بس ط ريک  رزرين، رريگ ط

سبل ر03اطررريگيارهبطرميرگرايرانر رکيط،رط ردنر 

رر)سب  رر1333هبط رم ر7313تب ر  بلع  راين راست. )

ر رحرکت رجهت رن ر ييان رهبرتپ شنبخت طرار بس ط

رکند.ر  هبطرايرانر رکيطرکرکررميبمبن
ر

 پژوهش شناسی روش

 پژوهش روش

ررم  رافق  رتغييرات رمررس  رهبرتپ  نظور طرار بس ط

راز رزرين رر1رريگ رار بهوار تصوير رلندست ،رTMط

ETM+ر1نرلندسترر(OLIرمراطرگسترةرز ب  ر)ر1333

ر رازرر7313تب راطلاعبت راستخراج رمراط رشد. استفبد 

ررنشر راز رمب دط، رچند شد ررطر ظبرتمندرطبق تصبنير

ردرر ررنش راين راز راستفبد  راست. رشد  رگرفت  مهر 

هبطراخيررتوج رمرخ رپژنهشگرانررارجلبرکرد ررسب 

 قبطرآ وزش رازرر،ر خستشد ردرررنشر ظبرتاست.ر

افيارر عرف رنرسپسررهبطر ختلفرتصويررم ر رمرمخش

رمرهبطريکسلپ رمراسبس رتصوير رم ريشترين شببهت

رفبرتعريفرطهبرمخش رکرترين رن ر يب گينرشد  راز صل 

رمخش رپيکسل  رطبق رتعريفرطهبرارزش رطمندرشد 

رر.شو در   ر ظبرتمندرطبق رنش رميشترينررط رمب شد 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X09000889#!
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شد رمبرکرترينرفبصل ررشببهتر سبترم ررنشر ظبرت

ر يب گينرنررنشر ظبرت رتشخيصرراز ترطرريقدق شد ،

رطر د ظررارائ رکرد.ار بس طرهبرتپ ازر  دندةر

ر رمراط رپژنهش راين ردررمندرطبق در رتصبنير ط

استفبد رشد راست.ررROIطر ختلفرازرشبخصرهبرسب 

ر رمراط رسنجرص تهرچنين ر تبيج ازررک رطمندرطبق  

ر راستخراج رخ ب رنرر   بتريس رکبپب رضريب شود،

رم رکبرررفت.رGoogle Earthتصبنيرر

رمراطرمهبودرار بهوار طرتصبنيررمندرطبق پسرازر ط،

ر رتصبنير رقبمليت رافيايش رن شد ررطمندرطبق تصبنير

رتبديلرم  رر نظور ر قش ، رم  رازرشدن رپس عرليبت

ر رطمندرطبق  رشب لرگيردر صورت رعرليبت راين .

مردنررازمينرمراطر(Majority filtering)ريلترگذارطف

رکلاسرةشدرطمندرطبق رهبطريکسلپ رادغبم هبرر ب رتبط،

(Combine classes را بو رر(، هب،ررکلاسکردن

ررغرمب  ر)رکلاسکردن رنطرر(،Clump classesهب

رنرکلاسرطگذاررهم رتبديلرهب ر قشةرردر هبيت م 

ر ر  يط رم  رنرند رمراط راينررGISنکتورط رمر است.

ر رپژنهشرپسراز راين رمبرمندرطبق اسبسردر طرتصبنير

،راقدامرKernal sizeر0*0استفبد رازريکرفيلترراکثريتر

رکردعرلرة  ور.استطرشد رمندرطبق م راصلاحرتصويرر

ر ق رک  راست رصورت رمدين رفيلتر رنراين رفرانان دار

ررار رآن ر جبنر رپيکسل رهشت رن رپيکسل ريک غبلب

رپرگييندر مر  رراررطمندرطبق رهبطريکسلن ر جيا رن  شد 

ر رر  رفع ر کند ر سبت راطراف رکلاس رم  دهد؛رر ن

رتکنر نتجرطهبرمنبمراينر قش  راز راستفبد  رمب رهبطريکشد 

ر ردنر راز رسنجش رم  ررGIS  يط رن را جبمرمراطنارد

رم ريکتکن رلازم رترسيمررهبط رن رپوشش رارزيبم   نظور

راينرهبر قش  ردر رشد د. رآ بد  ر ن ق  راز رجغرافيبي  ط

رم ر رحبلتررستر رريگرزرينراز رترب  رتصبنير  رحل 

رسب  راز رکدام رهر ر سبحت رن رشد د رتبديل هبررنکتور

يرطرنر  بسب رشد؛رهرچنينرمبرگرا داز طوررجداگب  ررم 

آ د رردسترطرم هبرداد طرمرارExcelرافيارر رماستفبد رازر

ر روداررخ  ررسمرشد.

ر ن قةر ردر رارتفبع  رتغييرات رمررس  مراط

رر  بلع  رتصبنير ر يي رکبررار بهوار شد  رم  رلندست ط

ر رآ جب راز ردررر قش ررک رفت. رارتفبع  ررقو   هبط

 نظوررتهيةرآ هبرر  دندةرپژنهشردرردسترسر بود،رم 

ر رتصبنير راستفبد ار بهوار از ر رمرط ردر ياررافرشد 

(رمهر ر7313-1333سبل ر)03اطررمراطردنر رارثرگوگل

رتصبنيرر د ظررم  رKMZهبطرريلفبصورتررگرفت رشد.

ر رسپسرم  رن ا تقب ررGlobal Mapperرافيارر رمذخير 

رريگرزرينهبطرريلفبترب  ررافيارر رمداد رشد.ردرراينر

ر رقدرترتفکيکررDEMطرهبر قش م   تررر03ر  کب مب

رارتفبع ر ررقو   رتصبنير رادا   ردر رشد. تبديل

رردسترم  ر)مراط رسب ر1آ د  ريعن  ررسب  ،ر1333هبط

(ر7313نرر7310،ر7331،ر7337،ر1331،ر1330،ر1313

ر ردرآ د دررم رENVIرافيارر رمدر رلاي  ريک صورت

(Layer Stackingرازراينرلايةراطلاعبت ،ر راستفبد  رمب .)

رداخل ردر رپيکسل رهر رارتفبع    دندةررتغييرات

راست.ر  بلع  ر شبهد  رقبمل رتغييراتررشد   خست

هبطرر نيلةرسب رم ر7313نرر1333ارتفبع ردرردنرسب ر

ر  بلع  رز ب   رمبزة رپبيب   رن ررآغبزين يرطرگرا داز شد 

رتغييرات ردررارتفبعر درررهبرتپ شدرتبر شخصرشودرآيب

ردرر اينر  دندةرز ب  رم رنقوعرپيوست راستريبرخير.

ينبنرازرتغييراتر  سوسردررارتفبعرادا  رپسرازراطر

ر1مراطررهبرتپ شد ،رارتفبعررريگرط رمبزةرز ب  ر  بلع 

رز ب  ر ر تنبنبرط رگسترة رر03سب  يرطرگرا داز سب 

صورترتصبدف رر ق  رم ر3شد.رمراطراينرکبرردررآغبزر

ر رفواصل رمب رهم را تداد ردر ر ختصبترر سبتبًن رن  نظم



ر
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ر) ر شخص رجغرافيبي  ر يم17شکل رشکل رم  خررر(

ر رسرتررغربررشرب عرض راز ردرررشرقررجنوبم  ن

رک رهبرمخش رجبي  رشد؛ رگرفت  ر ظر ر يب  رريگردر ط

تررکيرنرارتفبعرميشترطردار د.رسپسر ختصبتررهبرتپ 

ريبدداشت ر قبط راز ررهريک رارتفبع رن مراطررآ هبشد 

رسب  ر  بلع رترب   ررهبط راز راستفبد  رمب رافيارر رمشد 

ENVIرحبکر رانلي  ر تبيج رشد. رتغييراتر  بسب  راز  

رخرطول راست.ردرر رحلةررارتفبع رريگردررا تدادر يم

رسب  رط  ر ق   رهر رتغييرات ردرررمعد، ر ختلف هبط

ر  بلع  رز ب   رتفبنتررگسترة رتب رشد ر  بسب  ر يي شد 

رمخش ردر رشود.ررتغييرات رحبصل رريگ ر ختلف هبط

ر راز راستفبد  رمب رخ  رExcelرافيارر رمسپس ر رودار ،

رخرطول رنرربطرناقعردرر يمتغييراترارتفبع رمراطر ق

ر ردر ر ق   هبطرز ب  ر ختلفررطسرهرچنينرمراطرهر

رترسيمرشد.

ر

 پژوهش محدودة

رعرض رگسترة ردر رايران رجغرافيبي ررکشور هبط

ر رر70حدند رازرر03تب راست؛ رگرفت  رقرار رشربل  درجة

رمخش ررن رراين رآن رجنوم  رن ر رکيط رداخلردرهبط

ر رقرار رد يب رميبمب   رن رخشک رنکررمند نسعترردارد

رريگيارهبررچشرگيرط ررا رآن رخشک ر واح  از

رر قصودط)را درمرگرفت در رهرکبران، ر1033ن ؛ر(6:

طرکشيد رنر رتفعرزاگرسرکوههبررشت علان رنجودررم 

رايرانر راست رشد  رسبب رشرب  ردر رالبرز رن رغرب در

رميبمبن رم  راينرر رکيط رمر رشود؛ رتبديل رمبدپنبه  هبط

نيژ ردررراسبسرحدندر ير رازر سبحترکشوررايرانرم 

ر نبطقر رجين رشرق، رجنوب رن رشرق ر رکيط،  واح 

ر ررخشکرر ي خشکرن راز طرنسيع رهبريارگيراسترن

طرگسترد رنراز ظرر ورفولوژطر تنوعرار بس طرهبرتپ مبر

ر رشد  رجبم 1رشکل)راستتشکيل رهريشگ رر(. جبي 

رتبريخررآ هب رطو  ر بدطرفرانا  ررتاخسبردر جب  رن

ر راست. رداشت  رهررا  رم  رمخشدر ريگرر73رب،هراين

رميرگرنرهرچنينرريگ هبطرکوچکر تعددطرمبرر سبتبً

ر   رودط،ر)رکيلو تر رمعر06333رحدند سبحت

ر1030 ر6: رريا ر ب ، رهرکبران، رن ر1036ط رقرارر70: )

ر(.1رشکل)را درگرفت 

طراخيرردررهبر خشکسبلتغييراتررطومت رخبکرنر

رم  راشبر رايران رناحدهبط ردر رنررنيژ  رفعبليت شد ،

رميشتررکرد رار بس طرهبرتپ جبي ررد بب رآنرجبم رم  طررا

رحدندر طرهبرپهن درصدرريگيارهبطرايرانرمرر33است.

ررپسرازرخشکر-کويرطر توسع رر-شدنررطومترآ هب

رريا ر ب )را دربفت ي رهرکبران، رن ر1036ط راينر70: راز (؛

ر ر تأرکب لاًرن رمبرش راز رنراردنر ثر رسبليب   رحت  رن ط

ردليلر رم  رهرچنين رهستند؛ رکويرهب راين رکف رطومت

اختلافرارتفبعرکويرهبرمبر نبطقرکوهستب  رمبلادست،ر

 ثبمةر راکيرفشبررر نبطقرکويرطرايرانر رکيطراغلبرم 

ر رعرل رز ين رس ح ردر )  رودط،ررکنندر  حرارت 

ر1011 ر70: ر يرط، رن رشريف  ر1036؛ ر7: رن رطهبرتپ (

ا دررشدتر تأثررازرمبدهبطر  ل رطرحبشيةرآ هبرم ار بس 

ر ر يرط، رن ر1036)شريف  رشرايطر0: ردر رتغييرات .)

ر ييانرفرسبيشرمبدطرنرجهتر اقلير رسببرتغييرردر

رهبرتپ حرکتر رريگيارهب رهرينرشودر  طرناقعردر رم  ؛

رفعبليترشديدراينر يدان رنجود ط،رار بس هبطرردليلرمب

ر رريگيارهب راستررببًيتقر  دندة ر ب د  رمبق  ثبمت

ر(.07:ر1036ا يرط،رر؛ر ب 00:ر1030  رودط،ر)
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ر
 های مهم ایران یگرنمایش نقشة  .5شکل 

ر

ر ردر رهبرمخشريگرزرين راز رفرنافتبد ،ررينز ي  هبط

رغربر ردر رن رييد رشهر رغرم  رشرب  ردر ر رکيط ايران

رشکلر رريگرم  راين راست. رگرفت  رقرار رسبغند رنستبط

هبطر رکيرآنرردررداخلرکويررزرينرنردررمخشرLحرفر

جنوبرشرقرقراررگرفت راست.رر-ردررجهترشرب رغرب

رسيب  رنررکوير رشرق ردر رسبغند رکوير رآن، رغرب ردر کو 

برنرجنوبرشرق رآنرناقعرشد رکويرردرا جيرردررجنو

ر) راست رسبخترب  ر7شکل رچبلة ريک رزرين، رکوير .)

ر رارتفبعبت ررا رآن راطراف رن راست ملندرر سبتبً)گرامن(

رازرگسل ر تأثر رک  رتشکيلرداد  هبطرر خوردگر)هورست(

رشرب ر را تداد ر رکيطردر رايران راينرمخشراز ردر  تعدد

رجنوبرشرقرشکلرگرفت راست.ر-رغرب

ر
 زرین در ایران مرکزی و استان یزد  نمایش موقعیت ریگ .0شکل 



ر
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رحداکثرر ردنرة ردر رن رچهبرم ردنران ردر رکوير اين

هبرم رشکلردريبچ ردرآ د راسترنردرررگسترشريخچب 

رسب  ردر رن رمبر دگ  رفصل ردر ر يي رحبضر رمبررحب  هبط

ر رپيرا ون رن رکوير رمخشر رکيط رميشتر، طرهبرتپ مبرش

رآبرفراار بس  ررا رکو ر  ط ررا رکوير رپيرا ون هبطررگيرد.

هبطرجنوبرآنرميشررو ا د.رکر رتفع راحبط رکرد ر سبتبً

ر رمخشر0333از رک  رحبل  ردر ردار د؛ رارتفبع هبطرر تر

ر رارتفبع رکوير ر333پست ر شبن ررا رمدينرر   ترط دهد.

ر رميشراز ر ن ق ر7733ترتيبراختلافرارتفبع ردر  ترط

رهرينرا ررسببراختلافرد بطرحدندر ر10نجودردارد.

گرادرمينرکويررنرارتفبعبترجنوم رآنرشد رردرجةرسب ت 

ر(.6:ر1036 رنر يرط،راستر)شريف

رمخش رارتفبعرردر راختلاف ر يي رکوير رديگر هبط

حرارترمينررکرترطرنجودرداردرک رسببراختلافردرج 

هبطرشربل ،رغرم رنرشرق ررکويررنرارتفبعبتردررمخش

رسببر رحرارت راختلاف راين راست. رشد  کوير

فشبررحرارت ردررداخلرکويررشد رريرطر رکيرکمگرشکل

ر رنجود رم  رمبدهبطر  ل ررا راينرن رنجود راست. آنرد 

ر رن رسببرهبرافکن ر خرنطمبدهب رکوير رحبشية رميرگ ط

رهبرتپ طرمبرا واعر تعددطرازرار بس هبطرريرطر يدانگرشکل

رمرخبن رسيف، رعرض ،ررشب ل رن رطول  رسبد ، هبط

رم هبرهرم رن ر بس  ررط راسترهبرتپ نيژ  رشد  ر رکب ط

طرار بس طرهبرتپ (.راينرمبدهبردرر رکيرکويررنر0شکلر)

طرهبرهرمکنندرک رمدينرترتيبرر  مبرهرديگررتلاق رپيدار

 تررم رنجودرر733طرميرگ ررارمبرارتفبعرميشرازرار بس 

ر.استررآنرد 

جبي ر رکيرفشبررنرپيرنرآنرجهترنرشدترمبدررجبم 

ريب رسب  رطو  رسببرچندسبل رز ب  رهبطردنر رط ردر

رشد رزرينرکويررچبلةردررهبرتپ رجهترحرکتردررتغيير

راست.

ر
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 ی ریگ زرینا ماسهی ها تپهنمایش تصاویری از انواع مختلف  .9شکل 

ر

ر ررينز  قشة ر شبن ر ن ق  رمخشرر  شنبس  دهد

رهبرسنگرهبطرپيرا ونرکويررزرينررار بس رزيبدطرازرکو 

يداًرشدا درک ررطردنرانرسومرتشکيلرداد نرکنگلو راهب

رگسلتأث  راز رپيدارخوردگرر رمبلاآ دگ  رن رشد  رخرد  

رگسلا درکرد  رنرر. رگيبه  رپوشش ر بود خوردگ ،

رتخريبر رن رهوازدگ  رسبب راقلير  رشديد  وسب بت

رکو  راين رمبرشرشديد راز رپس راست. رشد  هبطررهب

رتخريب ر واد راتفبق ، رن رم رررگببرط ررنا بب رمب شد 

ر خرنطردسترپبيين رن ريبفت  رنرهبرافکن را تقب  طر تعدد

ردررهرةر طرپيرا ونرريگرم رنجودرهبرمخشميرگ ررا

رآنرد راست.

 

 های پژوهش یافته

 5311تا  5311تغییرات سطح ریگ زرین از 

رازررم ر رزرين، رريگ رس ح رتغييرات ر  بلعة  نظور

رمبررنيترر ريقد ر رتبط ردردسترس رلندست تصبنير

 ثبمةر قشةرانلي رنرر(رم 1333سب ررTM ن ق ر)تصويرر

ر ر  بلعة رسپسرتصبنيرررريگرزرينپبية رشد. استفبد 

ر قبديررهبرسب  رن رارزيبم  رتصوير راين رپبية رمر طرديگر

رپبيةر طرهبردنر تغييراترس حرريگردررطو رز بنرمر

ردررر6ميشرازر رنسعتراينر  دند  سب رمررس رشد.

ر رر1333سب  راست.رر033حدند رمود  کيلو تر رمع

ردرمرگرفت ،رميشتر ر  دند  راين رک  رس    ين

هبطرشرب رغربرنر يب  رمود راسترنرهرچ رازررمخش

رپهنبطر راز رسرترجنوبرريگرپيشرمرنيم، رم  شرب 

(؛ر0رشکل)رشودر  ريگرکبست رنرمررارتفبعرآنرافيند ر

ر رتصبنير رمررس  رريگرار بهوار ا ب رس ح رمب ر رتبط ط

رسب ر  شبنردادرس حرزيرمنبطرآنردررر1313زرينردر

ر  رمب رزيبدطريبفت رر13قبيس  رپيشرگسترشرمسيبر سب 

ر رم 0استر)شکل رحدندرر(؛ رم  ر سبحترآن طورطرک 

رر000 رافيايش رک  راست ررسيد  ررببًيتقرکيلو تر رمع

رر00 ر شبن ررا رتوسعةردهدر  کيلو تر رمع  رميشترين .

راست؛رهبرمخشريگرم رسرتر طر يب  رنرشرق رمود 

نضوحررم طرآنرافيايشرس حرهبرمخشةرهرهرچندردرر

ر(.0شکلر)رشودرديد ر  



ر
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ر
 5311در سال  نیزر گیر ةمحدود .1شکل       5311در سال  نیزر گیر ةمحدود .1شکل 

ر

 5331تا  5311تغییرات سطح ریگ زرین از 

سب رپيشرر6 سبترم رر1330ريگرزرينردررسب ر

رنجودراينر رمب ر  سوس رداشت راست؛ را ب تغييراترکم،

س حرريگر سبترم ردنرةرپيشرکبهشريبفت راست.ردرر

طرشربل رميشتر،را برهبرمخشاينردنر ،رتوسعةرريگردرر

طرپيشرکرتررشد رهبرسب طر يب  ر سبترم رهبرمخشدرر

ر ردر ريبفهبرقسرتن رافيايش رغرب رجنوب راست.رط ت 

رز ب  ررم  رکل رط ردنرة رر1313طور  سبحترر1330تب

ر رتقريببً راسترر11.31ريگ رداشت  رکبهش کيلو تر رمع

رريگر6رشکل) رزيرمنبط رنسعت رمررس  رهرچنين .)

ر رسب  ردر رنسعترر1331زرين رسب  راين ردر رداد  شبن

ر رهبرسب ريگر سبترم  طرشربل رنرهبرمخشطرقبلردر

رافيايشرس حرريگ راست.  ييرميشتررر يب  رميشتررشد 

ر رديد  ر نبطق رهرين رشودر  در ردر را ب طرهبرقسرت؛

رنسعترآنر راز رجنوبرشرق رن رغرب رجنوب جنوب،

رترتيبر سبحترريگرزرينر رمدين راست. رشد  کبست 

ر رر0ط  راز رر1330سب ، ر1331تب رحدنداً ر16.07،

ر(.3رشکل رمعرافيايشرداشت راستر)لو تريک

 
 5331در سال  نیزر گیر ةمحدود .1شکل       5339در سال  نیزر گیر ةمحدود .0شکل 
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 0221تا  5331تغییرات ریگ زرین از 

طرپيشرهبرسب  سبترم رر7337ريگرزرينردررسب ر

رهرةر رکبهشردر ر قدار را ب کبهشرنسعترداشت راست؛

رهبرمخش رم  راست؛ ر داد  ررخ ريکسبن طرک رارگو  طرآن

رطر يب  هبرمخشپهنبطرريگردررشرب رميشتررمود رنردرر

ر رهرچنين رآنرهبرمخشن رنسعت راز رغرب رجنوب ط

ر رط  رن رشد  رر0کبست  راز ريعن  رر1331سب  ر7337تب

ر راسترر13حدنداً رداشت  رکبهشر سبحت کيلو تر رمع

ر1رشکل) رسب  رريگردر رنسعت رهرچنين مبرر7331(.

ر ن قةر راست. رمود  ر واج  رافيايش رمب را ب رکم، شيب

 ب ندررشرقررشرب نررغربررشرب شد رازرشرب ،رر  بلع 

طرقبلرکرترينرتغييراتررارداشت راست؛ردررهبرسب سبيرر

ررک ر رحبل نسعترريگرافيند ررطر يب  رمرهبرمخشدر

نوبرطرجنوب،رجنوبرغربرنرجهبرقسرتشد رنردرر

رمخشرجنوبر راست. رشد  رکبست  رنسعترآن راز شرق

راست؛رترر  سوسکبهشررريگرزرينغربر رداشت  ط

تبرر7337ازر)رسب ر6طوررکل ر سبحترريگردررطو ررم 

طرقبلرداشت رهبردنر (رکرترينرتغييرررارم ر سبتر7331

کيلو تر رمعرافيايشر سبحترپيدارکرد رر1.30نرحدندر

ر(.3رشکلاستر)

 
 0221در سال  نیزر گیر ةمحدود .3شکل        0220در سال  نیزر گیر ةمحدود .1شکل 

ر

 0251تا  0221تغییرات ریگ زرین از 

،ر سبحترريگردرراينرسب ر7310مراسبسرتصويرر

دررمخشرشربل ر سبترم ردنرةرپيشينرافيايشرداشت رنر

طر رکيطرنرجنوم رمبرکبهشر واج رشد رهبرقسرتدرر

 سبترم رسب رر7310است.رپهنبطرريگرزرينردررسب ر

رر7331 راست؛رهبرقسرتدر ريبفت  رتغيير رکرتر طرشربل 

رمخشر ردر رنسعترريگرافغرمررجنوبنل  رمر يند ر 

شد راست؛رمرراينراسبسر سبحترريگر سبترم رسب ر

رآنرط رر7331 ر قدار رحدنداًسب رر0افيايشرداشت رک 

ر(.13رشکلکيلو تر رمعرمود راستر)ر13

 شبنردادرر7313رسب درررريگرزرينمررس رنسعتر

طرهبرمبز تغييراترس حرآنردرراينردنر رم ر سبترهرةر

ذشت رريگرشد رميشتررمود رنر سبترم رگرز ب  ر  بلع 

س حرميشترطررارم رخودراختصبصرداد راست.ردرراينر

سب رميشترينرتغييررنسعترريگردررشرب رنرکرترينر

طرهبرمخشطرجنوم ررخرداد راست.ردررهبرقسرتآنردرر

ر رريگ رس ح رافيايش ر يي راست.ررقبمل يب    شبهد 

رسب  راين ردر رزرين رريگ ر063.7037ر سبحت

ر(.11رشکلکيلو تر رمعرمود راستر)



ر
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ر
 0251 در سال نیزر گیر ةمحدود .55شکل      0259در سال  نیزر گیر ةمحدود .52شکل 

 

 تغییرات ارتفاعی ریگ زرین

ر رارتفبع رتعيين رزرينمراط ر يمرريگ را تداد رخرردر

ر رر3عرض ، رفواصل رمب ر ختصبترر سبتبً ق   رن  نظم

(رازرغربرم ر1جدن رنرر17جغرافيبي ر شخصر)شکلر

ردرر ظررگرفت رنرشرقررجنوبم ررغربررشرقر)شرب  )

ب رگلومسبل ردرر03 ق  رمراطرمبزةرز ب  رر3ارتفبعراينر

را داز   ر ق  رگرپر رسپسرتغييراترارتفبع رهر يرطرشد.

هبطرز ب  ر  بسب رنرمبررطسرطوررجداگب  رم رشکلررم 

رازرا م رشکلر رودارهبطررExcelآ برطررافيارر رمستفبد 

 خ  رترسيمرشد.

 

 نیزر گشده در ری بررسی یارتفاع نقاط تیموقع .50شکل 
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 0251تا  5311 از سال نیزر گیر ینقاط ارتفاع ییایجغراف تیموقع شینما .5جدول 

 E یاییجغراف طول   عرض جغرافیایی نقاط
 ارتفاع

(5311) 

 ارتفاع

(5311) 

 ارتفاع

(5339) 

 ارتفاع

(5331) 

 ارتفاع

(0220) 

 ارتفاع

(0221) 

 ارتفاع

(0259) 

 ارتفاع

(0251) 

ر330.13ر330.06ر337.06ر330.10ر330.03ر330.10ر337.13ر330.31                            5

ر373.70ر376.63ر376.77ر376.16ر376.31ر373.10ر373.30ر370.00                            0

ر301.10ر303.33ر307.00ر303.00ر307.03ر303.31ر300.63ر301.37                           9

ر370.31ر376.76ر373.60ر370.37ر376.07ر370.00ر376.11ر370.37                             1

ر137.73ر130.37ر130.31ر137.33ر137.31ر137.00ر131.06ر110.60                             1

ر103.31ر103.36ر103.03ر101.31ر103.70ر101.06ر103.00ر100.6                             0

ر310.03ر310.63ر310.07ر310.70ر310.70ر310.30ر310.31ر311.31                             1

ر1311.1ر1311.0ر1313.7ر1313.6ر1311.0ر1373.0ر1313.6ر1311.0                             1

ر1107.6ر1101.6ر1107.3ر1107.0ر1100.0ر1100.0ر1100.0ر1101.3                            3

ر

 5311بررسی تغییرات ارتفاع ریگ طی بازة زمانی 

 0251تا 

طرهبرمخشهبر شبنردادرارتفبعرريگرزرينردررريبفت 

ر رن رنرغرمررشرب غرم  رسرترشرق رم  راسترن رکم  

يبمد.رکرترينرارتفبعرريگرازررافيايشر  رشرقررجنوب

ر رمخش ردر ردريب ررغربررشرب س ح  تررر333حدند

را برميشترينرارتفبعرآنردررمخشرجنوبرشرق ر است؛

ر راز رميش رم  رن ردارد رر1103قرار رمدر   تر ينررسد؛

ر يم را تداد رخرطول ررترتيبرتفبنترارتفبع رريگردر

ر ترراست.ر703آنرميشرازر

رترسيم ررمرحسبر رودارهبط ر ق ة کرترينرر1شد ،

ر ر ق ة رن ر)ر3ارتفبع ردارد ررا طرهبرشکلميشترينرارتفبع

ررمبر؛(10-73 ردر راين ريکرهبرمخشنجود ر يب   ط

رترسيم ر رودارهبط ردر رطبيع  رهرةررشکست ردر شد 

شودرک ر قداررآنرم رميشرازرر  ديد ررطرز ب  هبردنر 

رر03 ر73-10رطهبر)شکلررسدر   تر راينر(. دليل

ر رجبي رک  رتوپوگراف رزيرمنبست؛ ينرتررپستشکست،

مخشرکويررزرينردرراينرمخشرقراررگرفت راست؛را بر

هبطرجنوبرشرق رآنررميشترينرارتفبعرريگردررمخش

طر رتفعردرر  لرار بس طرهبرهرمقرارردارد؛رجبي رک ر

ر.ا درشد ق رنرهرگراي رمبدهبردرراينر  لرايجبدرتلا

رمخش ردر رتصبنير رت ليل رن ر ختلفرر شبهد  هبط

رمخش رهرة رک  رمود رآن راز رحبک  رريگررريگ هبط

رافيايشرم ريکر ر قدار را ب افيايشرارتفبعرداشت راست؛

ر رک  رحبل  ردر راست. ر بود  رنرر غرما داز  ترين

ررارر شرق ريکر تر راز ترينرمخشرريگرافيايشرکرتر

هبطر يب  ررسب رتجرم رکرد ،رمخشر03ط رمبزةرز ب  ر

رطهبراستر)شکلررداشت  تررافيايشرارتفبعرر0ميشرازر

ر  10-73 رمدينرترتيبر لاحظ  ررسوم رر(. ر واد شود

ر ار بس  رشرق رسرت رم  رحرکت رحب  ردر رازرتأثط ر

رمار ن ق مبدهبطرغبلبر رتجرعرميشترردر هبطررخشطرن

ا د.رم ردليلرر يب  ،ر  لرتررکيرنرتلاق رمبدهبطر  ل 

ر ردر رفرانان ررسوم  ر واد ردا نةرر خرنطنجود افکنة

رمبدهبطررکو  رنجود رن ر  ل رهريشگ ،رار ن ق هب طرن

رشود.ر  افيند ررهبرتپ هروار رمررارتفبعر



ر
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 (5311) یا ماسه یها تپه ینمودار ارتفاع .51شکل    ( 5311) یا ماسه یها تپه ینمودار ارتفاع .59 شکل

 
 (5331) یا ماسه یها تپه ینمودار ارتفاع .50شکل     (5339) یا ماسه یها تپه ینمودار ارتفاع .51شکل 

ر
 (0221) یا ماسه یها تپه ینمودار ارتفاع .51شکل    ( 0220) یا ماسه یها تپه ینمودار ارتفاع .51شکل 

ر
 (0251) یا ماسه یها تپه ینمودار ارتفاع .02شکل     (0259) یا ماسه یها تپه ینمودار ارتفاع .53شکل 
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شده طی بازة  بررسی تغییرات ارتفاعی نقاط بررسی

 0251تا  5311زمانی 

تررتغييراترارتفبع رريگرريقدقدررادا  رمراطرمررس ر

ر شخص ر قبط رهريکراز رشکلرجداگب  ررزرين، رم  شد 

هبطر ختلفرمررس رشد د.ر خسترمبراستفبد ررط رسب 

راستخراج رارتفبع  ررقو   ر قشة رراز راز ر پرشد  ،رگلومب 

 ييانرارتفبعر قبطرنرتغييراترارتفبع را داز رگرفت رشد.ر

رناردر رمردسترسپسر تبيجرم  ر روداررافيارراکسرآ د  لرن

رخرعرض رمراطرهرر ق  ررتغييراترارتفبع رم رشکلر يم

رصورترجداگب  رترسيمرشد.رم 

رمررس  ردنرةرر تبيج رط  ر قبط رميشتر رداد ر شبن هب

رافيايشرارتفبعر  سوس رر  بلع  رهرچندرا درداشت شد ، ؛

رمعض ر رکبهشرارتفبعردر رمب ر قبطر د ظر رتعدادطراز ک 

ر واج ررسب  رميشترينرا درمود هب افيايشرارتفبعردرر قبطر.

 تررنرر1(ررخرداد رک ر قداررآنرميشرازر0 يب  ر)درر ق ةر

ر رز ب   رمبزة رر1330ط  رهرينرر7313تب رمر راست؛ مود 

ر رر1اسبسر قبط رر7ن رز ب   ردنرة رر1313ط  ،ر1330تب

ر7310تبرر7331ميشترينرافيايشرارتفبعررارداشت ،را برط ر

ر(.77نرر71طرهبرشکلازرارتفبعرآ هبرکبست رشد راستر)

م رشکلر تنبنبرمبرافيايشرنرکبهشرارتفبعرر0 ق ةر

رسب  ررنم رط  ر ختلف رميشترينررهبط راست. رمود  رن

ر ررهبرتپ ارتفبع ردنرة رر1333ط  رط رر1313تب رن مود 

رهبرمبز  رز ب   رر1313ط ر1330تب رر1331، نرر7337تب

طرريگرکبست رهبرتپ ازرارتفبعرر7310تبرر7331هرچنينر

ر(.70شد راستر)شکلر

ر ر ق ة ر  سوسرافيايشرر0در  ييرشبهدريکردنرة

ارتفبعرنريکردنرةرکبهشرارتفبعرهستيم؛رم ر  وطرک ر

افيند رشد راسترنررهبرتپ مررارتفبعرر1331تبرر1333ازر

رر1331ط ر دتر کبهشرارتفبعرحدندررهبرتپ ر7337تب

تبرحب رحبضررارتفبعرر7337نرپسرازررا درداشت  ترطر7

ر(.70ستر)شکلردررحب رافيايشرمود رارهبرتپ 

سب رر03(رط ر6نرر0هبطر يب  رريگر) قبطررمخش

ر رشيب ريک رمب رارتفبعرر سبتبًگذشت  رافيايش يکنواخت

ررا درداشت  رافيايشرحدند راين ر توسط ر قدار  تررر0ک 

ر) راست رهبرشکلمود  رر70ط ر76ن ردر را ب طرهبرمخش(؛

رهبرتپ (ر3نرر1،ر3شرق رنرجنوبرشرق رريگر يير) قبطر

ر رم  رن ر تنبنب رشکل رارتفبعرم  رافيايش رکر   ييان

رهبرشکل)را درداشت  ر73ط رر71، رترتيبر73ن رمدين .)

ر رمخشر   لاحظ  رريگردر رارتفبع رم ررشود ر يب   هبط

شکلر  سوس رهروار رافيايشرداشت رنرريگردرراينر

رحب ر ردر رهروار  ر  ل  رمبدهبط رتلاق  ردليل رم    ل

رمخشترر رتفع راين رنجود رمب راست؛ رمود  هبطررشدن

رر رغرم  رن رمبدهبطرشرق  ردليل رم  طرنرار ن ق يگر يي

نررکوههبطرنسيعرنرحجيمرپبطرهبرافکن ر خرنطنجودر

ر رافيايشرر خشکسبلنجود رمب رقبل ردهة ردن ر دانم هبط

ررنرمود راست.رارتفبعررنم 

ر
 (5311-0250) 0 ةنقط یارتفاع راتییتغ .00شکل    ( 5311-0250) 5ة نقط یارتفاع راتییتغ .05شکل 

924
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929
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906



ر
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ر
 (5311-0250) 1 ةنقط یارتفاع ییراتتغ .01شکل    ( 5311-0250) 9ة نقط یارتفاع راتییتغ .09شکل 

ر
 (5311-0250) 0 ةنقط یارتفاع ییراتتغ .00شکل    ( 5311-0250) 1 ةنقط یارتفاع ییراتتغ .01شکل 

 

 (5311-0250) 1 ةنقط یارتفاع راتییتغ .01شکل    ( 5311-0250) 1 ةنقط یارتفاع راتییتغ .01شکل 

 

ر
 (5311-0250) 3 ةنقط یارتفاع راتییتغ .03 شکل
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 ها تجزیه و تحلیل یافته

هبطرکرةرز ينرازرردرصدرازرس حرخشک 6حدندر

درصدر33طرمبدطرپوشيد رشد راسترنرحدندرهبر هشت 

ررهبر هشت اينر طر نبطقرخشکرکرةرار بس طرهبرپهن در

ر رم ر  ز ينرديد  ررشو د. ر توسطرحدند درصدر73طور

طرمبدطرپوشيد رهبر بس ازر نبطقرخشکرکرةرز ينرازر

ر) راست  & Lancaster, 1985: 581; Mabuttشد 

Wooding, 1983: 51.)ر

خشکررير  خشکرنرکشوررايرانرجينرکشورهبطر

رم رشربرر رم رر  د يب درصدر60حدندرطرک رارگو  رند؛

هبطر رکيط،رجنوم رنرشرق رر سبحترايرانردررمخش

ر ير  رن رخشک راراض  راسترررا رفراگرفت  خشک

ر رهرکبران، رن ر1033) قصودط ر(7: ر توسطر. مبر دگ 

ر راز رکرتر ر نبطق رمررر يل ر133اين راست. رسب  ردر  تر

 يليونرهکتبررازر سبحترايرانرر13اينراسبسرحدندر

ر رن رکويرط ر نبطق رهبرتپ را رمبرار بس ط ر نبطق  رن ط

پوششرگيبه ر بچييردرمرگرفت راستر)هربن(.راينرا رر

طرمررميشترر نبطقرارحبر ررجنبم ردليلرسي رةرپرفشبرر

ردنر رنرايران، ردريبهب رن ررطومت  ر نبمع راز رآن مودن

رمخش رشرق رر  صورمودن رن رجنوم  ر رکيط، هبط

ررشت  ردن رمب رنررايران رطولا  رالبرز رميرگرن رمسيبر کو 

 جروع رزاگرسردررشرب رنرغربراينرکشورراست.ر

رمخشر بهروارط راين ررهبط رايران، طرهبرچبل هبط

سبخت رميرگرنرکوچک رهستندرک رازرهررطرفررينز 

ربترجبلبرتوجه ر  صوررنرازرهمر تربيي د.مبرارتفبع

طرميرگ رهبرتود طرخشکرايرانر رکيطرهبرپهن درر

ر رهبر بس از ر تراکم رمبدط راص لاحررا درشد ط ردر ک 

هبطرداخلرريگرشو د.رعردةرر   ب يد ر«رريگ»  ل ر

ک رررگرفت طرتکتو يک رقراررهبرچبل کشوررايران،رداخلر

رکو  ررا رآ هب رراطراف رر سبتبًهبط رحجيمرملند، رن  رتفع

هبرم رر.رتخريبرنرهوازدگ رشديدراينرکو ا درگرفت فرا

ر رن رگيبه  رپوشش ر بود رنرهبرمبرشدليل ررگببرط ط

ر رسبب ر وادرآنررفراهمپراکند  راز رزيبدط رحجم ط

رنرحبشيةرررطپبرسوم ررييدا  ردرر شد ررهبرچبل کوههب

ر رداخل ردر ريب ررسومبت راين رميشتر رهبطريل ساست.

رچبل ر  نته ررم  ريبرقرارهب رشکلرم ردار د

درردنرانرچهبرمر.را دريمنرحجريعنسرطهبرافکن ر خرنط

رعردةر ريخچبل ، ردنرة رآخرين رگسترش رز بن رتب ن

رم رهبرچبل  رن رداشت  رآب ر رکيط رايران رتکتو يک  ط

رمود  ردريبچ  ررشکل ر)را شت، ر1013ا د رمبر113: .)

هبرخشکرشد رريبچ درطرداخلراينرهبرآبافيايشرد ب،ر

را  رکويرهبط رشکل رم  رن راينرا دردرآ د رنزط ردر .

رسببر ر نبطق راين رمر رحبکم رمبدهبط رفعبليت شرايط

ررجبم  ررسومبتررييدا ة رداخلررهبرافکن ر خرنطجبي  ن

رريل س رن رشد  رهبرتپ هب رار بس ط رنرر سبتبًط ميرگ

ر.ا درآنرد م رنجودررهبرچبل  رتفع رراردررداخلر

رشرم  ردر رکل  رگرکلطور رهبرتپ يرط رنرار بس ط ط

عب لراصل رشب لرشرايطرتوپوگرافيک،ر،رچهبررهبرارگ

رنر رطولا   ردنرة ريک ردر رخشک راقلير  شرايط

را رژطرردردسترس رن ر بس  رتوجه  رجبلب ر نبمع مودن

ر) رآن را تقب  رمراط (رPye & Tsoar, 2009: 283مبد

دخبلتردار د.ر قشةرپراکندگ رريگيارهبطرايرانر شبنر

ترينرعوا لردررردهدرعب لرتوپوگراف ،ريک رازر همر  

 (.77:ر1030يبم رنراستقراررآ هبستر)  رودط،ررن کب

ر رعردة رريگردرناقع رداخل ردر رايران قرارررهبرچبل هبط

هبطرايرانرريگردرصدر61طرک رحدندرارگو  دار د؛رم ر

ر رس وحرکويرطرن ا درر رطوبرگسترشريبفت ر سبتبًمر

ررنرا يرطر) ب  ر1036هرکبران، راينر70: راطراف .)
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رکو رهبرچبل  رررا رفرارملندر سبتبًهبط ر رتفع  را درگرفت ن

ر رک  رگب  رن رکو  رارتفبع رم رهبرچبل اختلاف رکويرط ط

ر رر0333حدند رسر   تر ر)کو  يرچردر قبملرکويرررسد

رلوتردررکر بن(.

طرهبررسوبرهبرکو هبطراينررجنسرمسيبرطرازرسنگ

ر ر)  رودط، راست ر1030تخريب  راختلافر77: .)

ر رن رچبل  رمين رزيبد رسببرهبرکو ارتفبع  رپيرا ون ط

رچبل رگرشکل رداخل ردر رحرارت  رفشبر ر راکي يرط

رجهبترر   ردر رن رسب  ررنزهبط رميشتر ردر رمبد رن شود

هرگراي رنزد.رر   ختلفرازرارتفبعبترم رداخلرچبل ر

ر هم رپيچيدگ رجريبنرمبد، ترينرعب لرتشکيلرريگررن

 ,Wilson, 1971: 180; Mader & Yardleyاستر)

ر85 :1985 م ردليلر بودرپوششرگيبه رنرهوازدگ ر(.

ر ر وادرهبرمبرششديد، راز رزيبدط رحجم ررگببرط ط

رم ريتخر هبرنرحبشيةرچبل را تقب رداد رنررپبطرکو ب ررا

ر رشکل رهبرافکن ر خرنطم  ردرآنرد رر سبتبًط ميرگ 

ررسوبراست. راز رزيبدط رحجم ردرررهرچنين هب

رمدينرترتيبرنجودردارد.رهبرچبل هبطر نته رم رريل س

طرنرار ن ق زيبدطرازر بس ردرردسترسرمبدهبطررحجم

رم رهرينردليلردررايرانرميشرازر ر73  ل رقرارردارد؛

رزيبدطرريگر سبتبًريگر هبطررميرگرنرهرچنينرتعداد

ر رحدند ر سبحترآ هب رک  ردارد ر06333کوچکرنجود

ر ر)  رودط، راست ر1030کيلو تر رمع رارتفبعر6: رن )

رتررميرگ ررآ هبين رميشراز رم  رريگرلوت  تررر003در

رارسدر   ا دررشد ريتتثبر  سبرطوررم رهبريگررين.

ر:1036رهرکبران،رنرا يرطر ب ر؛03ر:1030رط،)  رود

ر70 ررطوررم (. رريگرکل  رداخل ردر رک  طرهبرچبل هبي 

طرمندردست هبطرايستبرريگرسبخترب  رقرارردار د،رجينر

(.رمبرنجودراينرPye & Tsoar, 2009: 265)رشو در  

رميشترر ردر رريگيارهب راين رگسترش رن رفعبليت شرايط

 نبطقرخشکرايرانرازجرل رريگرزرينرفراهمراست.ر

رترر هم راز ر)کرتر رکم رمبرش رشرايط راين ر133ين

رمبدهبطرر يل  رنجود رهوا، رخشک  رن رسب ( ردر  تر

رسب رار ن ق  ررنزهبط رميشتر ردر رشديد ر  ل  رن ط

ر ر1030)  رودط، راز03: رزيبدط رحجم رن  وادرر(

ر ررنط ررييدا   رداخلررهبرافکن ر خرنطرسوم  ن

ريگراست.رهبطرپيرا ونرريل س

رمبزديدر يدا  رريگرار بهوار مررس رتصبنيرر طرن

ردليلر رم  رحبضر رحب  ردر رريگ راين رداد ر شبن زرين

ر ررنط ردردسترس ر بسة رزيبد رهبرافکن ر خرنطحجم

ر) رنر03شکل ر  ل  رشديد ر سبتبً رمبدهبط رنجود رن )

رميشار ن ق  رطردر راز هبطرمسيبررريگرترررنزهبطرسب ،

ا برفعبليترآنردررررند؛ر  فعب رايرانر رکيطرم رشربرر

رمعض ر ردر ر يست. رهرسبن رن ريکنواخت رز بن طو 

ردرررهبردنر  رن رداشت  رافيايش رآن رارتفبع رن  سبحت

رکبهشررنم رهبردنر معض ر راينرا رررمب راست. رمود  رن

شک رنيژ ر ييانرمبرشرنرخرازرشرايطراقلير رم ر تأثر

طرناقعردرراينرهبرتپ طرخشکرهبردنر مود راست.ردرر

ر ردر رن رداشت  رميشترط رفعبليت رمبرهبردنر ريگ ي 

مبر دگ رنررطومترميشتررفعبليترآ هبر توقفرشد رنر

رم  راست؛ رکرد  رپيدا را قببض  ررشرايط رآ ک  رهبرتپ نيژ 

هبطرپسترنرردرستردررداخلرکويررزرينرنردررمخش

رپرآبرآنرقراررگرفت راست.
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 ی پیرامون کویر و ریگ زرینها افکنه مخروطنمایش  .92شکل 
ر

رنسعتر ردر رتغيير رسبب رمبر دگ  ر ييان ردر تغيير

(.رWhitney et al., 1983: 83)شودرر  طرار بس طرهبرتپ 

مررهرينراسبسرتنبنبرفعبليترنرعدمرفعبليتريبرتثبيتر

رهبرتپ  رميبمبنار بس ط راز رمسيبرط ردر رد يبررط رميرگ هبط

ر رريگيارهبطراستقبملر شبهد  را بسبطردر را قببضرن .

ر  رخشک رنرتأث نبطق رگيبه  رپوشش رخشک ، راز ر

 :Dasa & Jimin, 2002طردردسترسراستر)هبر بس 

ريک راز92 ررطومترفيييک رخبک، ترينرعوا لرر همر(.

 Pyeهبردررداخلرايرانراستر)ريگرکنندةرتوسعةررکنتر 

& Tsoar, 2009: 24رمبرنجودر01:ر1030؛ر  رودط،ر.)

ر ردليل رم  رمبرارچبل اين رزرين رريگ ر  صورمودن رن ط

رازر کوههبطر رتفعرازريکرسورنرنجودرمبدهبطرهرگرا

سوطرديگر،رتوسعةرافق رآنر  دندراست؛را برافيايشر

ر  رآن رارتفبع ردر ر دارد. رزيبدط طرهبردنر  دنديت

ر رافيند  رآن رارتفبع رنسعترن ردررر  خشکرمر رن شود

رکبهشررسب  رريگ ر سبحت رمبرا   رن ر رطوب هبط

 ب د؛رم رهرينرر  يبمدرنرارتفبعرآنراغلبرثبمترمبق رر  

ر رارتفبع رهبرهرمدليل رريگرار بس ط رشرق رجنوب ط

ر تررازرس حرز ينراست.ر773 يديکرم ر

رچ ردر ر رکيط رايران رگذشت  ردهة طرهبردنر هبر

رم  رخشکسبل ررا صورتر تنبنبرپشترسرررترسبل رن

رمسطر رن رقبض رسبب رتنبنب رهرين راست. گذاشت 

ررريگ رازجرل  رايران رمخشراز راين ردر رناقع يگررهبط

رمبرنجودراينرم ردليلرغلبةرر طرهبردنر زرينرشد راست.

خشکسبل ،رتوسع رنرا بسبطرآنرمسيبررميشتررازرثببترنر

ررعدم رمود رهبرپ تفعبليت راخير رسب  رچهل ردر رريگ ط

ر رحرکت ر قدار رخشکسبل  رزيرا رميشترررهبرتپ است؛ را

جهترتوسعةرريگر ييرر(.Marin‚ 2005: 163کندر)ر  



ر

 
 511 /رانیا یگزارهایقبض و بسط ر 

 

 

رسب  رطو  رم ررهبطرمررس ردر راست؛ ر تفبنترمود  شد 

رمخشرطرک ردررمعض رسب ارگو   هبطرشربل رنردرررهب،

ر رمخشهبردنر معض  رشرق رر، رجنوب رن رجنوم  هبط

ر راز رمعض  ردر راست. ريبفت  رجديدرهبرارگتوسع  ط

رهبر شب   رديد  رآ هب ر هبجرت راز ر شخص  شودرر  ط

(Fryberger et al., 1983: 280ر.)هبر شبنرداد رر مررس

طرتثبيت،رهبردنر طرار بس طرهبرتپ استردررميشترر نبطقر

راستر رداشت  رنجود رفعبليتردنمبر  رن سپسرهوازدگ 

(Talbot & Williams‚ 1979: 433; Talbot, 1984: 

ر203 رنجود رتثبيتهبرتپ (. رهر   رن ر رکب رنررط شد 

ر ردر رريگردررشرقررشرب غيرفعب  رحرکتردنمبرة رن  

هبطررهرينرمخشرم رسرترجنوبرشرقرنرايجبدرمرخبن

رجبم  راز رحبک  رطو ررفعب ، رريگردر ر) هبجرت( جبي 

جبي ر راکيرراينرا ررحبک رازرجبم ر.دنرةر  بلع راست

طرارحبر فشبرر) راکيرپرفشبررسيبرطردررشرب رنرجنبر

ر رقدرترمبدهبطر  ل رن رتغيير رن رجنوب( طرار ن ق در

رپيرنرآنراست.

رجبم رازرمبدرفصل رتغيير ردر راصل  جبي ررعوا ل

 ‚Nielson & Kocurekطرريگراستر)ار بس طرهبرتپ 

1987: 43; Lancaster, 1989: 43 رميشترينرتوسعةر .)

ررارتفبع  رپيچيد رهبرتپ ريگرشب ل ر رکبرن طرهر  ،

هبطرجنوبرشرق رر ترردررمخشر733مبرارتفبعرميشرازر

ردليلرهرسوي رمبدهبطر رم  ر  ل رار ن ق استرک  طرن

رالگوطر رپيچيدگ  رمخشراست. راين رازررهبرتپ در  بش 

ر رمبد ررژيم رشديد ر)تغييرات  ,.Silvestro et alاست

ر(.96 :2010

ر

 گیری نتیجه

ر رحرف رشکل رم  رزرين رکويرررLريگ ردر رن است

ر رن ر رکي رن راست.رشرقررجنوبزرين رگرفت  رقرار رآن  

رک ر راست رگرامن ريک رسبخترب   راز ظر رزرين کوير

(،رآنررارمبراختلافرارتفبعرهبرهورستکوههبطرپيرا ونر)

راينراختلافرارتفبعرر ترراحبط رکرد ر7733ميشرازر ا د.

ر رحدند رسب ت ر10سببراختلافرد بط ردررردرجة گراد

رجهبتررمخش رسبير ردر رکرتر ر قدار رمب رن رجنوم  هبط

رفشبررکمديگررکويررشد رنرکويرررارم رشکلريکر رکير

رنر ر)شريف  راست ردرآنرد  رز ين رس ح ردر حرارت 

ر ر1036 يرط، رازر6: رمبدهبطر  ل  رايجبد رم  را ر راين .)

ر نجرر رکوير رداخل رم  رپيرا ون رارتفبعبت رجهبت هرة

شد راسترک راينرمبدهبردرر رکيرکويررمبرهمرتلاق رپيدار

 کنند.ر  

رپوششر رفقر رن رهوا رد بط رزيبد ر وسبن رن خشک 

هبطررسوم راغلبررگيبه رسببرهوازدگ رشديدرسنگ

ر وا راست. رارتفبعبترشد  رمر رتخريبتخريب  رمبررد شد 

رپبيينرمبرش رسرت رم  ررگببرط رپيداررهبط را تقب  دست

رنر ردررر سبتبًطر تعددرنرهبرافکن ر خرنطکرد  ميرگ ررا

حبشيةرکويررتشکيلرداد راست.رهرچنينرحجمرزيبدطر

هبطر نته رم ررازر وادرتخريب ررييدا  ردررداخلر سيل

طرمبرتغييررار ن ق کويررمبق ر ب د راست.رنجودرمبدهبطر

رمبرجه ر  ل  رهرگراط رمبدهبط رهرچنين رن رفصل  بت

طر تفبنتردررميشترررنزهبطرسب رسببرا تقب رهبرشدت

ر رقبعدة ررسوم  ررهبر خرنط واد رداخل رم رريل سن هب

جبشد ردرررشود.ر وادررسوم رجبم ر  سرتر رکيرکويرر

هبطر رکيطرکويررم ردليلرنجودرا دک ررطومتررمخش

طررارار بس طرهبرتپ گيررافتبد ،ررنطرهمرا ببشت رشد رنر

.رمدينرترتيبردررحبشيةرريگردشترا درآنرد م رنجودر

هبرريفسط،رريپلر برک،رمبرخب وييدهبطرکوچک،رار بس 

شود؛ردررحبل رک ردرر رکيرر  طرعرض رديد رهبرتپ نر

ر رهرمهبرتپ ريگ، رن رپيچيد  رن رميرگ رمسيبر رمبررط هبي 

ر رميشراز رر733ارتفبع رديد  راينراسبسرر   تر رمر شود.
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رفراهمرعوا ل راقلير رن رزيبدطررتوپوگراف ، مودنرحجم

ريرطرريگرزرينرشد راست.گرشکلازر بس رسببر

ر رتصبنير رز ب  رار بهوار مررس  رمبزة ردر رريگ ط

ر) رريگرزرينرط ر7313-1333چهلرسب  رداد ر شبن )

کيلو تر رمع(رنرر03اينر دترهمراز ظررس حر)حدندر

ر ر) توسط رارتفبع راز ظر رکرد رر0هم رپيدا رتوسع   تر(

مودنرحجمرزيبدر بس رنرنزشرمبدهبطررست.ردردسترسا

طردررميشترررنزهبطرسب رسببرتوسعةرار ن ق   ل رنر

افق رنرارتفبع رسبليب ةرريگرشد راست؛را برتوپوگراف ر

ردنرعب لراصل ر ر ييانرکنندرکنتر نرتغييراتررطومت ، ة

رفعبليتر رعدم رهبرتپ فعبليترن طرريگرهستند.رار بس ط

را کبن رکوير رريگررتوپوگراف  راز ررا ر ب  دند توسعة

ر رسبليب   ررطومت رتغييرات رن ر قداررريينتعگرفت  کنندة

ر تبيجررفعبليترريگرط رسب ريبرسب  هبطر توال راست.

 شبنردادرتوسعةرافق رنرارتفبع رريگر تنبنبرمود رنر

طرک رارگو  م رشکلرقبضرنرمسطرعرلرکرد راست؛رم ر

رمعض رسب  رمعضردر رافيايشريبفت رنردر رس حرآن  رهب

رارتفبعرآنر ييردرررمبرکبهشررنم رهبردنر  رنرمود راست.

ر ييانر را ب راست، رمود  رافيايش  رمررس  ردنرة طو 

ر رمعض  ردر رمعض ررهبردنر افيايش ردر رن رمود  ميشتر

م رصفرر يديکرشد راست.راينرا رردررارتببطرمبررهبردنر 

هبطر ن ق رقرارردارد.رايرانر رکيطرنراستبنرر خشکسبل

ر رسب  راز رخشکسبل رر7333ييد ردچبر رمعد م 

؛رزارعر731:ر1036 ژاد،رر  بلک دترشدر)ا ينرنررطولا  

ر رهرکبران، رن ر1036خور ييط رمرهةر10: راين ردر رن )

ز ب  رريگرميشترينرتوسعةرس   رنرارتفبع ررارپيدار

ر7331هبطررکرد راست.رميشترينرتوسعةرريگرط رسب 

هبطراستبنرررنطرداد راسترک رکرترينرمبرشر7313تبر

اينردنرةرز ب  رمود راست؛را برس حرريگرمينرر ييردر

)دنرةر رطوبراستبن(رکبهشرر1330تبرر1313هبطررسب 

رترتيبرس حر رمدين راست. رکرد  رتجرم  ررا چشرگيرط

رزرين ريبرتأث رريگ رسبليب   رخشک  رن ررطومت راز ر

ر  اردنر  رمسط رن رقبض رارتفبع ررط راز ظر را ب يبمد؛

رک  رتفبنت راين رمب راست. رتوسع  رحب  ردر درررهروار 

رافيايشرارتفبعرچشرگيررنردررسب ر خشکسبل هبطررهب،

رخودر رحد رکرترين رم  ريب راست ر بچيي رمسيبر  رطوب

ررسد.ر  

ر

 منابع

 و بررسیر.(1036)رحسين،ر ژاد،ر لک رپيربن،را ين،

 از استفاده با خشکسالی های دوره مقایسة

 مناطق برخی در بارش بر مبتنی های نمایه

ر ديريتر ب ةرپژنهشر،کشور غرب و مرکزی

 .711-731ر،16رشربرةر،1رسب رآمريي،رحوضة

 دوران های دریاچهر.(1013)ر  ردحسين،ررا شت،

ر،ایران در مدنیت گسترش و تبلور بستر چهارم

ر1شربرةرر،16ردنرةرجغرافيبي ،رت قيقبترفصلنب ة

ر.111-33ر(،63)پيبپ ر

شبنم،رر  رودط،رعبدالله،رسيف،ر  ردحسين،ررا شت،

 ای ماسه های تپه گسترش میزان بررسیر(.1037)

 با 5919-5903 زمانی بازة در جاسک شرق

دنرةررتوسع ،رنرجغرافيبر،GIS و RS از استفاده

ر.106-171ر،01رشربرةر،11

رالعبمدين،رزينرسيدرحسين ،ر،هبدطرخور ييط،رزارع

ر يرط،ر ب رغفبريبنر  ردحسين،ر ختبرط،

ر)  خشکسالی ارتباط بررسیر(.1036حريدرضب،

 پوشش مختلف های تیپ در NDVI تغییرات و

 استان جنوب مراتع: موردی مطالعة) گیاهی
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رموم،رخشکرپژنهش رعلر رفصلنب ةردنر،(یزد

ر.131-10،ر7رشربرةر،3ردنرة

ر)ر ورط،رذهببراحرد،ر ژاد،رعببس ر(.1031سري ،

 دشت بادی فرسایش اشکال شناسایی

رکر ،رژئو ورفولوژطرهبطرپژنهشر،رفسنجان

 .100-173ر،7رشربرةر،1دنرةر

 ارزیابیر.(1036)رزينب،ر يرط،ر  رد،رپيچون،رشريف 

 نمونة) بادی فرسایش در محلی بادهای نقش

ر ل رهربيشرچهبر ينر،(زرین ریگ: مطالعه

ردا شگب رغببر،رنرگردرهبطرطوفبنرنرمبدطرفرسبيش

ر https://www.civilica.com/Paper-ييد،

ISADMC04_007.html-ISADMC04. 

رخليل ،رحسن،راحردط،ر  ردعل ،ر بيين ،رصبر  

 تحلیلر.(1010)ر  ردرضب،راختصبص ،رعل ،

 و طوفان گل گلباد، مکانی توزیع بر ای مقایسه

 از استفاده با بادی فرسایش مطالعة در ماسه گل

-یزد دشت: موردی )مطالعة GIS تکنیک

راستبدرارشد،رکبرشنبس ر ب ةرپبيبنر(،اردکان

رتهران،ردا شکدةردا شگب احردط،رحسن،ر:رراهنرب

 طبيع .ر نبمع

رآمبدط،رخسرنشب ررضب،رزاد ،رحسينر عرت،را يرط،ر ب 

 تغییرات عدم نظریة ارزیابیر.(1036)ررؤيب،

ر،دور از سنجش از استفاده با ریگزارها مکانی

ر،3ردنرةرخشک،ر نبطقرجغرافيبي ر  بلعبت

 .00-70،ر73رشربرة

 جغرافیایی پراکندگیر.(1030)رالله،رفرجر  رودط،

رت قيقبتر جلةر،ایران مهم ریگزارهای

 .00-0ر،00رشربرةر،3دنرةررجغرافيبي ،

 جغرافیایی پراکندگیر.(1011)رالله،رفرجر  رودط،

 ان ،رچبپ جلد،رتک ایران، مهم ریگزارهای

رنرهبرجنگلرت قيقبتر ؤسسةرا تشبراترتهران،

 ص.ر113ر راتع،

ر بصر،ر شهدط،ر جتب ،ريرب  ،ر هران،ر قصودط،

ر.(1033)رسري ،ر ورط،رذهببر هدط،رزاد ،رتق 

 با نوق ارگ بادی های ماسه منابع شناسایی

 ذرات مورفومتری و باد تحلیل از استفاده

رسب ر  ي  ،ررييطرمر ب  رنرجغرافيبر جلةر،ماسه

 .16-1ر،00رشربرةر،77

ر سعود،ر عيرط،رعببسعل ،رنل ،رحجت،رسيدر وسوط،

 بر برخان مورفومتری های مؤلفه تأثیرر.(1011)

 چاه ریگ: موردی مطالعة) آن جایی جابه میزان

رسب ر  ي  ،ررييطرمر ب  رنرجغرافيبر جلةر،(جم

 .111-131ر،01رپيبپ رشربرةر،71

 فشار کم های سلول نقشر.(1011)ر جتب ،ريرب  ،

 ایران ای ماسه های مجموعه استقرار در محلی

ر درس،را سب  رعلومر جلةر،(کاشان ریگ بند)

 .100-100ر،0رشربرةر،6ردنرة

 بادها همگرای وزش تأثیرر.(1030)ر جتب ،ريرب  ،

 پیرامون های ریگ استقرار و مورفولوژی در

ر،1ردنرةرايران،رکواتر رطرفصلنب ةر،کویر دشت

ر.117-33ر،7رشربرة
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