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Abstract 
Land surface temperature is one of the important parameters in environmental science and urban 

planning. Human activities, such as land use degradation and urban development, have the effect of 

increasing the land surface temperature and thus the appearance of thermal islands, and this 

phenomenon has adverse effects on human health over time. The aim of this study was to investigate 

the effects of land use change on spatiotemporal patterns of land surface temperature and thermal 

islands in Saqqez city. In this study, images from the years 1989, 1998, 2008, and 2018 were first 

categorized using the Maximum Likelihood Algorithm in ENVI software. Then, using a Split window 

algorithm, land surface temperature was extracted in the GIS software. Also NDVI, UHII, and UHIII 

indices were used to study the spatiotemporal land surface temperature and thermal islands. Also, land 

surface temperature of the low, medium and high vegetation classes was extracted during the period. 

The results of the classification accuracy with Kappa coefficient above 80% show the validity of the 

results. Also, the results of the evaluation of land use changes indicate the increasing trend of water, 

residential and bare lands areas and the decreasing trend of vegetation. In other words, 3.68, 38.43 and 

514/02 km, respectively, are the area of water, residential and bare lands areas has been added, and a 

total of 550/06 km2 has been cut from the vegetation area to the 29-year period. Also, the results of 

maximum temperature of each land use indicate an increasing trend in temperature in residential and 

bare lands areas and vegetation during the studied period. According to the results of UHII and UHIII 

indices, the class with low vegetation has the highest temperature compared to the middle and high 

vegetation classes and also based on the results of these indicators, the thermal islands occurred in the 

northeastern parts of the city in 2008 and 2018. 
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  چکیده

ر ب ندر ا سب رطهبرتيفعبلر.شودر  ر  سوبرطشهررطييررمر ب  رنر  ي  رعلومردرر همرطهبر ؤلف رازر کيرن،يز رس حرطد ب

رنرشودر  ر حرارترريجيارشيدايپرآنررنيپرنرنيز رس حرطد برشيافيار وجبرطشهرر نبطقرتوسعةرنر اراضرطکبرمرربيتخر

رطکبرمررراتييتغرآثبرر مررسرحبضر،ر  بلعةرهدفر.گذاردر  را سبنرتسلا رمرر  ب  لومرراتيتأثرز بنرگذرردررد يپدرنيا

رريتصبنر خستر  بلع رنياردرراست.رسقيرشهرستبنردرر حرارترريجيارنرنيز رس حرطد بر  کب ر-ر ز ب رطالگوهبرمرر اراض

راستفبد رمبرسپسرنرطمندرطبق رENVIرافيارر رمردرراحترب رحداکثررتميالگوررازراستفبد رمبر8311رنر8331ر،1331ر،1313رطهبرسب 

رس حرطد بر  کب ر-ر ز ب ر مررسرطمرارنيهرچنرشد؛راستخراجرGISرطي  ردررنيز رس حرطد بر جيارپنجرةرتميالگورراز

ربديزرنر توسطرکم،ر بهيگرپوششرطبقبترطد برنررفترکبررم رUHIIIرنرUHIIر،NDVIرطهبرشبخصر ارتحررريجيارنرنيز 

ر.دهدر  ر شبنررارجي تبر عتبرمودنردرصد،13رازرشيمرطکبپبربيضررمبرطمندرطبق ردقتر بميارزرجي تبشد.راستخراجردنر ر ط

ر کبهشررن درنرريمبرنر  سکو ر  واحرآب،رطهبرطکبرمرر شيافياررن درازر حبکرهبرطکبرمررراتييتغر مررسرجي تبرنيهرچن

ر  واحرآب،رطهبرطکبرمرر سبحترم ربيترترم رلو تر رمعيکر38/413رنر30/01ر،81/0رگريدربنيمررم راست؛ر بهيگرپوشش

رنيشتريمرجي تبراست.رشد رکبست رسبل 83ردنرةردرر بهيگرپوششر سبحترازرلو تر رمعيکر38/443رنررافيند رريمبرنر  سکو 

ردنرةر طر بهيگرپوششرنرريمبر،  سکو ر  واحرطهبرطکبرمرردررد بر شيافياررن دردهندةر شبنريي رطکبرمررهررطد ب

رطبقبترم ر سبتررارد برنيشتريمرکمر بهيگرپوششرمبرطبقةر،UHIIIرنرUHIIرطهبرشبخصرجي تبرم رتوج رمبرنراسترشد ر  بلع 

ردرر8311رنر8331رطهبرسب ردرر حرارترريجياريي رهبرشبخصرنيارجي تبرمراسبسراست.رداشت ربديزرنر توسطر بهيگرپوششرمب

رطد برراتييتغرمررطکبرمررهررراتييتغرريتأثر مررسرمررعلان رحبضررپژنهشراست.رداد رررخرشهرستبنرنيارشرقرشرب ر  واح

رريجيارنرنيز رس حرطد بر  کب ر-ر ز ب رليت لرطمرارUHIIIرنرUHIIرطهبرشبخصرازراستفبد رنر  عرفرم رن،يز رس ح

راست.رداشت رتوج ر حرارت

ر.سقير،UHIIIر،UHIIر، حرارترريجيار، اراضرطکبرمرر:کلیدی های واژه

ر

ر
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 مقدمه

رس حردررخبلصرا رژطرازرتبمع رز ينرس حرد بط

رز ين،رس حرم ررسيد را رژطر قداررم رک راسترز ين

رمستگ راترسفررهواطرجريبنرنررطومترس ح،رگسيلندگ 

رة عبدلرنرقر يرر بدننرتبمشرازراستفبد رمبرد براينردارد.

رهرکبران،رنرزاد ر)فيض رشودر  ر  بسب رپلا کر عکوس

ر بحي ريکردررز ينرس حرد بطرافيايشر(.130ر:1033

رپديد راينرک رشودر  رحرارت رجيايررپديدةرمرنزر وجب

رنجودرم رشهرطر نبطقردررز ينرپوششرراتيتغيراثرردر

رتبديلر  ي  ريستزرةعردر گرا  رم را رنز رنرآيدر  

ر(.Amiri et al, 2009: 2610)راسترشد 

رنرهبرجبد رهب،رسبختربنرمبرشهرطرطق نبرتوسعة

رطبيع را دازرچشمردررتغييرر وجبرهبرزيرسبخترديگر

رهبطرز ينر،مبزر واح ررفتنرازمينرنرشودر  ر بحي ريک

رمبدهبطرالگوطرتغييررم ريبه گرپوششرنرکشبنرزط

رتعدادرافيايشر،هبر  رنرامرهبررشدرتقويتر،  ل 

رنر)شکيببرا جب در  رمبرشر ييانرمررتأثيررنرهبررعدنمرق

رهرکبران،رنرمبدا  ردر رهبشر ر؛31ر:1011رهرکبران،

رمراطرا رژطر صرفرافيايشرهرچنينر(؛3ر:1033

رسببرنرکبهدر  رشهرطرهواطرکيفيترازرکنندگ رخنک

رسلا ترمررتأثيررمبرنرشودر  رشهر شينبنر براحت 

رتنفس رهبطرميربرطرا واعرنرآسمرمرنزراحترب رهب،را سبن

 ;Chen et al, 2006: 130)ردهدر  رافيايشررارديگر

Chen et al, 2009: 3; Liu & Zhang, 2011: 1540.)ر

رارزيبم رنرمررس رهبطررنشرازريک را رنز 

راستفبد رحرارت ،رجيايررنرز ينرس حرد بطرالگوهبط

رتخرينرهبطرهيين رک راستردنررازررسنجشرهبطرداد راز

رداد رکبهشرچشرگيرطرطوررم رسنت ررنشرم ررارد ب

رنسيع،رپوششردليلرم ردنررازررسنجشرتصبنيرراست.

رهبطر قش رتهيةرمراطر نبسب رامياررزيبد،ردقترنررمهنگبم

ر:1033رهرکبران،رنر ييدط)راسترز ينرس حرحرارت 

ر.(41ر:1013رن،هرکبرارنرر ضب  ر؛0

رت ليلرنرمررس رز ينةردررزيبدطر  بلعبترتبکنون

راست؛رشد ررما جبرحرارت رجيايررنرز ينرس حرد بط

رارتببطرک ر(8313)ر1هرکبرانرنرژا گ   بلعبترازجرل 

ردرررارشهرطرحرارت رجيايررنرسبيريبه گرپوششرمين

رآ هبر  بلعبتريج تبرکرد د.رمررس رچينر8ميژينگ

رشبخصرنردرخشندگ رد بطرمينر نف رهربستگ 

NDVI
ر قبل راينردررهرچنينردهد.ر  ر شبنررار0

رحرارتردرج رنرگيبه رپوششرمينرفضبي رهربستگ 

رييطررمر ب  رمراطرارتببطراينرک راسترشد ررداد ر شبن

ردررميژينگرشهررگيبه رپوششرازرحفبظترنرشهرط

راست.ر ؤثررآيند 

ررارشهرطرميوفيييک رآثبرر(8314)ر3هرکبرانرنرجو

رحرارت رجيايررهبطرخوش ردررز ينرس حرد بطرمر

رمينردادر شبنرآ هبر  بلعبتر تبيجرکرد د.رمررس 

رLSTتغييراترمبرNDBIرنرNDVIرهبطرشبخص

رشبخصرک ر حبلردرردارد؛رنجودرقوطراطرهربستگ 

NDBaIرمبرضعيف رهربستگ رLSTر تبيجرهرچنينر؛داردر

ردررLSTرچگو گ ردرمبرةررارهبي رمينشر  بلع راين

ردررشهرطرس حرهبطرنيژگ رمبر(UHI)رحرارت رجياير

رمررس رمراطرجديدررنشرهرچنينرنرفضبي ر قيبس

ردهد.ر  رارائ رشهرطر نبطقردررز ينرس حرLSTرآثبر

ر واح ريراتتأثر(8318)ر4هرکبرانرنر وراميتو

رشهرطر واح ردررز ينرس حرد بطرمرررار سکو  

رLSTرهبطر قش ردادر شبنر تبيجرکرد د.ر مررسرايتبليب

ر نبسب راميارر  بلع ،راينردرر سکو  ر واح رم ر رموط

                                                      
1 Zhang et al 
2 Beijing 
3 Normalized Difference Vegetation Index 
4 Guo et al 
5 Morabito et al 
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رشهرطرزيسترريط  رپيچيدةردينب يکرمهترردرکرمراط

رشود،راجرارشهرر وجودرنضعردرراگررهبر قش راينراست.

ردررز ينرپبيدارر ديريتردررآ وز د رنر عرلرطاميار

راست.رشهرطررييطرمر ب  رنرشهرطرهبطر  يط

ر-ر کب  رالگوطريراتتأثر(8313)ر1هرکبرانرنرش 

ررنيکردرازراستفبد رمبررارشهرطرحرارت رجيايررز ب  

راينر تبيجرکرد د.رطسبزر د راراض رکبرمرطررگرسيو  

رشهرطرحرارت رجيايررفضبي رالگوطردادر شبنر  بلع 

(UHI)رطهبر قش رمبرنسيعرطوررم رLU/LCرنر

رتراکمرمبر سکو  ر واح ردررشهرطرژئو ورفو ترط

رحبصلرهبطر د رنرشودر  رتعيينرشبردرريژ نرم رزيبد

رفعل رشهرطرطراح رطهبرکبردستوررسبزطر غنر نظوررم 

ررن د.ر  رکبررم رUHIرمبر قبمل رم رکرکرن

ر اراضرطکبرمررتغييراتر(8311)ر8هرکبرانرنرنا گ

 0يب گونردرراراض رطکبرمررييراتتغرمرررارآنريرتأثرن

ردادر شبنر  بلع راينر تبيجرکرد د.رمررس ر يب ربر

رمرر ستقير رنرپيچيد ريراتتأثراراض رکبرمرطرتغييرات

راينردررک رططوررم ردارد؛رز ينرس حرد بطرتغييرات

ررارز ينرس حرد بطريشترينمرشهرطر واح ر  بلع 

ردهند.ر  ر شبن

رپژنهش ردررهرچنينر(8313)رهرکبرانرنرنا گ

ررارينز رس حرطد برنر اراضرطکبرمررتغييراترديگر

رز ب  رچندرصورترم رچينردرر3پيبر ررندخب ةردلتبطردر

ر بحي راينردررشهرررشدردادر شبنر تبيجرکرد د.رمررس 

راراض رکبرمرطرتخريبرمبرز ينرس حرد بطرالگوهبطرن

 است.ريبفت رريشافيا

                                                      
1 Shi et al 
2 Wang et al 
3 Yangon 
4 Pearl 

ر کب  اررز ب  رتغييراتر(1031)رهرکبرانرنراحردط

رازراستفبد رمبررارشيرازرشهررکبرمرطرنرحرارت رالگوهبط

ر تبيجرکرد د.رارزيبم ر+ETMرنرTMرسنجندةرهبطرداد 

رمدننرخبک رمبيررس وحردادر شبنرپژنهشراينردر

رنرداردررارد بر ييانرميشترينرشهررحبشيةرگيبه رپوشش

رفرسودةرهبطرمبفترد بطر ييرشهرطرهبطرکبرمرطردر

راست.ر سکو  ر نبطقرديگررازرميشرشهرط

رنرز ينرس حرد بطر(1034)رهرکبرانرنرا تظبرط

رآمرييرحوضةردررراراراض رکبرمرطرتغييراتررن د

ر شبنرپژنهشراينربيج ترکرد د.رارزيبم رپريشبنردريبچة

رکبرمرطردرراراض رکبرمرطرتغييراترميشترينرداد

ردرصد33/04رحدندرک رخوردر  رچشمرم ردريبچ 

رنرشد رريبتخررسبل 10ردنرةراينردرردريبچ رنسعت

رکشبنرزطراراض رنرمبيررهبطرز ينرم رآنرعردةرمخش

رافيايشراينرمررعلان ر؛استرداد رکبرمرطرتغيير

رافيايشررن درمررگيبه رپوششرکبهشرنرزاي رميبمبن

ريشترينمر.گذاردر  ريرتأثر(LST)رنز يرس حرد بط

رمبريرمبر اراضرنرزارهبر رکردرر(LST)رد برييان 

ريبنسبلرگذشترمبرک رشودر  رديد ر سنگررخنرون

 .استرتأ لررشبيبنرد بريشافياررن درط تربد

رپژنهش ردرر(1033)رهرکبرانرنرشورام رةزادر بدط

رشهرطررشدرنراراض رکبرمرطر کب  ر-رز ب  رتغييرات

رشهرردررز ينرس حرد بطرافيايشرمرررارآنريرتأثرن

رکبرمرطرتبديلربمردادر شبنر تبيجرکرد د.رمررس رگرگبن

رد بطرتغييراترميشترينر،آيشرز ينرم رسبيرفضبط

رپژنهشراينر تبيجرديگررازردهد.ر  ررخرز ينرس ح

ريشافيارنرسردرنرسردرمسيبررد بي رطبقبترکبهش

ر،آنريلدلرينترر همرک راسترگرمرنر ر ب ري د برطبقبت

ر.استرآيشرنرشد رسبخت رهبطرطکبرمرر سبحتريشافيا

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212095519300938#!
https://jurbangeo.ut.ac.ir/?_action=article&au=629105&_au=%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86++%D9%86%D8%A7%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87+%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%87
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رکبرمرطرتغييراتريرتأثر(1031)رهرکبرانرنردرنيش 

ر ريوانرشهرستبنردررز ينرس حرد بطرمررراراراض 

ر شبنر  بلع راينردررآ د ردسترم ر تبيجرکرد د.رمررس 

رنرمبيررنر سکو  رهبطرز ينر سبحترافيايشرمبرداد

رهبطرز ينرنرگيبه رپوششرکبهشرمبرهرچنين

رطرن درد بر،8313رتبر1313ردنرةردررکشبنرزط

ر.استرداشت رهبرکبرمرطراينردرررارافيايش 

راستبنرپرجرعيترشهرستبنردن ينرسقي،رشهرستبن

رچشرگيرطرجرعيتررشدراخيررسبليبنردررکردستبن،

ر1034رتبر1084رسب رازرک رطورطرم راست؛رداشت 

راسترشد ررافيند رآنرجرعيترم ر فرر88448رحدند

ر يبزرجرعيترافيايش ررن در(.1034رايران،رآ برر) رکي

راينرنرداد رافيايشرشهرطر واح ردرررارنسبزرسبخترم 

رتوسع راست.رمود رشهرهبررشدردلايلرترينر همرازريک ر

رگيرد،رصورتررييطرمر ب  رمدننرچنب چ رشهرطررشدرن

ررفتنرازمينرنرز ين،رطبيع رپوششررفتنرازمينر وجب

رعوا لرترينر همرازريک ر ثبمةرم رطبيع ر  يط

رجيايررپيدايشرسببرز ينرس حرد بطرکنندگ رخنک

رجيايرر نف رتأثيراترم رتوج رمبرشود.ر  رحرارت 

رت ليلرنرمررس رم رتوج را سبن،رز دگ رمررحرارت 

رهرينردرردارد.راطرنيژ راهريترآنر کب  ر-رز ب  

رکبرمرطرتغييراترتأثيررحبضر،ر  بلعةرهدفرز ين 

رنرز ينرس حرد بطر کب  ر-رز ب  رالگوهبطرمرراراض 

 است.رسقيرشهرستبنردررحرارت رجياير

ر

 پژوهش شناسی روش

ر خستردقيق،ر تبيجرارائةر نظوررم رحبضررپژنهش

ردرررارسقيرشهرستبنراراض رکبرمرطرتغييراترنضعيت

ردررنرکردرمررس ر(8311ر-1313)رسبل 83راطردنر 

رمبرکبرمرطرهررتغييراترارتببطرتعيينر نظوررم رادا  

رنرتعيينرکبرمرطرهرردررد برميشترينرز ين،رس حرد بط

راستفبد رمبردر هبيترنررمررس رآنرتغييراتر ييانرسپس

ردررحرارت رجيايررگيرطرشکلر ستعدر واح رآنراز

رشد.رارزيبم رسقيرشهرستبن

رازرشد ردريبفترلندسترتصبنيررازر  بلع راينردر

رنررديفردرر ت د ررايبلاترشنبس رينز رسبز بنرسبيت

ر8331ر،1331ر،1313رهبطرسب رم ر رموطر04/181رگذر

ردررتصبنيرر شخصبتراست.رشد راستفبد ر8311رن

 .استرآ د (ر1)رجدن 

 شده استفاده تصاویر مشخصات .3 جدول

 موج  طول (m) وضوح تاریخ گذر/ردیف سنجنده ماهواره

رETM+ 04/181ر/رTMرلندست

ر81/34/1313

ر14/38/1331

ر11/38/8331

ر03

ر(34/3ر-414/3)ر1رمب د

ر(48/3ر-83/3)ر8رمب د

ر(80/3-83/3)ر0رمب د

ر(34/3-33/3)ر3رمب د

ر(44/1-34/1)ر4رمب د

ر(33/8-04/8)ر3رمب د

ر(4/18-3/13)ر8رمب در(83)ر+ETMرنرTM(183)رحرارت رمب دهبط

ر38/38/8311رOLI/TIRS 04/181رلندست

ر03

ر(30/3ر-/34)ر1رمب د

ر(34/3ر-41/3)ر8رمب د

ر(40/3ر-43/3)ر0رمب د

ر(83/3ر-83/3)ر3رمب د

ر(14/3ر-11/3)ر4رمب د

ر(43/1ر-84/1)ر8رمب د

ر(11/8ر-83/8)ر3رمب د

ر(08/1ر-01/1)ر3رمب د

ر(133)رحرارت رمب دهبط
-43/11)11رمب در/ر(13/11-83/13)13رمب د

ر(41/18

 (83ر:1033رهرکبران،رنرپير ظرر) نبع:



ر
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 اراضی کاربری نقشة استخراج

رتصبنيررهبطرپردازشرپيشر خستر  بلع راينردر

ردرراترسفرطرنرراديو تريکرهندس ،رتص ي بترشب ل

رمبرسپسر(؛1ر)شکلرگرفترا جبمرENVIرافيارر رم

رنراراض رکبرمرطرة قشرارث،رگوگلرتصبنيررازراستفبد 

رالگوريتمراعرب رمبرتصبنيررپژنهش،ر ن قةرشنبخت

رم رتعلير ر قبطرهرپوشب  ررعبيترمبرنراحترب رحداکثر

 & Tilahun)رشد درمندطرطبق ر(8ر)جدن رکلاسرچهبر

Teferie, 2015: 195; Rwanga & Ndambuki, 

2017: 613; Megahed et al, 2015: 1754رنرکيب  ر؛

ر(.44ر:1030رهرکبران،

ر
 پژوهش منطقة شدة پردازش تصویر .3 شکل

 تصاویر در شده بندی طبقه های کاربری .1 جدول

 کاربری کلاس

ر(...رنرهبرتبلابرسد،ر خبزنررندخب  ،ردريبچ ،)رس   رهبطرآبرآب

ررنستبي رنرشهرطر سکو  ر واح رشد رسبخت ر واح 

رسبيرهبطرپوششرنرهبرجنگلر راتع،رهب،رمبغرکشبنرزط،رشب لرگيبه رپوشش

رشهرهبراطرافرپوششرمدننر واح رنرمبزرفضبهبطرمبيرر واح 

ر

رنرزيبدر کب  ردقتردليلرم رارثرگوگلرتصبنير

ر فيدطراميارر تفبنت،رز ب  ر قيبسردررتصبنيررارائة

ر  سوبرمندطرطبق راعرب رنرهبرکبرمرطرمرر ظبرترمراط

رازرمندطرطبق رهنگبمرتصبنيرراينرازراستفبد رنرشودر  

 Tilahun et)رکندر  رجلوگيرطراحتربل رخ بهبطرمرنز

al, 2015: 81; Wibowo et al, 2016: 3; Malarvizhi 

et al, 2016: 1837.)راستخراجر  بلع راينردررهرچنينر

ر جيارپنجرةرالگوريتمرازراستفبد رمبرز ينرس حرد بط

رتغييراترتأثيراترمررس رمراطرنرگرفترا جبم

رهررد بطرميشترينرز ين،رس حرد بطرمررهبرکبرمرط

رازراستفبد رمبرنراستخراجرشد ر  بلع ردنرةرط رکبرمرط

UHIIرهبطرشبخص
UHIIIرنر1

رنرز ينرس حرد بطر،8

ر کب  ر-رز ب  رت ليلرپژنهشر ن قةرحرارت رجياير

 شد.

                                                      
1 Urban heat island intensity 
2 Urban heat Island Intensity Index 
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ردرر همرهبطر ؤلف رازريک رمندط،رطبق ردقترارزيبم 

ر نظوررم ر  بلع راينردررمنبمراينراست؛ردقيقر تبيجرارائة

رهبطر قش رکبپبطرضرايبرنرکل رص ترمررس 

ر،GPSرز ين رکنتر رهبطرداد رازرشد رمندطرطبق 

رازرشد رتهي راراض رکبرمرطرنرتوپوگراف رهبطر قش 

رسپسرنراستفبد رسقيرشهرستبنرطبيع ر نبمعرادارة

رم رتوج رمبر قش رهررکبپبطرضرايبرنرکل رص ت

رشد.ر  بسب ر(8)رنر(1)ررنامط

    (1)ررام ة
 

 (∑   )
 

  ر(8)ررام ة
 ∑     ∑ (      ) 

   
 
   

   ∑ (      ) 
   

 

رکاالرتعاادادرNرکلاا ،رصاا ترOAر،(1)ررام ااةردر

ردرسااترهاابطرپيکساالر جرااوعر ∑نرهاابرپيکساال

رنرساا رهبرتعاادادرrر،(8)ررام ااةردررنرشااد رمناادطرطبقاا 

رنر+xiرامهابم،رر ابتريسررxijرامهابم،رر ابتريسرردررهبرستون

x+iرس ررکلر جروعرترتيبرم رiرستونرنرjرنرNرتعدادر

 ,Mahter, 2001: 248; Smits et al)رهبسترپيکسلرکل

ر(1465 :1999

ر

 (LST) زمین سطح دمای محاسبة استخراج

رد ابطرراستخراجر نظوررم ر جيارپنجرةرالگوريتمرپيرن

رنرTMرهابطررسانجند ررتصابنيررر8رمب ادررازرز اينررس ح

ETM+رسااانجندةرتصااابنيرر13رمب ااادرنرOLI/TIRSر

ر(0)ررام اةررازراستفبد رمبرتصبنيرررقو  راعدادرنراستفبد 

ر1درخشااندگ رد اابطرادا اا ردررنرتبااديلرراديااب سرماا 

 (.3ر)رام ةرشدر  بسب رتصبنير

ر

ر

                                                      
1 Brightness temperature 

ر(0)ررام ة
   

         

               
 (  
        )
      

   ر(3)ررام ة
  

  (
  
  

  )
 

رنرميشترينر قبديررLMINرنرLMAXر،(0)ررام ةردر

رنراستريرتصبنرحرارت رمب دهبطرراديب سرکرترين

رترتيبرم رQCALMINرنرQCALMAXرهرچنين

رحرارت رمب دهبطررقو  راعدادرکوچکرنرميرگر قبدير

رشدراستخراجرتصبنيررفبيلرهدررازر قبديرراينراست.

رK2ر،K1ر،TBر قبديرر(3)ررام ةردررهرچنينر(.0ر)جدن 

رکلوينرمرحسبر بهوار ردرر ؤثررد بطرترتيبرم رLλرن

(K،)رنردنمرکبليبراسيونرثبمتران ،رکبليبراسيونرثبمتر

 Bastiaanssen et)راستر د ظررپيکسلرطيف رراديب س

al, 1998: 203) 

 QCALMIN و K1، K2، QCALMAX مقادیر .1 جدول

 K1 K2 QCALMIN QCALMAX سنجنده

TM 38/ر1883ر/48ر833ر
ر844ر1

ETM+ر31/1818ر33/888ر

OLI/TIRS 1140/333ر84404ر1ر3313/1081ر

 

 (NDVI) گیاهی پوشش شاخص

ردقيقرهبطررنشرازريک رگيبه ،رپوششرشبخص

رازرنراستر ن ق ريکرگيبه رپوششرنضعيترازرآگبه 

ر يديکرقر يرر بدننرنرقر يرمب دهبطرمبزتبم ر قبدير

ر(.143ر:1033رهرکبران،رنر)پير ظررشودر  ر  بسب 

      (4)ررام ة
       

       
 

 

 



ر
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 گیاهی پوشش نسبت

رتشعشع رتوانرگيبه رپوششر سبتر قبديرراز

ردرراسبس رهبطرگبمرازريک رک رشودر  ر  بسب 

راينردرررند.ر  رشربررم رز ينرس حرد بطراستخراج

رپوششر سبتر(3)رنر(8)ررنامطرازراستفبد رمبر  بلع 

رشدر  بسب رحرارت رمب دهبطرتشعشع رتوانرنرگيبه 

(Sobrino et al, 2004: 436ر؛431ر:1013ررسول ،ر؛

رنرهبشر ر؛131ر:1013ر،هرکبرانرنررپنب رعلوط

ر(.13ر:1031رهرکبران،

)   ر(8)ررام ة
            

               
)
 

 

Ɛر(3)ررام ة              (    ) 

رNDVI maxرنرNDVI minر،PVر قبديرر(8)ررام ةردر

رميشترينرنرکرترينرگيبه ،رپوششر سبترترتيبرم 

رنرε،soilεر،(3)ررام ةردررنرگيبه رپوششرشبخص

vegεرنرخبکرتشعشع رتوانرتشعشع ،رتوانرترتيبرم ر

راست.رگيبه رپوششرتشعشع رتوان

رنرخبکرتشعشع رتوانر  بسبةرهبطررنشرازريک 

رگذارطرآستب  ررنشرازراستفبد رگيبه ،رپوشش

 >8/3رک رصورتراينرم راست؛رNDVIرشبخص

NDVIرتشعشع رتوانرنراسترلخترخبکرةدهندر شبنر

رNDVIر<4/3رنرشودر  رل بظرلخترخبک

رنراسترفرانانرگيبه رپوششرمبرهبطرپهن ردهندةر شبن

رشودر  رفرضرآنرمراطرگيبه رپوششرتشعشع رتوان

راينرا جبمرازرپسر(.13ر:1031رهرکبران،رنر)هبشر 

ر(1)ررام ةرازراستفبد رمبرز ينرس حرد بطر راحل،

رازرسلسيوسرم رکلوينردرجةرتبديلرمراطرنراستخراج

 :Artis & Carnahan, 1982)رشدراستفبد ر(3)ررام ة

ر(.318

    ر(1)ررام ة
  

  (       )   
 

              ر(3)ررام ة

ر

 شدت شاخص و (UHII) حرارتی جزایر شدت

 (UHIII) حرارتی جزایر

رازراستفبد رمبر  بلع راينردررحرارت رجيايررشدت

رحرارت رجيايررشدترشبخصرهرچنينرنر(13)ررام ة

راسترگفتن رشد.راستخراجر(11)ررام ةرمراسبس

رمبررارز ينرس حرد بطرUHIIIرنرUHIIرهبطرشبخص

رنرارزيبم ر بحي ريکرگيبه رپوششر قبديررازراستفبد 

ر توسطرکم،رگيبه رپوششرمبرطبقبتردرررارد برميشترين

رمررگيبه رپوششرتأثيراترم رتوج رمبرنرمررس رزيبدرن

ريکردرررارحرارت رجيايررشدترز ينرس حرد بط

 Feng et al, 2014: 465; Chen)رکندر  رارزيبم ر بحي 

& Zhang, 2017: 90ر  بسبةر نظوررم رمنبمراينر(؛

رشبخصرازراستفبد رمبر خستريبدشد رهبطررنش

NDVI،رمررس رسقيرشهرستبنرگيبه رپوششرنضعيتر

ر ن ق رگيبه رپوششرARC GISرافيارر رمر  يطردررن

رزيبدرنر توسطرکم،رگيبه رپوششرطبق ررس رم 

رطبق رهرردررز ينرس حرد بطرسپسرنرمندطرتقسيم

رUHIIIرنرUHIIرهبطرشبخصرادا  ردررشد؛ر شخص

رشد.ر  بسب 

             ر(13)ررام ة

      ر(11)ررام ة
       

   
 
    

   
 

رTMHرنر واح رسبيررد بطرTOAررنامط،راينردر

رشبخصراينراست.رزيبدرگيبه رپوششرمبر واح رد بط

رکندر  ر  بسب ررارحرارت رجيايررشدترفضبي رتوزيع

(Feng et al, 2014: 465؛)رهبطرارزشرهرچنينر
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رشدتردهندةر شبنرشبخصراينردرر4/3رازرتررميرگ

راستر ختلفرز ب  رهبطر قيبسردررحرارت رجياير

(Chen & Zhang, 2017: 90.)ر

ر

 پژوهش محدودة

ر34رمينرةفبصلردررجغرافيبي راز ظررسقيرشهرستبن

رطو ردقيق ر43رنردرج ر38رنردقيق ر41رنردرج 

ررنردرج ر08رنردقيق ر38رنردرج ر04رنررق ش

رقراررگرينويچرالنهبرر صفرازرشربل رعرضردقيق ر81

ر(.8ر)شکلراسترگرفت 

ردررنرشتبمبنرطرشدريراخرطهبرده ردررسقيرشهر

رمود رشبهدرراريخت گسرلجبمرطرشدرهبرمره رعض م

رنريتجرعرازل بظرهمررشدرينارک رطارگو  ررم راست؛

ر شبنرهبر مررسر.استرفرانانرنسعترازل بظرهم

رسب ردرر فرر18383رازرشهرريناريتجرعردهدر  

ر888341رم رنر1033رسب ردرر فرر100033رم ر1004

رايران،رآ برر) رکيراستررسيد ر1034رسب ردرر فر

رم رهکتبرر3/00رازريي رآنرنسعترهرچنينر(.1034

رتبر1004رةدنرر طرنريبفت رريشافيارهکتبرر1/1333

رنردرصد0/1رشهرر سبحتررشدر ييانريب گين ر1033

ر.استرمود ردرصد1/3ريتجرعررشدر ييانريب گين 

ررفتنرازمينرمبعثرشهرر  دندةرگستردگ رنررشد

راطرافرهبطرمبغرنرگيبه رپوششرط،کشبنرزرهبطرز ين

رةکنندر تعبد رعوا لرترينر همرازريک ر نيلةرم رشهر

رهرکبران،رنر)شرسراسترشد رز ينرس حرد بط

را رراينر(؛43ر:1030رهرکبران،رنر وحدر؛83ر:1033

رگيرطرشکلرنرز ينرس حرد بطرافيايشر وجببت

رم رتوج رمبرنرآنردر  رفراهمررارحرارت رجياير

رتوج را سبن،رسلا ترنرز دگ رمررآنر نف رتأثيرات

 است.رضرنرطرنرلازمرپديد راينرمررس رم 

 

 سقز شهرستان جغرافیایی موقعیت .1 شکل
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 پژوهش های یافته

 اراضی کاربری تغییرات بررسی

ر نظوررم رتصبنيررمندطرطبق رکل رص ترارزيبم 

رمبراست.رضرنرطرنرلازمردقيقرنر عتبرراطلاعبترارائة

ر،1313رهبطرسب رتصبنيررکبپبطرضرايبر تبيجرم رتوج 

رنر18ر،10ر،13رترتيبرم رک ر8311رنر8331ر،1331

ردقترازرتصبنيررمندطرطبق رآ د،ردسترم ردرصد31

ر تبيجرمر بنبطرنر(3ر)جدن رمود رمرخورداررخوم 

رط رمبيررنر سکو  رآب،رهبطرکبرمرطرآ د ردسترم 

رپوششرکبرمرطرنرافيايش ررن درشد ر  بلع ردنرة

رم ر(؛3رنر0ر)اشکب راسترداشت رکبهش ررن درگيبه 

رک ر سکو  رکبرمرطرافيايش رتغييراتر ييانرک رطورط

راست،رز ينرس حرد بطرافيايشراصل ردلايلرازريک 

رنرکيلو تر رمعر30/01رحدندر8311رتبر1313رسب راز

رز ب  ردنرةرهرينردررگيبه رپوششرکبهش ررن د

رمدننر واح رافيايشراست.رمود رکيلو تر رمعر38/443

رد بطرافيايشردلايلرازرديگرريک رگيبه ،رپوشش

ردررآ د ردسترم ر تبيجراست؛ر بحي ريکردررز ينرس ح

رپوششرمدننرنرمبيرر واح رافيايش ررن در  بلع راين

ر8311رتبر1313رسب رازرک رطورطرم ردهد؛ر  ر شبنررا

ر واح راينر سبحترم رکيلو تر رمعر38/413رحدند

ر(.4ر)جدن راسترشد ررافيند 

 )درصد( شده بندی طبقه تصاویر کاپای ضریب و کلی صحت گزارش .5 جدول

 کاپا ضریب کلی صحت سال کاپا ضریب کلی صحت سال

ر18ر18ر8331ر13ر33ر1313

ر31ر30ر8311ر10ر13ر1331

 )کیلومترمربع( شده مطالعه دورة طی شده استخراج های کاربری مساحت .4 جدول

 نواحی بایر پوشش گیاهی نواحی مسکونی آب سال/ کاربری 

 میزان تغییرات

ر33/8433ر33/1101ر33/83ر83/00ر1313

ر38/8111ر31/1411ر81/83ر13/08ر1331

ر10/8114ر83/1483ر31/48ر11/01ر8331

ر33/0330ر31/1811ر33/88 81/03ر8311

ر34/801ر-18/838ر43/4ر-38/3ر1331-1313

ر-13/8ر-83/81ر1/88ر-30/1ر8331-1331

ر18/831ر-38/831ر33/8ر13/8ر8311-8331

ر38/413ر-38/443ر30/01ر81/0ر8311-1313
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 3332 و 3323 های سال در اراضی کاربری نقشة .1 شکل

  
 1332 و 1332 های سال در اراضی کاربری نقشة .5 شکل

 

 زمین سطح دمای

رد بطرمبرز ينرس حرد بطرارتببطرمررس ر نظوررم 

رتعيينرپيرسونرهربستگ رضريبر قبديرراينرمينرهوا

ررنزا ةرهبطرداد رازرهربستگ رضريبرتعيينرمراطرشد.

رتصبنيررتبريخرم ر رموطرسقيرشهرستبنرهواطرد بط

رسب رهرردررهوارد بطر يب گينرسپسراستفبد ،

ر يب گينرمينرهربستگ رضريبرادا  ردررنر شخص

رشد.رتعيينرز ينرس حرد بطر يب گينرمبرهوارد بط

ردرصد83/3ر قبديرراينرمينرپيرسونرهربستگ رضريب

رنر1331رهبطرسب ر)درر34/3ردارطر عنبرس حردر

ر شبنررار ثبترارتببط رک راسترآ د رردستررم ر(8311

ررارافيايش ررن دطرز ينرس حرد بطر تبيجردهد.ر  

رازرک رطورطرم ردهد؛ر  ر شبنرشد ر  بلع ردنرةرط 

ردرجة34رم ر1313رسب ردررسلسيوسردرجة03

رديگرررميبنررم راست؛ررسيد ر8311رسب ردررسلسيوس

رس حرد بطرم رسلسيوسردرجة1رسبل ،83راطردنر رط 

راستخراجر(.3رنر8ر)اشکب راسترشد ررافيند رز ين

رهرردرررارد بي رنضعيترکبرمرطرهررد بطرميشترين

ردرکرآن،ر تبيجرمررس رمبرنرکندر  ر شخصرکبرمرط

رس حرد بطرمررهبرکبرمرطرتغييراترتأثيررازرمهترط



ر
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راستخراجرازرپسر  بلع راينردررداشت.رخواهيمرز ين

ردنرةرط رکبرمرطرهررد بطرميشترينرز ينرس حرد بط

رن دررازرحبک ر تبيجرک رشدر شخصرشد ر  بلع 

ر واح ر سکو  ،ر واح رهبطرکبرمرطردررد برافيايش 

راست.رشد ر  بلع ردنرةرط رگيبه رپوششرنرمبير

رپوششرکبهش ررن در تبيج،راينرمراسبسرهرچنين

راينردررس حرد بطرافيايشرمرر ستقير رتأثيررگيبه 

ر تبيجرمررس رمبرک رطورطرم راست؛رداشت رکبرمرط

رکبرمرطراينرد بطرشودر  ر شخصرز ينرس حرد بط

رسلسيوسردرجة30/3رحدندر8311رتبر1313رسب راز

راست.رشد رميشتر

رس حرد بطرافيايشرم رگيبه رپوششرتخريب

رازريک ر نيلةرم رگيبه رپوششرزيرارا جب د؛ر  رز ين

ر وجبرز ينرس حرد بطرتعديلردلايلرترينر هم

ر گيردرصورتر بحي ريکردررد برجذبرفرايندرشودر  

رپ ردرررارز ينرس حرد بطرکبهشر سئل رهرينرن

رفرايندرمرند،رمينرازرگيبه رپوششرچنب چ را بردارد؛

رگذرردرر سئل رهرينرنرگيردر ر رصورترد برمبزتبمش

رمبرشود.ر  رز ينرس حرد بطرافيايشر وجبرز بن

رم رگيبه رپوششرکبرمرطردررد برميشترينرمررس 

رنر1313)رانلي رهبطرسب ردررشودر  رديد رنضوح

رنر8331رهبطرسب رم ر سبترگيبه رپوششرک ر(1331

ردررز ينرس حرد بطرداشت ،رمهترطرنضعيتر8311

رمبرز بنرگذرردررا براست؛رمود رکمرکبرمرطراين

رافيايش ررن دطرد برگيبه ،رپوششرکبهشرنرتخريب

رد بطر تبيجرهرچنينراست.رداشت ر واح راينردرررا

رمبيررنر سکو  ر واح رهبطرکبرمرطردررز ينرس ح

ردرجةر03/1رنر1/3رترتيبرم رسبل 83ردنرةرط 

راينرک ردهدر  ر شبنررارافيايش ررن درسلسيوس

ر بطدرمررهبرکبرمرطراينرتغييراترتأثيررازرحبک ر  بلب

رد برميشترينرمررس رمبرديگرررميبنرم راست؛رز ينرس ح

رد برافيايشررن درشودر  ر شخصرهبرکبرمرطراينردر

رم راست؛رداشت ر واح راينررشدرمبر ستقير رارتببط

رنر1313رهبطر)سب رانلي رهبطرسب ردررک رطورط

رم ر سبتر سکو  رنرمبيرر واح ر سبحترک ر(1331

ر واح راينرد بطرمود ،رکرترر8311رنر8331رهبطرسب 

رنرشهرطر واح ررشدرمبر(.4ر)شکلراسترمود رکمر يي

ر سبحترافيايشردر تيج رنرگيبه رپوششررفتنرازمين

ردنرةرط ر ييرز ينرس حرد بطرمبير،ر واح 

رتبديلردهد.ر  ر شبنررارافيايش ررن دطرشد ر  بلع 

ر)عوا لرگيب رنرخبکرآب،رشب لرطبيع را دازرچشم

رم رز ين(رس حرد بطرکبهشرنرتعديلرمررتأثيرگذار

رجبد ،رآسفبلت،رسيربن،رشب لر صنوع را دازرچشم

رمعض رفليات،رنرشيريبي ر وادرسنگفرش،رخيبمبن،

را رژطرمبزتبمشرنرپخشرجذب،ردرررارتغييرات

ر وجبرشهرررشدرمبرهري بنرنرکندر  رايجبدرخورشيد

ردررز ينرس حرد بطرافيايشرنرد برميشترر گهداشت

رپديدةرايجبدرم ررن دراينرادا ةرنرشودر  ر واح راين

را جب د.ر  رحرارت رجياير
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ر
 سلسیوس( )درجة ها کاربری طبقات در دما بیشترین .4 شکل

  
 شده مطالعه دورة در زمین سطح دمای نقشة .4 شکل

  
 شده مطالعه دورة در زمین سطح دمای نقشة .1 شکل

1989 1998 2008 2018

28.76 آب 30.08 28.28 30.17

36.49 نواحی مسکونی 39.4 40.52 43.59

ياهي 36.49 پوشش گ 40.22 39.85 44.42

37.33 نواحی باير 41.03 43.5 45.72

۲۰ 

۳۰ 

۴۰ 

۵۰ 
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 جزایر و زمین سطح دمای مکانی – زمانی بررسی

 حرارتی

رازريک رحرارت ،رجيايرر کب  ر-رز ب  رمررس 

راست.ر واح راينرشنبختردرراسبس رهبطرگبمرترينر هم

رمبرحرارت رجيايرر کب  رارز ب  رارزيبم ر  بلع راينردر

رگرفت.را جبمرUHIIIرنرUHIIرهبطرشبخصرازراستفبد 

رد برميشترينرشود،ر  رديد ر(1)رشکلردررک رطوررهربن

رمبرطبقبترنرافتبد راتفبقرکمرگيبه رپوششرمبرطبقةردر

رطبقةردنرمبر قبيس ردرررارد برکرترينرزيبد،رپوشش

رپوششرکبهشرتأثيراتر سئل راينراست.رداشت رديگر

ردهد.ر  ر شبنرز ينرس حرد بطرافيايشرمرررارگيبه 

رUHIIرهبطرشبخصرازرآ د ردسترم ر تبيجرمراسبس

ردررشد ر  بلع ردنرةرط رحرارت رجيايرر،UHIIIرن

راينرشرقرشرب ر واح ردررنر8311رنر8331رهبطرسب 

رگيبه رپوششر(.3ر)شکلراسترشد رايجبدرشهرستبن

رمررزيبدطرتأثيررخودرکنندةرتعديلر قشرم رتوج رمب

راينر تبيجرنرداردرز ينرس حرد بطرکبهشرنرافيايش

رکمرگيبه رپوششرمبرطبقبتردرراسترحبک ر  بلع 

رپوششرمبرطبقبتردررا برمود ،رزيبدرز ينرس حرد بط

راست.رمود رکمرز ينرس حرد بطرزيبد،رنر تراکمرگيبه 

رفينگر  بلعبتردررUHIIIرنرUHIIرهبطرشبخصراز

راستفبد ر(8313)ر8ژا گرنرچنرنر(8313)ر1هرکبرانرن

رد بطر کب  ر-رز ب  رپبيشردرز ينةراطرپذيرفت ر تبيجرن

ردرر  بلعبتراينر تبيجراست؛رشد رارائ رز ينرس ح

راست.رمود رحبضرر  بلعةر تبيجرراستبط

رز ينرس حرد بطرمرراراض رکبرمرطرتغييراترتأثير

ردرنيش ر(،1031)رهرکبرانرنراحردطر  بلعبتردرر يي

ر(،1013)رهرکبرانرنرر گينر(،1031)رهرکبرانرن

                                                      
1 Feng et al 
2 Chen & zhang 

رهرکبرانرنرش رنر(8318)رهرکبرانرنر وراميتو

راست؛رشد ررداد ر شبنرحبضرر  بلعةرهرب ندر(8313)

رحبضرر  بلعةرمبر  بلعبتراينر تبيجر قبيسةرزيرا

ر واح ررشدرنرگيبه رپوششرکبهشرتأثيررکنندةرميبن

راست.رز ينرس حرد بطرافيايشرمررمبيررنر سکو  

 
 دورة در گیاهی پوشش طبقات دمای .2 شکل

 شده مطالعه

 
 شده مطالعه دورة طی حرارتی جزایر .3 شکل

 

 

 

۲۰ 

۲۵ 

۳۰ 

۳۵ 

۴۰ 

۴۵ 

۵۰ 

۱۹۸۹ ۱۹۹۸ ۲۰۰۸ ۲۰۱۸ 

نر
ز ي
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طر
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(
س
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لس
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)
 

 دمای نواحی با پوشش گیاهی زیاد

 دمای نواحی با پوشش گیاهی متوسط

 دمای نواحی با پوشش گیاهی کم
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 گیری نتیجه

رمرراراض رکبرمرطرتغييراترتأثيررحبضرر  بلعةردر

رتغييراترپبيشرز ين راينردررنرز ينرس حرد بط

رکبهش ررن درسقي،رشهرستبنردرراراض رکبرمرط

رنر سکو  رهبطرکبرمرطرافيايش ررن درنرگيبه رپوشش

رسب رازرکبهش ررن دراينرشد؛رداد ر شبنرمبيرر واح 

رمراطرکيلو تر رمعر38/443رحدندر8311رتبر1313

رم رکيلو تر رمعر38/413رنر30/01رنرگيبه رپوشش

رمود رمبيررنر سکو  ر واح رهبطرکبرمرطرمراطرترتيب

رهبطرکبرمرطرافيايش رنرکبهش رتغييراتراست.

رط رز ينرس حرد بطرافيايشر وجبرشد راستخراج

رمررس رمبرک رطورطرم راست؛رشد رسبل 83ردنرة

رميشترينرشودر  ر شخصرکبرمرطرهررد بطرميشترين

رنر سکو  ر واح رگيبه ،رپوششرهبطرکبرمرطردررد ب

ردررز ينرس حرد بطرک رطورطرم راست؛رداد ررنطرمبير

رحدندر8311رتبر1313رسب رازرگيبه رپوششرکبرمرط

ر تبيجرهرچنينراست.رشد رميشتررسلسيوسردرجةر30/3

رنر سکو  ر واح رهبطرکبرمرطردررز ينرس حرد بط

ردرجةر03/1رنر1/3رترتيبرم رسبل 83ردنرةرط رمبير

رپبيشرمراطردهد.ر  ر شبنررارافيايش ررن درسلسيوس،

رازرحرارت رجيايررنرز ينرس حرد بطر کب  ر-رز ب  

رد بطر قبديررنرUHIIIر،UHIIر،NDVIرهبطرشبخص

ردررزيبدرد بطرازرحبک ر تبيجرشد.راستفبد رز ينرس ح

رمراطر قبديرراينراست.رکمرگيبه رپوششرمبرطبقبت

رترتيبرم ر8311رنر8331ر،1331ر،1313رهبطرسب 

رمود رسلسيوسردرجةر43/30رنر13/33ر،80/33ر،00/03

رزيبد،رنر توسطرگيبه رپوششرمبرطبقةردنرم ر سبترک 

رهبطرشبخصر تبيجرمر بنبطرهرچنينراست.رمود رزيبد

UHIIرنرUHIIIرشرب ر واح ردررحرارت رجيايررپديدةر

ررنطر8311رنر8331رهبطرسب ردررسقيرشهرستبنرشرق

ردهندةر شبنر  بلع راينر تبيجرکل رطوررم راست.رداد 

رد بطرافيايشرمررهبرکبرمرطرتغييراتر ستقيمرتأثيرات

راست.رز ينرس ح

رUHIIرهبطرشبخصرازراستفبد ر رتبطر  بلعبتردر

رحرارت رجيايرر کب  ر-رز ب  رمررس رمراطرUHIIIرن

راينرنرشودر  رتوصي ر واح راينرکردنر شخصرن

رتوسعةرنررشدرهبطرمر ب  رازرمسيبرطردررتوا در  ر تبيج

ررشدر نظوررم ردرستررييطرمر ب  رمراطرشهرطر نبطق

ررند.رکبررم ر واح راين

ر

رمنابع

رهدط، ر،فردر بر گ ر،دانندرعبشورلو،ر  رود،ر،احردط

 الگوهای مکانی - زمانی تغییراتر.(1031)

 از استفاده با شیراز شهر کاربری و حرارتی

رسنجشر شريةر،+TM&ETM سنجندة های داده

ر.81ر-44ر،3رشربرةر،0ردنرةر،ايرانرGISرنردنرراز

رآمبدط،رعل راموالقبسم،را يراحردط،رعليرضب،را تظبرط،

ر(.1034)ر جيد،رامراهير ،ر ريم،رخسرنيبن،رکبظم،

 تغییرات روند ارزیابی و زمین سطح دمای پایش

 آبریز حوضة :موردی مطالعة) اراضی کاربری

رهيدرنژئو ورفولوژط،ر شريةر،(پریشان دریاچة

ر.103ر-110ر،1رشربرةر،8ردنرة

 راهنمایر(.1033)رآرش،رز دکرير ،ر جتب ،رپير ظر،

 تصاویر پردازش و ENVI افزار نرم کاربردی

را تشبراترتهران،ران ،رچبپر،1رجلدر،ای ماهواره

ر. بقوس

رکريم،رسليرب  ،ر ص ف ،ررشيدپور،رشبد بن،ردرنيش ،

 اراضی کاربری تغییرات ارتباط بررسیر(.1031)

http://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=78547
http://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=78547
http://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=174753
http://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=4487
http://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=4487
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 تصاویر از استفاده با زمین سطح دمای با

ر،(مریوان شهرستان :موردی مطالعة) ای ماهواره

ر،43رشربرةر،13ردنرةرتوسع ،رنرجغرافيبر شرية

ر.188ر-130

 دور از سنجش مبانیر(.1013)راکبر،رعل ر،رسول 

 تصاویر پردازش بر تأکید با) کاربری

را تشبراترتبريي،ران ،رچبپر،0رجلدر،(ای ماهواره

ر.تبرييردا شگب 

ر.(1013)ر ريم،رسيدر  رد،ردخترمهرن،رر ضب  ،

 گرمایی جزیرة تشکیل مکانی محدودة شناخت

ررييطرمر ب  رنرپژنهشر جلةر،رشت شهر در

 .83ر-33ر،1رشربرةر،1ردنرةرشهرط،

رايوب،رزاد ،رتق ر  ردعل ،رفيرنزط،رکبظم،ر،ر گين

 با LST نقشة تهیة (.1033)ررا ين،رزاد ،ر هدط

 موردی: )نمونة ای ماهواره تصاویر از استفاده

ردررGISرکبرمردر  لرينبرسررانلين ،اهواز( شهر

 .81-1رشهرط،رنر اجتربعراقتصبدط،ررييطرمر ب  

رعبشورلو،رپرنيي،رفيرنزآمبدط،رضيبييبنرعليرضب،رشکيبب،

 رابطة تحلیلر(.1011)رسودام ،ر ب دارط،ردانند،

 شهر حرارتی جزایر و اراضی پوشش و کاربری

ر شريةر،+ETM های داده از استفاده با تهران

ر،1رشربرةر،1ردنرةرران،يارGISرنردنررازرسنجش

ر.48ر-03

رادريس،رعبودط،ر ص ف ،رقررط،ر جيد،رشرس،

 های مهاجرت بررسیر(.1033)رکبن ،ر  ردط،

 شهری مورفولوژی بر آن تأثیر و روستایی

ررييطرمر ب  رفصلنب ةر،(سقز شهر :موردی نمونة)

ر.81ر-43ر،0رشربرةر،1ردنرةراط،ر ن ق 

را بم،ررفيع رحريدرضب،رفر،ر تينرکبظم،رسيدرپنب ،رعلوط

 در اطلاعات فناوری کاربردر(.1013)رعربر،

رچبپر،8رجلدر،(رقومی شناسی خاک) زمین علوم

 .تهرانردا شگب را تشبراترتهران،ران ،

رخليل،ر يب،رغلامرخليل،رمبن،رديد رمختيبر،رزاد ،رفيض 

 از استفاده با زمین سطح دمای برآوردر(.1033)

 پنجرة الگوریتم و 2 لندست ماهوارة تصاویر

راطلاعبترفصلنب ةر،(مهاباد آبریز حوضة) مجزا

ر-131ر،31رشربرةر،84ردنرةر،(سپهر)رجغرافيبي 

111. 

رسب ب  ،ر ظرطرافشين،رشعبب  ،رعلييادةرناحد،رکيب  ،

 بندی طبقه صحت ارزیابیر(.1030)راکبر،رعل 

 پایگاه از استفاده با IRS-P6 ماهوارة تصویر

 نقشة تهیة منظور به Google Earth اطلاعاتی

 حوضة :موردی مطالعة) اراضی کاربری/پوشش

رجغرافيبي راطلاعبترفصلنب ةر،(طالقان آبخیز

ر.43ر-41ر،33رشربرةر،80ردنرةر،(سپهر)

 و نفوس عمومی سرشماریر(.1034)رايران،رآ برر رکي

رتبريخ)ر،https://www.amar.org.irر،مسکن

ر.(8/3/1033ر: راجع 

 تأثیرر(.1033)رالسبدات،رفبطر رحسين ،راحرد،ر ييدط،

 گرمایی جزیرة بر زمین پوشش و کاربری تغییر

 های داده از استفاده با یزد شهری منطقة در

ر،10ردنرةرتوسع ،رنرجغرافيبر،دور از سنجش

ر.18ر-1ر،01رشربرة

https://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%DA%A9%D8%A7%D8%B8%D9%85&queryWr=%D8%B1%D9%86%DA%AF%D8%B2%D9%86&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
https://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%DA%A9%D8%A7%D8%B8%D9%85&queryWr=%D8%B1%D9%86%DA%AF%D8%B2%D9%86&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwja3MSF6u_fAhXHYlAKHRpPAJYQFjAAegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.amar.org.ir%2F&usg=AOvVaw1wwKW6MaqTNVkRcpBd5EdD


 

 

   3132بهار ، 3، شماره 11 ، پیاپی13سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  41

ر

 

راحردط،رسوران،رصبحب،ر ص فوطرعل ،ر وحد،

 -فضایی گسترش الگوی تبیینر(.1030)ر ظهر،

ر،پایدار شهری فرم رویکرد با سقز شهر کالبدی

ر،8ردنرةرشهرط،ررييطرمر ب  ر  بلعبترفصلنب ة

ر.34ر-44ر،4رشربرة

ر جيد،رکيبنرز،رسعيد،رحري ،رسب بن،رشورام ،رزادةر بدط

 تغییرات بررسیر(.1033)رکبظم،رسيدرپور،رافشبرط

 شهری گسترش اراضی، کاربری مکانی - زمانی

 مطالعة) زمین سطح دمای تغییرات بر آن تأثیر و

رهبطرپژنهشر شريةر،(گرگان شهر :موردی

ر،0رشربرةر،8ردنرةرشهرط،ررييطرمر ب  رجغرافيبط

ر.481ر-434

ر،پنب رعلوطرعل ،ر،خياي رسيرنس،ر،مبدا  ردر رهبشر 

 های بام تأثیر بررسیر(.1033)رکبظم،رسيد

 با شهری حرارتی جزیرة اثر کاهش در انعکاسی

رنر  بلعبتر شريةر،ای ماهواره تصاویر از استفاده

رشربرةر،3ردنرةراط،ر ن ق رنرشهرطرهبطرپژنهش

 .11ر-1ر،84

رکبظم،رسيدرپنب ،رعلوطر  رود،رسيدرهبشر ،

 توزیع ارزیابیر(.1031)ر رتض ،ردينبرن دط،

 زیست محیط در زمین سطح دمای مکانی

ر جلةر،حرارتی دور از سنجش کاربرد با شهری

ر.31ر-11ر،1رشربرةر،03ردنرةرشنبس ،ر  يط
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