
 163-185 ـ صفحات 1398 پايیزـ  سومـ شماره  نوزدهمفصلنامه پژوهشهاي اقتصادي )رشد و توسعه پايدار( ـ سال 

سازی و پیشنهاد رفتار صادرات نفت پساتحریمی  مدلمطالعه اثرات 
 ایران در چارچوب تحلیل روابط استراتژیک بازار نفت 

 
 1معینی شهرام

 
 28/8/1397تاريخ پذيرش:       29/2/1397 تاريخ دريافت:

 چکیده
 

اوپک به عنوان بازیگری  در عضویت چارچوب در ایران نفت صادرات و تحلیل رفتار استخراج ،پژوهش حاضردر 
 طرواب است. تحلیل مدنظر بوده و ارائه پیشنهاد سیاستی بر این اساس در شرایط جدید مهم در بازار نفت

های اقتصادی، دموگرافیگ و نفتی و نیاز به  مؤلفهدهد که کشورهای نفتی، با توجه به استراتژیک، نشان می
دت اندازکننده، با شکننده تا پسبندی از کشور خرجتمایزاتی دارند که آنها را در قالب یک طیف ،درآمد نفتی
ادی تا حد زی طیف، این میان زنی شناسی و چانهتقسیم کرده است و این گونه ،صبری متفاوتتنزیل و بی

ه پس از استخراج مدل ب ،کند. بر این اساسها تعیین میون اوپک را در خصوص سهمیهتکلیف رفتار و بازی در
، نتایج نشان دهنده رابطه قوی و معنادار رفتار و شدت 2001-2017صورتی نوآورانه و تخمین آن برای دوره 

مایل عمومی زایش تصبری و افبازار نفت با تشدید بی بویژه ؛الذکر استهای فوقمؤلفهتنزیل کشورهای نفتی با 
به  ،انداز بازار نفت، مواجه است. بر این اساسدر واکنش به ظهور نفت شیل و تغییر چشم ،برای تسریع صادرات

های اقتصادی، جمعیتی و نفتی کشور، همگی مؤلفهنقش کنونی ایران در اوپک، نابهینه است و  ،رسدنظر می
خراج و نرخ بازیافت توسط ایران، ضمن حفظ عضویت در دال بر ضرورت اتخاذ استراتژی ارتقای ظرفیت است

 اوپک است. 

 
 صبریشاخص فداکاری، بی بازار نفت، نفت شیل، نظریه بازی،کلیدي:  واژگان

  JEL:C07 ،D74 ،L13 ،L16بندي طبقه
 

  

                                                                                                                   
 sh.moeeni@ase.ui.ac.ir                                      ول(ؤمس )نویسنده اصفهان اقتصاد دانشگاه استادیار .1
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 مقدمه .1

 المللیترین منبع درآمد ارزی ایران است و بویژه با توجه به فقدان روابط بینمهم ،صادرات نفت

درآمد نفتی نقش کلیدی در وضعیت اقتصاد کلان ایران  عملاًاقتصادی قابل توجه خارج از حوزه نفت، 

دهد، بلکه منبع اصلی واردات کشور را هم کند. نفت نه تنها عمده صادرات ایران را شکل میایفا می

اقتصاد جهانی از حیث منبع اصلی مرتبط کردن اقتصاد ایران با  عملاًکند و به تنهایی فراهم می

سرمایه و تکنولوژی است. فعالیت استخراج و صادرات نفت ایران در چارچوب عضویت در اوپک صورت 

تحلیل و شناخت روابط  ،شود. بنابراینگیرد که همواره بازیگر مهمی در این بازار تلقی میمی

نفت  دوپس از ور بویژهور تواند در سوگیری استراتژی نفتی کشاستراتژیک فیما اعضا در اوپک، می

 بخش باشد. ، الهامبه بازار شیل

میلادی که ناشی از رفتار اوپک و تحدید  1970پس از چهار برابر شدن قیمت نفت در اوایل دهه 

ای تردهگس نسبتاًها و ادبیات تولید نفت تلقی گردید، بر اهمیت این بازار و اوپک، افزوده شد و مدل

 کشورهای اوپک توسعه یافت. چگونگی منطق رفتاری اوپک در مواجهه بادر مورد سازوکار رفتار 

و بازیگران دیگر در طرف عرضه و تقاضا، و منطق رفتار اعضا در درون اوپک و تمایزات  غیراوپک

 (. Kisswani, 2016گیرد )رفتاری آنها، دو بخش مهم از این مطالعات را در بر می

جمله نفت شیل طی ازطبیعی است که با ظهور و حضور جدی تولیدکنندگان نفت غیرمتعارف 

 به این سو، پیچیدگی های جدیدی نیز به این بازار افزوده شده است.  2013ای هسال

به چگونگی رفتار استخراجی و تولیدی بلندمدت اعضای اوپک در ارتباط استراتژیک  ،این مطالعه

ن پیشنهادات سیاستی برای ایرا نهایتاًکوشد از درون آن با سایر بازیگران در درون اوپک پرداخته و می

 دست دهد.در شرایط جدید به

عراق ، عربستان سعودی ،کویت ،ایران کشورهای در پی مذاکرات، 19۶0در سپتامبر اوپک 

عضو دارد که علاوه بر کشورهای پیش  14 ،شد و با خروج اندونزی در حال حاضر تأسیس ونزوئلا و

عربی  دهمتح امارات قطر و نیجریه، لیبی، اکوادور، گابن، گینه، آنگولا، گفته شامل کشورهای الجزایر،

دهند که عمده ناهمگونی را شکل می نسبتاًمجموعه  ،شود. کشورهای عضو اوپک از هر نظرنیز می

 نقطه مشترک آنها صادرات نفت است.

های متمادی است. گیری عمومی رفتار اوپک طی دههنخستین نکته کلیدی در اینجا، فهم جهت

 5شده است، منطق رفتاری اوپک به عنوان یک بازیگر خاص طی بیش از چنانکه به خوبی شناخته

در حالی که همیشه طبق  ،های اخیردر دهه و دهه گذشته، همواره کنترل بازار و عرضه نفت بوده،

 جهان، دستکم متعارف نفت ذخایر و نهادهای دیگر، سهم اوپک از 1گزارشات آژانس بین المللی انرژی

                                                                                                                   
1. IEA 
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درصد  40طی چند دهه اخیر، تولید اوپک حدود  بویژهو  غالباً و درصد اعلام شده است، 70بیش از 

، 1ترین آمار منتشره توسط اداره اطلاعات انرژی ایالات متحدهشود. در تازهتولید نفت دنیا را شامل می

در اختیار دارد،  2017سال  درصد تولید جهانی را در 43درصد ذخایر اثبات شده و تنها  73اوپک 

دهد )بولتن آماری درصد را برای سهم ذخایر اثبات شده اوپک نشان می 81اگر چه آمار اوپک، رقم 

 مصرف بالای داخلی، سهم اوپک از بازار جهانی از این هم کمتر است. (. با توجه به 2017اوپک، 

توان گفت اوپک همواره در حال در اوپک تعدیل شده، اما می 2اگرچه سیاست سهمیه های تولید

وشد، کبالا است، به این شکل که با از دست دادن سهم بازار می تبادل بین سهم بازار بالا با قیمت نفت

 ای بشکه هزار 200 و میلیون یک کاهش بر اوپک مبنی تولید کاهش توافق ند.قیمت را حمایت ک

 اتفاقاً که توافقی است، گیری و رفتارجهت این مصداقی از شد، تمدید 2017 می که در نفت تولید

تان، قزاقس ، بخصوصکه غیر اوپک یدر حال ؛است داشته وجود آن در اوپک به نسبت ایقوی پایبندی

 .نداهعمل نکرد اتبایجان چندان به تعهدرمکزیک و آذ

یعنی از فرصت قیمت  ؛جای تعجب نیست که جای خالی اعضای اوپک را دیگران تصاحب کنند

تر است، برای فروش نفت بیشبالاتر که به کمک خویشتنداری و تولید کمتر اعضای اوپک فراهم آمده

رسد، این امکان علاوه به نظر میهد. باستفاده کنن 3و کسب درآمد بالاتر و در واقع سواری مجانی

کننده اعضای سازمان کشورهای صادرکننده نفت برای سواری مجانی برای غیر اوپک، باید ترغیب

های اوپک، به اتخاذ بهترین خروج از این سازمان باشد، تا آنها هم بدون ماندن در قید محدودیت

 ند و از خویشتنداری اعضای باقیمانده اوپکتصمیم و تولید بیشتر برای کسب درآمد بیشتر بپرداز

دانیم که در عمل حتی گابن  می ،برعکس ؛ واما در عمل این اتفاق، تاکنون رخ نداده است ؛سود ببرند

، 2017به عضویت اوپک درآمد و در سال   مجدداً 201۶ سال که یک بار از اوپک خارج شده بود، در

 نیز گینه به عنوان عضو چهاردهم وارد اوپک شد. 

های چنانکه خواهیم دید، این واقعیت محدود شدن اعضای اوپک، منعکس کننده همه واقعیت

 بعاً ها و طهمه اعضای اوپک از پذیرش محدودیت درست نیست که الزاماً ،بازار نفت نیست و این تصور

 متضرر می شوند. ،انداختن تولید، همیشه و تحت هر شرایطیخیر أتو به  کاهش

است. بر اساس قاعده  4دومین نکته کلیدی که در اینجا توجه به آن لازم است، قاعده هاتلینگ

ا نرخی ب باید، میهاتلینگ، به شرط وجود فروضی معین، قیمت منابع طبیعی با افزایش کمیابی آن

در بازار نفت برقرار باشد، انتخاب یک تولید کننده  ند. اگر این قاعده دقیقاًمعادل نرخ بهره رشد ک

                                                                                                                   
1. US Energy Information Administration  

2. OPEC production quotas 

3. Free Riding 

4. Hotelling Rule 
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به نرخ تنزیل و درجه بی صبری آن تولیدکننده در قیاس با نرخ رشد قیمت  ،نفت برای چرخه تولید

اگر نرخی که یک تولید کننده نفت با آن درآمدهای آتی را تنزیل می کند، بزرگتر از  .بستگی دارد

را که در چ ؛کندانداختن تولید، زیان میخیر أتآن تولیدکننده از به  نرخ رشد قیمت نفت باشد، طبعاً

 از نرخ تنزیل کمتری ،اگر یک تولیدکننده نفت ؛ واز سطح بی صبری بالایی برخوردار است ،واقع

. روشن است که در عمل در بازار نفت، مساله به این سادگی شودمیعکس هببرخوردار باشد، موضوع 

، بلکه کندنه تنها در طول زمان، روند قطعی و معینی را تعقیب نمی ،زیرا قیمت و نوسانات آن ؛نیست

ر نامعین و غی یداًدر وابستگی به رفتار متحول بازیگران بازار، روندهای پیچیده و همزمان شد اصولاً

 قطعی را نمایش می دهد.  

 ها در بازار نفتبالاخره سومین نکته کلیدی در بحث حاضر، این حقیقت است که اگرچه قیمت

در بلندمدت و طی بیش از یکصد سال گذشته، جهت و روند عمومی افزایشی داشته است، اما برخی 

ثابت  ،برعکس تصور، ذخایر نفت مثلاً ؛قرار نیستدر بازار نفت بر ، لزوماً تلینگاهفروض کلیدی قاعده 

ذخایر کشف شده، نقش موجودی  ،در عمل .نیست تا با شروع استخراج، روند نزولی به خود بگیرد

 دهد. به همینموجود را نشان می را برای تولید کنندگان نفت دارد و فقط بخشی از ذخایر واقعاً 1انبار

استخراج شدید طی چهار دهه گذشته، امروزه حجم رغم بهروند اکتشافات به نحوی است که  ،دلیل

 نفت، حتی بیشتر از چند دهه قبل است. 2ذخایر اثبات شده

ه با توجه ب بویژهبا نظر به نکات فوق و  ،مطرح است. از یکسوال ؤساکنون در اینجا چند هدف و 

بندی نظری اعضای که هر یک با آن درگیرند، آیا طیف عدم تجانس اعضای اوپک و ملاحظات متفاوت

کند؟ از بندی حمایت میهای تجربی از این طیفاوپک بر اساس افق زمانی ممکن است و آیا داده

بندی، چگونه خود را در رفتار استخراجی و صادراتی اعضا باید بررسی شود که این طیف ،سوی دیگر

ملاحظات مدل نظری، آیا رفتار و نقش کنونی ایران در اوپک کند؟ بالاخره با توجه به منعکس می

 ،یلپس از ظهور نفت ش بویژهای رفتار درون اوپکی، متناسب با انتظارات نظری است و ارزیابی مقایسه

 گذاری نفتی در ایران دارد؟  هایی برای اصلاح سیاستچه دلالت

من توان ضهای تحمیلی به اعضاء، میاین نکته نیز مطرح است که آیا با وجود محدودیت همچنین

ماندن در اوپک، استراتژی صادراتی مناسب را اتخاذ کرد یا تنها راهبرد سیاستی مناسب، خروج از 

مند شدن از امکان سواری مجانی در وضعیت یک کشور غیر های آن و  بهرهاوپک و ترک محدودیت

 اوپکی است. 

                                                                                                                   
1. Inventory  

2. Proven Reserve 
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 و نظری مبانی دوم، قسمت در که است سازمان یافتهشکل  این به پژوهش این اساس، این بر

و الگوی تصریح شده  ،مدل نظری پژوهش استخراج سوم، قسمت در سپس، و مرور ،پژوهش پیشینه

 سیاستی ارائه توصیه گیری وچهارم، نتیجه قسمت نهایت در و در، شده زده تخمین بر اساس آن،

 .است گردیده

 

 مروري بر ادبیات موضوع  .2

 مبانی نظري .1-2

 بازار در نقش و توانایی آن بر ،محققان از بسیاری ،19۶0 دهه آغاز در اوپک سازمان ایجاد زمان از

با  گذشته سال 50 در ایعمده تحولات نفت، شاهد به هر حال ساختار قیمت  اند.داشتهکید أت نفت

 دهه اواسط از بازار بهبیشتر وابسته  یک قیمت به 1شده مدیریت گذاری قیمت سیستم یک از تغییر

بسیاری از مطالعات به تحلیل کارتل در  ،بر این اساس. (,.Bremond et al 2012، بوده است )1980

این امر مستلزم آن است که تصمیمات تولیدی اعضاء در اوپک،  .اندبودن یا نبودن اوپک پرداخته

برخی مطالعات قبلی، این موضوع بررسی در ها باشد. قوی بر قیمت تأثیردارای  ضمناًهماهنگ شده و 

به معنای دقیق کلمه یک کارتل  ،های مورد مطالعهاند که اوپک، دستکم در دورهده و نشان دادهش

کسب  در حال پیگیری صرفاًنیست، و در شرایطی که برخی اعضا، رفتار غیر رقابتی دارند، برخی دیگر 

 دهدجی آنها را توضیح میهستند و این هدف، رفتار استخرا 2یک درآمد هدف

  (& Yucel, 1989 Dahl)( گریفین .Griffin, 1985در زمان خود با آزمون مدل ) ،مدل کارتل-

مالکیت، ادعا کرد که بهترین مدلی که رفتار درونی  حقوق مدل و هدف -درآمد هایرقابتی، مدل های

که کشورهای غیر اوپک،  بین اعضا است، در حالی 3دهد، تسهیم جزئی بازارمیاعضای اوپک را نشان 

 رفتار رقابتی دارند.

د، که نخستین مبنای نظری برای ه شبخش مهم دیگری از مطالعات، مسیری در پیش گرفتدر 

، . اولین بارارائه گردید( Hnyilicza & Pindyck, 1976) یندیکو پ بنیادی نیولیشاآن در مطالعه 

-و کشورهای خرج 4کنندهاندازاوپک را به دو دسته کشورهای پس پیندیک بود که کشورهای عضو

 بعاً نقد هستند که ط فوری درآمد نیاز با اعضای از کننده، متشکل، تقسیم کرد. کشورهای خرج5کننده

دیک این کشورها از نظر نیولیشا و پین .بیندازندخیر أتتوانند تولید و فروش نفت خود را به چندان نمی

                                                                                                                   
1. Administered Pricing System  

2. Target Revenue 

3. Partial Market Sharing 

4. Saver 

5. Spender  
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-پس از بالاتر تنزیل شدند که شدتشامل ایران، ونزوئلا، اندونزی، الجزایر و اکوادور میدر آن زمان 

، ارزش درآمد نفتی آتی را کمتر استفوری  ،به درآمدهای نفتی شاننیازدارند، یعنی  کنندگانانداز

 خیر انداختن کسب درآمد نفتی دارند. أکنند و تمایل کمتری برای به تبرآورد می

ها مشتمل بر عربستان سعودی، کویت، لیبی و امارات، کشورهایی کنندهاندازپس ،ردر سوی دیگ

شان به درآمد نقد کمتر است، شدت تنزیل درآمدهای آتی برای شدند که چون نیاز فوریتلقی می

 دهند. این صبری کمتری در استخراج و صادرات نفت نشان میآنها نیز کمتر بوده و لذا بی

تا حد زیادی تکلیف رفتار و بازی درون اوپک را  گروه، دو این میان زنی درت چانهشناسی و قگونه

های خود را با در نظر گرفتن اند اوپک، سیاستمایل صبورتر، عموماً بازیگران کند. مثلاًتعیین می

قط فمنافع در افق بلندمدت اتخاذ کند. وقتی قیمت نفت افزایش یا کاهش یابد، این دسته از کشورها، 

 اوپک نیز الویت ثر ؤماندیشند، بلکه به ثبات بازار و بقای نقش به کسب منافع فوری نمی

 هاییانرژ به رقبا یا طرف تقاضا و استفاده کنند بلندمدت نفت بازار مزایای از دهند، تا بتوانندمی

مدت الویت اهبه منافع فوری و کوت صبرتر، عموماًبی بازیگران که حالی در ؛روی نیاورد جایگزین

 نهایتاً  ،درآمد فوری و نقدی آنها، افزایش یابد. بنابراین هایی تمایل دارند کهبیشتری داده، به استراتژی

ها و نظام در درون اوپک، بین دو گروه و دو طیف از اعضا، یک بازی وجود دارد که اثراتی بر توافق

 . Alhajji, 2000)&(Huettner چانه زنی درونی اوپک خواهد داشت 

 

 پیشینه پژوهش  .2-2

وپک پیندیک در تحلیل ا و گیری بنیادی نیولیشامبتنی بر جهت ،در دهه اخیر بویژهمطالعات خارجی 

اند آن را به لحاظ نظری و تجربی با بازار جهانی متحول نفت، تطبیق و روابط درونی آن، کوشیده

 دهند.

 تخمینی :اوپک پایداری» تحقیقی تحت عنوان در ،(Danielsen & Kim, 1988) کیم و دانیلسن

ید ؤمپردازند. بر اساس این پژوهش، مشاهدات تجربی اعضای اوپک می تبیین تفاوت رفتار به ،«تجربی

رفتار استخراجی همسانی ندارند، بلکه اعضای ثروتمند در اوپک  ،این ادعا است که تمام اعضای اوپک

اند تهپایداری اوپک داش مثبتی در و معنادار تأثیربا اتخاذ رفتار تولیدی استخراجی خویشتندارانه، هم 

  در ایفای نقش اوپک در بازار نفت، سهم اصلی را بر عهده دارند. ،و هم

اوپک و بازار نفت »تحت عنوان ای در مطالعه( Alhajji and Huettner, 2000bو هانتر ) الهاجی

لط کننده مس، به جستجوی وجود یک تولید«کارتل، انحصار چندجانبه یا الگوی رقابتی :خام جهانی

 ،نه اوپک و نه ،دهد کهپردازند. نتایج مطالعه نشان میهای آماری میدر بازار نفت بر اساس آزمون
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دهد که اوپک در چارچوب مدل رقابتی یا همچنین نتایج نشان می هسته اوپک چنین نقشی ندارند.

 گیرد. نمی مدل کورنو نیز قرار

آیا »ای تحت عنوان ( در مطالعهBrémond, Hache & Mignon, 2012برموند، هاکه و مینون )

 ، به بررسی میزان نزدیکی رفتار اوپک به یک«یک بررسی تجربی :اوپک کماکان یک کارتل است

مدل پانل مبتنی  ،هم در چارچوب مدل سری زمانی و هم ،و هماهنگی تصمیمات تولیدی اعضاء کارتل

 با زمان طول در اوپک اتتأثیر که دهدمی ها نشانپردازند. یافتهبر آزمون همگرایی و علیت می

 1نفتی وسمعک هایشوک از پس اوپک تأثیر. است یافته تکامل ،نفت گذاریقیمت سیستم در تغییرات

اعضای  تقسیم این مطالعه با نهایت، در است.یر پذقیمتها، دوره بیشتر در اما اوپک است، پراهمیت

تکی م عمدتاً دهد که رفتار شبه کارتلی،می نشان کننده،کننده و مصرفانداز به دو دسته پس اوپک

 .شودمی عملی اعضاء از 2زیرگروه به یک

 در عربستان رفتار تحلیل»عنوان  با تحقیقی در( Gatley & Javid, 2014) همکاران و گیتلی

از  ،نعربستا صادراتی رابطه و ساختار همبستگی رفتار تحلیل به ،«نفت جهانی بازار و اوپک قالب

ی، های معمولحاکی از آن است که در دوره ،نتایج پردازند.می ،اعضای اوپک از سوی دیگر سایر و یکسو

وجود دارد. این ساختار  منفی نوسان در بازار، همبستگی هایقوی و در دوره مثبت همبستگی

 های نوسان بازار است. در دوره بویژهوجود عدم تجانس رفتار اعضای اوپک ید ؤمهمبستگی، هم 

تحلیل اوپک بر مبنای  برای را ای، مدلی( در مطالعهReynes, 2016 Okullo &اکالو و رینس )

متفاوت  هایانگیزه ارزیابی برای ،معیار این دهند.می توسعه ،هر عضو در درون آن 3همکاری درجه معیار

در اعضای  4عدم تجانس رسند که آنها به این نتیجه می .شودمی استفاده همکاری برای اوپک اعضای

ود که شموجب می ،این امر. کندمی ایجاد علیه تبانی قوی هاییانگیزه ها،اوپکی غیر نیز رفتار و اوپک

 اما بازتر از یک کارتل ناش -کورنو انحصار چندجانبه یک از به وضوح محدودتر اوپک، عرضه استراتژی

های غیرمتناسب با ظرفیت و ذخایر به برخی از سهمیه تخصیص مبتنی بر استراتژی این. باشد کامل

از نظر . است ۶سختهای سفت و کارتل به جای سهمیه در آنها مشارکت برای 5ایعنوان رشوه اعضا به

ت دارای که بازار نف پذیر است، در حالیبیشتر مناسب یک بازار کشش ،رفتار کارتلی کامل ،این مطالعه

                                                                                                                   
1. Counter-oil shock 

2. Subgroup 

3. Degree of Cooperation 

4. Heterogeneity   

5. Bribe  

6. Stringent Quotas 
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رایی چ کند کهمی فراهم را دیگر ساختاری توضیح یک ،مشاهدات کشش است. مجموع اینتقاضایی کم

 را تبیین می کند. کامل کارتل یک با اوپک رفتار تفاوت

معتقد است که اوپک با  ،های موجودای با تحلیل چالش( در مقالهGraaf, 2017) وندی گراف

 ،و از سوی دیگر 1هاناشی از انقلاب نامتعارف ،است که از یکسوطوفانی در تاریخ حیاتش مواجه شده

های کاهنده در اثر سیاست های آب و هوایی و هزینه 2ناشی از چشم انداز گذار از پیک تقاضای نفت

به دلیل هزینه استخراج پایین  ،جملهازاما این به معنای مرگ اوپک نیست.  ؛های جایگزین استانرژی

اوپک  ،نفت در اوپک، این مجمع در محیط جدید، همچنان قادر به رقابت خواهد بود. در هر صورت

 نیازمند تطبیق خود با یک محیط خارجی متحول است.

ای به تحلیل واکنش اوپک به ظهور نفت شیل، در ، در مطالعه(Behar and Ritz, 2017بهر و ریتز )

ر دهند که برخی فاکتورهای بنیادی نظیمحققان نشان میاین پردازند. قالب استراتژی تقویت سهم بازار می

بوده و هدف کاهش رشد نسبی  مؤثر ،رشد تولید نفت شیل و کاهش انسجام اوپک بر اتخاذ این سیاست

ایانه و گردهد که استراتژی تقویت سهم بازار اوپک، واقعکند. مدل مقاله، نشان مینفت شیل را دنبال می

با چالش کاهش احتمالی هزینه  ضمناً شود و باعث تشدید نوسان قیمت می ،موجه است، اما در عین حال

 نفت شیل، مواجه خواهد بود.

یم به مستقایران در اوپک و بازار نفت، برخی مطالعات داخلی نیز مستقیم یا غیر با توجه به جایگاه

 گردد. مرور می اند که مختصراً تحلیل رفتار اعضای اوپک یا روابط درونی در آن پرداخته

 عنوان طرف اصلی تقاضای نفتبه را OECDای رفتار اوپک و (، در مقاله1383ابریشمی و گلستانی )

به نقش  شود ورفتار طرفین در قالب یک بازی انحصار دو جانبه، تبیین می ،اند. در این مطالعهکرده بررسی

بر آن است که اوپک در این بازی به صورت  ،مقالهنتایج شود. انداز کننده در اوپک، نیز اشاره میگروه پس

  دهد.زن ضعیف، ظاهر شده و سهم کمتری از منافع را به خود اختصاص مییک چانه

نامه خود با اشاره به هدف کلیدی اوپک در اعمال قدرت بازار در (، در پایان1387سعیدی نیاسر )

 هایروهگ زیر صورت به یا و یکپارچه کارتل یک عنوان به اوپک پردازد که آیاها، به این امر میخصوص قیمت

 به یمتق نسبت بین ابطهر نظر گرفتن در با کارتل، در این جهت عمل کرده است؟ این محقق یک مختلف

 هسته وپک،ا بازاری قدرت نهایتاً قیمتی، هایو مقایسه کشش مسلط، کنندهتولید بازار سهم با نهایی هزینه

 . را برآورد کرده است عربستان و اوپک

 مساله به ابتدا ،«اوپک پایداری بررسی در فیرون نظریه کاربرد» عنوان با تحقیقی در ،(1388) عبدلی

 ،الگوی نظری. است زنی درون اوپکیچانه قدرت منبع صبری،است که بیو نشان داده پرداخته زنیچانه

                                                                                                                   
1. Revolution in Unconventionals  

2. Global Peak in Oil Demand 
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نی ززنی بالاتری خواهند داشت و در چانهاوپک با تنزیل شدید آینده، قدرت چانه اعضای دهد کهمینشان 

 .آورندبالاتری را به دست  نفتی توانند سهمیهتخصیص سهمیه، می

-ای رفتار استخراجهای پایهدر کتاب خود به تبیین بخش مهمی از روند تکامل مدل(، 1391احمدیان )

کننده در بازار انحصار چندگانه، الگوی رفتار کارتل و گروه الگوی رفتار استخراج ،پردازد. وی از جملهگر می

کاربردی مهمی در  کند. در این منبع، مقالات... را تشریح می ، الگوی رفتار کارتل دوپارچه و1ایحاشیه

 ردد.گارائه و مرور می اندازکننده نیز مختصراً کننده و پسها به خرجبندی اوپکیتقسیم انندمبازار نفت، 

با  و یانتنسبت ص یافتره اساس بر، به تحلیل پایداری اوپک (، در تحقیقی1395معینی و همکاران )

های نفتی و پردازند. تحریمبه بعد می 2008ایران از سیییال  نفتی و اقتصیییادی هایتحریم تأثیربررسیییی 

 هشیید مدل وارداوپک  یداریپا ،و در کل یانتصیی هاینسییبت بر گذارتأثیر عامل عنوان به ایران اقتصییادی

ست شان پژوهش این نتایج. ا صادیتحریم ،دهدمی ن سبت های اقت ست و بر ن صیانت، اثرگذار بوده ا های 

 پایداری مجمع نفتی اوپک است.ید ؤمعلاوه شواهد، کماکان هب

 

 توسعه و تخمین مدل .3

بیین پذیر، تمنابع پایان های نظری استخراجباید در قالب مدل رفتار کشورهای نفتی عضو اوپک، طبعاً

گر رقابتی شروع کردند. های استخراجهای نظری استخراج، مراحل تکامل خود را از مدلشود. مدل

گر در انحصار گر انحصاری، الگوهای استخراجالگوهای استخراج ،ترتیبای بعدی به های پایهمدل

 ، طرح و پایه مدل2الگوی کارتل دوپارچه ،چندجانبه و اقسام الگوهای کارتل هستند. در همین راستا

عنوان یک کارتل نایکپارچه و در چارچوب کوشند رفتار اعضای اوپک را بههای بعدی گردید که می

های نظری در چارچوب فروضی که در ادامه بندی درونی در آن تبیین کنند. این مدلتمایزات و طیف

. شودمیمنجر ها و افق زمانی اعضا دهند که عدم تجانس در اوپک، به تفاوت انگیزهخواهد آمد، نشان می

نزیل ر تبه لحاظ نظری، تفاوت افق زمانی به معنای تفاوت ساختا ،که نشان داده خواهد شدعلاوه چنانهب

 (. Okullo & Reynes, 2016های رفتاری معین را در پی دارد )اعضای اوپک است و برخی دلالت

برای نشان دادن علل متفاوت بودن عامل تنزیل درآمد نفتی آتی بین اعضای اوپک و نحوه 

 هایی ارائهاثرگذاری این تفاوت عوامل تنزیل در رفتار کشورهای عضو اوپک، مقالات پیشین مدل

ارائه یک مدل تا حدی نوآورانه است که  ،در اینجا هدف ،هااند. به جای ارائه صرف همان مدلکرده

های پیشین را در قالب روابط استراتژیک درون المقدور با پیچیدگی کمتر، مفهوم مندرج در مدلحتی

عضای آن در ها نشان دهد. آنگاه در قسمت بعدی، رفتار اوپک و ااوپک و توافق قابل حصول عامل

                                                                                                                   
1. Fringe Group   

2. Tow-part Cartel   
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های اخیر مورد تخمین و تحلیل قرار خواهد گرفت. مدلی که در اینجا، نخستین بار توسعه داده سال

مشترک، اما از لحاظ رویکرد و قابلیت  های پیشین کاملاًشود، اگر چه به لحاظ نتایج نظری با مدلمی

 فهم، نوآورانه است. 

شود، اوپک محل رقابت توام با همکاری فرض میسازی عنوان یک فرض سادهبرای این منظور و به

دو عامل نماینده است. یک عامل، نماینده اعضایی است که درآمد سرانه نسبی پایین و ذخایر نفتی و 

پرجمعیت هستند و عامل دوم، نماینده اعضایی است که  ارزی سرانه نسبی کمتری دارند و عمدتاً

-کم ،زی سرانه نسبی بیشتری دارند و به طور نسبی همدرآمد سرانه نسبی بالا و ذخایر نفتی و ار

 تر هستند. جمعیت

روشن است که عامل نوع اول، نماینده کشورهایی است که به دلیل درآمد سرانه متوسط و پایین 

و ذخایر ارزی و نفتی کمتر، نیاز فوری و بیشتری به درآمدهای نفتی خود دارند و برای برداشت 

ورها صبری بالایی هستند. این کشمخارج جاری کشور، درگیر بی تأمیند برای تر ذخایر نفتی خوسریع

همچنین برای جبران فاصله خود با کشورهای با درآمد سرانه بالاتر، نیازمند نرخ رشد بالاتر و در 

ه تشدید ب ،نوبه خودای هستند که بههای توسعهمنابع مالی برای برنامه تأمینبه شدت درگیر  ،نتیجه

 شود. بری آنها در فرایند برداشت از ذخایر نفتی و صادرات آن در شرایط مشابه منجر میصبی

در سوی مقابل عامل نوع دوم، نماینده کشورهایی است که درآمد سرانه بالا و ذخایر ارزی و نفتی 

ی و ارمخارج ج تأمینتر ذخایر نفتی برای نیاز آنها برای برداشت سریع ،بنابراین و بیشتری دارند،

دسته  ،علاوههصبری کمتری در این مورد هستند. بدرگیر بی ،نهایتاً غیرجاری، شدت کمتری داشته و 

فروش نفت آنها در بازاری با تقاضای معین، نیازمند  ،اخیر ذخایر سرانه نفتی بالاتری دارند و بنابراین

صبری را کاهش کند و بیافق زمانی آنها را بلندتر می ،دوره زمانی بلندتری است که به نوبه خود

 (. Danielson & Kim, 1988دهد )می

، 𝛿𝐼صبری برای برداشت ذخایر نفتی در دسته نخست، بالا بوده و لذا روشن است که شدت بی

، عامل تنزیل 𝛿𝑃صبری کمتر و بی ،عامل تنزیل درآمد آتی نفتی برای آنها، کوچکتر است و دسته دوم

 بزرگتری دارند.

ارتباط مستقیمی با درآمد سرانه، سرانه ذخایر  ،، فاکتور تنزیل در کشورهای اوپکبه طور کلی

 شود.نفتی و سرانه ذخایر ارزی دارد که در قالب تابع زیر نشان داده می

𝛿𝑖 = 𝑓(𝐺𝐷𝑃 𝑛⁄ + , 𝑂𝑖𝑙𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝑛⁄ + , 𝐶𝑢𝑟𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝑛⁄ +)                      (1)  

الذکر، هنوز عضو سازمانی به نام اوپک نیستند که دو عامل نماینده فوق شودابتدا حالتی فرض می

ت در قیمت نف و درگیر یک بازی هستند. با توجه به بزرگ بودن نسبی سهم بازار این دو عامل، طبعاً

نسبت به عرضه  𝑝 مطلق کشش قیمت نفت بازار به تولید کل این دو عامل، بستگی دارد. اگر قدر
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1با  Ep,Qقدرمطلق  ،، یا به عبارت دیگر𝑄مجموع این دو عامل  𝜀⁄ نشان داده شود و در کوتاه مدت ،

 توان نوشت:ثابت در نظر گرفته شود، می

𝑝 =
𝐴

𝑄1 𝜀⁄                                                  (2)  

𝑄 = 𝑞𝐼𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑒𝑛𝑡 + 𝑞𝑃𝑎𝑡𝑖𝑒𝑛𝑡                                                                       (3)  

 بزرگ است، طبعاً  نسبتاً دو عامل، بازار ( دلالت بر این امر دارد که چون مجموع سهم2رابطه )

یر ذپدارد. کارتل، قیمت بستگی معکوس کارتل یا عرضه مجموع، کل تولید به بازار در نفت قیمت

معکوس بر قیمت، آزادانه افزایش دهد. با ثبات سایر شرایط، تواند تولید را بدون اثر نیست و نمی

افزایش تولید کارتل، اثر کاهشی بر قیمت نفت و بالعکس کاهش تولید کارتل، اثر افزایشی بر قیمت 

 نشان شود، تادر مخرج ظاهر می Qتولید و عرضه مجموع دو عامل در کارتل،  ،نفت دارد. بنابراین

 دارد.  سعک رابطه آن با قیمت ،دهد

سازی که هر یک درگیر ند، مسائل بهینهازمانی که هر یک از دو عامل در حال یک بازی و رقابت

خواهند تولید نفت خود را برای دو دوره دو عامل می ،به صورت زیر است. فرض می شود ،آن هستند

 شود. مسالهبه صورت استراتژیک انتخاب کنند، به نحوی که ارزش حال درآمد نفتی آنها حداکثر 

صبر و عامل صبور با فرض اندک بودن هزینه استخراج به عنوان یک فرض حداکثرسازی عامل بی

 به صورت زیر است. ،سازی، به ترتیبساده

(4) 𝑚𝑎𝑥 𝜋𝐼 = (1 + 𝛿𝐼)( 
𝐴

(𝑞𝐼 + 𝑞𝑃)1 𝜀⁄
)𝑞𝐼 

(5) 𝑚𝑎𝑥 𝜋𝑃 = (1 + 𝛿𝑃)( 
𝐴

(𝑞𝐼 + 𝑞𝑃)1 𝜀⁄
)𝑞𝑃 

 

هر یک از دو عامل به  1نسبت به تولیدش، تابع بهترین واکنش گیری از سود هر عاملبا مشتق

به سادگی دیده می شود که در این حالت، انتخاب  ،آید و با تلاقی دو تابع عکس العملدست می

 مقدار تولید هیچکدام، به فاکتور تنزیل خودش یا دیگری مرتبط نیست.

ند انماینده، سازمان مشترکی را تشکیل دادهشود که این دو عامل اکنون، حالتی در نظر گرفته می

کوشند که با ترکیبی از همکاری و رقابت، درآمد نفتی خود را بهینه کنند. اگر فرض شود که و می

کوشد مجموع درآمد همه اعضاء را اوپک یک کارتل کامل است، به این معنا خواهد بود که اوپک می

 حداکثر کند.

                                                                                                                   
1. Best Response Function 
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(۶) 
𝑚𝑎𝑥 𝜋𝐼 + 𝜋𝑃 = (1 + 𝛿𝐼)( 

𝐴

(𝑞𝐼 + 𝑞𝑃)1 𝜀⁄
)𝑞𝐼 + (1

+ 𝛿𝑃)( 
𝐴

(𝑞𝐼 + 𝑞𝑃)1 𝜀⁄
)𝑞𝑃 

 اما شواهد تجربی متعدد که در قسمت ادبیات موضوع و پیشینه ارائه گردید، همگی نشان 

به صورت  ،داد که رفتار اوپک، رفتار یک کارتل کامل نیست. علاوه بر همه آن شواهد تجربیمی

ساز های حداکثرباشد، زیرا هر یک از عامل ساده کارتل یک تواند نمی اوپک که است روشن شهودی نیز

گیری، حداکثر کردن درآمد کل صرف نظر از درآمد خود آن پذیرند که مبنای تصمیمدر اوپک نمی

داند عامل باشد. در واقع برای هر عضو اوپک، درآمد خودش الویت دارد، در عین حال که هر عضو می

 افق قرار گیرد که فارغ از در نظر گرفتن توام منافع دیگر اعضا است. تواند فرمولی مورد توکه نمی

بر این اساس اوپک، سازمانی است که همزمان درگیر رقابت و همکاری است. با فرض دو عامل 

 زنی درون اوپک، آرایشی از تولید مورد توافق قرار داند که در نظام چانهنماینده، هر عامل می

درت ق ،حداکثر کند. علاوه بر این ،فع منفرد هر عامل را مقید به منافع دیگریگیرد که همزمان منامی

توان از رهیافت بنیادین زنی دو عامل نماینده در نظام درونی اوپک، یکسان نیست. در اینجا میچانه

( در حداکثر کردن توابع رفاه جمعی، استفاده کرد. Berhman and Craig, 1987 ) برمن و کریاگ

دهد که در حالت وجود تبادل بین رفاه دو یا چند عامل در یک مجموعه، افت، نشان میاین رهی

ضرب رفاه عوامل با توجه به الویت ناشی از قدرت تواند بر حداکثر کردن حاصلبرقراری توافق می

بتنی مزنی آنها یا علل دیگر، مبتنی و استوار شود. بر اساس این رهیافت، برقراری توافق در اوپک، چانه

 حداکثر شود.  ،بر انتخاب آرایش تولید به نحوی است که تابع درآمد جمعی به یکی از صور زیر

𝑚𝑎𝑥 𝜋𝐼
𝛼𝜋𝑃

𝛽                                                                               (7)  

𝑚𝑎𝑥 𝛼 𝑙𝑛(𝜋𝐼) +  𝛽 𝑙𝑛(𝜋𝑃)                                                               (8)  

معرف قدرت چانه  ،به ترتیبβ و  αالذکر و درآمد نفتی دو عامل فوق ،به ترتیب  𝜋𝑃و 𝜋𝐼 ،که در آن

 زنی دو عامل است. 

تر شود. دو عامل در یک مجموعه لازم است مفهوم رهیافت بنیادین فوق روشن ،پیش از ادامه بحث

درگیر اندیشه حداکثر کردن منافع خود  ،توام با رقابت هستند، هر یک در اصلدرگیر نوعی همکاری 

داند که مراقبت صرف از حداکثر کردن عامل اول می ضمناًهستند، اما  𝜋𝑃و  𝜋𝐼 ،یعنی به ترتیب

منافع عامل اول  نهایتاًگیری همکاری است که منافع خود، بدون توجه به منافع عامل دوم، مانع شکل

تواند در حداکثر توافق می ،کند. این دانشی است که عامل دوم هم دارد، بنابراینرا هم تهدید می

دیده و ملاحظه شده و  نضرب منافع دو عامل رخ دهد، جایی که منافع عوامل تواماکردن حاصل

دو عامل رخ دهد؟ پاسخ  تواند در فرمول حداکثر کردن مجموع منافعشود. چرا توافق نمیمراقبت می
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 توام با اتفاقاًاین است که حداکثر شدن مجموع منافع ممکن است  ،برمن و کریاگ به طور خلاصه

منفعت صفر یا ناچیز یک طرف و منفعت زیاد طرف دیگر باشد، بنابراین در حداکثر کردن مجموع 

به  ،ای مورد اشاره در رهیافت فوقوجود ندارد. توان ه لزوماً ،منافع، مراقبت توام از منافع هر دو طرف

 زنی طرفین توافق مرتبط است.میزان توانایی چانه

 ینفت درآمد به و کندیم لیتنز دتریشد را یآت یدرآمدها که صبرتر،یب عامل که است روشن

 اوپک در بقا یبرا یبالاتر یزنچانه قدرت است، ازمندین اریبس ک،ینزد یهادوره و یجار دوره در خود

 دچارعامل در اوپک را  یاو، ممکن است بقا یفور یازهایو ن هاخواسته به توجه عدم که چرا ؛دارد

زنی در اوپک رابطه عکس با فاکتور تنزیل عامل دارد و (. لذا قدرت چانه1392، ی)عبدل کند مخاطره

 :خواهیم داشت

α = 𝑔(𝛿𝐼), 𝑔′ < 0                                                                                 (9)  

β = 𝑔(𝛿𝑃), 𝑔′ < 0                                                                               (10)  

 ، با (qI) ( را نسبت به تولید خودش8عامل اول باید در مقام بهینه سازی، تابع هدف )

سازی را نسبت به تولید خودش انجام دهد. گیری حداکثر کند و همزمان عامل دوم، این بهینهمشتق

 :آیدتوابع بهترین واکنش به صورت زیر به دست می

α 𝑞𝐼
−1 − 

𝛼+𝛽

𝜀
(𝑞𝐼 + 𝑞𝑃)−1 = 0                                                            (11)  

β 𝑞𝑃
−1 − 

𝛼+𝛽

𝜀
(𝑞𝐼 + 𝑞𝑃)−1 = 0                                                            (12)  

 :آیدبا تلاقی دو تابع واکنش، رابطه زیر به دست می
𝑞𝐼

𝑞𝑃
=

α

β
=

𝑔(𝛿𝐼)

𝑔(𝛿𝑃)
                                                                                              (13)  

(، روشن است که به صورت نظری بین استخراج 13( و )10(، )9(، )1اکنون با توجه به معادلات )

رانه سخایر ذنسبت به ذخایر یا سهمیه نسبی هر عضو اوپک با تولید سرانه، ذخایر سرانه نفتی و 

در منطبق بر نتیجه نظری مورد اشاره  اش، رابطه عکس وجود دارد. این انتظار نظری دقیقاًارزی

 های مذکور در مقالات پیشین نیز هست.   مدل

 ها وکشورهای اوپک برای سالیان متمادی، رفتار خود را با فرض وجود غیراوپکی ،از سوی دیگر

اند، اما از آنجا که ظهور نفت شیل، بازار نفت را با آرایش جدیدی ناشی از رفتار معین آنها، شکل داده

رود، این عامل و رقیب جدید، باعث انتظار می نهایتاًکرده است، نامتجانس مواجه یک رقیب کاملاً

تغییراتی در رفتار تولیدی کشورهای اوپک دستکم در کوتاه مدت شود. بنابراین در این پژوهش، 

 ( تصریح شده و مورد تخمین قرار گرفته14مدل معادله ) نهایتاًمبتنی بر الگوهای مطالعات پیشین، 

  :است
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𝐿𝑛(𝑂𝑖𝑙𝑃𝑟𝑜𝑑/𝑂𝑖𝑙𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒)𝑖𝑡
 = 𝛼1 + 𝛼2 𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃 𝑛⁄ )𝑖𝑡 +

𝛼3 𝐿𝑛(𝑂𝑖𝑙𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝑛)⁄
𝑖𝑡

+ 𝛼4 𝐿𝑛(𝐹𝑜𝑟𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝑛)⁄
𝑖𝑡

+

 𝛼5𝑆ℎ𝑎𝑙𝑒𝐷𝑢𝑚𝑖𝑡 𝐿𝑛(𝑆ℎ𝑎𝑙𝑒𝑂𝑖𝑙)𝑖𝑡 + 𝛼6𝑆𝑎𝑛𝑐𝑖𝑡  (14 )                                          
 

در سمت چپ مدل متغیر وابسته  ،(LPOلگاریتم نسبت تولید نفت به ذخایر هر عضو اوپک )

(، لگاریتم سرانه LGNلگاریتم سرانه تولید ملی به قیمت جاری ) ،است. متغیرهای مستقل به ترتیب

(، متغیر ناظر بر تولید نفت LFR(، لگاریتم سرانه ذخایر خارجی به قیمت جاری )LREذخایر نفتی )

 اندیس الگو، و در، 2017تا  2001دوره تخمین، دوره ، و ل و متغیر پایان دوره تحریم نفتی ایرانشی

it  نشان دهنده کشورiدر دوره  امtاست.  ام 

 ضربیظهور جدی نفت شیل بر بازار و رفتار اعضای اوپک، متغیر حاصل تأثیربا توجه به 

𝑆ℎ𝑎𝑙𝑒 𝐷𝑢𝑚 𝐿𝑛 (𝑆ℎ𝑎𝑙𝑒 𝑂𝑖𝑙)    به مدل اضافه شده است. عبارت لگاریتمی در این متغیر، مقدار

دهد. از آنجا که رشد تولید نفت شیل تا زمانی که کل تولید آن رشد عرضه نفت شیل را نشان می

تولید اوپک نرسیده، در عمل اثر ملموسی در بازار و رفتار اعضای  درصد 5ای دستکم به حد آستانه

مقاله دانیلسن و کیم  اعتباربه  ،عبارت لگاریتمیر د 𝑆ℎ𝑎𝑙𝑒 𝐷𝑢𝑚 مجازی اوپک نداشته است، متغیر 

ضرب شده است. مقدار این متغیر مجازی، تا پیش از رسیدن تولید نفت شیل به حد  ،(1988)

  ای، یک در نظر گرفته شد.ای فوق، صفر و پس از عبور تولید نفت شیل از حد آستانهآستانه

 یجازم یرمتغهای نفتی بر تولید و ظرفیت تولیدی نفت ایران، اثر تحریمهمچنین با توجه به 

Sanc یهاسال طی یرانا یبرا یمجاز یرمتغ ایناست.  شده وارد مدل ،یرانا نفتی یمتحر برای 

رخداد توافق موسوم به  2015ها تا سال ، شروع افت تولید و صادرات نفت ایران در اثر تحریم2009

مقدار آن  ،هاد و برای سایر کشورها و دورهگرفته ش نظر درمقدار یک  ،1دام مشترکبرنامه جامع اق

 صفر منظور گردید. 

با توجه به اینکه قیمت نفت، ممکن است یک عامل اثرگذار بر رفتار متغیر وابسته سرعت استخراج 

(LPOو شدت بی ) ،ن شود. بر ایاثر این متغیر نیز بررسی  ،مناسب استصبری اعضای اوپک باشد

(، یعنی قیمت نفت به LDPاساس در قالب الگوی دوم، لگاریتم قیمت حقیقی سبد نفتی اوپک )

گذاری نفت با دلار، از تورم در اقتصاد به الگو اضافه شود. با توجه به قیمت ،شدهزداییصورت تورم

ی دهند که بعضن مینشا ،زدایی استفاده شد. باید توجه داشت که برخی مطالعاتآمریکا برای تورم

(. Gatley & Javid, 2014کنند )مدت ایفا میکننده را در بازار نفت کوتاهاعضای اوپک، نقش تنظیم

    :الگوی دوم به صورت زیر برآورد شد

                                                                                                                   
1. JCPOA  
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𝐿𝑛(𝑂𝑖𝑙𝑃𝑟𝑜𝑑/𝑂𝑖𝑙𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒)𝑖𝑡
 = 𝛼1 + 𝛼2 𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃 𝑛⁄ )𝑖𝑡 +

𝛼3 𝐿𝑛(𝑂𝑖𝑙𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝑛)⁄
𝑖𝑡

+ 𝛼4𝐿𝑛(𝐷𝑒𝑓𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒)𝑡  +

 𝛼5𝑆ℎ𝑎𝑙𝑒𝐷𝑢𝑚𝑖𝑡 𝐿𝑛(𝑆ℎ𝑎𝑙𝑒𝑂𝑖𝑙)𝑖𝑡 + 𝛼6𝑆𝑎𝑛𝑐𝑖𝑡     (15                 )                      

همچنین در قالب یک الگوی سوم، متغیر لگاریتم واردات سرانه سال قبل به قیمت جاری در الگو 

ممکن است تا حدی شدت و روند نیازهای ارزی را بازتاب دهد. نتایج در  ،این متغیر، که شد وارد

های ذخایر، تولید نفت اعضای (، منعکس شده است. برای تخمین الگوهای مصرح، داده4جدول )

ارزی، واردات و جمعیت  اوپک و قیمت سبد نفتی از آمارهای منتشره اوپک، آمار تولید ناخالص، ذخایر

شیل از اداره اطلاعات انرژی ایالات  نفت های بانک جهانی، و آمار تولیدداده های عضو اوپک،کشور

 است.  2017 تا 2001 از تخمین، دوره . همچنیناستخراج گردید ،1متحده

مقادیر مطلق و سهم ذخایر قابل استحصال و متعارف هر یک از کشورهای عضو  ،(1در جدول )

که گزارش نتایج چنان ،نهایتاًمنعکس شده است.  ،(2017بر اساس گزارش بولتن آماری اوپک ) ،اوپک

 آزمون آن، و احتمال مقدار و یمرل Fآزمون آماره توجه به  با دهد،( نشان می2تخمین در جدول )

انجام  تابلویی با اثرات ثابت هایداده به روش ،تخمین مدل دو، کای آمارهو سطح احتمال  هاسمن

 وجود دال بر واتسون، دوربین آماره. است مدل برازش خوبی مدل، حاکی از( R2) تعیین ضریب شد.

از روش  ی،و جهت رفع خودهمبستگ 2نماییآزمون نسبت درست به توجه با است که خودهمبستگی

 . نیز جلوگیری می کند یانس،وار یاز ناهمسان ، کهدگردیاستفاده  GLS ینتخم

( نشان می دهد، در چارچوب روابط استراتژیک موجود در اوپک، بین هر 3جدول ) که نتایجچنان

سه متغیر سرانه تولید ناخالص داخلی، سرانه ذخایر نفتی و سرانه ذخایر ارزی با متغیر لگاریتمی تولید 

صوص در مورد ذخایر سرانه نفتی بخ ،به ذخایر نفت اعضاء، رابطه معکوس وجود دارد و این رابطه

متغیر جمعیت را به صورت  تأثیر ،ادار نیز هست. سرانه ذخایر نفتی، در واقع تا حدی زیادیمعن

های شدید جمعیتی در نرخ رشد کند. بین کشورهای مختلف اوپک، تفاوتکشوری منعکس میبین

 200توان کشورهایی با جمعیت نزدیک به در سطح جمعیت وجود دارد. در اوپک می ویژهبجمعیت و 

وان به تمی ،نفر و همزمان کشورهایی با جمعیت حدود یک میلیون و کمتر را دید. برای نمونهمیلیون 

میلیون نفر جمعیت و با  25و  35، 195با  ،سه کشور پرجمعیت نیجریه، الجزایر و آنگولا به ترتیب

روشن خواهد شد، ( 5) ادامه بخصوص در قالب جدول در کهچنان سرانه ذخایر نفتی پایین اشاره کرد.

یقی متغیر قیمت حق تأثیرها در اوپک، همین کشورها هستند. اصلی ساختار کنونی سهمیه براننفعاز 

 معنادار نیست. درصد 5نفت در چارچوب الگوی دوم هم، در حد 

                                                                                                                   
1. US EIA 

2. LR Test 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 e
co

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

1:
36

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
S

ep
te

m
be

r 
29

th
 2

01
9

http://ecor.modares.ac.ir/article-18-20660-fa.html


 شهرام معینی ../ مدل سازي و پیشنهاد رفتار صادرات نفت پسا تحريمی ايران در چارچوب تحلیل روابط .

 

178 

افزایش  ،رشد تولید نفت شیل نیز باعث افزایش شتاب برداشت اعضاء یا به عبارت دیگر ،نهایتاً

 اندک اما معنادار است. به عبارت نسبتاًرشد تولید نفت شیل،  تأثیراوپک شده است.  صبری دربی

 تنسبهبکه اعضای دارای ذخایر نفتی دیگر نتایج تخمین، حاکی از دو روند کلی در اوپک است، درحالی

اکتور فصبری بیشتر و تر بوده و بیدارای سرعت نسبی برداشت بالا تر و جمعیت بالاتر، عموماًپایین

کنند. از سوی دیگر با ظهور نفت شیل، یک تری نسبت به دیگر اعضاء را منعکس میتنزیل پایین

 شود، که بهتمایل کلی و عمومی در مجموعه کشورهای اوپک برای افزایش سرعت تولید، مشاهده می

 معنای افرایش عمومی شدت تنزیل و بی صبری در میان کل مجموعه اوپک است.

 

 ذخاير نفتی متعارف اوپک و غیر اوپک .1 جدول

 کشور
 ذخایر

 )میلیارد بشکه(

 سهم

 )درصد(
 کشور

 ذخایر

 )میلیارد بشکه(
 سهم

 )درصد(

 2.1 25 قطر 24.8 302 ونزوئلا

 1 12 الجزایر 21.9 2۶۶ عربستان

 0.8 9 آنگولا 12.9 157 ایران

 0.7 8 اکوادور 12.2 148 عراق

 0.2 2 گابن 8.3 101 کویت 

 81.5 1217 کل اوپک 8 97 امارات

 18.5 275 کل غیر اوپک 4 48 لیبی

 100 1492 جهان 3.1 37 نیجریه

 2017بولتن آماری اوپک، : منبع

 

 هامدل تخمین نتايج .2 جدول

 دوم الگوی اول الگوی - IPSآزمون  -

 73/0 80/0 ضریب تعیین statistic prob متغیرها
LPO ۶1/4- 00/0  71/0 78/0 هتعدیل شدضریب تعیین 
LGN 74/2- 01/0 1۶/1 21/0 آماره دوربین واتسون 
LRE 0۶/7- 00/0  آمارهF 24/41 39/2۶ 
LFR 59/3- 00/0 ۶5/39 37/30 آماره آزمون هاسمن 
LDP 91/4- 00/0 12/31 83/4۶  نمایینسبت درست 

 پژوهش هاییافته: أخذم
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 الگوهاي تحقیق تخمین نتايج .3 جدول

 دوم الگوی اول الگوی 

  tآماره یبضر t آماره یبضر یرمتغ

   -23/1 -09/0 لگاریتم سرانه تولید
 -11/4 -24/0 -57/8 -13/0 لگاریتم سرانه ذخایر نفتی

   -5۶/3 -17/0 لگاریتم سرانه ذخایر ارزی

 89/3 0۶/0 ۶.24 03/0 تولید نفت شیل

 79/1 31/0 8۶/0 45/0 تحریم نفتی

 -  04/0- 45/1 لگاریتم قیمت نفت

 پژوهش هاییافته: أخذم
 

 الگوي سوم تحقیق تخمین نتايج .4 جدول
لگاریتم سرانه  متغیر

 ذخایر نفتی
لگاریتم واردات 

 سرانه
 تولید نفت شیل

 تحریم نفتی
 قیمت لگاریتم

 نفت

 05/0 51/0 04/0 -09/0 -18/0 ضریب

 t 31/2- 27/3 58/4 93/0 24/1 آماره

 پژوهش هاییافته: أخذم
 

(، تخمین الگوی سوم با افزودن متغیر لگاریتم واردات سرانه سال قبل، منعکس 4بالاخره در جدول )

 (. Kao & Chiang, 2001)استفاده گردید  PDOLSشد. متغیر اخیر نامانا است و لذا از روش تخمین 

حاکی از این است که متغیر واردات سرانه، رابطه منفی با نسبت تولید به ذخایر دارد. این  ،تخمین

لاتر رسد در اوپک، داشتن ذخایر بابه نظر می ،تواند به صورت بین کشوری تفسیر شود. در واقعمی ،رابطه

ه ، که واردات سرانتر اوپک نظیر کویت، عربستانتوام با داشتن واردات بالاتر است. اعضای غنی عموماً

بالاتری دارند، همان کشورهایی هستند که ذخایر بالایی دارند و لذا نسبت تولید به ذخایر برای این قبیل 

ا ذخایر توام ب ،اعضایی نظیر نیجریه، الجزایر، آنگولا، واردات سرانه کمتر ،تر است. برعکساعضا، کوچک

ف اعضایی معر . در نتیجه واردات سرانه بالاتر، عموماًکمتر دارند و نسبت تولید به ذخایرشان بیشتر است

 ،ایرتر است و لذا رابطه معکوسی با نسبت تولید به ذخنسبت تولید به ذخایر کوچک با ذخایر بالاتر و طبعاً

 بین اعضای اوپک نشان داده است.   

زنی درونی توان نتیجه گرفت که همچنان نظام چانهشود، میکه مشاهده میدر مجموع، چنان

ورها تفاوت سطح نیاز کش و عموماً عملاًای است که گونهاوپک، بخصوص بر اساس سرانه ذخایر نفتی، به

 ،این عامل با توجه به ضرایب تخمین تأثیردهد. به درآمد نفتی را مورد ملاحظه و مراقبت قرار می
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ین ا تأثیروده، اما ضریب صبری عمومی اعضاء افزبر بی ،همچنان قوی است و اگرچه ظهور نفت شیل

 زنی درونی اوپک، اندک است. نظام چانه تأثیرامر هنوز نسبت به ضریب 

، درصد 5( در سطح LPOمتغیر تحریم نفتی ایران، بر نسبت تولید به ذخایر ) تأثیر ،در مجموع

 نفت دتولی کاهش با توجه به سهم تولیدش، و بوده ایران نفت فقط برای تحریم چون ؛معنادار نیست

 نداشته است.  در اوپک ذخایر تولید به نسبت بر چندانی اثر ،ایران

صبری در تخلیه ذخایر، اکنون با یک شاخص و معیار کمی، اعضای اوپک را از لحاظ شدت بی

(، برای هر عضو اوپک، ابتدا 1۶توان مطابق رابطه )می ،بندی کنیم. برای این منظورمقایسه و طیف

برای کل اوپک  ،همین نسبت هببه ذخایرش، محاسبه شود و  iانه کشور نسبت صادرات نفت روز

  .شوداست و به صورت زیر محاسبه می 1تقسیم گردد. این شاخص، مشابه شاخص فداکاری دانیلسن

𝑆𝑎𝑐𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥 =  
𝑒𝑥𝑝𝑖 𝑟𝑒𝑠𝑖⁄

𝑒𝑥𝑝𝑜𝑝𝑒𝑐 𝑟𝑒𝑠𝑜𝑝𝑒𝑐⁄
                                                  (1۶)  

اگر برای کشوری، شاخص فوق برابر با یک شود، به این معنا است که سرعت استخراج برای 

برابر با میانگین اوپک است. اگر این شاخص برای کشوری بزرگتر از یک باشد،  ،صادرات در آن کشور

یانگین دارد و بالاخره اگر سرعت استخراج برای صادرات بالاتر از م ،به معنای آن است که کشور

شاخص، کمتر از یک باشد، به معنای آن است که سرعت صادرات نفت کشور، کمتر از میانگین اوپک 

منجر بالا  صبریبه نرخ تنزیل و بی ،های اقتصادی، جمعیتی و نفتیمؤلفهبرای کشوری که  است. طبعاً

 بود.  ، نرخ برداشت و صادرات بهینه، بالاتر از یک خواهدشودمی

 یبرا 2017 و 201۶ سال نیانگیم آمار از. است شده منعکس(، 4) جدول در شاخص محاسبه جینتا

 یازمندیبا ن ای تیپرجمع ییکشورها ،دهدیم نشان یخوب به(، 4) جدول کهچنان. شد استفاده منظور نیا

بیشتر  استخراج و صادراتتر به درآمد نفتی، بخصوص کشورهای فقیرتر آفریقایی، سرعت بیشتر و فوری

ای (، رشوه201۶مطابق انتظار مدل نظری است و به تعبیر اکالو و رینس ) ،از میانگین اوپک دارند. این امر

 ترین مقادیر شاخص را دارند. برای مشارکت آنها است. ونزوئلا، لیبی و ایران، پایین

بندی درونی اوپک ار نظری در طیفدر جایگاه طبیعی و مورد انتظ ،ست که ایرانا نکته مهم اینجا

های ؤلفهمکار و  بازار به جوان جمعیت شرایط جمعیتی، ورود رسد با توجه بهقرار نگرفته است. به نظر می

گذاری به اتکای درآمد نفتی، سرمایه در کشور، ایران به سرمایه تشکیل ناچیز اقتصادی نظیر حجم

 هبگذاری به اتکای آن، ایران به کسب درآمد نفتی و سرمایهنیازمندی فوری کشور رغم بهنیازمند است. 

که این  است صورت نامتناسب و ناخواسته در جایگاه یک کشور صبور و با نرخ تنزیل اندک قرار گرفته

گذاری کلان نفتی طی سالیان گذشته ای متراکم از تصمیمات ناصواب در سیاستناشی از مجموعه ،وضع

                                                                                                                   
1. Sacrifice Ratio   
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 ،جه به شرایط جدید پس از ظهور نفت شیل، حتی کشوری مانند عربستان همکه با توحالی؛ دراست

 کند.دیگر چندان نقش یک کشور صبور را در اوپک، ایفا نمی

ه ک(، نیز وضع این شاخص برای ایران، عربستان و نیجریه منعکس شده است. چنان1در نمودار )

بندی اوپک قرار گرفته در طیف ،خودآشکار است، نیجریه در جایگاه طبیعی و مورد انتظار نظری 

بدتر هم  ،است، اما جایگاه ایران، خلاف انتظارت نظری، نابهینه و نامعمول است و حتی در دهه اخیر

ایران  بهبود اندک پساتحریمی در این شاخص، اصولاًرغم بهدهد که (، نشان می1شده است. نمودار )

تنها به انتفاع دیگر اعضای اوپک، منجر  طبعاً ،این امردر وضع مورد انتظار نظری قرار نگرفته است و 

 شود و از منظر منافع ملی، نابهینه است. می
 

 (2016-2017 )دوره 𝑺𝒂𝒄𝒓𝒊𝒇𝒊𝒄𝒆 𝒊𝒏𝒅𝒆𝒙شاخص  .4 جدول
 شاخص کشور شاخص کشور

 77/1 اکوادور 19/0 ونزوئلا

 85/1 نیجریه 43/0 لیبی

 11/2 الجزایر 51/0 ایران

 74/3 گابن 80/0 کویت

 ۶9/۶ گینه 91/0 عراق 

 83/۶ آنگولا 02/1 قطر

 00/1 اوپک 03/1 امارات

 - - 0۶/1 عربستان

 پژوهش  هاییافته: أخذم
 

 
 

 اوپک منتخب اعضاي براي Sacrifice index شاخص .1 نمودار

 پژوهش هاییافته: مأخذ 
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شا، است. در مقاله بنیادی پیندیک و نیولیمقایسه نتایج این مقاله با مطالعات پیشین، جالب توجه 

 ن،رایا و اندازکنندهپس یبه عنوان کشورها ،قطر و تیکو ت،اامار ،یبیل عراق، ن،کشورهای عربستا

 جیانت. اندآمده دست به کننده،با رفتار خرج یبه عنوان کشورها ،اکوادور و ریالجزا ،یاندونز ونزوئلا،

 در اکوادر و ریالجزا ،یبیل عراق، ت،یکو یکشورها که دهدی( نشان م5در جدول ) ،حاضر مطالعه

برخی کشورها نظیر عربستان و امارات، جایگاه خود  .اندبندی باقی ماندهطیفدر  ،خود یقبل گاهیجا

 تنها کشورهایی هستند که از جایگاه اولیه خود، کاملاً  ،اند و ایران و ونزوئلارا به میانه طیف تغییر داده

کشورهای عربستان و امارات به هزینه ایران و  آرایش جدید در اوپک، عمدتاً براننفعاند. خارج شده

 ونزوئلا هستند. 

(، در قالب چند مدل غیر لگاریتمی، اثر معکوس ذخایر 1988همچنین مطالعه دانیلسن و کیم )

 ،العه حاضردهد. مطنفتی و اثر مستقیم جمعیت را بر شاخص تخلیه ذخایر در دهه مذکور نشان می

 اثر ،علاوهه، را با استفاده از یک الگوی لگاریتمی نشان داده، ب2001-2017بقای این رابطه در دوره 

 ،دهد که ظهور نفت شیلنشان می ،مطالعه حاضر بویژهکند. برخی متغیرهای دیگر را نیز بررسی می

 شده است. منجر صبری در سیاست استخراجی اعضای اوپک به تشدید عمومی بی
 

 گیرينتیجه .4

میلیارد  158حدود  ،متعارف خام و میعانات گازیمجموع ذخایر قابل استحصال نفتکه ایران با درحالی

است، و با وجود  در رتبه چهارم جهان قرار گرفته ،پس از ونزوئلا، عربستان سعودی و کاناداای بشکه

درصدی  2.5حدود  نهایتاًسهمی  ایران عموماًدرصدی کشور از ذخایر نفتی جهان،  12.9سهم حدود 

یگاه ای جااز بازار جهانی نفت را در اختیار دارد. بر اساس بخشی از نتایج این مطالعه، تحلیل مقایسه

 گذاری نفتی کشور در قیاس با دیگر کشورهای عضو اوپک، نیز هشدار دهنده است. ایران و سیاست

 یارگذتیالو تیحساس درک عدم به یادیدر کشور، تا حد ز یاز درآمد نفت نهیربهیغ یبرداربهره

ه ک علاوههب است، شده منجر رانیدر ا یبرداشت و کسب درآمد از صادرات نفت تیگسترش ظرف یجد

مانعی در این مسیر خواهد بود. این در  ،بندی اوپکاست که عضویت و سهمیهتصور وجود داشته نیا

به لحاظ حجم ناچیز تشکیل سرمایه توام با  بویژهحالی است که شرایط کنونی کشور به طور کلی و 

مطالعات کافی و جدید در  کننده است. با توجه به خلأورود جمعیت جوان به بازار کار، بسیار نگران

ه یک جنبه مهم از این مطالعات یعنی ساختار کنونی شد بتلاش این مقاله در این خصوص در ایران، 

 د. خته شوبندی اوپک و اهمیت آن برای ایران پرداشناسی و طیفگونه

 (، چهار دهه پیش بر اساس مطالعه خود، ایران را با توجه به 197۶پیندیک و نیولیشا )

به عنوان کشوری دارای نیاز فوری به درآمد نفتی، شناسایی  ،های دموگرافیک، اقتصادی و نفتیمؤلفه
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ای اندک پس از آن مطالعه، به دلیل مواجه شدن با حوادث سیاسی از بندی کردند. در فاصلهو دسته

با کاهش جدی در ظرفیت استخراج  عملاًجمله انقلاب اسلامی، جنگ و امواج تحریمی پیاپی، کشور 

 توانستات نفت مواجه شد. این در حالی است که صادرات نفت میو میانگین بلندمدت حجم صادر

د رشد اقتصادی کشور ایفا کند. کاهش شدی، نهایتاًگذاری و انتقال تکنولوژی و نقش کلیدی در سرمایه

تا حد زیادی متاثر از این  در نرخ بلندمدت رشد اقتصادی کشور، در کنار برخی عوامل دیگر، قطعاً

های محدودی برای تلاش ،راتژی نفتی کشور است. اگر چه بعد از پایان جنگتغییر ناخواسته است

گذاران، مانع درک افزایش ظرفیت تولید نفت کشور به عمل آمد، اما عدم شناخت درست سیاست

 الویت چنین سیاستی شده است.

ی در جاریزی برای کاربست کاراتر درآمد نفتی که اکنون و صرف نظر از لزوم برنامه ،به هر حال

های اقتصادی با شدت بیشتر، فوریت نیاز کشور مؤلفهها و افتادگیکه عقبدرحالی خود اهمیت دارد،

این ید ؤم ،نتایج مطالعه حاضر .دهدتبدیل سرمایه زیرزمینی را نشان میبه  اتکا ابگذاری به سرمایه

جمعیتی، اقتصادی و نفتی، به لحاظ های مؤلفهشناسی اعضای اوپک بر اساس گونه ،امر است که اولاً

ظهور نفت شیل، موجب تشدید عمومی شدت  ،ثانیاً ؛است برقرار مانده تجربی نیز کماکان و عموماً

کشور نیازمند بازنگری فوری استراتژی  ،ثالثاً ؛تنزیل و بی صبری در میان اعضای اوپک شده است

انداز پرریسک بازار نفت با ظهور نفت ت به چشمالذکر و با عنایهای فوقمؤلفهنفتی خود با توجه به 

-مبتنی بر بازبینی جایگاه غیر منتظره کشور در طیف دبایمی ،نامتعارف است. بنیان استراتژی جدید

از طریق ارتقای ضریب بازیافت نفت و  بویژهگذاری جدی کسب سهم بازار بندی درونی اوپک، الویت

 ،رابعاً ؛ر برداشت ذخایر نفتی در شرایط انقلاب شیل باشدخیر دأتوجه به افزایش ریسک هر گونه ت

 وجود زمینهبر  ایران با برخی رقبا،عدم تجانس ذاتی در اوپک و مقایسه  ،نتایج این مطالعهق طب

در این سازمان و رسیدن به جایگاه متناسب با توجه  کشوربرای ارتقای صادرات نفت  ظرفیت زنیچانه

این بازبینی استراتژی نفتی، نیازمند تمرکز امکانات  طبعاً. کنددلالت میبه سوابق تاریخی در اوپک، 

 اقتصادی برای بهبود ظرفیت و ضریب بازیافت نفت در کشور نیز هست. -سیاسی
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