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  هاي صنعت بیمه در ایران سنجش ریسک تمرکز رشته فعالیت
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  2جم يرباقریمحمد م  29/10/1393: تاریخ پذیرش

  
  چکیده

 مـه یصنعت ب ای مهیسسه بؤبازار است که م سکیاز ر ینوع خاص ،مهیسسات بؤتمرکز م سکیر
در ایـن مقالـه   . شود یم مواجه با آن ییایمنطقه جغراف کی ای تیرشته فعال کی برتمرکز  لیبه دل

، بـا  1392تـا   1357هـاي   ل   هاي صنعت بیمه کشور طی سا شاخص ریسک تمرکز رشته فعالیت
آنتروپی تایل،  ،هیرشمن- هرفیندالهاي تمرکز  هاي ضریب خسارت و با استفاده از شاخص داده

 ـآزمـون عل . تایدمن و ضریب جینی محاسبه شده اسـت - کی، هال- اناه فرضـیه   ،يگرنجـر  تی
ي ریسـک تمرکـز   هـا  خسـارت و شـاخص   بیضـر  یزمان يها يسر نیب دار یوجود رابطه معن

یمـه  دهد که اندازه تمرکـز صـنعت ب   کند؛ نتایج تحقیق نشان می یید میشده طی دوره را تأبرآورد
بنـابراین  . ؤثر اسـت هاي مختلف بر ضریب خسارت پرداختی صـنعت بیمـه م ـ   در رشته فعالیت

مجـدد منـابع در    صیتخص ـ اساس نتایج حاصل و با توانند بر سسات بیمه میؤیا م صنعت بیمه
را تا سطح  خود یخسارت پرداخت بیضر ،کشور ییایمناطق جغرافهاي مختلف و   رشته فعالیت

  .دنکاهش ده یمعقول
هاي تمرکز، ضـریب خسـارت،    ریسک تمرکز، صنعت بیمه ایران، شاخص :کلیدي واژگان

 ها رشته فعالیت
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  مقدمه .1
تصویب قانون بیمه در هفـتم   و 1314آبان  15سیس شرکت سهامی بیمه ایران در أت

امروزه صنعت . را باید نقطه آغاز تحولات بازار بیمه کشور دانست 1316اردیبهشت 
، )بیمــه ایــران(، شــرکت بیمــه دولتــی ا.ا.ج از بیمــه مرکــزي بیمــه کشــور متشــکل

پراکندگی فعالیـت  . هاي بیمه مناطق آزاد است هاي بیمه خصوصی و شرکت شرکت
صنعت بیمه ابعاد مختلفی دارد؛ از حیث نوع فعالیت و موقعیت جغرافیاي، صـنعت  

بنـدي   کنـد؛ دسـته   هاي کشور فعالیت مـی  رشته مختلف و در همه استان 16بیمه در 
  .آورده شده است 1هاي صنعت بیمه کشور در جدول  کلی رشته فعالیت

کنند؛ میزان  دریافت میبیمه  حقگذاران  اي، از بیمه سسات بیمه در قبال پوشش بیمهؤم
اي یا  هاي صنعت بیمه بستگی به پوشش بیمه بیمه تولیدي هر یک از رشته فعالیت حق

دارد؛ ) اي قیمت هر واحـد پوشـش بیمـه   (بیمه  و نرخ حق هاي صادره نامه  تعداد بیمه
بیمه تولیدي به صورت مجموع دو قسمت درصد  بنابراین درصد تغییر در حجم حق

خسارت . است هاي صادره نامه  بیمهبیمه و درصد تغییر در مجموع  تغییر در نرخ حق
ا اي ی هاي صنعت بیمه، بستگی به میزان پوشش بیمه پرداختی در هر رشته از فعالیت

در صنعت بیمه، . گذاران و ریسک و نااطمینانی درون آن رشته فعالیت دارد تعداد بیمه
ضـریب  . هر رشته فعالیت داراي ریسـک و درجـه نااطمینـانی خـاص خـود اسـت      

بیمـه   شده بـه حـق   که در ادبیات بیمه به صورت نسبت خسارت پرداخت 1خسارت
میـزان ریسـک و نااطمینـانی     ، در هر رشته فعالیت نمایانگر2شود تولیدي تعریف می

 بیمه تولیدي، خسارت پرداختی و ضریب ارقام حق. در آن رشته فعالیت استموجود 

                                                                                                          
1. Loss Ratio 

 .لتی نداردعمومی دخاهاي اداري  کارمزد شبکه فروش و هزینه  ،ضریب خسارتدر محاسبه . 2
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 1در جـدول   1392هاي مختلـف صـنعت بیمـه در سـال      خسارت در رشته فعالیت
  .1گزارش شده است

در  )الیر ونیلیم( یو خسارت پرداخت يدیتول مهیب کشور، حق مهیصنعت ب يها تیرشته فعال .1 جدول
  1392سال 

  نام
  رشته فعالیت

  بیمه حق
  تولیدي 

  کلسهم از 
  ضریب   خسارت پرداختی  يدیتول مهیب حق 

  خسارت
4028/0 51،745،766 شخص ثالث و مازاد  53،523،386 034/1  

2374/0 30،500،851 درمان  35،801،123 174/1  

0801/0 10،287،407 بدنه اتومبیل  6،612،351 643/0  

0648/0 8،323،430 مسئولیت  6،834،766 821/0  

0474/0 6،085،592 حوادث راننده  2،781،557 457/0  

0458/0 5،880،292 سوزي آتش  2،457،451 418/0  

0361/0 4،639،439 زندگی عمر  3،322،801 716/0  

0159/0 2،047،877 نفت و انرژي  675،154 330/0  

0154/0 1،984،672 مهندسی  980،215 494/0  

0148/0 1،898،604 حوادث  656،572 346/0  

0134/0 1،726،179 کشتی  683،091 396/0  

0124/0 1،598،649 باربري  369،908 231/0  

0105/0 1،349،454 هواپیما  69،415 051/0  

0016/0 202،878 اعتبار  310،117 529/1  

0008/0 103،187 پول  20،015 194/0  

0007/0 88،067 سایر انواع  25،426 289/0  

بیمه جمع صنعت  128،462،345 1 115،126،347 896/0  

   )1392، یمهسالنامه آماري صنعت ب(
   

                                                                                                          
 مـه یب حـق  دی ـدر تول ینسـب  تیبراساس اهم ها تیاست و رشته فعال الیر ونیلیمبرحسب  1جدول ارقام . 1

 .اند مرتب شده
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شانس اتفاق چیزي که « :، عبارت است از1المللی آماري تعریف ریسک در انجمن بین
. »شـود  گذارد و با پیامدهاي آن و احتمال وقوع آنها، سنجیده مـی  ثیر میأبر اهداف ت

ریسک داراي دو بعد احتمال وقوع پیامد و اهمیت متناظر آن  بنابراین در ادبیات بیمه
زمـان در نظـر    لفه آن را هـم د هر دو مؤگر بای پیامد است و در سنجش ریسک، بیمه

، 2گـري  المللی آماري، ریسک را در پنج مقوله اصلی، ریسک بیمـه  انجمن بین. گیرد
بندي کرده  طبقه 6و ریسک نقدینگی 5، ریسک عملیاتی4، ریسک بازار3ریسک اعتباري

به عنوان مثال مقوله  7.ها داراي چندین طبقه فرعی است است و هر یک از این مقوله
  .است ...و 9، ریسک حقوق صاحبان سهام و املاك8ریسک بازار شامل ریسک تمرکز

هـاي مختلـف متفـاوت     هاي ریسک ذکرشده در فوق در صنعت اهمیت نسبی مقوله
 ،اي اسـت  ریسـک اعتبـاري داراي اهمیـت ویـژه     در صنعت بانکـداري،  مثلاً. است

در . هـاي ریسـک اسـت    تر از سـایر مقولـه   که در تجارت، ریسک بازار مهم درحالی
گذاري داراي اهمیت نسـبی   صنعت بیمه، مقوله ریسک تعهد و مقوله ریسک سرمایه

هـاي اصـلی ریسـک و     مقوله 1شکل در ). Verkrijging Van, 2006(است  يبیشتر
نشان ، دهند ثیر قرار میآنها که صنعت بیمه کشور را تحت تأمرتبط با طبقات فرعی 
  .داده شده است

                                                                                                          
1. International Actuarial Association (IAA) 
2. Underwriting Risk 
3. Credit Risk 
4. Market Risk 
5. Operational Risk 
6. Liquidity Risk 

اي آنها  هاي بیمه هاي بیمه و فعالیت ریسک مرتبط با پوشش خطر توسط شرکت): گري بیمه(ریسک تعهد  .7
خارجی که منجر بـه  یا حوادث ... ریسک ناشی از عدم تکافوي پرسنل، تجهیزات و: ریسک عملیاتی. است

ریسک زیان ناشـی از عـدم دسترسـی بـه     : ریسک نقدینگی. شود شکست در فرایندهاي داخلی سیستم می
  .هاي نقد دارند یکه نیاز به جریان مشخصی از دارای هاي نقد به هنگام اتخاذ تصمیماتی ییدارا

8. Concentration Risk 
9. Equity and Property Risk 
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گـذاري در   ریسک اعتباري و ریسک بازار دو زیر مجموعه مهم از ریسـک سـرمایه  
ریسک اعتباري، مربوط بـه کـاهش اعتبـار مؤسسـات مـالی و      . صنعت بیمه هستند

بـه  . انجـام کامـل تعهـدات اسـت    ها و مؤسسات بیمه به علت عـدم   اعتباري، بانک
بـه علـت   ...) سـهام، ارز، کـالا و  (هـا   ریسک ناشی از تغییرات سطح قیمت دارایـی 

در بـازار، ریسـک   ...) مانند نرخ بهره، نـرخ ارز و (تغییرات در پارامترهاي اقتصادي 
 (Verkrijging Van, 2006)شود  بازار گفته می

  نعت بیمههاي مختلف ریسک در ص بندي مقوله طبقه .1شکل 

  
(Verkrijging Van, 2006)  

ریسک تمرکز، نوع خاصی از ریسک بازار است که بـه  . ریسک بازار انواع مختلفی دارد
گذاري در یک بخـش اقتصـادي یـا منطقـه جغرافیـایی       دلیل تمرکز یک بنگاه در سرمایه

خاص یا تمرکز در یک رشته فعالیت، اندازه ضـرر و زیـان واقـع شـده بـراي آن بنگـاه       
و ریسـک   1ریسـک تمرکـز بخشـی   : ریسک تمرکز بازار دو نـوع اسـت  . یابد افزایش می
 3ریسـک بـر مـدل ریسـک عامـل منفـرد مجـانبی        که پایه و اساس هر دو نـوع  2تمرکز نامی
  ).Mourik, 2003( استوار است

                                                                                                          
1. Sectorial Concentration 
2. Name Concentration 
3. Asymptotic Single Risk Factor (ASRF) 

کل ریسک

ریسک  
سرمایه گذاري

ریسک بازار

ریسک تمرکز

ریسک اعتباري

ریسک تعهد  
)بیمه گري(

ریسک بیمه  
زندگی

ریسک بیمه  
غیرزندگی

ریسک هاي  
غیرمالی

ریسک کسب وکار ریسک عملیاتی
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هـاي ریسـک تمرکـز     تـوان شـاخص   بنابراین با توجه به تعریف ریسک تمرکز بازار، می
هاي صنعت بیمـه را محاسـبه    هاي ریسک تمرکز نامی رشته فعالیت اي و شاخص منطقه

توان  هاي صنعت بیمه در کشور، می با توجه به گستردگی جغرافیایی و تنوع فعالیت. کرد
هاي صـنعت   شاخص ریسک تمرکز خسارت پرداختی در درون هریک از رشته فعالیت

  .انه محاسبه کردطور جداگ هبیمه را براي هریک از مناطق جغرافیایی کشور ب
هاي مختلفی معرفی شده است کـه بـا    گیري تحلیلی ریسک تمرکز، تکنیک در اندازه

بـا  . شـود  ارزیـابی مـی   1آنها ریسک تمرکز بخشی یـا ریسـک تمرکـز نـامی منفـرد     
و کابـدو ســمپر و   3آبریـت و فیجینـی  ، 2هـاي پیشنهادشـده چـن و همکــاران    روش

بخشی و ریسک تمرکز نامی منفرد بازار را زمان ریسک تمرکز  توان هم می 4همکاران
هاي موجود و نیز بـا فـرض    در این تحقیق با توجه به محدودیت داده. محاسبه کرد

هـاي   هاي تولیدي صنعت بیمـه، از شـاخص   عدم وابستگی متقابل بین رشته فعالیت
هاي صنعت بیمـه   در محاسبه ریسک تمرکز رشته فعالیت 5پیشنهادي کالبرس و پرو

  . تفاده شده استکشور اس
بنابراین در راستاي هدف این پژوهش، شاخص ریسک تمرکـز خسـارت پرداختـی در    

هـاي ضـریب    بـا داده  1357- 1392هـاي   هاي صنعت بیمه کشور طی سال رشته فعالیت
، 8هیرشـمن - ، شـاخص هرفینـدال  7و بـا اسـتفاده از شـاخص ضـریب جینـی      6خسارت

. محاسـبه شـده اسـت    11تایـدمن - و شـاخص هـال   10کـی - ، شاخص هانا9شاخص تیل

                                                                                                          
1. Single Name Concentration Risk 
2. Chen et al., 2013 
3. Figini and Uberti, 2013 
4. Cabedo Semper et al., 2011 
5. Calabrese and Porro, 2012 
6. Loss Ratio 
7. Gini Coefficient 
8. Herfindahl-Hirscman Index (HH) 
9. Theilentropy Index (TH) 
10. Hannah-kay Index (HK) 
11. Hal-Tidemann Index (HT) 
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بـا بـرآورد   . ندزگار با شاخص تمرکز ریسک را دارهاي مذکور شش ویژگی سا شاخص
هاي تمرکز ریسک و تعیین رابطه آن با ضریب خسارت صـنعت بیمـه، امکـان     شاخص

ریزي صحیح براي صنعت بیمه کشور در توزیع و تخصیص مجدد منـابع در بـین    برنامه
  . شود هاي مختلف آن و مناطق جغرافیایی کشور فراهم می ترشته فعالی

  پیشینه پژوهش. 2
 ـ  ایران،در تاکنون  ویـژه در صـنعت بیمـه     هتحقیقی در زمینه ریسک تمرکز بـازار و ب

در ارزیابی ریسک صنعت بیمه  لذا این تحقیق یک رهیافت جدید. تانجام نیافته اس
مینه ریسـک تمرکـز در خـارج از    شده در ز مطالعات انجام. شود شور محسوب میک

کشور نیز محدود است و بیشتر آنها ریسک تمرکز اعتبارات در صنعت بانکداري را 
  .شود اند که در ادامه به آنها اشاره می مورد مطالعه قرار داده

ها مبنـی بـر تعیـین     پیمانی را در مدیریت ریسک بانک ،1کمیته باسل 2004در سال 
هـاي مشـتریان    بانک جهت پرداخت تعهدات و بـدهی  حداقل سرمایه مورد نیاز در

پیشـنهاد  ها  مشهور است، به بانک II2باسل  بدحساب توافق کردند؛ این پیمان که به
در ایـن پیمـان   . اسـتفاده کننـد  در ارزیابی ریسک اعتباري  ASFRاز مدل داد که  می

هـا بـه خـوبی در بـین      طور ضمنی فرض شـده کـه پورتفولیـوي اعتبـاري بانـک      هب
  . هاي مختلف اقتصادي پخش شده است بخش

نظر الزامـات مـورد نیـاز    گیري انواع ریسک از  هاي اندازه به توضیح روش 3موریک
  .ها بیمه پرداخته است براي بیمه در پرداخت بدهی جدید در شرکت

هاي مختلف اقتصادي بـر   ثیر بالقوه تمرکز اعتبارات در بخشأت 4دورمان و مسچلین
شـده بـه مشـتریان را     مورد نیاز جهت پوشـش ریسـک وام پرداخـت   میزان سرمایه 

شده از سوي بانک مرکزي کشور  هاي ثبت آنها با استفاده از داده. اند گیري کرده اندازه
                                                                                                          
1. Basel Committee  
2. The 2004 Basel Committee on Banking Supervision Accord 
3. Mourik, 2003 
4. Düllmann and Masschelein, 2006 
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انـد کـه سـرمایه لازم جهـت      نشـان داده  1سازي مونت کـارلو  آلمان و با روش شبیه
 پورتفولیو نمونه، تقریبـاً  پوشش ریسک اعتبارات، در پورتفولیو متمرکز در مقایسه با

هـاي   ها بـین بخـش   افزایش خواهد یافت و مشروط به وجود وابستگی% 50تا % 37
  .مختلف ممکن است سرمایه مورد نیاز از این حدود نیز فراتر باشد

در ارزیابی ریسک اعتباري  ASFRدو ایراد اساسی به مدل  2کابدو سمپر و همکاران
شـده فقـط یـک نـوع عامـل       فـرض  ASFRه در مدل اند؛ ایراد اول اینک مطرح کرده

ها رایج است؛ ایراد دوم در مورد تعداد مشتریان بانک است که  ریسک در همه بانک
با فرض زیادبودن تعداد آنها، رفتار هریک از آنها به تنهایی بر ارزش کل پورتفولیـو  

 شهمکارانبنابراین در رفع این مشکلات، کابدو سمپر و . بانک اثرگذار نخواهد بود
جاي استفاده از شاخص تمرکز هرفیندال در سنجش  هرا ب یک نوع شاخص تمرکزي

هـا   کـه در آن همبسـتگی متقابـل بـین بخـش      اند ریسک تمرکز بخشی پیشنهاد داده
شود و اثرات ریسک درون هر بخش بـه صـورت ضـریب وزنـی در      می نظرگرفتهدر

  :استزیر به صورت  تمرکز کابدو سمپرشود؛ شاخص  شاخص ظاهر می
ܫܥ  )1( = ்ܪܵ ∙ ܯܥܸ ∙   ܪܵ

ܪܵکه در آن  = ℎଵݏ) ℎଶݏ ⋯ ℎ௜ݏو  (ℎ௡ݏ =
௜ݏ
∑ ௜௡ݏ
௜ୀଵ

ൗ  ݏو௜   سهم بخـش
i  ام از پورتفولیو و ماتریسVCM صورت است این به:  

VCM = ൮

∗ ଵଶߪ

∗ ⋯ଵଶߪ
∗ ଵ௡ߪ

∗ ଵଶߪ
∗ ⋯ଶଶߪ
∗ ଶ௡ߪ

⋯
⋯
⋯
⋯

∗ ଵ௡ߪ
∗ ଵଶߪ
⋯
∗ ௡ଶߪ

൲ 

∗ ଵଶߪ =
௜ଶߪ

max
௜ୀଵ

௡(ߪ௜ଶ)
												∀݅ = 1,⋯ , ௜ିଵଶߪ	;݊ ≥ ௜ଶߪ

௜௝ଶߪ = ݔܽ݉ ൥0;	
௜௝ߪ

max
௜ୀଵ

௡(ߪ௜ଶ)
൩													∀݅ = 1,⋯ , ݊

 

                                                                                                          
1. Mont Carlo Simulation  
2. Cabedo Semper et al., 2011 
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ها  و هیچ نوع همبستگی بین بخش باشد ها یکسان که واریانس همه بخش صورتی در
 CIظـاهر شـده و شـاخص     I 1همـانی به صـورت مـاتریس    VCMنباشد، ماتریس 

ܫܪܪهمانند شاخص هرفیندال  = ்ܪܵ ∙ ܫ ∙   .خواهد بود ܪܵ
با مطالعه ریسک تمرکز نامی اعتبارات در بانک ایتالیا، شش ویژگـی   2کالبرس و پرو

هیرشمن، -هاي ضریب جینی، هرفیندال سازگار در سنجش ریسک را براي شاخص
نتایج محاسـبات تجربـی آنهـا    . اند تایدمن تعیین کرده-کی و هال-آنتروپی تیل، هانا

اثر بیشتري در افـزایش ریسـک اعتبـارات     ،دهد که افزایش تعداد مشتریان نشان می
  .بانک در مقایسه با توزیع نابرابر اعتبار بین مشتریان دارد

بانـک تجـاري طـی دوره     16هاي پانـل بـراي    با استفاده از داده 3چن و همکارانش
 ـ   ، به بررسی اثرات تمرکز اعتبـارات در بخـش  2007-2011زمانی  ر هـاي مختلـف ب

آنها علاوه بر ملاحظـات اثـرات ریسـک تمرکـز     . اند ها پرداخته ریسک و سود بانک
ها را با وزنـی متناسـب بـا     بخشی، اثرات ریسک سیستماتیک درون هریک از بخش

ضــریب بتــاي هــر یــک از آنهــا، در ســاخت شــاخص تمرکــز ریســک اعتبــارات، 
توسـط چـن و    شـده هرفینـدال   نتـایج اسـتفاده از شـاخص تعـدیل    . اند گرفتهنظردر

کشـورها   نش، ریسک تمرکز اعتبارات را خیلی کمتر از نتایج مطالعات سایراهمکار
  .دهد با روش هرفیندال ساده، نشان می

 شاخص مرکب زیر را در سنجش ریسک تمرکز بخشی و ریسک 4یآبریتفیجینی و 
  :اند تمرکز نامی منفرد ارائه داده

	ܫ    )2( = ௫′ெ௫
௕௠௔௫[௥೔]

,							݅ = 1,⋯ , ݊  
   

                                                                                                          
1. Unit Matrix 
2. Calabrese and Porro, 2012 
3. Chen et al., 2013 
4. Figini and Uberti, 2013 
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Mبه صورت  (n, n)با ابعاد  Mکه در آن ماتریس  = C +Mଵ شود تعریف می :  

	Mଵ = ൦

ଵݎܾ − 1 0
0 ଶݎܾ − 1

⋯ 					0				
⋱ ⋮

⋮											 ⋱
0										 ⋯

⋱ 					0				
௡ݎܾ − 1

൪ C	 و  =

⎣
⎢
⎢
⎡
1 12ߩ
12ߩ 1

⋯ 1݊ߩ
⋱ ⋮

⋮	 ⋱
1݊ߩ ⋯

⋱ ݊,1−݊ߩ
݊,1−݊ߩ 1 ⎦

⎥
⎥
⎤
 

ــاتریس ــش  Cم ــین بخ ــتگی ب ــی  همبس ــان م ــا را نش ــد و  ه bده = 1
min	[ݎ௜]ൗ  و

′ݎ = ,ଵݎ]	 ⋯ ,	 ــت    [௡ݎ ــرد اسـ ــار منفـ ــر اعتبـ ــا هـ ــرتبط بـ ــک مـ ــردار ریسـ   .بـ
′ݔ  = ,ଵݔ]	 ⋯ ,	 با تجزیه . بردار سهم اعتبار منفرد در پورتفولیو اعتبارات است [௡ݔ

  :داریم ଵܵو  C1به صورت مجموع دو ماتریس  Mماتریس 

ଵܵ = ൦

ଵݎܾ 0
0 ଶݎܾ

⋯ 					0				
⋱ ⋮

⋮											 ⋱
0										 ⋯

⋱ 					0				
௡ݎܾ

൪ ܥ وଵ = ൦

1 ଵଶߩ
ଵଶߩ 1

⋯ ଵ௡ߩ
⋱ ⋮

⋮	 ⋱
ଵ௡ߩ ⋯

⋱ ௡ିଵ,௡ߩ
௡ିଵ,௡ߩ 1

൪  

  :توان نوشت صورت می این را به) 2(در رابطه  Iشاخص تمرکز ریسک 
ܫ   )3( = ௫′ௌ೙௫

௕௠௔௫[௥೔]
+ ௫′஼భ௫

௕௠௔௫[௥೔]
= ௦௡ܫ + ௦௖ܫ 																݅ = 1,⋯ , ݊  

ریسـک   ،لفـه دوم سـنجد و مؤ  بخشی را میلفه اول در رابطه فوق ریسک تمرکز ؤم
  .دهد تمرکز نامی را نشان می

  مبانی نظري تحقیق .3
شـود؛   مرتبط با شاخص ریسک تمرکز معرفـی مـی   1هاي در این بخش ابتدا آکسیوم

 رشـمن، یه-نـدال یشـاخص هرف  ،ین ـیج بیتمرکـز ضـر   سکیر يها سپس شاخص
مربوطه  يها یژگیبه همراه و دمنیتا-و شاخص هال یک-شاخص هانا ل،یشاخص ت

  .شوند یم یمعرف

                                                                                                          
1. Axioms  
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  1هاي شاخص ریسک تمرکز خسارت پرداختی ویژگی .1-3
هاي پرداختی بابت  ریسک تمرکز خسارت پرداختی بیانگر توزیع سراسري خسارت

ضـریب  «گذاران اسـت و مفهـوم آن متفـاوت از     بیمه پرداختی، بین بیمه جبران حق
 5یک شرکت بیمه تمام خسارت پرداختـی را بـه   مثال اگر  عنوان به. است» خسارت

آیـد؛   می دست هب 2/0گذار به طور برابر بپردازد، نسبت تمرکز خسارت پرداختی  بیمه
  . شود حاصل می 333/0گذار بپردازد نسبت تمرکز  بیمه 3و اگر به 

x௜ م صـنعت بیمـه  اi فرض کنید که ریسک خسارت پرداختی در رشته فعالیت ≥ 0 
∑ارت پرداختی در کل صنعت بیمه باشد و ریسک خس ௜ݔ = ܶ௡

௜ୀଵ  بـرداري  . باشـد
ݏهـاي پرداختـی    از پورتفولیوي خسـارت  = ,ଵݏ) ,ଶݏ ⋯ , را درنظربگیریـد کـه    (௡ݏ

هاي پرداختی در هر رشته فعالیت بـه   دهنده این بردار نسبت خسارت عناصر تشکیل
௜ݏمبلغ کل خسارت پرداختی، یعنی  =

باشد و مجموع این عناصر برابر یـک   ௜ൗܶݔ
∑(است  ௜ݏ = 1௡

௜ୀଵ (،  برحسب مبلغ خسارت پرداختـی   ݏبردار خسارت پرداختی
بنـابراین  . شود به طور صعودي مرتب می) برحسب عناصر آن(در هر رشته فعالیت 

شـده   شـود پورتفولیـو مرتـب    خسـارات پرداخـت مـی    ،وقتی که در رشـته فعـالیتی  
(0)ݏه صـورت  هاي پرداختی ب خسارت = ,(ଵ)ݏ) ⋯,(ଶ)ݏ , شـود و   بیـان مـی   ((௡)ݏ

کـه درجـه تمرکـز آن پورتفولیـو را      Cشاخص ریسک تمرکـز خسـارت پرداختـی    
(ݏ)ܥسنجد به صورت  می = هاي سـازگار بـا یـک     در ادامه ویژگی. است ((଴)ݏ)ܥ

  .شود شاخص ریسک تمرکز ارائه می

 2پذیري ویژگی انتقال. 1-1-3

خسارت پرداختی در یک رشته فعالیت و افزایش برابر در رشته فعالیت کاهش در میزان 
هـاي   تر، با فرض اینکه ترتیب بـردار پورتفولیـو خسـارت    دیگر با میزان خسارت بزرگ

  .پرداختی محفوظ باشد، نباید شاخص تمرکز خسارت پرداختی را کاهش دهد
                                                                                                          
1. Concentration Risk of Indemnity Payments (CRIP) 
2. Transfer Principle 
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ݏفرض کنید  = ,ଵݏ) ,ଶݏ ⋯ , ∗ݏو  (௡ݏ = ,∗ଵݏ) ,∗ଶݏ ⋯ , و پورتفولیـو باشـند   د (∗௡ݏ
  :که طوري هب

(௞)ݏ   )4(
∗ = ቐ

(௝ାଵ)ݏ − ℎ ݇ = ݆
(௝ାଵ)ݏ + ℎ ݇ = ݆ + 1

(௞)ݏ ݁ݏ݅ݓݎℎ݁ݐ݋
�  

௝ݏ   )5( < ௝ାଵ،0ݏ < ℎ < (௝ାଵ)ݏ − ℎو  (௝)ݏ < (௝ାଶ)ݏ −  (௝ାଵ)ݏ

(ݏ)ܥ   )6( ≤   (∗ݏ)ܥ
  1اصل توزیع یکنواخت. 2-1-3

کمترین مقدار ممکن شاخص سـنجش تمرکـز ریسـک خسـارات پرداختـی وقتـی       
  .ها یکسان باشد که خسارت پرداختی در همه رشته فعالیتشود  حاصل می

ݏفرض کنید در پورتفولیو  = ,ଵݏ) ,ଶݏ ⋯ , رشته فعالیت، میزان خسارت  nبا تعداد  (௡ݏ
پرداختی در هر رشته یکسان است؛ لذا سهم هر رشته فعالیت از خسـارات پرداختـی در   

(ݏ)ܥهست و  1ൗ݊صنعت بیمه  ≥ ௘ݏآن  که در (௘ݏ)ܥ = (1ൗ݊ , 1ൗ݊ ,⋯ , 1ൗ݊ ).  

  2معیار لورنز .3-1-3
که انـدازه کـل    طوري ههاي یکسان وجود داشته باشد ب نامه اگر دو پورتفولیو با تعداد بیمه

تر از اندازه کـل   ، بزرگ1در پورتفولیو شماره  3نامه بزرگ بیمه kخسارت پرداختی براي 
باشد، آنگاه ایـن   2نامه بزرگ در پورتفولیو شماره  بیمه kخسارت پرداختی باهمان تعداد 

نابرابري در اندازه کل خسارت پرداختی باید در اندازه شاخص تمرکز ریسک هم خـود  
ݏیعنی فرض کنیـد  . را نشان دهد = ,ଵݏ) ,ଶݏ ⋯ , ∗ݏو  (௡ݏ = ,∗ଵݏ) ,∗ଶݏ ⋯ , دو  (∗௡ݏ

݇ه باشند، اگـر بـراي هم ـ   nهاي برابر  نامه پورتفولیو با تعداد بیمه = 1,2, ⋯ , داشـته   ݊
∑باشیم  (௜)ݏ

∗ ≥ ∑ (௜)ݏ
௡
௜ୀ௞

௡
௜ୀ௞  (ݏ)ܥآنگاه ≤   . (∗ݏ)ܥ

                                                                                                          
1. Uniform Distribution Principle 
2. Lorenz-Criterion 

نامه بزرگ، مشتري است که شدت و دفعات وقـوع خطـر بـراي او بیشـتر اسـت و       منظور از دارنده بیمه. 3
  .پردازد تري بابت پوشش بیمه و جبران خطر به او می مؤسسه بیمه مبلغ خسارت بزرگ
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  1پذیري ابر جمع .4-1-3
خسارت دو یا چند رشته فعالیت باهم ادغام شود، انـدازه شـاخص ریسـک تمرکـز صـنعت      اگر 

ݏفرض کنید که . نباید کاهش یابد = ,ଵݏ) ⋯ , ௜ݏ , ⋯ , ௝ݏ , ⋯ , پورتفولیـو خسـارت بـراي     (௡ݏ
n    ــد، و ــت باشــ ــته فعالیــ ∗ݏرشــ = ,ଵݏ) ⋯ , ,௜ିଵݏ ,௜ାଵݏ ⋯ , ,௝ିଵݏ ௠ݏ , ⋯௝ାଵݏ ,  (௡ݏ

کـه در آن خسـارت پرداختـی بـه      طـوري  رشـته باشـد بـه    n-1پورتفولیوي خسارت پرداختی به 
ــت ــته فعالی ــت  i رش ــته فعالی ــه رش ــی ب ــارت پرداخت ــا خس ــی  j ام ب ــت یعن ــده اس ــام ش ام ادغ
௠ݏ = ௜ݏ + (ݏ)௡ܥ، آنگاه ௝ݏ ≤   .(∗ݏ)௡ିଵܥ

  2استقلال مقدار خسارت پرداختی .5-1-3
گذاران یکسان باشـد،   پورتفولیوي را درنظربگیرید که خسارت پرداختی به همه بیمه

فـرض  . گذاران نباید افزایش یابـد  آنگاه شاخص تمرکز ریسک با افزایش تعداد بیمه
௘௡ݏ کنیـــد = (1ൗ݊ , 1ൗ݊ ,⋯ , 1ൗ݊ ௘௠ݏو  ( = (1ൗ݉ , 1ൗ݉ ,⋯ , 1ൗ݉ ݊و  ( ≤ ݉ 
(௘,௡ݏ)௡ܥ آنگاه ≤   .(௘,௠ݏ)௠ܥ

  3نامرتبط بودن تغییرات جزیی ریسک با شاخص .6-1-3
. حدي به مبلغ بسیار کم، نباید شاخص تمرکز را افزایش دهـد  پرداخت خسارت تا

ݏتر اگر  به بیان دقیق = ,ଵݏ) ,ଶݏ ⋯ , گذار  بیمه nپورتفولیو خسارت پرداختی به  (௡ݏ
ݏ̃کـه   طـوري  بـه  's) درصد(باشد، آنگاه نسبت  Tبا جمع کل خسارت  = ௫෤

்ା௫෤
≤  ′ݏ

∗ݏپورتفولیو باشد،  = ,∗ଵݏ) ,∗ଶݏ ⋯ , گذاران بـا   براي بیمههاي زیر  با نسبت (∗௡ାଵݏ
  :ام وجود خواهد داشتn+1تعداد 

∗௜ݏ = ൞

௜ݔ
ܶ + ෤ݔ

݅ = 1, 2, . . . , ݊

෤ݔ
ܶ + ෤ݔ

݅ = ݊ + 1
� 

(ݏ)ܥو شرط  ≥   . بود براي آن برقرار خواهد (∗ݏ)ܥ
                                                                                                          
1. Super Additively 
2. Independence of Indemnity Quantity 
3. Irrelevance of Small Exposures 
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گذاران یا تعداد رشته  تعداد بیمه( nدر سه ویژگی اول شاخص تمرکز ریسک، مقدار 
بیمه دریافتی را  ها به نوعی تمرکز توزیع حق ثابت فرض شده و این ویژگی) فعالیت

ثابت نیسـت و اثـر    nمقدار  6و  5و  4هاي شماره  ولی در ویژگی. دهند توضیح می
 يبرا 6و  1 یژگیاگر و. شود تمرکز بررسی میگذاران بر شاخص  تغییرات تعداد بیمه

برقرار خواهد بود  زین ها یژگیو ریصادق باشد، آنگاه سا سکیشاخص تمرکز ر کی
را  4باهم ویژگی  6و  1هاي  ؛ ویژگیدهد یم جهیرا نت 3و  2 یژگیو 1 یژگیو چونکه

  1.دهند را نتیجه می 5باهم ویژگی  4و  2دهند و ویژگی  نتیجه می

  هاي ریسک تمرکز خسارت  شاخص .2-3
  :شود شده در مقاله معرفی می هاي تمرکز ریسک استفاده در ادامه این بخش، شاخص

  شاخص رفاه ضریب جینی .1-2-3
شاخص ضریب جینی در قرن گذشته توسط جینی معرفی شده است و با فرض وجـود  

n ݏگذار با پورتفولیو خسارت  بیمه = ,ଵݏ) ,ଶݏ ⋯ ,   :شود تعریف میصورت   این به (௡ݏ
ܩ   )7( = ௡ାଵ

௡ିଵ
− ଶ

௡ିଵ
∑ (݊ − ݅ + 1)௡
௜ୀଵ   ௜ݏ

اگر کل خسارت بین . کند اختیار می [1 ,0]این شاخص نرمالیزه شده و مقادیري بین 
طور یکسان توزیع شده باشد مقدار صفر و اگـر تمـام خسـارت     هگذاران ب همه بیمه

تـوان ثابـت نمـود کـه      مـی . کنـد  گذار باشد مقدار یک اختیار می مربوط به یک بیمه
  .شود را شامل می 5و  3و  2و  1هاي  شاخص ضریب جینی ویژگی

ــی ــت   1 ویژگ ــرار اس ــی برق ــریب جین ــاخص ض ــراي ش ــو  . ب ــات پورتفولی ــراي اثب ب
ݏ = ,ଵݏ) ,ଶݏ ⋯ , ــال  (௡ݏ ــو انتقـ ــه آن  و پورتفولیـ ∗ݏیافتـ = ,∗ଵݏ) ,∗ଶݏ ⋯ , را  (∗௡ݏ

  :این دو پورتفولیو عبارت است ازشده براي  بگیرید، تفاوت ضریب جینی محاسبهدرنظر
(∗ݏ)ܩ − (ݏ)ܩ =

2
݊ − 1

ൣ(݊ − ݆ + 1)൫ݏ(௝) − ∗(௝)ݏ ൯ + (݊ − ݆)൫ݏ(௝ାଵ) − ∗(௝ାଵ)ݏ ൯൧

=
2

݊ − 1
[(݊ − ݆ + 1)ℎ + (݊ − ݆)(−ℎ)] 	=

2ℎ
݊ − 1 > 0

 

                                                                                                          
  Calabrese and Porro, 2012    :آمده استمقاله در این  قضیه اولاثبات این مباحث به صورت . 1
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(∗ݏ)ܩ  :  بنابراین >   (ݏ)ܩ

هـاي   ویژگی اول شاخص تمرکز ریسک برقـرار باشـد، ویژگـی    که اگرکند  قضیه اول بیان می
نیز براي شاخص ضـریب جینـی برقـرار     3و  2هاي  نیز برقرار خواهد بود، لذا ویژگی 3و  2

بـراي اثبــات دو  . بـراي شـاخص ضــریب جینـی برقـرار اســت     5همچنـین ویژگــی  . اسـت 
௘௡ݏپورتفولیو  = (1 ݊ൗ , 1 ݊ൗ ,⋯ , 1 ݊ൗ ௘௠ݏو  ( = (1 ݉ൗ , 1 ݉ൗ ,⋯ , 1 ݉ൗ که در آنهـا   (
گـذاران توزیـع شـده اسـت را در نظـر بگیریـد، بـا توجـه بـه           طور برابر بین بیمه هخسارت ب

  :ریف شاخص ضریب جینی خواهیم داشتتع
௘,௡൯ݏ൫ܩ = ௘,௠൯ݏ൫ܩ = 0 

݊بنابراین با توجه به فرمول ضریب جینی و با فـرض   ≤ ௘,௡൯ݏ൫ܩرابطـه   ݉ ≤  ௘,௠൯ݏ൫ܩ
  .کند براي شاخص ضریب جینی نیز صدق می 5برقرار است و ویژگی 

 کی-شاخص هانا .2-2-3

  :شاخص را پیشنهاد نموده استاین  ،1کی- سنجش درجه تمرکز در یک صنعت هانا براي

ܭܪ = ൬෍ ௜௔ݏ
௡

௜ୀଵ
൰

ଵ
ଵି௔

ܽ	ℎݐ݅ݓ							 > 0	, ܽ ≠ 1 

نمایی معکوس از سطح درجه تمرکـز اسـت و بـا افـزایش درجـه       عتاب شاخصاین 
بنابراین در کارهاي تجربی از عکس ایـن  . یابد تمرکز، مقدار این شاخص کاهش می

بـراي  . مشـهور اسـت   RHK(2( کـی -هانـا  که به شـاخص کنند  استفاده میشاخص 
ــوي  ௘௡ݏپورتفولی = (1ൗ݊ , 1ൗ݊ ,⋯ , 1ൗ݊  ــ ( ــارت ب ــه خس ــین   هک ــان ب ــور یکس ط

خواهـد بـود و    1ൗ݊برابـر بـا    RHKگذاران توزیع شده است، مقدار شـاخص   بیمه
  :خواهد بود 1گذار اعطا شود برابر  موقعی که خسارت فقط به یک بیمه

                                                                                                          
1. Hannah-Kay  
2. Reciprocal of Hannah-Kay (RHK) 
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ܭܪܴ = ൬෍ ௜௔ݏ
௡

௜ୀଵ
൰

ଵ
௔ିଵ

= ൭෍൬
1
݊
൰
௔௡

௜ୀଵ

൱

ଵ
௔ିଵ

=
1
݊
 

کند و مقدار آن وزن و اهمیتی است که در  نقش کشش شاخص را ایفا می ܽ پارامتر
خسـارت   گـذاران خـرده از   گذاران بزرگ در قبال سـهم بیمـه   ثیرگذاري سهم بیمهأت

هر شش ویژگـی   کی-متقابل هاناشاخص . شود دریافتی بر شاخص تمرکز، داده می
  . شاخص تمرکز ریسک را دارد

هاي بعدي نیز براي  اگر ویژگی اول و ششم برقرار باشد ویژگی براساس قضیه اول،
شاخص تمرکز ریسک برقرار خواهد بود؛ لذا کافی است کـه ویژگـی اول و ششـم    

دو  ∗ݏو  ݏبراي اثبـات ویژگـی اول فـرض کنیـد     . اثبات شود RHKبراي شاخص 
ف شاخص براي آنها صادق باشد، اختلا) 5(پورتفولیو دلخواه باشند که شرط رابطه 

RHK براي دو پورتفولیو مذکور عبارت است از:  
݂(ℎ) = (∗ݏ)ܭܪܴ − = (ݏ)ܭܪܴ ቀ∑ ௞௔ݏ + ൫ݏ௝ + ℎ൯௔ + ൫ݏ௝ − ℎ൯௔௡

௞ஷ௜,௝ ቁ
భ

ೌషభ − (∑ ௞௔௡ݏ
௜ୀଵ )

భ
ೌషభ 

ℎبـراي مقـادیر    (ℎ)݂تابع  > lim௛→଴پیوسـته بـوده و    0 ݂(ℎ) = و مشـتق آن   0
  :عبارت است از

)8(   డ௙(௛)
డ௛

= ௔
௔ିଵ

ቀ∑ ௞௔ݏ + ൫ݏ௝ + ℎ൯௔ + ൫ݏ௝ − ℎ൯௔௡
௞ஷ௜,௝ ቁ

మషೌ
ೌషభ[൫ݏ௝ + ℎ൯௔ିଵ − ൫ݏ௝ − ℎ൯௔ିଵ]  

0اگر . مثبت است فوقعلامت مشتق  < ܽ < علامت فاکتور اول و سوم، منفی و  1
. علامت فاکتور دوم مثبت خواهد بود و لذا مقدار مشتق عددي مثبـت خواهـد شـد   

1اگر  ≤ هر سه فاکتور مشتق مثبت و در نتیجه مقدار مشتق عددي مثبت خواهد  ܽ
دو پورتفولیـو دلخـواه باشـند کـه      ∗ݏو  ݏبراي اثبات ویژگی ششم فرض کنید . بود

بـراي دو پورتفولیـو    RHKرا دارند، اختلاف شـاخص   6شرایط مذکور در ویژگی 
  :مذکور عبارت است از

(෤ݔ)݃     = (∗ݏ)ܭܪܴ − (ݏ)ܭܪܴ = ቂ∑ ቀ ௫೔
்ା௫෤

ቁ
௔
+ ቀ ௫෤

்ା௫෤
ቁ
௔

௡
௜ୀଵ ቃ ଵ

௔ିଵ
− [∑ ௜௔௡ݏ

௜ୀଵ ]
భ

ೌషభ   
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෤ݔبراي  (෤ݔ)݃تابع > lim௫෤→଴پیوسته بود و  0 (෤ݔ)݃ = هست؛ بنابراین ورود یک  0
 RHKثیري ناچیزي بر شاخص أ، ت ෤ݔگذار جدید به سبد پوتفولیو با سهم ناچیز  بیمه

  :داریم (෤ݔ)݃تابع  مشتقاز . خواهد گذاشت

)9(   డ௚(௫෤)
డ௫෤

= ௔
௔ିଵ

ቂ∑ ቀ ௫೔
்ା௫෤

ቁ
௔
+ ቀ ௫෤

்ା௫෤
ቁ
௔

௡
௜ୀଵ ቃ

మషೌ
ೌషభ ∑ ௫೔(௫෤ೌషభି௫෤೔

ೌషభ)೙
೔సభ

(்ା௫෤)ೌశభ
  

  : براي تعیین علامت این مشتق دو حالت قابل تصور است
0اگر  < ܽ < علامت فـاکتور دوم و سـوم مثبـت لـذا      ،علامت فاکتور اول منفی 1

1اگر . علامت مشتق منفی خواهد بود ≤ فاکتور دوم مثبت و فاکتور اول و سـوم   ܽ
بیانگر این موضـوع   امر منفی و در نتیجه مقدار مشتق عددي منفی خواهد بود و این

 RHKگذار جدیـد در پورتفولیـو، بـر شـاخص      است که حتی اگر با ورود یک بیمه
 . ثیر جزیی داشته باشد، باعث کاهش مقدار این شاخص خواهد شدأت

 هیرشمن -شاخص هرفیندال .3-2-3

ܽمقدار  RHKاگر در شاخص  =   :شود حاصل می HHآنگاه شاخص  2

ܪܪ =෍ݏ௜ଶ
௡

௜ୀଵ

 

هاي انـدك   گذاران با سهم هیرشمن، خسارت پرداختی به بیمه-در شاخص هرفیندال
همچنـین ایـن   . در پورتفولیو، اثرگذاري کمتري در شاخص تمرکـز ریسـک دارنـد   

شود، تمام شـش   وب میمحس RHKشاخص همچنان که حالت خاصی از شاخص 
  .ویژگی شاخص تمرکز ریسک را دارد

 تایدمن-شاخص هال .4-2-3

  :تایدمن براي سنجش تمرکز صنعت معرفی شد- توسط هال 1967شاخص زیر در سال 
ܶܪ =

1
2∑ (݊ − ݅ + (௜)ݏ(1 − 1௡

௜ୀଵ
 

گـذار در محاسـبه    وزنی که براي ریسک خسارت پرداختی به هر بیمـه  HTدر شاخص 
نامـه و تعـداد    گـذار در اخـذ بیمـه    شود، بستگی به ترتیـب بیمـه   شاخص تمرکز داده می
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گذاران دارد؛ این ویژگی اهمیت زیادي به ریسک مشتریان با سـهم بیشـتر و تعـداد     بیمه
اگر سهم همه مشـتریان یکسـان فـرض    . دهد گذاران در محاسبه شاخص تمرکز می بیمه

 HT=1گـذار اعطـا گـردد،     ؛ و اگر همه خسارت فقط به یک بیمـه HT=1/nشود، آنگاه 
  :صورت است این  به HTو شاخص  Gرابطه بین شاخص ضریب جینی . خواهد بود

ܶܪ =
1

݊ − (݊ − 1). ܩ
 

بـراي اثبـات کـافی    . هر شش ویژگی شاخص تمرکـز ریسـک را دارد   HTشاخص 
ها  سایر ویژگی 1ویژگی اول و ششم را اثبات کنیم آنگاه با توجه به قضیه  است که

ݏفـرض کنیـد   براي اثبات ویژگی اول . نیز صادق خواهد بود = ,ଵݏ) ,ଶݏ ⋯ , و  (௡ݏ
∗ݏ = ,∗ଵݏ) ,∗ଶݏ ⋯ , کـه  زآنجااگـذار باشـند،    بیمـه  nدو پورتفولیو هر یک بـا   (∗௡ݏ

ایـن دو پورتفولیـو صـادق اسـت، لـذا       Gویژگی اول براي شاخص ضریب جینـی  
(∗ݏ)ܩ ≥   :ین داریماو بنابر (ݏ)ܩ

(ݏ)ܩ ≤ (∗ݏ)ܩ
݊ − (݊ − (ݏ)ܩ(1 ≥ ݊ − (݊ − (∗ݏ)ܩ(1

(ݏ)ܶܪ ≤ (∗ݏ)ܶܪ
 

ݏبراي اثبات ویژگی ششـم فـرض کنیـد     = ଵݏ) , ,ଶݏ ⋯ , ∗ݏو  (௡ݏ = ∗ଵݏ) , ,∗ଶݏ ⋯ , ∗௡ݏ ,  (∗௡ାଵݏ
ایـن دو   HTتفاضـل شـاخص    گـذار باشـند،   بیمـه  n+1و  nدو پورتفولیو با تعـداد  

  :پورتفولیو عبارت است از

   

(ݏ)ܶܪ − (∗ݏ)ܶܪ =
= ଵ

ଶൣ௡௦(భ)ା(௡ିଵ)௦(మ)ା⋯ା௦(೙)൧ିଵ
− ଵ

ଶൣ(௡ାଵ)௦̃ା௡௦(భ)ା(௡ିଵ)௦(మ)ା⋯ା௦(೙)൧ିଵ

= ்
ଶൣ௡௫(భ)ା(௡ିଵ)௫(మ)ା⋯ା௫(೙)൧ି்

− ்ା௫෤
ଶൣ௡௫(భ)ା(௡ିଵ)௫(మ)ା⋯ା௫(೙)൧ି்ା௫෤(ଶ௡ାଵ)

= ܿ. ൣܶ(2݊ + 1) − (ଵ)ݔ2ൣ݊ + (݊ − (ଶ)ݔ(1 +⋯+ ൧(௡)ݔ + ܶ൧

= ܿ. ቂ2݊ܶ + 2ܶ − (1)ݔ2ൣ݊ + (݊ − (2)ݔ(1 + ⋯+ ൧ቃ(݊)ݔ
> ܿ. [2݊ܶ + 2ܶ − 2݊ܶ] > 0																																																			
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(ݏ)ܶܪمقداري ثابت و مثبت است لذا  cو ازآنجاکه  > و ویژگـی ششـم    (∗ݏ)ܶܪ
  .صادق است

 شاخص آنتروپی تیل .5-2-3

ܽبراي مقدار  RHKشاخص  = بـه   ܽرا وقتـی کـه    توان حد آن نامعین است ولی می 1
بنـدیم   کـارمی  هب RHKبسط تیلور را براي شاخص . آورد دست هب ،کند سمت یک میل می

ܽو با فرض اینکه  = 1 + ℎ  وℎ →   :کنیم را محاسبه می RHKآنگاه حد شاخص  0
)10(   ∑ ௜௛ାଵݏ ≈ ∑ ௜ݏ) + ℎݏ௜݈ݏ݃݋௜) = 1 + ℎ∑ ௜௡ݏ݃݋௜݈ݏ

௜ୀଵ
௡
௜ୀଵ

௡
௜ୀଵ  

  :آید می دست هب RHKاز حد لگاریتم شاخص 

)11(   		
݈݅݉௔→ଵ ܭܪܴ݃݋݈ = ݈݅݉௛→଴ ∑)	݃݋݈ ௜௛ାଵ௡ݏ

௜ୀଵ )ଵ/௛ 																										

																																= ݈݅݉ℎ→0 ቀ
1
ℎℎ∑ ݊݅ݏ݃݋݈

݅=1 ቁ = ∑ ݊݅ݏ݃݋݈݅ݏ
݅=1

 

  :را به صورت زیر درنظربگیرید) TH(شاخص آنتروپی تیل 
ܪܶ  )12( = ∑ ݃݋௜݈ݏ

ଵ
௦೔

௡
௜ୀଵ  

توان بـه صـورت تبـدیل خاصـی از شـاخص تیـل        را می) 10(نتیجه رابطه  بنابراین
  :شود حاصل می RHKو شاخص  THرابطه بین شاخص این نوشت، پس 

݈݅݉
ୟ→ଵ

RHK = ݁(ି்ு) 

. رابطه نمایی معکوس دارد ،، شاخص تیل با سطح درجه تمرکزHKمشابه شاخص 
را  1دیفرانسـیل انتروپـی تیـل    درنظربگیرید، با توجه بـه آن شـاخص  را ) 11(رابطه 

  :کنیم صورت تعریف می این به
ܪܶܦ  )13( = {ܪܶ}ݔܽ݉ − ܪܶ = ݊݃݋݈ − ܪܶ = ∑ ௜௡ݏ݃݋௜݈ݏ

௜ୀଵ +   ݊݃݋݈
گذاران توزیع شـود مقـدار شـاخص     که همه خسارت به طور یکسان بین بیمه زمانی
DTH گذار داده شود، مقـدار   برابر صفر خواهد شد و اگر همه خسارت به یک بیمه

                                                                                                          
1. Differencial TH Index (DTH) 
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اهمیـت بیشـتري بـه سـهم      DTHدر شاخص . خواهد بود log nاین شاخص برابر 
گـذاران از   کـه در ایـن شـاخص سـهم بیمـه      شود چـون  گذاران کوچک داده می بیمه

 4و  3و  2و  1ي ها ویژگی. شود صورت تابع لگاریتمی ظاهر می هخسارت دریافتی ب
  .1صادق است DTHبراي شاخص  5و 

  هاي صنعت بیمه ریسک تمرکز خسارت پرداختی رشته فعالیت. 4
 و اهمیـت ) بیمـه تولیـدي   نسبت خسارت پرداختی بـه حـق  (روند ضریب خسارت 

طـی   3)سهم صنعت بیمه در تولید ناخـالص داخلـی  (صنعت بیمه کشور  2اقتصادي
  . ترسیم شده است 1در نمودار  1357-1392هاي  سال

  1357-1392و ضریب خسارت در صنعت بیمه طی سالهاي  GDPبیمه تولیدي به  نسبت حق .1 نمودار

  

                                                                                                          
. شود نتیجه می 5هم ویژگی  4و 2هاي  ویژگیشود و از  نتیجه می 3و  2، ویژگی 1در اینجا نیز از ویژگی . 1

 . اثبات شود 4و  1پس کافی است ویژگی 

صنعت بیمه کمترین سهم از تولید ناخالص داخلی را داشته است و پس از ایـن سـال سـهم     1367سال . 2
 .روند صعودي داشته است GDPصنعت بیمه در 

3. Gross Domestic Products (GDP) 
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بـوده و کمتـرین    1384بیمه دریافتی طی سـال   بیشترین درصد خسارت پرداختی به حق
 1375در ضـریب خسـارت در سـال     %10 جهشی حدود. بوده است 1362آن در سال 
 1392سـال  . ثابت مانـده اسـت   %60ضریب خسارت حول  ،پس از آن سال رخ داده و

میلیارد ریال بوده اسـت؛ بخـش    128462بیمه تولیدي صنعت بیمه کشور حدود  کل حق
بیمـه،   میلیارد ریال حق 51746با تولید  و %40بیمه شخص ثالث و مازاد با سهمی معادل 

مـه در سـال گذشـته    هاي صنعت بی فعالیت  بیمه بین رشته بیشترین سهم را در تولید حق
رشته فعالیـت   1392گزارش شده است، در سال  1داشته است؛ همانطور که در جدول 

به ترتیب دومین و سومین رتبـه   %8و بیمه بدنه اتومبیل با سهم  %23بیمه درمان با سهم 
هاي  در ادامه ریسک تمرکز خسارت پرداختی رشته فعالیت. دارند را بیمه تولیدي در حق

  . شود رائه میصنعت بیمه ا

هـاي صـنعت بیمـه بـا      نتایج محاسبات ریسک تمرکز خسارت پرداختی رشـته فعالیـت  
هاي ضریب جینی، شاخص  هاي ضریب خسارت در هر رشته فعالیت و با شاخص داده

تایـدمن طـی   - کـی و شـاخص هـال   - هیرشمن، شاخص تیل، شاخص هانـا  - هرفیندال
 .ارائه شده است 2در جدول  1357- 1392هاي  سال
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  هاي ریسک تمرکز خسارت پرداختی نتایج محاسبات شاخص. 2دول ج
 G HH HT DTH RHK(a=3) RHK(a=0.5) سال
1357 42737/0 14834/0 10428/0 09984/0 16592/0 57287/0 
1358 47134/0 16363/0 11198/0 09214/1 14778/0 55617/0 
1359 19987/0 09839/0 07691/0 12721/1 10287/٠ 54484/0 
1360 24650/0 15441/0 08128/0 12284/1 18492/0 56155/0 
1361 34389/0 13195/0 09224/0 11188/1 14985/0 56282/0 
1362 32232/0 12213/0 08956/0 11456/1 13416/0 56155/0 
1363 49306/1 26281/1 15635/0- 36047/1 15112/0 48881/0 
1364 43337/0 14918/0 10527/0 09885/1 16612/0 57383/0 
1365 22198/0 12920/0 07892/0 12520/1 15008/0 55818/0 
1366 28008/0 12865/0 08475/0 11927/1 14153/0 55379/0 
1367 21062/0 15911/0 07788/0 12624/1 19513/0 55608/0 
1368 30146/0 11879/0 08712/0 11700/1 12986/0 55939/0 
1369 17063/0 11793/0 07440/0 12972/1 13416/0 54107/0 
1370 26840/0 11944/0 08351/0 12061/1 13008/0 55377/0 
1371 13216/0 21617/0 07143/0 13278/1 27738/0 56003/0 
1372 17022/0 10325/0 07437/0 12975/1 11243/0 52817/0 
1373 17886/0 10977/0 07509/0 12903/1 12467/0 53242/0 
1374 13935/0 10570/0 07189/0 13223/1 11812/0 52775/0 
1375 14382/0 09111/0 07224/0 13188/1 10127/0 52031/0 
1376 15198/0 11744/0 07288/0 13124/1 13699/0 53208/0 
1377 11532/0 10639/0 07008/0 13404/1 12492/0 52466/0 
1378 44624/0 10063/0 10745/0 09667/1 10694/0 53669/0 
1379 41160/0 09737/0 10177/0 10235/1 10721/0 52455/0 
1380 41573/0 09568/0 10242/0 10170/1 10255/0 52359/0 
1381 36073/0 08910/0 09444/0 10968/1 09763/0 51737/0 
1382 37655/0 09110/0 09660/0 10752/1 10017/0 51674/0 
1383 37606/0 09357/0 09653/0 10759/1 10513/0 51730/0 
1384 30219/0 08133/0 08721/0 11691/1 08899/0 50948/0 
1385 45561/0 12486/0 10910/0 09502/1 15475/0 52329/0 
1386 35757/0 08813/0 09402/0 11010/1 09652/0 51580/0 
1387 30577/0 08140/0 08762/0 11650/1 08848/0 51088/0 
1388 33686/0 09376/0 09135/0 11277/1 11179/0 51212/0 
1389 29154/0 08275/0 08601/0 11811/1 09259/0 50934/0 
1390 29061/0 08269/0 08590/0 11822/1 09334/0 50872/0 
1391 35765/0 08858/0 09403/0 11009/1 09753/0 51618/0 

-Q11392 42112/0 09928/0 10327/0 10085/1 10992/0 52833/0 
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هـاي تمرکـز ریسـک خسـارت پرداختـی طـی        با توجه به روند تغییـرات شـاخص  
یمـه در  و رونـد ضـریب خسـارت صـنعت ب     2در جـدول   1357-1392هـاي   سال

هـاي   رسد که بین ضریب خسارت صنعت بیمه و رونـد شـاخص   نظرمی به 1نمودار
علیـت  جهـت آزمـون ایـن فرضـیه، آزمـون      . دار باشد معنی اي تمرکز ریسک رابطه

هـاي تمرکـز ریسـک     هاي زمانی ضریب خسارت و شـاخص  براي سري 1گرنجري
 ،نتایج آزمون علیت گرنجري. گزارش شده است 3انجام شده و نتایج آن در جدول 

، HHهـاي   هاي زمانی ضریب خسـارت و شـاخص   دار بین سري وجود رابطه معنی
HT  وDTH ریســک  هــاي تمرکــز بنــابراین در بــین شــاخص. کنــد را اثبــات مــی

هـاي مناسـبی    شـاخص  DTHو  HH ،HTهاي  برآوردشده در این تحقیق، شاخص
  .براي ارزیابی ریسک تمرکز صنعت بیمه است

  هاي تمرکز ریسک هاي زمانی ضریب خسارت و شاخص آزمون علیت گرنجري سري .3جدول
Null Hypothesis: Index does not Granger Cause LOSSRATIO 

Index:  G HH HT DTH RHK(a=3) RHK(a=0.5) 

F-Statistic 35778/1  69118/5  82799/4  82799/4  06617/1  75995/0  

Prob 3391/0  0107/0  0177/0  0177/0  4731/0  90711/0  

Null Hypothesis: LOSSRATIO does not Granger Cause Index 

Index:  G HH HT DTH RHK(a=3) RHK(a=0.5) 

F-Statistic 35262/2  77007/0  94030/1  94030/1  83264/1  6644/0  

Prob 1191/0  6574/0  1797/0  1797/0  2012/0  5662/0  

  گیري نتیجه .5
هاي  بندي اند و لذا دسته هاي مختلفی مواجه سسات بیمه در فعالیت خود با ریسکمؤ

ک ، ریس ـالملـل آمـاري   بندي انجمـن بـین   در دسته. متفاوتی از آنها انجام شده است
سسه بیمه یا صـنعت  ؤنوع خاصی از ریسک بازار است که م ،بیمهسسات تمرکز مؤ

مواجـه   ر یک رشته فعالیت یـا یـک منطقـه جغرافیـایی بـا آن     ببیمه به دلیل تمرکز 

                                                                                                          
1. Granger Causality Test  
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تفاوت در ماهیت هر رشته فعالیت باعث شده تا خسارت پرداختی صنعت . شود می
هـا   شـته فعالیـت  بیمه دریافتی آن در هر رشته فعالیت، متفاوت از سایر ر بیمه و حق

بیمه دریافتی و خسارت پرداختی در صنعت بیمه بسـتگی بـه    بنابراین کل حق. باشد
میزان تمرکز صنعت بیمه در هر رشته فعالیت یـا ریسـک تمرکـز آن و ماهیـت هـر      

  .دهاي درون آن دار رشته فعالیت با ریسک
رد و نـامی منف ـ (گیري ریسک تمرکز  هاي اندازه هدف از این تحقیق معرفی شاخص

هاي سـازگار بـا یـک شـاخص تمرکـز ریسـک و اسـتفاده از آن         با ویژگی) بخشی
بـراي  . ها در محاسبه ریسک تمرکز بخشی در صـنعت بیمـه کشـور اسـت     شاخص

رسیدن به این هدف، ابتدا شش ویژگی سازگار با شاخص تمرکز ریسک بـراي هـر   
تایدمن -هالکی و -هیرشمن، تیل، هانا-هاي ضریب جینی، هرفیندال یک از شاخص

هاي ضریب خسارت و بـا فـرض عـدم     سپس با استفاده از داده. بررسی شده است
هاي صنعت بیمه، شاخص ریسک تمرکز بخشـی   وجود همبستگی بین رشته فعالیت

هاي مذکور  هاي صنعت بیمه کشور با شاخص خسارت پرداختی براي رشته فعالیت
  . محاسبه شده است 1357-1392هاي  طی سال
دهد که بین روند ضریب خسارت صـنعت بیمـه و رونـد     اسبات نشان مینتایج مح

   هـــاي دار اســـت و شـــاخص رابطـــه معنـــی ،هـــاي تمرکـــز ریســـک شـــاخص
ابـزار مناسـبی بـراي    دیفرانسـیل انتروپـی تیـل    و  تایـدمن -هیرشمن، هال-رفینداله

. هـاي صـنعت بیمـه اسـت     ارزیابی ریسک تمرکز خسارت پرداختی رشـته فعالیـت  
کشور علاوه بر استفاده از نتایج این تحقیق، در صـورت دسترسـی بـه    صنعت بیمه 

هـاي تمرکـز ریسـک جغرافیـایی      تواند از نتایج محاسبه شـاخص  هاي لازم، می داده
ریزي صحیح جهت تخصیص مجدد منابع  ها نیز در برنامه خسارت پرداختی فعالیت

خسارت پرداختـی  در مناطق جغرافیایی کشور استفاده نماید تا بدین وسیله ضریب 
  .کل صنعت بیمه را تا سطح معقولی کاهش دهد
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