
 

 بررسی فرضیه منافع مغز در ایران
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 05/04/92 :تـاریخ تـأییـد  نایس یدانشگاه بوعل یدانشکده اقتصاد و علوم اجتماع اریدانش

    2رقیه پوران
   اقتصاد دانشگاه الزهرا يدکتر يدانشجو

  ده یکچ
احتمال مهاجرت به اقتصادهاي با دستمزد بالاتر، بازده انتظـاري   مغزها،  از دیدگاه ادبیات جدید مهاجرت

گـذاري در   دهد، به همین دلیل افراد را به سـرمایه  تحصیلات را براي افراد باقیمانده در وطن افزایش می
انسـانی ناشـی از    کند و از این طریق ممکن است کاهش اولیه در ذخیره سـرمایه  تحصیلات تشویق می

  مغز و محاسبه خالص منافع  در این مطالعه به منظور بررسی فرضیه منافع. ا جبران کندمغزها ر  مهاجرت
-1339مغز در ایران، با استفاده از آمار و اطلاعات مهاجرت مغزها به کشورهاي گروه هفـت طـی دوره   

دي انسانی و رشـد اقتصـا   ، اقدام به برآورد سیستم معادلات همزمان متشکل از دو معادله سرمایه1388
ضریب متغیر مهـاجرت  (شود  مغز در ایران تأیید می  دهد فرضیه منافع نتایج تجربی نشان می. ایم نموده

تر مهـاجرت مغزهـا بـر رشـد      ، اما به دلیل اثر منفی و قوي)انسانی مثبت است  مغزها در معادله سرمایه
  .مغز منفی است  اقتصادي، خالص منافع

  مغز  خالص منافع رشد اقتصادي، انسانی،  مغزها، سرمایه  مغز، مهاجرت  منافع: واژگان کلیدي
 O15, J24, J61: بندي موضوعی طبقه

 مقدمه

ترین منابعی است که در اقتصادهاي پیشـرفته بـه آن بهـا داده     انسانی یکی از مهم  سرمایه
شـده اقـدام بـه اسـتخدام و حفـظ افـراد داراي        ها در کشورهاي صنعتی ها و دولت بنگاه. شود می

هاي خاص،  تحصیلات عالی از سراسر جهان براي مواجهه با کمبود نیروهاي متخصص در زمینه
کـار مـاهر کمیـاب،     یافته با هدف جذب نیـروي  ، کشورهاي توسعه1960از اواخر دهه . نمایند  می

  حـال   مدت بـراي کشـورهاي در   مدت و بلند اي را اعمال کردند که در کوتاه هاي گسترده سیاست
 ها نه فقط بر اشتغال و تولید، بلکه بر دولت از طریق تأمین این هزینه. هزینه است یار پرتوسعه بس
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  .مالی هزینه آموزش این افراد مشهود است 
ایـن اسـت کـه نخبگـان علمـی و فنـی کـه از         1»مغـز   منافع«مفهوم اساسی فرضیه 

اي  یل بـالقوه انـد، پتانس ـ  شده مهاجرت کرده توسعه به کشورهاي صنعتی  حال  کشورهاي در
هـاي مهـاجرت و    نظریـه . رونـد  اجتماعی کشور خود به شـمار مـی   -  براي توسعه اقتصادي

توسعه اثرات منفی بر این   حال  اند مهاجرت مغزها از کشورهاي در توسعه، تاکنون بیان کرده
است کـه مهـاجرت     بنابراین مضار ناشی از فقدان این افراد باعث شده. است کشورها داشته

 گسترش این دیـدگاه موجـب شـد مهـاجرت    . تعبیر شود 2»مغزها   فرار«افراد، اغلب به این 
در مقابل، فرضیه . نیافتگی این کشورها محسوب شود ترین عوامل توسعه مغزها یکی از مهم

مدت به واسـطه افـزایش    مغزها در بلند  کند که مهاجرت مغز این دیدگاه را ترویج می  منافع
انسانی در افراد باقیمانـده در وطـن، بازگشـت مهـاجرین یـا ایجـاد         انگیزه تشکیل سرمایه

 ها، اثرات مثبتی بر این کشورها خواهـد  هاي ارتباطی میان مهاجرین و کشورهاي آن شبکه
اي موقتی براي دستیابی بـه   مغزها، مرحله  واقع این فرضیه مدعی است مهاجرت در. داشت 

مغزهـا بـر اثـر منفـی       که ادبیات سنتی مهـاجرت   حالی  در. منافع بلندمدت این پدیده است
مغزهـا    کنند، ادبیات جدیـد امکـان سـودمندي مهـاجرت     مغزها بر رشد اذعان می  مهاجرت

  .کند مستقیم بیان می را از کانال غیر) مغز  منافع(
مغزهـا    مغزها از ایران نیز، گویاي این مطلب است که حجم مهاجرت  بررسی روند مهاجرت

بنـابراین بـا مطالعـه ادبیـات     . توجـه بـوده اسـت     ه مقصد کشورهاي گروه هفت قابـل از ایران ب
مغز در ایران مصداق دارد؟   آیا فرضیه منافع که شود ال در ذهن تداعی میؤمغزها، این س مهاجرت

انسـانی در    مغز با استفاده از تشـکیل سـرمایه    در این مطالعه سعی شده است، امکان وجود منافع
  .ر آن بر رشد اقتصادي ارزیابی شودایران و اث

انسـانی    مغزها در معادلـه سـرمایه    مغز با بررسی علامت متغیر مهاجرت  امکان وجود منافع
مغزهـا در دو    مغز نیز با نگرش سیستمی به اثـر مهـاجرت    شود و وجود خالص منافع سنجیده می

در این مطالعه ضمن مرور ادبیـات   بنابراین. شود انسانی و رشد اقتصادي اثبات می  معادله سرمایه
در نتیجه و مغز   مغز در ایران و در ادامه به محاسبه خالص منافع  موضوع، به بررسی فرضیه منافع
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 . پردازیم می 1388-1339طی دوره  ،1مغزها به کشورهاي گروه هفت  مهاجرت

  مبانی نظري و مطالعات تجربی -1
  :ر استمغز بر دو فرض اساسی استوا  فرضیه منافع

شـده مهـاجرت    توسعه کـه بـه کشـورهاي صـنعتی      حال  کار ماهر کشورهاي در نیروي -1
توانند نقش مهمی در فرآیند توسعه کشور خویش از طریق بازگشت بـه کشـور و یـا     اند، می کرده

از مجموعه ایـن دو حالـت بـه    (هاي ارتباطی با کشور خویش جهت تبادل اطلاعات  ایجاد شبکه
کـار مـاهر مهـاجر نقـش      به عبـارت دیگـر، نیـروي   . ایفاء کنند) شود تعبیر می 2بازگشت مهاجرت

  .اي در فرآیند توسعه کشور خویش دارد بالقوه
  انگیزه کافی براي بازگشت مهاجرت به کشورهاي در ،ممکن است در افراد ماهر مهاجر -2

شـور زنـدگی کـرده    ها براي مدت طولانی خـارج از ک  باشد، حتی اگر آن  توسعه وجود داشته  حال
  .باشند و رابطه فعالی نیز با کشور مبدأ نداشته باشند

  : فرض اول مبنایی براي سه دیدگاه از نظریه توسعه و مهاجرت است
بر اساس این مطلب بیان شده است کـه   »مغزها  فرار«استدلال  :انسانی بحث سرمایه -الف

این . »اجتماعی آن دارد - سعه اقتصاديتوسعه اثر منفی بر تو  حال  مهاجرت مغزها از کشور در«
 ،کند اندازه و کیفیت عوامل درونزا مانند هاي نظریه جدید رشد است که بیان می پایه یافته فرض بر
اگر انباشت سرمایه انسانی یک . مستقیم با درجه رشد اقتصادي مرتبط است  طوره انسانی، ب  سرمایه
اقتصادي در این کشور ) ضعیف(ها کاهش یابد، پویایی در اثر مهاجرت مغز) توسعه  حال  در(کشور 

کاهش یافته و به رکود یا سیر قهقرایی کشیده خواهد شد که در نهایت موجب ایجاد بحـران در  
  ).است  این حالت در برخی از کشورهاي آفریقایی دیده شده(هاي داخلی خواهد شد  بخش

کنـد از طریـق بازگشـت     دلال مـی کنـد و اسـت   مغز این نتیجه را معکوس می  فرضیه منافع
در . یابـد  توسعه افزایش می  حال  انسانی و بنابراین رشد بالقوه کشور در  مهاجرت، انباشت سرمایه

انسانی   انسانی طبق این فرضیه تنها افزایش انباشت سرمایه  حال، منظور از افزایش سرمایه  عین
شـده،   کردن در کشور صنعتی  ز زندگیاز لحاظ کمی نیست، بلکه به دلیل کسب تجربیات ناشی ا

لذا بازگشت مهـاجرت  . یابد انسانی نیز افزایش می دانش مهاجرین ماهر و بنابراین کیفیت سرمایه
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  .توسعه شود  حال  تواند سبب توسعه کشور در می
 انسانی که اولین فرض اساسـی فرضـیه منـافع     کنار بعد سرمایه در :مالی بحث سرمایه -ب

انسـانی را    بازگشت مهاجرت تنها سرمایه. شود، بعد سرمایه مالی نیز مطرح است یمغز را شامل م 
اسـاس   بـر . یابـد  توسعه انتقال مـی   حال  دهد، بلکه احتمالاً سرمایه مالی به کشور در افزایش نمی

هاي شغلی مناسب در  مطالعات مهاجرت، مهاجرین داراي تحصیلات عالی قادر به کسب موقعیت
طبـق گـزارش   . دارد بـر  هـا در  ستند، بنابراین انباشت سرمایه زیـادي را بـراي آن  جوامع صنعتی ه

از طرف  »وجوه ارسالی«مقادیر زیادي سرمایه مالی تحت عنوان ) 1999(المللی پول  صندوق بین
مغـز ایـن     فرضیه منـافع . مهاجرین به خانواده و دوستانشان در کشورهاي مبدأ ارسال شده است

گذاري در کشـور   تواند از طریق سرمایه ها می کند این سرمایه ه و فرض میمفهوم را گسترش داد
  . مبدأ با مدیریت شخصی مهاجر نیز به کشور مبدأ انتقال یابد

از طرف دیگر، انتظار اثر متقابل میان سرمایه انسانی و سرمایه مالی وجود دارد، زیرا انباشت 
تـوان فـرض    مـی . ز سرمایه انسانی استسرمایه مالی در کشور خارجی متضمن مقدار مشخصی ا

انـد را در   کرد مهاجرین بازگشتی احتمالاً سرمایه مالی و فنی که از محیط صـنعتی کسـب کـرده   
 عـلاوه، قابـل    به. گذاري خواهند کرد هاي اقتصادي که نیاز به فنون پیشرفته دارد سرمایه فعالیت

تري نسبت به نخبگـان داخلـی کـه     رها توسط مهاجرین بازگشتی مؤث تصور است که این سرمایه 
گـذاري   انـد، قابـل سـرمایه    خود را در محیط پیشرفته خارج تقویت نکرده) و مالی(انسانی  سرمایه

همچنین این احتمال وجود دارد که مهاجرین بازگشتی نسبت به خارجیان با سطح مشـابه  . است
گـذاري بهتـري در کشـور     رمایهقادر به س ـ) و سرمایه مالی(سرمایه انسانی ) یا حتی سطح بالاتر(

گـذار بازگشـتی اطلاعـات بهتـري از      این امر به دلیل این است که مهاجرین سرمایه. مبدأ باشند
گـذاري در ایـن    سـرمایه تـر ریسـک    توسعه دارند و بنابراین قادر به بـرآورد دقیـق    حال  کشور در

  .کشورها هستند
سرمایه مالی، سرمایه سومی با عنـوان  در کنار سرمایه انسانی و  :بحث سرمایه اجتماعی -ج

. توسـعه مطـرح اسـت     حـال  به موجب بازگشت مهاجرت مغزها به کشور در »اجتماعی سرمایه«
یافته کـه از طریـق    توسعه با کشور توسعه  حال  اساساً سرمایه اجتماعی از مناسبات مهم کشور در

بازگشت مـدیران تجـاري   براي مثال، . دسترس است، تشکیل شده است  بازگشت مهاجرت قابل
طـور  ه نه ب(مهاجر امکان دستیابی به بازارهاي کشورهاي صنعتی را که براي پیشرفت اقتصادي 

توانند همکاري متقابلی بـا مراکـز    همچنین دانشمندان می. کند با اهمیت است، فراهم می) قطعی
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هـاي   گشـودن افـق  تمام این مناسبات و روابط براي . تحقیقاتی در کشورهاي صنعتی ایجاد کنند
شـرایط، بازگشـت مهـاجرت      این  در. توسعه سودمند است  حال  گذاري در کشور در جدید سرمایه

  .شود توسعه محسوب می  حال  یافته و در مشترك جهان توسعه  فصل
توسـعه مبـدأ جـذب و      حال  توانند توسط کشور در اساس فرض دوم، مهاجرین ماهر می بر

ترین اسـتدلال مخـالف    رسد این فرض جدي به نظر می. گرفته شونددر فرآیند توسعه به خدمت 
کـه تـاکنون تحقیقـات مهـاجرت و     ( »مغزها  فرار«به پیروي از نظریه . مغز باشد  با فرضیه منافع

و تجربـی، بازگشـت مهـاجرین     نظـري ، از لحـاظ  )شدت تحت تأثیر قرار داده اسـت   توسعه را به
صوص اگر به سطح استاندارد زندگی بهتري در خـارج دسـت   خه توسعه، ب  حال  ماهر به کشور در

توسـعه    حـال   بنابراین بازگشت مهاجرین مـاهر بـه کشـور در   . مل استتمح پیدا کرده باشند، غیر
  .رسد محال به نظر می

کند، بلکـه معتقـد اسـت از لحـاظ      مغز از این نظریه حمایت نمی  که فرضیه منافع  در حالی
ها در فرآیند توسعه،  توسعه مبدأ و استفاده از آن  حال  براي کشور در، جذب مهاجرین ماهر نظري

هـایی   اسـاس مـدل   این اعتقاد بر. واقع ممکن است  حصول و در توسعه قابل  حال  براي کشور در
یافتـه   توسعه و توسـعه   حال  کند اختلافات در استاندارد زندگی در کشورهاي در است که بیان می

کار ماهر از کشور   امل جاذبه و دافعه مغز است که منجر به ترك نیروينتیجه کشمکش میان عو
  .شود توسعه و شروع زندگی بهتر در کشور پیشرفته می  حال  در

هـاي زنـدگی در کشـور     ، معتقدنـد محـرك  »مغزها  فرار«مطالعات مهاجرت مغزها از جنبه 
کنـد ایـن    مغـز بیـان مـی     فرضیه منـافع . دارد توسعه غلبه  حال  صنعتی بر شرایط منفی کشور در
توافقاتی براي بازگشت مهاجرین ماهر به کشور مبـدأ و   اگر پیش. مقتضیات قابل بازگشت هستند

شده و مهاجرین فراهم شده باشد، بازگشت مهاجرین مـاهر   یا زمینه اعمال نفوذ در کشور صنعتی
توانـد منـافعی را از طریـق     ا و کشور مبدأ مـی ه المللی میان آن هاي ارتباطی بین و یا ایجاد شبکه

  . بازگشت مهاجرت ایجاد کند
منبع ارزشمندي براي توسعه کشور  -1 :مغز، مهاجرین ماهر  طبق فرضیه منافع بنابراین، بر
ریزي شده موجب ایجاد منفعت بـراي کشـور    طور برنامهه توانند ب می -2و  ؛روند مبدأ به شمار می

  .(Hunger, 2002) خویش شوند
کننـده مهـاجرت نیروهـاي مـاهر بـراي       مغزها، بر عوامـل تعیـین    دیدگاه متعارف مهاجرت

 ـ در اقتصادي که آموزش توسط بخش. کند کید میأاقتصادهاي فرستنده ت مین مـالی  أخصوصی ت
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کـار    گذاري آن بر بـازار نیـروي   ثیرأمغزها به چگونگی ت  مدت مهاجرت شود، اثرات منفی کوتاه می
کار ماهر، نـرخ دسـتمزد را    انسانی در اقتصاد فرستنده نیروي  کاهش انباشت سرمایه. دبستگی دار

از طـرف دیگـر اثـرات کـاهش     . شود کاهش داده و از این طریق باعث کاهش رفاه اقتصادي می
چنانچـه  . هـاي دیگـري کـاهش یابـد     مغزها ممکن است به واسطه کانال  رفاه ناشی از مهاجرت

داشتن  مغزها، دولت جهت ثابت نگه  ین مالی شود، در هنگام مهاجرتتحصیلات توسط دولت تأم
انسانی، لازم است مخارج عمومی بیشتري صرف آموزش نموده و بـه تبـع     سطح انباشت سرمایه

  . ها اخذ نماید آن مالیات بیشتري را جهت تأمین این هزینه
تـوان در دو   را مـی  مغزها وجـود دارد   ادبیات نظري که در خصوص منافع یا مضار مهاجرت

مغزهاسـت و برخاسـته از دیـدگاه سـنتی در       دسته مطرح نمود؛ دسته اول، ادبیات قدیم مهاجرت
مغزها بر تشکیل  کنند اثر مهاجرت پیروان این دسته استدلال می. هاي رشد درونزاست زمینه مدل

نی بـه جمعیـت   انسـا  اگر سهم مهاجران ماهر در مقابل نسبت سـرمایه  ؛انسانی منفی است سرمایه
مـدت دو عامـل    در کوتـاه . یابـد  انسانی کاهش می انباشت سرمایه ؛باقیمانده در کشور بزرگ باشد

این ) 1974( 1باگواتی و هامادا. شوند هاي تعدیل و پیامدهاي خارجی باعث کاهش رفاه می هزینه
اي کـارگري  ه بحث را در چارچوب بازارهاي رقابتی و در شرایطی که نرخ دستمزد توسط اتحادیه

هـا،   بنا به تحلیل آن. بندي کردند شود، مدل تعیین شده و تحصیلات توسط دولت تأمین مالی می
همچنین دستمزد . یابد کار ماهر کاهش می با مهاجرت نیروهاي کار ماهر، مستقیماً بیکاري نیروي
یط کـاهش  در ایـن شـرا  . شود  کار ماهر می انتظاري افزایش یافته و موجب افزایش عرضه نیروي

هـا، موجـب کـاهش رفـاه      مغزها بر اشتغال سایر بخـش   تولید و درآمد ملی ناشی از اثر مهاجرت
کردن مهاجرین مـاهر در تـابع رفـاه اجتمـاعی،      بنابراین از بعد پیامدهاي خارجی، با وارد. شود می

 این حالـت . ها، مهاجرین ماهر ممکن است موجب کاهش رفاه شوند جداي از منافع خصوصی آن
و ونــگ و ) 1991( 2هــاي رشــد درونــزاي لوکــاس و در مطالعــات میــاگیوا بــا اســتفاده از مــدل

مغزها بـه کشـش جانشـینی      کلی مضار ناشی از مهاجرت  طور  به. بررسی شده است) 1999(3یپ
  . ماهر بستگی دارد کار ماهر و غیر میان نیروي

تمـال ایجـاد منـافع ناشـی از     گیـرد کـه اح   مـی  بر هاي پویا را در دسته دوم، موج جدید مدل
بحث رایج این است که . دهد توسعه را افزایش می  حال  مهاجرت افراد ماهر براي اقتصادهاي در
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اگر بازده تحصیلات در کشور . کند تغییر رها نمی  انسانی را بدون مهاجرت، فرآیند تشکیل سرمایه
دهد،  انسانی را کاهش نمی  شت سرمایهکردن درها براي مهاجرت، نه تنها انبا مبدأ پایین باشد، باز

بلکه از طریق ایجاد انگیزه براي کسب تحصیلات و مهارت به منظور مهاجرت، احتمـال کسـب   
بنابراین ممکن اسـت خـالص   ). اثر محرك(تحصیلات براي افراد باقیمانده را افزایش خواهد داد 

 1مـانتفورد . ي را افزایش خواهد دادمغز نیز رشد اقتصاد  ایجاد خالص منافع. مغز ایجاد شود  منافع
گذاشتن درهاي کشور براي  هاي همپوش نشان داده است باز با استفاده از مدل رشد نسل) 1997(

گذاري در تحصیل در داخل کشور است و اگر ایـن اثـر    مهاجرت افراد ماهر محرکی براي سرمایه
 مهاجرت ممکـن اسـت سـرمایه    محرك به اندازه کافی بزرگ باشد، با وجود نااطمینانی نسبت به

نااطمینانی از ایـن جهـت اسـت کـه تنهـا برخـی از افـراد داراي        (انسانی بالفعل را افزایش دهد  
انـد،   ییـد کـرده  أسایر مطالعاتی کـه ایـن مطلـب را ت   ). کنند تحصیلات، فرصت مهاجرت پیدا می

و اسـتارك و  ) 2001( 4، بین و همکاران)1998( 3، ویدال)1998( 2استارك و همکاران: عبارتند از
البته . مغز است  شرط لازم براي ایجاد خالص منافع) مغز  منافع(وجود اثر محرك ). 2002( 5وانگ

  . را جبران کند) فرار مغز(کار ماهر  مغز باید آنقدر بزرگ باشد که اثر مهاجرت نیروي  اثر منافع
 الص کل مهاجرت سـرمایه کلی، ادبیات مربوط به مهاجرین و رشد اقتصادي، اثر خ  طور  به

رغم ادبیات نظري  به. انسانی بر رشد اقتصادي را براي اقتصادهاي فرستنده مشخص نکرده است 
مغزها وجود   وسیع در این رابطه، شواهد تجربی زیادي مبنی بر آزمون فرضیه سودمندي مهاجرت

مطالعـات خـارجی نیـز    اي در این زمینه انجام نشده است و  در داخل کشور تاکنون مطالعه. ندارد
  . محدود به مطالعاتی است که در ادامه ذکر شده است

، 2001(مغـز توسـط بـین و همکـارانش       ها براي بررسی تجربی فرضیه منافع اولین تلاش
ها در اولین مطالعه بـا   آن. و با استفاده از مطالعات بین کشوري انجام گرفته است) 2006و  2003

توسعه، به این نتیجه دست یافتنـد کـه نـرخ      حال  کشور در 37ی براي هاي تابلوی استفاده از داده
انسـانی    اثر مثبت بر تشکیل سرمایه) مغزها  به عنوان نمادي از متغیر مهاجرت(مهاجرت ناخالص 

 مهـاجرت «در دومین مطالعه بـا عنـوان   . و در نهایت بر رشد اقتصادي در فقیرترین کشورها دارد
کشور  پنجاهبا گسترش حجم نمونه به » منافع و مضار: یافته توسعه  ترمغزها و رشد کشورهاي کم 
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مغز در سـطح کـل     بندي مهاجران از لحاظ سطوح تحصیلی، فرضیه منافع توسعه و طبقه  حال در
مغزها اثـر منفـی بـر نـرخ       همچنین نتایج تجربی مطالعه، بیانگر آن است که مهاجرت. تأیید شد

% 20هـا بـالاي    که نرخ مهاجرت افراد داراي تحصیلات عالی آنرشد اقتصادي کشورهایی دارد 
اساس نمونه فوق،   بر. است% 50است یا سهم افراد داراي تحصیلات بالا در جمعیت کل، بالاي 

ها، تأثیر منفی  مغزها بر رشد اقتصادي آن ها در شمار کشورهایی هستند که مهاجرت بیشتر کشور
  ). کشورها% 80حدود ( داشته است

انسانی در   مغزها و تشکیل سرمایه  مهاجرت«ین و همکاران در مطالعه سوم خود با عنوان ب
استفاده کـرده و حجـم   ) 2006( 1از آمار و اطلاعات داکوار و مارفوك» توسعه  حال کشورهاي در

یکـی از کشـورهاي مـورد بررسـی در ایـن      . توسعه افزایش دادند  حال  کشور در 127نمونه را به 
مغـز بـراي     تمایز دیگر این مطالعه با مطالعات قبلی، بررسی فرضیه منافع  وجه. یران استمقاله، ا

 ها شواهدي تجربی مبنی بر وجـود خـالص منـافع    در این مطالعه آن. تمام کشورهاي نمونه است
انسـانی بـراي مهـاجرین     گذاري در سرمایه کشش سرمایه. دست آوردنده مغز در برخی کشورها ب 

کردند کشورهایی کـه از   بیانها  آن. برآورد شده است% 5طورکلی حدود ه مطالعه، ب ماهر در این
کشـورهاي   و ٢آفریقـا  يصـحرا   کوچـک زیـر  نظیـر کشـورهاي   (باشند  لحاظ اندازه کوچک می

  برنـد و بـرعکس کشـورهاي در    مغزها رنج می  شدت از آثار منفی مهاجرت به) آمریکاي مرکزي
قابـل   مغز غیر  مغزها، داراي منافع  هند و برزیل در جریان مهاجرت توسعه بزرگ نظیر؛ چین،  حال

مغز براي برخی کشورها وجـود دارد، امـا     چه منافع ها دریافتند اگر همچنین آن. اغماضی هستند
طبق نتایج این مطالعه ایران نیز در زمره کشورهایی . دیدگان هستند بیشتر کشورها در شمار ضرر

  . مغز در آن رد شده است  است که فرضیه منافع
بـه  » مغـز   تحلیلی پنـل از منـافع  «اي با عنوان در مطالعه) 2007( 3همکارانهمچنین بین و 

 2000-19750کشـور طـی دوره    147انسـانی    مغزهـا بـر انباشـت سـرمایه      بررسی اثر مهاجرت
سـانی در  ان  گـذاري مهـاجرت مغزهـا بـر انباشـت سـرمایه       ها براي مقایسه نحوه اثر آن. پرداختند

اقتصادهاي متفاوت نمونه مورد بررسی را به سه گروه کشورهاي با درآمد بالا، متوسـط و پـایین   
مغز در کشورهاي با درآمـد پـایین را تأییـد      نتایج تجربی مطالعه فرضیه منافع. بندي کردند طبقه
 باشـت سـرمایه  است، اما در کشورهاي با درآمد متوسط و بالا مهاجرت مغزها اثر منفی بر ان  کرده
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  .است  ها رد شده مغز در آن  انسانی داشته و بنابراین فرضیه منافع 
در ) 2004(با استفاده از آمار و اطلاعـات داکـوار و مـارفوك    ) 2006( 1گرویزارد و لول

بـه آزمـون    2000- 1990یافتـه طـی دوره زمـانی     توسعه و توسعه  حال  کشور در 160مورد 
مغز، اثر مهاجرت نیروهاي کار   ها جهت بررسی فرضیه منافع آن .مغز پرداختند  فرضیه منافع

انسانی و رشد اقتصادي را در سیستم معادلاتی متشکل از دو معادله   ماهر بر تشکیل سرمایه
به این منظور اثر مهـاجرت مغزهـا بـه طـور     . فوق و در دو سطح ایستا و پویا برآورد کردند

انسـانی در رشـد     ثیر بر سـرمایه أستقیم از طریق تمستقیم در معادله رشد اقتصادي و غیرم
کـار مـاهر در    بر اساس نتایج مطالعه، مهـاجرت نیـروي  . اقتصادي در نظر گرفته شده است

انسانی اثـر مثبـت در     انسانی اثر منفی دارد و از طرف دیگر سرمایه  معادله تشکیل سرمایه
یعنی، اثر غیرمسـتقیم  . شود رد می اما در کل، فرضیه منافع مغز. معادله رشد اقتصادي دارد

قادر نیست اثـر مثبـت   ) انسانی  اثر منفی مهاجرت مغزها بر رشد اقتصادي از کانال سرمایه(
همچنین نتایج مطالعه در مورد کشورهاي با . کند انسانی بر رشد اقتصادي را خنثی   سرمایه

 رسـاند، در  ر مـی مغزها بـه فقیرتـرین کشـورها ضـر      دهد مهاجرت درآمد مختلف نشان می
  . که تأثیري بر اقتصادهاي با درآمد بالا ندارد حالی

انسـانی در    مغزهـا و سـرمایه    مهـاجرت «اي تحت عنـوان   در مقاله) 2007(گرویزارد و لول 
، )2006(ضمن نقد مقاله بین و همکـارانش  » برند؟ آیا واقعاً منفعت می: توسعه  حال  کشورهاي در

ها نتـایج مطالعـه بـین و     آن. اند توسعه پرداخته  حال  ر کشورهاي دربه بررسی وجود اثر محرك د
انسانی به   مغزها بر سرمایه  دار مهاجرت اثر مثبت و معنی -1: اند همکاران را به سه دلیل رد کرده

در  مدرجـه دو  عبـارت  -2. باشـد  لفه درونزا میؤلفه همگرا در برآوردهاست و این مؤدلیل وجود م
  شکلی است که در چارچوب نظري این مطالعه ارائه شده اسـت، در  -Uر منحنی مدل آنان، بیانگ

از لحـاظ   -3. باشـد  متواند مدل درجه دو رسد این موضوع وجود ندارد و نمی نظر میه که ب  حالی
فنی، در روش برآورد معادلات همزمان نیاز به متغیرهاي ابـزاري دیگـري متفـاوت از کـار آنـان      

انسـانی،    نام دبیرستانی به عنوان معیاري براي تشکیل سـرمایه  دادن نرخ ثبت وجود دارد و با قرار
نتایج تجربی حاکی از این است که رابطه منفـی میـان   . اقدام به بررسی وجود اثر محرك نمودند

چـه   در تفسیر این نتیجه بیان شده است هر. مغزها وجود دارد  نرخ ثبت نام دبیرستانی و مهاجرت
کار داراي استعداد انگیزه بیشتري براي ادامه تحصیل در خارج از کشـور   د، نیرويکشور بازتر باش
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انسانی در خارج از کشور شکل نهایی به خود گرفته و کشور مقصد،   دارند و به این ترتیب سرمایه
 گرویزارد و لول بیان کردند تحت این شرایط، مبانی نظري مهـاجرت . باشد بازار کار این افراد می

گیري براي مهاجرت افراد تحت تـأثیر نیـاز    باید این نکته را در نظر داشته باشد که تصمیم مغزها 
کننـده بـازار کـار     به ادامه تحصیل در خارج از کشور است و سرانجام کشورهاي خـارجی تعیـین  

مغـز در    بنابراین امکان وجود اثر محرك و به عبـارت دیگـر، منـافع   . انسانی بالقوه هستند سرمایه
  . توسعه وجود ندارد  حال  هاي درکشور

گرویزارد و . همچنین مطالعاتی در خصوص اثر مهاجرت مغزها بر رشد اقتصادي وجود دارد
مغـز و    آزمـون فرضـیه فـرار   : مهاجرت متخصصان و رشد«اي تحت عنوان  در مقاله) 2007(لول 
یافتـه در طـول دوره    توسـعه توسعه و   حال  کشور در 92با استفاده از آمار و اطلاعات » مغز  منافع
مغزها بر رشد اقتصادي، به کمک ارزیـابی دو اثـر     به دنبال تعیین اثر کل مهاجرت 1990-2000

مغزها بـر    اثر مستقیم مهاجرت. باشند مغزها بر رشد اقتصادي می  مستقیم مهاجرت مستقیم و غیر
چون نرخ مهاجرت مغزها، رشد اقتصادي را از طریق معادله رشد اقتصادي مشتمل بر متغیرهایی 

و پیوندهاي تجاري یا انتشار دانش ) گذاري مستقیم خارجی سرمایه( FDIوجوه ارسالی مهاجرین، 
انسانی و وجود متغیر نـرخ مهـاجرت     اند و اثر غیرمستقیم را از طریق معادله سرمایه ارزیابی کرده
هـا   ت و نتایج ایـن تخمـین  انجام شده اس 2SLSارزیابی این دو اثر به کمک روش . در این مدل

 ،ثانیـاً . مغزها رابطه منفی برقرار اسـت   انسانی و مهاجرت  بین سرمایه ،حاکی از این است که اولاً
 اثر کـل مهـاجرت   ،ثالثاً. کنند مغزها بر رشد یکدیگر را جبران می  اثرات مختلف مستقیم مهاجرت

ر مستقیم، پیامدهاي خارجی منفـی  این به آن معناست که اث. مغزها بر رشد اقتصادي منفی است 
کند، اما این اثـر آنقـدر بـزرگ     را جبران می) به دلیل مهاجرت افراد ماهر(انسانی   کاهش سرمایه

  . نیست تا کل اثر منفی مهاجرت نیروهاي کار ماهر را جبران کند
 مغزها بـراي آفریقـا خـوب     آیا مهاجرت«اي تحت عنوان  در مقاله) 2005( 1استرلی و نارکو

هـایی بـراي    انـد بـا ایجـاد فرصـت     ، بیـان کـرده  2003-1990به روش تجربی در دوره » است؟
مغزهـا    اشتغال در خارج از کشور با کسب دستمزدهایی بالاتر از دسـتمزدهاي داخلـی، مهـاجرت   

انسـانی در داخـل باشـد و از ایـن طریـق رشـد         تواند محرك مثبتی بـراي تشـکیل سـرمایه    می
  . بدیا اقتصادي افزایش می
بـا  » مغزهـا، حمایـت و رشـد     مهـاجرت «اي تحت عنوان  در مقاله) 2004(گرویزارد و لول 

                                                        

1. Easterly and Nyarko 
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کار ماهر، طـی    توسعه صادرکننده نیروي  حال  کشور در 112استفاده از مجموعه آمار و اطلاعات 
انـد و بـه ایـن نتیجـه      مغزها بر رشد اقتصادي را آزمون کـرده   ، اثر معکوس مهاجرت1990دهه 

درصـد در   8/0انسانی، نرخ رشد سرانه را حـدود    افزایش ده درصدي در مهاجرت سرمایه رسیدند
  . دهد هر سال کاهش می

انسـانی و    مغزها بر تشکیل سرمایه  به بررسی دو اثر مهاجرت) 2001(بین و همکاران 
مغز  بینی شده که همان اثر اثر پیش: این آثار عبارتند از. رشد اقتصادي کشور مبدأ پرداختند

گذاري در  برگیرنده این مفهوم است که انتظارات مهاجرت، سرمایه است و در» brain effect« یا
بینـی نشـده کـه همـان      دهد و اثر پیش هاي بالاتر خارجی افزایش می آموزش را به دلیل بازدهی

»drain effect «رضیه بر این اساس، ف. باشد، ناشی از جریان مهاجرت واقعی است یا اثر فرار می
بینی نشـده   بینی شده بر اثر پیش یابد که اثر پیش زمانی تحقق می 1»مغزها  بودن مهاجرت  مفید«

انسانی داخلی به مقدار  نتایج تجربی این مطالعه حاکی از آن است که چنانچه سرمایه. مسلط شود
 . تواند براي کشورهاي مبدأ مفید باشد مغزها می  باشد، مهاجرتکافی فراهم شده 

مغزها و رشد کشورهاي کمتـر    مهاجرت«اي تحت عنوان  در مقاله) 2003(ن و همکاران بی
مغزها بـراي کشـورهاي     با تخمین تجربی از اثرات ناشی از مهاجرت» منافع و مضار: یافته توسعه

و  هـاي کـارینگتن   توسعه با استفاده از داده  حال  کشور در پنجاهاي از  منبع مهاجر به وسیله نمونه
مغزهـا از مضـار آن کمتـر      به این نتیجه رسیدند که منافع ناشـی از مهـاجرت  ) 1998( 2اژیاچدتر

انسـانی را    ها، افـزایش سـرمایه   شدگان، کشورهایی هستند که تخمین فوق براي آن منتفع. است
» مغزهـا   سودمندي مهـاجرت «بر اساس مطالعات تجربی روي نمونه فوق، نظریه . دهد نشان می

مغزها اثر منفی بر نرخ رشد کشورهایی دارد کـه نـرخ     همچنین مهاجرت. بات شددر سطح کل اث
است و یا سهم افراد داراي تحصـیلات  % 20ها بیش از  مهاجرت افراد داراي تحصیلات عالی آن

کشـورها در شـمار   % 80اساس نمونـه فـوق، حـدود     بر. است% 50عالی از جمعیت کل، بیش از 
  . ها، تأثیر منفی داشته است آن  زها بر رشد اقتصاديمغ کشورهایی هستند که مهاجرت

مغزهـا بـر رشـد اقتصـادي       اثـر مهـاجرت  «اي بـا عنـوان    در مطالعـه ) 1388(آبادي و پوران  شاه
 1385- 1339مغزها بر رشد اقتصادي ایـران طـی دوره     به بررسی اثر مهاجرت» )موردي ایران  مطالعه(

نتـایج تجربـی ایـن    . اند یران به ایالات متحده آمریکا پرداختهمغزها از ا  از آمار مهاجرت با استفاده
اسلامی بر رشد اقتصادي   مغزها با انقلاب  ثیر متقابل متغیر مهاجرتأمطالعه بیانگر آن است که ت

                                                        

1. Beneficial Brain Drain  
2. Carrington and Detragiach 
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کار، انباشت تحقیق و توسعه داخلـی و   همچنین در کنار عامل تولید نیروي. دار است منفی و معنی
باشـند، در   محور می نیز که ابزارهاي بسیار مهم حصول به اقتصاد دانش انسانی  خارجی و سرمایه

توسعه خـارجی    و  جز متغیر انباشت تحقیقه تابع تولید اقتصاد ایران اثر مثبت و مستقیم دارند و ب
  .داري خوبی برخوردارند داري بر تابع تولید ایران ندارد، سایر متغیرها از سطح معنی که اثر معنی

  مدلارائه  -2
، بـه منظـور   )2007(به پیروي از مطالعات انجام شده و بالاخص مطالعـه گرویـزارد و لـول    

انسـانی و رشـد     مغز در ایران، دو معادله سرمایه  مغز و محاسبه خالص منافع  بررسی فرضیه منافع
  .گردد اقتصادي ایران به صورت زیر تصریح می

 .انسانی کشور اسـت   شدن از سرمایه  کاسته مغزها به معنی  مهاجرت: انسانی  معادله سرمایه
تواند از طریق ایجاد اثرات محرك در افراد باقیمانـده در کشـور،    مغزها همچنین می  اما مهاجرت

تـوان بـه پیـروي از مطالعـه      وجود ایـن اثـر محـرك را مـی    . انسانی شود  موجب افزایش سرمایه
این متغیر بـه  . نیروهاي ماهر بررسی نمود، به وسیله متغیر نرخ مهاجرت )2007(گرویزارد و لول 

انسـانی در کشـور ایـران را در      لـذا معادلـه سـرمایه   . شود مغزها تعریف می  صورت نرخ مهاجرت
  : نماییم صورت زیر تصریح میه چارچوب مدل حاضر ب

tttt XLnBDRateLnHL eaaa +++= 10 *    )1(  
در رابطه فـوق 

tLnHL ،
tLnBDRate و

te    لگـاریتم نسـبت انباشـت     بـه ترتیـب بیـانگر
. اسـت  مغزهـا و جملـه خطـا     کار فعال، لگاریتم نرخ مهـاجرت  انسانی به کل نیروي سرمایه

همچنین، 
tX این بردار . انسانی است  عادله سرمایهکننده برونزا در م بردار سایر عوامل تعیین

توانـد   می) 2007(و گرویزارد و لول ) 2006و  2003، 2001(طبق مطالعات بین و همکاران 
و  GDPآمـوزش بـه     عمـومی   سـرانه و نسـبت مخـارج    GDPشامل متغیرهـایی همچـون   

  .گذاري مستقیم خارجی باشد سرمایه
مغـز از    عه به دنبـال محاسـبه خـالص منـافع    از آنجا که در این مطال: معادله رشد اقتصادي

انسـانی و رشـد اقتصـادي هسـتیم، معادلـه رشـد         مغزها بر سـرمایه   طریق اثر همزمان مهاجرت
 . نماییم اقتصادي ایران را به صورت زیر تصریح می

ttttt ZLnHLLnBDRateLnGDPP ebbbb ++++= 210 *  )2(  
از متغیرهـاي    غیـر   به

te ،
tLnGDPP  و

tLnHL        کـه بیـانگر جملـه خطـا، لگـاریتم تولیـد
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 . باشـد  انسـانی مـی    ناخـالص سـرانه و لگـاریتم انباشـت سـرمایه     
tZ    نیـز، بـردار سـایر عوامــل

هاي رشد اقتصـادي درونـزا    مطابق نظریه. است کننده برونزا در معادله رشد اقتصادي ایران تعیین
. کننـده رشـد اقتصـادي هسـتند     فیزیکـی از جملـه عوامـل تعیـین      کار و سرمایه و برونزا، نیروي

، گرویـزارد و لـول   )1388(آبـادي و پـوران    ، شـاه )1380(آبـادي   همچنین طبـق مطالعـات شـاه   
 ـ بـاز   درجه) 2006و  2003(و بین و همکاران ) 2007و  2006( گـذاري مسـتقیم    ودن، سـرمایه ب

توسـعه داخلـی و خـارجی در شـمار سـایر        و  کار و انباشت تحقیـق  ارسالی نیروي  خارجی، وجوه
  . باشند کننده رشد اقتصادي می عوامل تعیین

مغزها بـر    مستقیم مهاجرت بنا به هدف این مطالعه در بررسی همزمان اثرات مستقیم و غیر
 ـ رشد اقتصادي ایران، لازم است هـاي   روش. صـورت سیسـتمی بـرآورد گـردد    ه معادلات فوق ب

کند که تمام معـادلات مـدل را    اي برآورد می سیستمی، پارامترهاي ساختاري یک الگو را به گونه
بر این اساس چون تمام اطلاعـات موجـود در معـادلات، مثـل     . گیرد می  نظر  طور همزمان دره ب

هـا نسـبت بـه     کننـده  شوند، کارایی بـرآورد  گرفته می  نظر  ارتباط بین جملات خطاي معادلات در
بهترین روش بـرآورد   ).307: 1386صدیقی و همکاران، ( اي بیشتر است معادله هاي تک روش

  .است 3SLS1سیستمی نیز روش 
 ـ  طبق مبانی نظري و تجربی، تصویر کلی از مدل مطرح شده را مـی  صـورت زیـر   ه تـوان ب

  : کرد بیان

ttt

ttttt
LSFm

LnGDPPLnEDUGDPLnGDPPLnBDRateLnHL
ea

aaaaa
++

++++=
4

23210
*

 )3(  

ttt

ttttt
LnKLLnREMGDP

LnOPENLnSDLnHLLnBDRateLnGDPP
ebb

bbbbb
+++

++++=
65

43210  )4(  

همچنین تمام متغیرهاي موجود در مدل . باشند معادلات ساختاري می 4و  3معادلات 
بندي متغیرهاي موجـود   نتایج طبقه. بندي نمود توان به دو دسته برونزا و درونزا طبقه را می

 2غیـر برونـزا و   مت 8شـود   طور که ملاحظه می همان. آمده است) 1(در مدل فوق در جدول 
در ) شـوند  به استثناي متغیرهاي مجازي که بنا به ضرورت در مـدل وارد مـی  (متغیر درونزا 

  . مدل فوق موجود است
 حـد  از  اي و ترتیبی تشخیص، معـادلات سـاختاري مـدل، از نـوع بـیش      طبق شرایط رتبه

هـاي   آزمـون  تر معادلات سـاختاري مـدل،   جهت شناخت دقیق. باشند می) شناسایی فرا(مشخص  

                                                        

1. Three-Stage Least Squares  
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 همبسـتگی انجـام شـده    شده و خود هاي حذف دیگري همچون همزمانی، برونزایی، آزمون متغیر
ها حاکی از این است که در برخـی معـادلات، متغیـر     نتایج این آزمون. )236-230همان، ( است 

رند، تشریحی با جمله خطا در ارتباط است و برخی از متغیرهاي درونزا در معادلات نقش درونزا دا
همبستگی معادلات ساختاري موجود در مدل  شناسایی هستند و مراتب خود معادلات ساختاري فرا

  .است نیز معین شده
  بندي متغیرهاي موجود در مدل طبقه): 1(جدول 

  طبقه  توضیحات  نام متغیر
LnBDRate  برونزا  مغزها  لگاریتم نرخ مهاجرت  
LnGDPP   برونزا  )داخلی سرانهتولید ناخالص (لگاریتم درآمد سرانه  

LnEDUGDP  برونزا  لگاریتم نسبت مخارج عمومی آموزش به تولید ناخالص داخلی  
LnKL  برونزا  کار فعال  فیزیکی به نیروي  لگاریتم نسبت موجودي سرمایه  
LnHL درونزا  کار فعال  انسانی به نیروي  لگاریتم نسبت سرمایه  

LnOPEN  برونزا  بودن  لگاریتم درجه باز  
LnSDt

  برونزا  توسعه داخلی  و  لگاریتم انباشت تحقیق  
mLSFt

  برونزا  سعه خارجی و تو   اثر متقابل واردات با انباشت تحقیق  
LnREMGDP  برونزا  کار به تولید ناخالص داخلی لگاریتم نسبت وجوه ارسالی نیروي  

LnGDP  درونزا  لگاریتم تولید ناخالص داخلی  

  .رسد رآورد مدل، توجه به نکاتی ضروري به نظر میقبل از پرداختن به نتایج ب
است و آمارهاي مـورد نیـاز بـه    ) 1388-1339(و  )1960-2009(دوره زمانی مورد مطالعه 

 جمهـوري  مرکـزي    اطلاعات رایج از بانک. باشد می) 2000سال پایه (میلیون دلار و قیمت ثابت 
پایگـاه   ریـزي سـابق و   برنامه  و  مدیریت ایران، سازمان  اسلامی ایران، گمرگ جمهوري  اسلامی 

 .است  تهیه شده WDI اینترنتی

ساکن در (کار مهاجر  جریان انتقالات خصوصی از طرف نیروي1کار ارسالی نیروي  وجوه
برگیرنده  نظر از نوع مهاجرت، این مبلغ در صرف. است) وطن(به کشور مبدأ ) کشور میزبان

بـه مـدت بـیش از یـک سـال در کشـور میزبـان        کـاري اسـت کـه     جریان انتقالات نیروي

                                                        

1. Remittance  
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 nation master1جهـانی و   هاي اطلاعاتی بانک اطلاعات این متغیر از پایگاه. است  ساکن

 .است  استخراج شده

 : است  و به صورت زیر محاسبه شده2انباشت اولیه سرمایه فیزیکی طبق رابطه گریلیچز

)( d+
= 0

0 g
FIK       )5(  

0Kناخالص اولین سالی که موجود اسـت   ثابت  بیانگر تشکیل سرمایه .d    نـرخ اسـتهلاك
اي کــه آمــار  ناخــالص طــی دوره  ثابــت  لگــاریتم متوســط رشــد ســالانه تشــکیل ســرمایه g و

یزیکـی در هـر سـال    ف  باشد و در ضمن انباشت سرمایه ناخالص موجود می  ثابت  سرمایه تشکیل
  : برابر است با

ttt FIKK +-1= 1-)( d       )6(  

مغزهــا بـه مقصــد کشــورهاي گــروه هفـت، طبــق رابطــه گریلیچــز و     انباشـت مهــاجرت 
ــه ــاه ب ــه ش ــروي از مطالع ــوران  پی ــادي و پ ــده) 1388(آب ــه   محاســبه ش ــس از آن ب اســت و پ

مغزهــا در قالـب رابطــه    مهـاجرت   اقـدام بــه تهیـه نــرخ  ) 2008( 3پیـروي از داکـوار و اســچیف  
  :ایم زیر نموده

t
bd
t

bd
t

t humS
Sm
+

=       )7(  

tt
bd
t mhumS کـار مـاهر و داراي تحصـیلات     نرخ مهاجرت نیـروي : به ترتیب عبارتند از ,,

ذکر است  قابل. دانشگاهی، سرمایه انسانی و انباشت مهاجران ماهر و داراي تحصیلات دانشگاهی
هـاي مهـاجرت آمریکـا، کانـادا و      هاجرین ماهر به کشورهاي گـروه هفـت از سـالنامه   که آمار م

  .است  شده  متحد تهیه  ملل  کمیساریاي عالی پناهندگان سازمان
داخلی  R&Dهاي  داخلی به کمک رابطه گریلیچز از انباشت هزینه R&Dانباشت سرمایه 

ادي سـازمان برنامـه و بودجـه در    هـاي اقتص ـ  که مستقیماً از قانون بودجه کل کشـور و گـزارش  
  . دست آمده محاسبه شده استه هاي مختلف ب سال

و بـه پیـروي از مطالعـه     4هلپمنو  خارجی کشور نیز طبق رابطه کو R&Dانباشت سرمایه 

                                                        

1. www.nationmaster.com 
2. Griliches (1988) 
3. Docquier and Schiff  
4. Coe and Helpman 
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  : است از رابطه زیر محاسبه شده) 1380(آبادي  شاه

2121==å
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1=

- ,..,,)( * jS
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ijCHf     )8(  

 OECDبیــانگر جریــان واردات کــالا کشــور ایــران از کشــورهاي عضــو       ijmکــه
=å و ijij mm ــران از ایــن کشورهاســت ــان واردات کــالا کشــور ای d .کــل جری

jS  انباشــت
. باشــد مـی  OECDیافتـه عضــو   یـک از شـرکاي تجــاري توسـعه     داخلـی هــر  R&D سـرمایه 

در نظـر  % 10و % 5براي شرکاء تجاري و کشور به ترتیب  R&Dهلاك انباشت سرمایه است نرخ
  .است  شده گرفته 

. در برآورد معادلات همزمان به روش فـوق اسـتفاده از متغیرهـاي ابـزاري ضـروري اسـت      
عرض از مبدأ، کلیه متغیرهـاي برونـزاي موجـود در معـادلات، متغیرهـاي درونـزاي تـأخیري و        

در . کار گرفته توان به عنوان متغیرهاي ابزاري در هنگام برآورد مدل، ب را می متغیرهاي مجازي
اینجا علاوه بر متغیرهاي وابسته تأخیري، عرض از مبدأ و متغیرهاي برونزا از متغیرهاي مجـازي  

  :است که عبارتند از  نیز استفاده شده
DR :اسلامی مقدار   هاي قبل از انقلاب در سال(یران اسلامی ا  مجازي بیانگر انقلاب متغیر

  ).هاي پس از آن مقدار یک دارد صفر و براي سال
DW :تحمیلـی    در دوران هشت ساله جنـگ (تحمیلی   هاي جنگ متغیر مجازي براي سال

  ).ها مقدار صفر دارد مقدار یک و براي بقیه سال
60D : هاي  در سال(مغزها   فرهنگی و اوج مهاجرت هاي انقلاب مجازي معرف سالمتغیر

  ).ها مقدار صفر دارد مقدار یک و براي سایر سال 1361و  1360
68D :مقـدار صـفر و    1368هاي قبل از  در سال(تحمیلی  متغیر مجازي معرف پایان جنگ

  ).پس از آن مقدار یک دارد
DFDI :گذاري مستقیم خارجی بـه   متغیر مجازي بیانگر برخورداري از جریان ورود سرمایه

  ).ها مقدار یک دارد مقدار صفر و بقیه سال 1372-1357هاي  در سال(ایران است 
مغـز بـا اسـتفاده از مفهـوم کشـش انجـام         پس از برآورد مدل، محاسبه خالص منافع

هـا   تمی هسـتند، ضـرایب بـرآورد شـده همـان کشـش      از آنجا که معادلات لگـاری . شود می
 ـ  توان کشش رشد اقتصادي نسبت به مهاجرت پس از برآورد مدل می. باشند می ه مغزها را ب

  . دست آورده صورت زیر ب
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HLGDPBDrateGDPBDrateGDPE ,,, ee +=    )9(  
BDrateGDPE ، )9(در رابطه  غزها است که م  کل کشش رشد اقتصادي نسبت به مهاجرت,

و کشش رشد اقتصـادي  ) BDrateGDP,e(از مجموع کشش رشد اقتصادي نسبت به نرخ مهاجرت 
HLGDP(انسانی   نسبت به سرمایه ,e (را  نـامبرده هـاي   یـک از کشـش   هـر . آیـد  دست مـی ه ب

  : توان توسط روابط زیر محاسبه نمود می

LnBDrate
LnGDP

BDrateGDP ¶
¶

=,e      )10(  
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LnHL

LnHL
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HLGDP ¶
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در حالت کلـی  . مغز را محاسبه نمود  توان خالص منافع هاي فوق می پس از محاسبه کشش
  : شود صورت زیر تعریف میه ب Yو Xکشش بین دو متغیر 
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D  بیانگر مقدار تغییراتY  در اثر تغییر یک واحد درX بنابراین بـا  . است
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باشـت  مغزها بر رشد اقتصـادي و ان  به ترتیب میزان اثر مستقیم مهاجرت) 14(و ) 13(روابط 
مغـز نیـز از رابطـه زیـر حاصـل       مقدار خـالص منـافع  . دهد را نشان می) مغز منافع(انسانی  سرمایه

  : شود می

BDrate
GDPE

BDrate
GDP

BDrateGDPtotal ´=
D
D

,
    )15(  

  تخمین مدل و تفسیر نتایج -3
زمانی و جلوگیري از تخمـین رگرسـیون جعلـی،      با توجه به اهمیت مانایی متغیرهاي سري

نتـایج ایـن   . ایـم  ادلات فوق، اقدام به انجام آزمون مانایی متغیرها نمودهقبل از برآورد سیستم مع
ـ   و فیلیپس) ADF(یافته  ـ فولر تعمیم  هاي دیکی مطابق آزمون. آمده است) 2(آزمون در جدول 

بنـابراین بـه منظـور    . ، همه متغیرها به غیر از تولید ناخالص ملی سرانه، نامانا هسـتند )PP(پرون 
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در . ایـم  انباشتگی یوهانسن نمـوده  خمین رگرسیون جعلی اقدام به انجام آزمون همجلوگیري از ت
انباشتگی یوهانسـن   طور جداگانه آزمون هم یک از معادلات فرم ساختاري، به این راستا براي هر

بنـا بـه   . آمده استوست مقاله یدر پ) ب(و ) الف(ها نیز در جداول  نتایج این آزمون. ایم انجام داده
توان  باشد و با اطمینان می مدت می تایج، هر دو معادله ساختاري داراي بردارهاي تعادلی بلنداین ن

  . هاي سیستمی برآورد نمود سیستم معادلات را به یکی از روش
  نتایج آزمون مانایی متغیرهاي مدل): 2(جدول 

مقدار بحرانی 
مقدار بحرانی   PPآماره   کینون مک

تعداد   ADFآماره   کینون مک
  فهوق

عرض از 
  مبدأ

سطح یا 
    تفاضل

92/2 -  40/2 -  92/2 -  60/2 -  1  c  سطح  
LGDP 92/2 -  85/4 -  92/2 -  87/4 -  1  c  1تفاضل  

92/2 -  99/0 -  92/2 -  51/0 -  1  c سطح  
LBDRATE  92/2 -  05/4 -  92/2 -  01/4 -  1  c  1تفاضل  

92/2 -  64/4 -  92/2 -  4 -  1  c سطح  LGDPP  
92/2 -  91/0 -  92/2 -  91/0 -  1  c سطح  

LKL  92/2 -  99/2 -  92/2 -  97/2 -  1  c  2تفاضل  
93/2 -  96/1 -  93/2 -  64/2 -  1  c سطح  

LOPEN 92/2 -  89/4 -  92/2 -  88/4 -  1  c  1تفاضل  
92/2 -  90/2 -  92/2 -  58/2  1  c سطح  

LHL  92/2 -  98/2 -  92/2 -  23/2 -  1  c  1تفاضل  
94/2 -  10/2 -  94/2 -  12/2 -  1  c سطح  

LREMGDP  94/2 -  68/5 -  94/2 -  62/5 -  1  c  1تفاضل  
92/2 -  56/0 -  92/2 -  32/0 -  1  c سطح  

LSD  92/2 -  79/6 -  92/2 -  30/2 -  1  c  1تفاضل  
92/2 -  01/2 -  92/2 -  85/1 -  1  c سطح  

MLSF  92/2 -  27/6 -  92/2 -  26/6 -  1  c  1تفاضل  
92/2 -  30/1  92/2 -  31/1  1  c سطح  

LEDUGDP  93/2 -  29/5 -  93/2 -  29/5 -  1  c  1تفاضل  
  قیتحق يها افتهی: منبع

اي کـه   مرحله همبستگی چهار تر معادلات ساختاري مدل، از آزمون خود جهت شناخت دقیق
صدیقی و ( ایم است، استفاده نموده  براي معادلات همزمان پیشنهاد کرده 1991در سال  1وودریچ

 همبسـتگی  انسانی داراي خـود   نتایج این آزمون نشان داد معادله سرمایه ).332: 1386، همکاران

                                                        

1.Wooldridge 
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بـراي رفـع ایـن    . همبستگی مرتبه اول است مرتبه اول و دوم و معادله رشد اقتصادي داراي خود
در معادلـــه  AR(2)و  AR(1)مشـــکل و جلـــوگیري از تـــورش در برآوردهـــاي حاصـــل، از 

در  AR(2)و  AR(1)وجود . است  در معادله رشد اقتصادي استفاده شدهAR(1) انسانی و  سرمایه
و  (t-1)گذشـته   به مقادیر سـال  tانسانی در سال   معناست که سرمایه  ی بدانمعادله سرمایه انسان

  در معادله رشـد اقتصـادي بـدان    AR(1)همچنین، وجود . آن بستگی دارد (t-2)دو سال گذشته 
  .آن بستگی دارد (t-1)گذشته  به مقادیر سال tمعناست که رشد اقتصادي در سال 

اسـت، مـدل رشـد     3SLSروش تخمین سیستمی روش  در ادامه، با توجه به اینکه بهترین
همچنـین، بـه دلیـل    . ایم آورده) 3(برآورد و نتایج برآورد را در جدول  3SLSاقتصادي را به روش

تغییـر اسـت، در بررسـی     قابـل  ¥-),1(در فاصله 2Rاینکه در سیستم معادلات همزمان آماره
اي  نمونـه  سـازي درون  قدرت شبیه(دهندگی مدل و بنابراین خوبی برازش معادلات  قدرت توضیح

در ایـن شـرایط از   . )124: 1384م و همکـاران،  یکـر ( اسـتناد نمـود   2Rتوان به آماره نمی) مدل
سازي شـده،   ه بین مقادیر تاریخی و شبیههاي دیگري نظیر ضریب همبستگی خطی ساد شاخص

ــا   ــات خط ــانگین مربع ــلRMSE(1(ریشــه می ــاخص تای ــارتر2، ش ــاره ک ــر  - و آم 2(نیگ
CNR(3 

2   در اینجا جهت بررسی خوبی برازش از آماره. شود می استفاده
CNR  وRMSE   و   اسـتفاده نمـوده

داخل پرانتـز   مقادیر. ایم آورده) 3(در انتهاي جدول یک از معادلات مدل  را براي هرها  مقادیر آن
  .است tبیانگر آماره 

اثـر  ، حاکی از آن اسـت کـه   3SLSنتایج تجربی برآورد مدل رشد اقتصادي به روش 
اثر درآمد سرانه، متغیر نسبت مخارج . انسانی مثبت است  مغزها بر تشکیل سرمایه  مهاجرت
توسـعه    و  آموزش به تولید ناخالص داخلی و اثر متقابـل واردات و انباشـت تحقیـق   عمومی 

هـاي انقـلاب    متغیر موهـومی معـرف سـال    .انسانی مثبت است  خارجی بر تشکیل سرمایه
تحمیلی اثر منفی بـر    موهومی جنگ  و متغیر) 60D(گیري مهاجرت نخبگان  فرهنگی و اوج

بـودن،   اثر درجـه بـاز   .مغزها بر رشد اقتصادي منفی است اثر مهاجرت .انسانی دارد  رمایهس

                                                        

1. Root of Mean Square Error 
2. Theil inequality coefficient 

  .شود تحلیل می 2Rشود و در هنگام مقایسه، همانند توسط رابطه زیر تعریف می Carter-Nagerآماره  .3
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ارسالی به تولید ناخالص داخلـی بـا     توسعه داخلی، اثر متقابل نسبت وجوه  و  انباشت تحقیق
) نسبت شاغلین تحصیلکرده به کل شاغلین(انسانی   اسلامی، سرمایه  متغیر موهومی انقلاب

همچنـین،   .فیزیکی به کل شاغلین بر رشد اقتصادي مثبت است  ودي سرمایهو نسبت موج
که جهت بیان  68Dگذاري مستقیم خارجی، اثر مثبت متغیر موهومی متغیر موهومی سرمایه

است، اثر  تحمیلی آورده شده  هاي پس از جنگ شکست ساختاري در رشد اقتصادي در سال
  .دارد منفی بر رشد اقتصادي

  3SLSنتایج برآورد مدل به روش): 3(جدول 

GDP Variables HUM Variables  
82/15  

  09/0  عرض از مبدأ  )25/4(
  عرض از مبدأ  )063/0(

97/1 -  
)71/2-(  LnBDRate  56/0  

)13/2(   LnBDRate  
19/0  

)38/1(   LnHL  14/0  
)73/0(   LnGDPP  

22/0  
)54/1(   LnKL  02/0  

)07/1(   LnEDUGDP  
27/0  

)16/0(   LnSD  01/0  
)97/1(   mLSF  

36/0  
)81/3(   LnOPEN  03/0 -  

)58/1-(  DW  
06/0  

)06/1(   LnREMGDP*DR  04/0 -  
)03/2-(  D60  

12/0  
)62/1(   DFDI      

2/0-  
)05/2-(  D68  73/1  

)00/14(   AR(1)   
41/0  

)25/2(   AR(1)   74/0 -  
)23/6-(  AR(2)   

71/1  D.W  64/1  D.W  
99/0  2

CNR  97/0  2
CNR  

03/0  RMSE  17/0  RMSE  
 قیتحق يها افتهی: منبع

هـاي   طبق نظریـه سرمایه انسانی است، اما ) کمی(مغزها به معنی کاهش   چند مهاجرت هر
انسـانی    جدید مهاجرت و توسعه، این پدیده موجب افزایش ظرفیت بالقوه و حتی بالفعل سـرمایه 
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یافته   محور توسعه که معمولاً مقصد مهاجران ماهر به کشورهاي صنعتی و دانش از آنجا. شود می
انسـانی    مغزها، ظرفیـت بـالقوه سـرمایه     است، دور از ذهن نیست که با افزایش احتمال مهاجرت

هاي بهتر شغلی، تحصیلی و به طور کلـی، رفـاهی    تلاش براي دستیابی به موقعیت. یابد افزایش 
. اسـت  أدر سطوح بالا، در کشور مبـد   و آموزش  رهایی، مستلزم کسب مهارتبهتر در چنین کشو

مغزها بیشتر به انگیزه کسب تحصـیلات عـالی در محـیط خـارج انجـام        اگر در گذشته مهاجرت
هـاي    هاي شغلی متناسب با تحصیلات و مهـارت  شد، امروزه تلاش براي دستیابی به موقعیت می

از . فضاي اقتصادي چنین کشورهایی عامل این پدیـده اسـت  ، در )همسویی مهارت و شغل(فرد 
کار ماهر  گونه کشورها، متوجه جذب نیروي  هاي جذب مهاجر در این طرف دیگر، امروزه سیاست

بـر   ءها با اتکـا  آن. برند اي است که از محیط نامساعد اقتصادي رنج می توسعه  حال کشورهاي در
مـدیریت کارآمـد، مبـادرت بـه تولیـد محصـولات        نیروهاي انسـانی مـاهر، تحقیـق و توسـعه و    

مغزهـا در    اثر مثبت مهـاجرت . اند محور نموده و به این طریق به رشد اقتصادي دست یافته دانش
مغزهـا مبنـی بـر اثـر مثبـت        ادبیـات جدیـد مهـاجرت    نظريانسانی، مؤید مبانی   معادله سرمایه

  .است انسانی   مغزها بر سرمایه  مهاجرت
هاي  در کنار بودجه) اي خانوارها در امر آموزش از طریق سهم هزینه(آمد سرانه همچنین، در

 ـ عظیم دولت در تأمین هزینه خصـوص تحصـیلات   ه هاي آموزش در سطوح مختلف تحصیلی، ب
توسـعه    و  برخورداري از تحقیـق  علاوه، به. انسانی دارد  عالی، اثر بسیار مؤثري در پرورش سرمایه

جهـت انتقـال و   . شـود  انسـانی مـی    ات، موجـب افـزایش تشـکیل سـرمایه    خارجی از کانال وادر
انسانی موجود و افزایش   هاي نوین نیاز به استفاده مناسب از ظرفیت سرمایه وريآ فنسازي  بومی

  .انسانی وجود دارد  تشکیل سرمایه
فرهنگـی نیـز بیـانگر وجـود شکسـت سـاختاري         تحمیلی و انقـلاب   متغیرهاي موهومی جنگ

  .باشند می  مغزها  هاي جنگ تحمیلی و انقلاب فرهنگی و اوج مهاجرت انسانی در سال  شکیل سرمایهت  در
انسانی   فیزیکی و سرمایه  چه نسبت موجودي سرمایه هاي رشد اقتصادي، هر مطابق نظریه

ضرایب مثبت این دو متغیر حاکی . شود به کل شاغلین افزایش یابد، رشد اقتصادي نیز بیشتر می
  . ها در رشد اقتصادي ایران است کننده آن قش تعییناز ن

مغزها در معادله رشد اقتصادي به این معنی است که جداي از اثـر   اثر منفی متغیر مهاجرت
مغزهـا بـر     مغز، اثر مستقیم مهاجرت  مغزها بر رشد اقتصادي و وجود منافع  مستقیم مهاجرت غیر

مغزها بـه تنهـایی عامـل      ر افزایش نرخ مهاجرتبه عبارت دیگ. رشد اقتصادي ایران منفی است
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  . شود کاهنده رشد اقتصادي محسوب می
ارسـالی    برخـورداري از وجـوه  . کار بر رشد اقتصادي ایران نیز مثبت است  ارسالی نیروي  اثر وجوه

  نیروي وجوه ارسالی. شود کار مانند هر جریان سرمایه دیگري، موجب بهبود وضعیت اقتصادي می  نیروي
تولیـد ناخـالص داخلـی    % 1که سـهمی بـالاتر از    1372- 1368هاي  جز در فاصله ساله کار به ایران ب

  . از تولید ناخالص داخلی را به خود اختصاص داده است% 1داشته است، در بقیه موارد همواره کمتر از 
شـد  بودن داراي اثرات مثبت بـر ر  گذاري مستقیم خارجی و درجه باز متغیر موهومی سرمایه

گـذاري مسـتقیم خـارجی، دسترسـی بـه کالاهـاي        الملل و سرمایه تجارت بین. اقتصادي هستند
دهـد و از ایـن طریـق بـه      اي مختلف، دانش فنی و مدیریتی را افزایش مـی  اي و سرمایه واسطه

نتیجه چنـین شـرایطی افـزایش    . کند توسعه کمک می  و  انسانی و تحقیق  شکوفایی بازار سرمایه
 ـ    بت در تولیدات داخل، افزایش بهرهبالقوه رقا ه وري کل عوامل، افزایش ظرفیـت تولیـد داخـل ب

وري و در نهایت افزایش رشد اقتصادي و قدرت رقابت در آ خصوص در بخش تولیدات داراي فن
گذاري مستقیم خـارجی رویکـرد صـادراتی     چنانچه در استفاده از سرمایه. المللی است صحنه بین

بـودن، رشـد    گذاري مستقیم خـارجی و درجـه بـاز    ابطه مکمل میان سرمایهداشته باشیم، ایجاد ر
  .دهد المللی را بیش از پیش افزایش می پذیري در عرصه بین اقتصادي و قدرت رقابت

. توسعه داخلی اثر مثبت بر تولید ناخالص داخلی ایـران دارد   و  ضریب متغیر انباشت تحقیق
ناچیزي از تولید ناخالص داخلی به این امـر اختصـاص    ربودن این ضریب، سهم بسیا  رغم مثبت به

بـه تولیـد ناخـالص داخلـی      R&Dبودن سهم هزینـه    تواند به دلیل پائین است که می  داده شده
وري در آ محور نبودن آن باشد که نتوانسته موجب ایجاد تحول و پویایی فـن   اقتصاد ایران و تقاضا

هاي اقتصادي همچون تعیین دستوري  برخی سیاست تبیان داشتوان  همچنین می. اقتصاد گردد
اي کـه   گونـه   بـه . است  نسبی عوامل شده  ، دستمزد باعث انحراف قیمتسود بانکیهاي ارز،  نرخ

گـران شـده و عـواملی کـه داراي     ) کـار مـاهر   مانند نیروي(اند  عواملی که داراي فراوانی فیزیکی
است و برآیند این نتـایج   طور ناصحیح ارزان شده به) همچون سرمایه فیزیکی(اند  کمیابی فیزیکی

توسعه شـده و اجـازه نـداده      و  انسانی و تحقیق  توجه بازار سرمایه گیري قابل موجب فقدان شکل
 . باشندبر تقاضا  یمبتنبازارها است این 

الملل، اقتصاد ایران وابستگی شدید به صادرات نفت و درآمدهاي نفتی  در عرصه تجارت بین
خصوص نفت به خود ه از یک طرف حجم بالایی از صادرات کشور را صادرات منابع طبیعی ب. دارد

به این درآمدهاي نفتـی، حجـم بـالایی از واردات را     ءاختصاص داده است و از طرف دیگر با اتکا
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در اقتصاد  R&Dبودن مخارج  به دلیل پایین. اي در اختیار دارد اي و سرمایه واردات کالاي واسطه
مغزها، توان   انسانی و مهاجرت  توسعه، سرمایه  و  ان و به موازات آن فقدان شکوفایی بازار تحقیقایر

بـودن نـرخ واردات    رغم بـالا  بهیافته و  هاي وارداتی در اقتصاد ایران کاهش سازي تکنولوژي بومی
رت وري بـالا و داراي قـد  آ اي، ظرفیـت تولیـد محصـولات بـا فـن      اي و سرمایه کالاهاي واسطه

البته با توجه به مخارج بسیار نـاچیز انباشـت   . پذیري، در اقتصاد ایران افزایش نداشته است رقابت
هاي اقتصادي در تعیین دستوري قیمـت   تحقیق و توسعه داخلی، مهاجرت مغزها و اتخاذ سیاست

هـاي   وريآ سازي فـن  چرا که شرط انتقال و بومی ؛رسد عوامل، این نتیجه چندان بعید به نظر نمی
 هاي مؤثر اقتصادي در راستاي توجه جـدي بـه سـرمایه    نوین کشورهاي پیشرفته، اتخاذ سیاست

توسعه در داخل کشور است،   و  هاي تحقیق انسانی و اختصاص حجم مناسبی از اعتبارات به فعالیت 
خلی درصد تولید ناخالص دا /.5که همواره رقم مخارج تحقیق و توسعه در ایران کمتر از   حالی در

یافته طی دوره  خدمات از کشورهاي توسعه  و  توجهی از واردات کالاها رغم حجم قابل به. بوده است
انسانی داخـل، جهـت     توسعه و سرمایه  و  گاه بستر مناسبی در بازارهاي تحقیق مورد مطالعه، هیچ

  . است  توسعه شرکاي تجاري فراهم نبوده  و  جذب انباشت تحقیق
توجه   مغز شود، اما عدم  تواند موجب ایجاد منافع مهاجرت مغزها در ایران میچه  بنابراین اگر
شود که نتوان به درستی از  انسانی موجب می  توسعه و بازار سرمایه  و  هاي تحقیق مناسب به فعالیت

ترتیب خالص  این منافع مهاجرت مغز و سرریز دانش به مفهوم بازگشت مهاجرت استفاده برد و به
بـا   1388-1339مغـز طـی دوره     مغز و خالص منافع  میزان منافع. مغز در ایران منفی است  منافع

  .آمده استوست مقاله یدر پ) ج(محاسبه شده و در جدول  15تا  13توجه به روابط 
هـاي قبـل از    مغز به ازاي هر نفر طـی دوره   اساس محاسبات فوق میانگین خالص منافع  بر
و ) 1368-1358(تحمیلـی    تا پایان جنـگ  اسلامی  ، انقلاب)1357-1339(ایران   اسلامی  انقلاب

میلیون دلار به ازاي هر  -85/8و  -47/4، -84/3به ترتیب) 1388-1369(تحمیلی   پس از جنگ
به ازاي هر نفر ) 1388-1339(مغز در کل دوره مطالعه   همچنین میانگین خالص منافع. نفر است

مغز از کانال   رغم اینکه مهاجرت مغزها موجب ایجاد منافع بهابراین بن. باشد میلیون دلار می -98/5
مستقیم مهاجرت مغزها بر رشد اقتصادي به قدري  است، اما اثر غیر  انسانی در ایران شده  سرمایه
دیگر اثر   عبارت  به. مغز در ایران داراي جریان فزاینده و منفی است  است که خالص منافع  گسترده

راستاي افزایش  غزها بر رشد اقتصادي ایران منفی است و طی دوره مورد مطالعه، همکل مهاجرت م
مغز را از طریـق    هاي اقتصادي مهاجرت مغزها، منافع نظریه. است  سرمایه انسانی، افزایش یافته
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فرآیند بازگشت مهاجرت، عامل مؤثري در ایجاد اثر مثبت این پدیده بر رشد اقتصادي کشورهاي 
سازد که کشور ایران هنوز  اما نتایج این مطالعه ما را به این نکته رهنمون می. دانند ر میمبدأ مهاج

نتوانسته است از بازگشت مهاجرت به نحو مؤثري براي کنترل اثـرات منفـی مهـاجرت مغزهـا و     
و مالی   انسانی، سرمایه  چه بهتر سرمایه جهت جذب هر. جوید بردن از آثار مثبت این پدیده بهره نفع

هاي مناسب فراهم شود و سـاختار   اجتماعی در فرآیند بازگشت مهاجرت لازم است زمینه  سرمایه
پذیري در عرصه داخلی، انگیزه سـریز   رقابت اي مهیا شود که ضمن ایجاد قدرت گونه اقتصادي به

 .انسانی مهاجر، فراهم شود دانش و سرمایه به کشور، توسط سرمایه

  گیري  نتیجه
مغـز در قالـب سیسـتم معـادلاتی       ین مطالعه در راسـتاي بررسـی فرضـیه منـافع    نتایج تجربی ا

، حـاکی از تأییـد   3SLS، بـه روش  1388- 1339اقتصادي طی دوره   انسانی و رشد  متشکل از سرمایه
شـده بـا اسـتفاده از ضـرایب مـدل، خـالص        اما طبق محاسبات انجام. مغز در ایران است  فرضیه منافع

میلیـون   - 98/5ن منفی است و میانگین آن به ازاي هـر نفـر در دوره مـورد بررسـی،     مغز در ایرا  منافع
انسانی در ایران نتوانسته اسـت آثـار منفـی      مغز از کانال سرمایه  شود منافع می  بنابراین گفته. است دلار

 ـ    ن و مستقیم مهاجرت مغزها را بر رشد اقتصادي خنثی کند و حتی در دوره مورد بررسـی اثـر منفـی ای
گسـتردگی و  فقـدان   در این مورد استدلال این است کـه . پدیده بر رشد اقتصادي، افزایش داشته است

هـاي اقتصـادي    انسانی به دلیل اتخاذ سیاسـت   توسعه و بازار سرمایه  و  بازار تحقیقگیري صحیح  شکل
ت مهـاجرت  نظیر تعیین دستوري قیمت عوامل، موجب شده است اقتصاد ایران هنـوز نتوانـد از بازگش ـ  

  بـردن از آثـار مثبـت ایـن پدیـده بهـره        به نحو مؤثري براي کنترل اثرات منفی مهاجرت مغزها و نفـع 
توسعه و سرمایه انسـانی، ایجـاد شـرایط      و  پیامدهاي این امر همانا فقدان شکوفایی بازار تحقیق. جوید
بـودن ظرفیـت تولیـد     فتـه، پـایین  یا ایران با کشورهاي توسـعه  آوري فنمغز، احیاناً تعمیق شکاف   دافعه

مسـتقیم خـارجی و بنـابراین قـدرت       گـذاري  بودن میزان جذب سرمایه ، پایینآوري فنکالاهاي داراي 
  . الملل است رقابت کم در عرصه تجارت بین
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  وستیپ
  GDP ساختاري معادله فرم انباشتگی هاي هم تحلیل): الف( جدول

  انباشتگی فضاي هم
 آزمون حداکثر مقدار ویژه Traceآزمون 

 فرضیه صفر  فرضیه مقابل  آماره آزمون  %95مقدار بحرانی فرضیه صفر  فرضیه مقابل  آماره آزمون  %95مقدار بحرانی
50.60 101.14 r= 1  r= 0 150.56 267.00 r= 1  r= 0 
44.50 45.71 r= 2 r< 1 117.71 165.86 r= 2 r< 1 
38.33 42.64 r= 3  r< 2 88.80 120.15 r= 3  r< 2 
32.12 34.34 r = 4  r< 3 63.88  77.51 r = 4  r< 3 
25.82 23.24 r = 5 r< 4 42.92 43.17 r = 5 r< 4 
19.39 11.07 r= 6  r< 5 25.87 19.93 r= 6  r< 5 
12.52 8.86 r= 7  r< 6 12.52 8.86 r= 7  r< 6 

 انباشته کننده ضرایب بردار هم

TREND(40) LSD LREMGDP  LOPEN LKL LHL LBDRATE LGDP 
02/0 -  17/0  10/0 -  37/0  30/0  73/0  07/0 -  00/1 -  

 HLانباشتگی معادله فرم ساختاري  هاي هم تحلیل): ب( جدول

  انباشتگی فضاي هم
 ن حداکثر مقدار ویژهآزمو Traceآزمون 

 فرضیه صفر  فرضیه مقابل  آماره آزمون  %95مقدار بحرانی فرضیه صفر  فرضیه مقابل  آماره آزمون  %95مقدار بحرانی
76.97 104.55 r= 1  r= 0 34.81 42.02 r= 1  r= 0 
54.08 62.53 r= 2 r< 1 28.59 24.89 r= 2 r< 1 
35.19 37.64 r= 3  r< 2 22.30 17.55 r= 3  r< 2 
20.26 20.10 r = 4  r< 3 15.89 12.03 r = 4  r< 3 
9.16 8.06 r = 5 r< 4 9.16 8.06 r = 5 r< 4 

  انباشته کننده ضرایب بردار هم
C LEDUGDP MLSF LGDPP LBDRATE LHL 

27/0 06/0 03/0 04/0 57/0 00/1 - 

  )میلیون دلار( مغز  مغز و خالص منافع  منافع محاسبه): ج(جدول 
  مغز فعمنا خالص

 )به ازاي هر نفر(
  مغز منافع خالص

  سال مغز منافع  اقتصادي رشد بر مغزها مهاجرت مستقیم اثر )نفر به ازاي هر هزار(
-1.11 -1108.26 -1171.53 63.27 1339 
-1.23 -1229.72 -1299.93 70.21 1340 
-1.44 -1437.24 -1519.30 82.06 1341 
-1.62 -1621.46 -1714.03 92.58 1342 
-1.80 -1803.57 -1906.54 102.97 1343 
-1.98 -1981.91 -2095.07 113.15 1344 
-2.25 -2249.52 -2377.95 128.43 1345 
-2.59 -2585.25 -2732.85 147.60 1346 
-2.97 -2968.31 -3137.78 169.47 1347 
-3.49 -3493.69 -3693.15 199.47 1348 
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  مغز فعمنا خالص
 )به ازاي هر نفر(

  مغز منافع خالص
  سال مغز منافع  اقتصادي رشد بر مغزها مهاجرت مستقیم اثر )نفر به ازاي هر هزار(

-3.98 -3976.92 -4203.97 227.06 1349 
-4.41 -4410.44 -4662.25 251.81 1350 
-5.15 -5148.01 -5441.93 293.92 1351 
-5.43 -5434.07 -5744.33 310.25 1352 
-6.02 -6021.48 -6365.27 343.79 1353 
-6.41 -6405.28 -6770.98 365.70 1354 
-7.72 -7716.85 -8157.44 440.58 1355 
-7.04 -7036.39 -7438.13 401.73 1356 
-6.39 -6390.88 -6755.75 364.88 1357 
-5.61 -5610.24 -5930.55 320.31 1358 
-4.59 -4589.54 -4851.58 262.03 1359 
-4.17 -4174.12 -4412.44 238.32 1360 
-4.61 -4605.28 -4868.22 262.93 1361 
-5.12 -5123.93 -5416.48 292.54 1362 
-4.87 -4869.63 -5147.65 278.03 1363 
-4.74 -4735.18 -5005.53 270.35 1364 
-4.08 -4079.37 -4312.28 232.91 1365 
-3.93 -3933.10 -4157.66 224.56 1366 
-3.61 -3613.50 -3819.81 206.31 1367 
-3.80 -3800.47 -4017.45 216.98 1368 
-4.34 -4336.46 -4584.05 247.59 1369 
-4.92 -4923.29 -5204.38 281.09 1370 
-5.11 -5110.02 -5401.77 291.75 1371 
-5.52 -5517.83 -5832.86 315.03 1372 
-5.74 -5744.02 -6071.96 327.95 1373 
-6.16 -6160.71 -6512.45 351.74 1374 
-6.92 -6915.44 -7310.27 394.83 1375 
-7.46 -7464.00 -7890.15 426.15 1376 
-7.62 -7624.04 -8059.32 435.29 1377 
-7.78 -7775.91 -8219.86 443.96 1378 
-8.25 -8253.93 -8725.18 471.25 1379 
-8.67 -8673.13 -9168.31 495.18 1380 
-9.52 -9524.46 -10068.25 543.79 1381 

-10.32 -10324.59 -10914.06 589.47 1382 
-11.11 -11109.13 -11743.39 634.26 1383 
-11.85 -11847.05 -12523.44 676.39 1384 
-12.54 -12540.91 -13256.92 716.01 1385 
-14.27 -14273.58 -15088.52 814.93 1386 
-14.28 -14281.06 -15239.40 823.08 1387 
-15.07 -15073.40 -15391.79 831.31 1388 

  
 


