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2. Ethical  Theory 
3. John Stuart Mill 
4. Gossen, Marshall, Edgeworth, Stanley, Jones, Pigou�
5. John Rawls, Amartya�Sen, Karl Marx, Robert�Nozick 
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2. Ng 

3. Additive Form 

4. Weak Majority Preference(WMP) 
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1. Marginal Rate of  Substitution (MRS) 
2. Sen Social Welfare Function (SSWF) 
3. Generalized Sen Social Welfare Function (G-SWF) 
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�8�JJ4��������JJ�-�����JJA�*�JJ'���JJ8�R`f}�R`\h�l��JJ$���N��JJ���!-�DJJ',�?JJT0),( >µ wvco�

�0),( <wGinivco��g����z�O��9��N$2��8�1���!-�8��?J���[� J0�92/.),( =µ wcorr�

�3/0),( −=wGinicorrD',�P,K5�D'��'���8���7��,���-�����s8�T�,����������J8�������z|J��

�)	����,�����s�,b4,�B:'�;�4������A�*�'���8�R`f}�R`\h�?$�,��D',P� �
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i��qkuC���;�4���5�)����T����� ���#�1'i�SSWF�k��?�5�����8�E��������!-�� �
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1�N�������-����7�73�?�,�'� �
iD�2��?��*�'�?��#�R`Vhk)(µ 

N����1����-���?�,�'���', 1�N�����O��9��)�
iGinik 

1�N�����;�4���5�)����T� �
F������ ���#i�SWFk�
)1( GW −µ= 

;��������& 

145726.50 3217.29 0.48 63159.51 1350-55 

460603.75 
( 2.16) 

14207.81 
( 3.42) 

0.53 
( 0.10) 

217399.82 
 ( 2.44)*� � 1356-60 

370003.84 
( -0.20) 

24556.79 
( 0.73) 

0.51 
( -0.04) 

180091.99 
(-0.17) 1361-65 

269361.03 
( -0.27) 

46153.68 
( 0.88) 

0.46 
( -0.10) 

145745.46 
(-0.19) 1366-70 

395134.93 
( 0.47) 

208113.14 
( 3.51) 

0.40 
( -0.13) 

235267.91 
( 0.61) 1371-75 

439360.96 
( 0.11) 

623311.44 
( 2.00) 

0.40 
( 0.00) 

263345.26 
( 0.12) 1376-80 

641548.12 
( 0.51) 

1484917.32 
( 1.61) 

0.389 
( -0.09) 

391371.14 
( 0.62) 1381-86 
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i��qk[,���/���8�4����?�5�����8�E��������!-����*�'���8�������������� �

1�N�����[,���/��;�4��
�5�)����Ti��F����� ���#k�

)( SWF∆�� �

1�N�����[,���/��
O��9�

�)�
)( Gini∆� 

1�N�����[,���/��
��-���?�,�'��	�,��

)( µ∆ 

1�N�����[,���/��
��-���?�,�'���', 

µ∆− *)1( Gini  Gini∆µ * ;��������& 

30216.88 0.01 60115.28 1171.86 31389.60 7564.5 1350-55 

-27720.70 0.00 -54658.60 848.10 -25808.21 1667.69 1356-60 

-4657.15 -0.02 -19631.00 1592.90 -10578.48 -5345.99 1361-65 

7315.37 -0.01 10144.69 9865.75 6379.06 -1490.48 1366-70 

11077.79 -0.01 15104.46 54141.07 9038.05 -2368.24 1371-75 

12079.13 0.00 20165.36 110288.61 12060.77 1.18 1376-80 

31473.62 0.00 48655.41 296741.41 29401.29 -1724.52 1381-86 
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1-G 
µ

−
=µ

G
MRS G

1
,

 

G

G
G

−
=η

1
�

µ,wMRS  *�' 

0.52 1.2846E-06 0.93 1.27795 50-55 

0.47 1.0439E-06 1.12 0.22178 56-60 

0.49 1.3623E-06 1.05 0.509392 61-65 

0.54 2.0216E-06 0.87 1.134721 66-70 

0.60 1.5135E-06 0.68 0.501586 71-75 

0.60 1.3828E-06 0.67 1.357771 76-80 

0.64 1.0102E-06 0.66 1.8261 81-86 

F�)��q�'�������
iR`j}k 
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?5 7�������D',P� �
                                                                 

1. positive concept 
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*��
i�k��uC���;�4���5�)����T�����>��� ���#�1'i�G-SWF�k� �

�������7����&�,�[���$�������*�'���8�������������� �

W(� =0) W(� =0.01) W(� =0.05) W(� =0.1) W(� =0.5) W(� =1) ;��������& 

0.52 0.59 0.99 1.90 345.08 236335.41 1350- 55 

0.47 0.54 0.90 1.73 319.16 217399.82 1356-60 

0.49 0.56 0.93 1.76 296.32 180091.99 1361-65 

0.54 0.61 1.00 1.88 279.32 145745.46 1366-70 

0.60 0.68 1.13 2.16 373.93 235267.91 1371-75 

0.60 0.68 1.15 2.20 396.70 263345.26 1376-80 

0.62 0.71 1.19 2.30 445.2848 391371.14 1381-86 

[,���/��;�4������$
, 

)0( =βW  )01.0( =β∆W  )05.0( =β∆W  )1.0( =β∆W  )5.0( =β∆W  )1( =β∆W  ;��������& 

-0.01 -0.01 -0.02 -0.02 19.85 32248.17 1350- 55 

0.00 -0.01 -0.01 -0.03 -20.88 -27720.70 1356-60 

0.02 0.02 0.03 0.05 0.38 -4657.15 1361-65 

0.01 0.01 0.01 0.03 8.18 7315.37 1366-70 

0.01 0.01 0.01 0.03 11.02 11077.79 1371-75 

0.00 0.00 0.00 0.01 8.97 12079.13 1376-80 

0.00 0.00 0.01 0.04 21.68 31257.32 1381-86 

F�)��q�'�������
iR`\V��k 
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���1�,���7����,�������&�,�[,���/���8�4�����!,��,�&,��F��J���;�J4����� ���J#��1J'i�SSWF�k��

F����;�4���I�J�	���?J$4����1J'i�G-SWF�k�?JT�����DJ5�3���J.T��,�,����J="������ ���J#��>�����5�J)����T�
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��
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���,�����;���$',�;���D',�Pl��$��1�,���7����N�����!-�D',��?T� �



�?�?���V���C��������J�/�S�#�����'�>+)���'�
WXYZ[WX\\��#������'�����+0��<�!��]���� (444�����aW��

R������A�;����R`f}�R`\h���-���?�,�'���J7�73��?J���� JA��EJ' $��j�`���J0�������J�-���

?�,�'���',�?��� A�E' $��Ud��0���s�,b4,�?$4���D',�P1�)6�8�����A�1�,�;����uC����8�4��

1'�?��� A�E' $�����m��0�������?$�,��D',���!,b�������,���J�������FJ�& ���J�-���``�}���J0���

s8�T�?$�,��D',P� �

U��?$4�����8��1J�,���J�7�����N��J���!-��DJ',��?JT�����*�J'����J8�R`hR�R`hf��D�2J���?J��;����

R`fh�R`h}�;�4������$
,�RV��0��������*�'���8�R`hh�R`V}�D�2��?��;�����]J���R`hR�

R`hf�?��!,b���Rj��0���s8�T�?$4���D',�1�)6�8�D'��'���8���7��,�;�4��$
,���������A�;����

R`VR�R`Vf���^#�&,�!-����*�'���8�R`\h�R`\R����2���z���;� ��D',��?J���?J� =��,��?JT����J��

����;�4������$
,�����A�1�,�;�����8�?��O�����hR���dR��0���s�,b4,�?$4���D',P� �

1�)6�8�����'����[,���/��;�4������$
,����!,��,�D�2��?��;����R`f}��R`ff�;�8�
��

���� ��?T�uC����;�J4������*�J'����J8�R`\R��R`\h��������J3�\�d���J0���������*�J'����J8�

R`Vh�R`\}�������3�R�`��0�������*�'���8�R`VR�R`Vf��������J3�V�U���J0����s�,bJ4,�

?$�,��D',�?T�1��$
���B:'�� ����;�4������$
,�����!,�J�,������JA��*�J'����J8�R`Vh�R`\h��;� J��

D',�P1�,�?.�2��!�
������8��?T����1�,���;��D'��'���8��� ���{�v�,�;���&,�o�A��DJ5����sJ7��

��z������s�,b4,�B:'���-���?�,�'���s8�T�����,���J������?J	��
��?$J�,���DJ',��?J���[��J������JN���

D'��'���8�D5������?��������8�?	' �������$',��s�,b4,�B:'���-����8����8��1���#��DJC,��#�

?�,������8���7������>���7���?J����J8�����J8��1���J#��������J�-����$2J=��[���JC���� J���&,��?J.�
�

��$2=�B:'��& �-���[���C��$2�b������$
�	�������$',��s8�T����,������sJ7����J)	����,��

���[,���/��uC����8�4�������@$�,�!,��,�?��;,��8�?$�,��D',P� �

`��D'��'���8���7��,���-�����s8�T����,������8������z|���)	����,�����s�,b4,��B:J'��;�J4��

����A�*�'���8�R`f}�R`\h?$�,��D',�P1�)6�8�����yT,�*�'��8��?J���bJ
����;����R`fh�R`hf�

[,���/���;�J4������J�$
,��?J���]J�5���[,�J��/����J�-����?�,�J'���$
J���&,��[,�J��/���;�J4����J����&,���J��/��

���,�����;� ��D',P� �

d�������)��������������)�
��
�;�4������$
,���($�,����!-�� ��?T�����*�J'����J8�R`fh��R`h}�

?��� A�E' $�����s�,b4,������0��������-���?�,�'�}�UU��0���;�4������$
,�s�,b4,�����DJ4�����

������*�'���8�R`\R�R`\h������)���1�,����	�����!, ��?a�$��D4�=��=,�?��� A�E' $����J����J0���

B:'���-���?�,�'�s�,b4,����D4���R�Vf�G�0��0���;�4������$
,�s�,b4,����4���D����r�4�?M�-���J��

s�,b4,�1�,�����0���B:'���-���?�,�'����,��������?	��
����/������D4��P� �



aa��
�/�'��)���/�M�(��%��&��*	�������'�*���690���� 

f��uC���s
T�;�4������$
,�!�
��;�)8��!-�D',�?T��=,���J����J0�������,���J������?J	��
�

���/�������?��?m�!,b���;�4������$
,����/����������P�����)���1�,����	���8�4��;�8�
������� J����J��

�0���s8�T�������,��������*�'�R`\R�R`\h�������3�}�hh��0������D2�, ���;�J4������J�$
,�

,��s�,b4,��8����������*�'�R`hR�R`hf��=,���J����J0�������,���J������?J	��
��s8�JT���J���DJ4���

R�}f��0���;�4������$
,�,��� ���������
v�P� �

�&,��a�-����1�,�?5�7�����sa)'�;�4����������/$�����,���������-���?�,�'���T|��;����D',���,�J���s�,bJ4,�

B:'�;�4������$
,����!, �����?$'��&,�D'��'��8�,������)
J�#��� J�����JM���DJ'��'����J8��;�J� T��[�J�i��s8�JT�

���,�����1������$',���!�������$',�k����N���D'��'���8��).��[��i�s�,b4,���-���?�,�'�kD',P� �

����?)��&�D'��'���8��).��[���&�����?�?�������b������%4���?7:)���,���,b5,��D',�,K5��DJ�
�

*��	$����!&, $��1$C�'�?	' ����A�J)����wJ.$v�����JM������J)$�����J���?	J' ���?J�8��?J���
���J�����J)���

D�.������8�D�b����8����2����)��, ���8���D���������8�?7:)���,������J9��?J����J(����J����J'��P�?J��

[������N����$2����� N5,�?	' ���)$������s���-�1��&�'������)$',����!&, ��?7:)���,����s�,bJ4,�

��,���$',���8���8�J4���*�J������ J��P����?J)��&��DJ'��'����J8��;�J� T��[�J���DJ5�����J����J�, ����J���{�Jv�,�

D'��'���8��	�& �&���D'���D�	9�����,��������!����!�$',��8������1���!�$',����J8��wJ.$v��,��

� �����
v��P����!, $����',���!-�B:'��;�4�����$
,�,��s�,b4,��,�P� �

!"	$��� �

u#�c��	���� �

RP ��,��#����2C���, 2������J9�������X�"	� ���)*��	�	�����	
#	�6	���
�=

�K�� ���)^Z$����	^������	^��������

�����Y����@$�,�?������R`\V�;������hhP 

UP �$��'���%������)�23����J9������� �X���E�"�!"	���
"�-D���#������ �4*�6�
<��n+	^5���	^����������^��Y��

?.a���
8�"#�G .�����2�,�;�N
�,� �!���0,�R`\}�;������RUP� �

`P �����0�1�23���!,��M�8��v6��H�����*����bo$��n+	5��	�����������w��?��).@4�s8�"#��8������@J$�,�

R`\j�;������R}P� �

dP ;�,&���0���.�������3,����'���������J���v�����"�!"	���	������	^������B^�	
��	�E���������^��9�m^���,^
-.��

6�r*�� �"�o�w����@$�,�?�����������;������fVP� �

fP �' ����C��G+>�9�� v!"�����	�����	����w��?.a��;�4�������$
,�R`\U�;������Ui\kP� �

h�P ��5����!��������*�����1��,���vbG%�!"	���
"�-D����	�*��	�����	����w��?.a��;�4�������$
,�R`\j;������`hP 

VP ��' ������t������9������ v����"����

���hD���	������	^������[M	^$���6��^5������	�^������)^S#	D��

6����������&w��?��� ��@$�,���R`\d�;������d\P� �



�?�?���V���C��������J�/�S�#�����'�>+)���'�
WXYZ[WX\\��#������'�����+0��<�!��]���� (444�����aX��

Jc���
B 

8. Arrow, Kenneth J; (1951, 2nd ed., 1963), Social Choice and Individual Values, 

Yale University Press, New Haven.  

9. Atkinson, A. B; (1970), "On the measurement of inequality", Journal of 

Economic�Theory, 2, 244-63.�
10. Beach, C. M. and R. Davidson; (1983), "Distribution free statistical inference 

with�Lorenz curves and income shares", Review of Economic Studies, 50, 723-

35.�
11. Bishop, J. A., S. Chakravorty and P. D. Thistle; (1989), "Asymptotically 

distribution�free statistical inference for generalized Lorenz curves", Review 

of Economics and�Statistics, 71, 725-77.�
12. Dagum, C; (1990), "Relationship Between Income Inequality Measures and 

Social�Welfare Functions", Journal of Econometrics, 43, 91-102�
13. ________ ; (1993), "The Social Welfare Bases of Gini and Other Inequality�

Measures", Statistica, 53, 3-30.�
14. Dasgupta, P., A.K. Sen and D. Starett; (1970), "Notes on the measurement of�

inequality", Journal of Economic Theory, 6, 180-7.�
15. Gottschalk, P and M. Joyce; (1992), "Is earning inequality also increases in 

other�industrialized countries?", LIS/CEPS Working Paper No. 66, October. 

16. Haresanyi , J.C; (1995), "Cardinal welfare, individual ethics and interpersonal 

comparisons of utility", Journal of political Economy,63, 309-321. 

17. Kakwani, N. C; (1980), Income Inequality and Poverty: Methods of 

Estimation and�Policy Application, World Bank Researcg Publication, 

Oxford University Press.�
18. Kakwani, N. C. (1984), "Welfare ranking in income distribution, in 

inequality,�measurement and policy", Advances in Econometrics, JAI Press, 

Gleenwitch, Conn.,3, 253-282.�
19. Mukhopadhaya, P; (2003),"Trends in Income Disparity and Equality�

Enhancing Education Policies in the Development Stages in Singapore",�
International Journal of Educational Development.�

20. Mukhopadhaya, P. and V. V. B. Rao; (2001), Income Inequality, in�Singapore 

Economy in 21st Century, McGraw Hill, Singapore. 

21. Ng,Y-K; (1975), "Bentham or Brgson Finite sensibility, utility functions and 

social welfare functions", Review of economic Studies, 42,545-569. 

22. Sen, A. K; (1974), "Information Bases of Alternative Welfare Approaches" 

Journal of�Public Economics, 3, 387-403.�
23. ________ ; (1976), "Real National Income", Review of Economic Studies, 

43, 19-39.�
24. Sheshinski, E; (1972), "Relation Between Social Welfare and the Gini Index of�

Inequality", Journal of Economic Theory, 4, 98-100.�
25. Shorrocks, A. F; (1983), "Ranking income distributions", Economica, 50, 3-17.�
26. Yitzhaki, S; (1979), "Relative Deprivation and the Gini Coefficient", Quarterly�

Journal of Economics, 93, 321-24.�
27. ________ ; (1982), "Relative Deprivation and Economic Welfare", European�

Economic Review, 17, 99-113.�



aU��
�/�'��)���/�M�(��%��&��*	�������'�*���690���� 

?���9i��k��uC���;�4��I��	�?$4���1'i�G-SWF�k���!,��,����*�'��8������������� 

W(� =0) W(� =0.01) W(� =0.05) W(� =0.1) W(� =0.5) W(� =1) *�' 

0.55 0.62 1.03 1.92 287.98 151119.39 1350 

0.56 0.63 1.05 1.97 301.41 162397.91 1351 

0.53 0.60 1.01 1.92 330.31 206010.42 1352 

0.51 0.58 1.00 1.93 393.51 302436.44 1353 

0.48 0.55 0.94 1.82 370.05 283688.11 1354 

0.48 0.55 0.94 1.83 387.25 312360.23 1355 

0.48 0.55 0.93 1.79 358.15 268629.25 1356 

0.48 0.54 0.91 1.75 322.15 218078.96 1357 

0.47 0.54 0.92 1.76 338.07 240919.13 1358 

0.47 0.53 0.89 1.70 294.58 185615.03 1359 

0.46 0.52 0.88 1.66 282.87 173756.75 1360 

0.45 0.52 0.86 1.65 285.81 180169.36 1361 

0.48 0.55 0.93 1.77 313.77 203288.73 1362 

0.47 0.54 0.90 1.71 292.98 181979.68 1363 

0.50 0.57 0.95 1.81 304.25 184551.22 1364 

0.54 0.61 1.01 1.89 284.79 150470.98 1365 

0.50 0.57 0.93 1.75 258.03 132976.43 1366 

0.53 0.59 0.97 1.80 250.95 119860.20 1367 

0.51 0.57 0.94 1.75 246.42 119583.15 1368 

0.59 0.67 1.10 2.07 315.56 169259.66 1369 

0.57 0.64 1.07 2.02 325.66 187047.85 1370 

0.59 0.67 1.11 2.11 346.66 204208.11 1371 

0.60 0.68 1.15 2.19 394.05 259269.06 1372 

0.60 0.68 1.15 2.19 382.82 243929.33 1373 

0.59 0.67 1.12 2.13 365.34 226496.28 1374 

0.60 0.68 1.14 2.18 380.76 242436.79 1375 

0.60 0.69 1.15 2.19 382.44 242311.84 1376 

0.60 0.68 1.14 2.16 368.05 226564.94 1377 

0.60 0.68 1.15 2.19 388.97 251527.92 1378 

0.60 0.68 1.15 2.21 418.41 293489.14 1379 

0.60 0.68 1.15 2.22 425.62 302832.45 1380 

0.60 0.69 1.17 2.28 460.42 351256.68 1381 

0.62 0.71 1.21 2.35 479.52 370507.02 1382 

0.61 0.69 1.19 2.32 489.89 394923.91 1386 

0.62 0.70 1.18 2.26 412.47 279703.40 1384 
0.62 0.71 1.19 2.28 416.17 282671.40 1385 

0.63 0.71 1.20 2.30 419.86 285639.41 1386� �
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