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Abstract 

Aim: This study was aimed at investigating the basic structure of WISC-IV 

using Multidimensional Scaling and Confirmatory Factor Analysis and 

comparing the results to the assumed model. Method: Design of the study was 

correlational. Out of 1314 male students studying at 6th distinct of Tehran, 200 

were sampled using cluster sampling method. Wechsler intelligence test for 

children- Fourth edition was used to assess intelligence. Gathered data were 

analyzed using multidimensional scaling and confirmatory factor analysis. 

Results: MDS resulted in 3 separate dimensions (processing speed, 

presentation mode and response mode) (Stress = 0.021, P = 0.04). 4-factorial 

model was not admissible (χ2 = 102.63, P =  0.04). However, fit indices of 

Second-Order Confirmatory Factor Analysis along with some modifications 

confirmed the 3-factorial model (χ2 = 99.00, P = 0.055). Conclusion: 

According to the results WISC-IV scores could be better understood using 3 

factorial solution rather than the existing 4-factorial structure so it is suggested 

that 3-factorial solution could be used in clinical context and for counseling 

purposes. 
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 طریق از 4-کودکان وکسلر هوشی مقیاس زیربنایی ساختار بررسی

 عاملی تحلیل هایوشر و چندبُعدی بندیمقیاس
 

  
 4فرخی نورعلی و 3برجعلی احمد ،*2نژادفلسفی محمدرضا ،1یداللهی سارا

 

 

  00/03/90 ؛ پذیرش مقاله: 00/03/90: ؛ دریافت نسخه نهایی 09/09/94دریافت مقاله: 

 

 چکیده

 بندیمقیاس از استفاده با 4-وکسلر کودکان هوشی مقیاس زیربنایی ساختار تعیین پژوهش هدف هدف:

 چهار ساختار با مقایسه در هاروش این از حاصل نتایج تفسیرپذیری و تأئیدی عاملی تحلیل و چندبعُدی

 آموزاندانش آماری جامعة و همبستگی نوع از توصیفی پژوهشروش  روش: است. مقیاس مفروض عاملی

ای خوشه تصادفی گیریروش نمونهبه که بود نفر 3134 تعدادبه تهران 6 منطقة مدارس ابتدایی مقطع پسر

 ترجمه، ؛0221) چهار کودکان وکسلر هوشی مقیاس پژوهش ابزار .شد انتخاب هااز میان آن آموزدانش 022

و بندی چندبعُدی مقیاسبا استفاده  هاداده .بود (3133 ربیعی، و صادقی عابدی، هنجاریابی و انطباق

 ،عمل سرعت بعُد سه استخراج به آمدهدست بهی هایافته ها:یافتهشد.  تحلیلعاملی  های تحلیلروش

 مفروض عاملی چهار الگوی ،( Stress  ،24/2 =P= 203/2)  انجامید شده ابراز پاسخ نوع و سؤال ماهیت

 با دوم مرتبه عاملی سه ساختار و ( χ2 ،24/2 =P = 61/320) نشد حمایت تأئیدی عاملی تحلیل توسط

 پژوهش نتایججا که بر اساس از آن گیری:نتیجه .(χ2 ،255/2 =p = 33) شد تأئید تغییرات برخی اِعمال

 تارساخ بیشتر درک و تفسیر در بهبود به مفروض عامل چهار به نسبت گانهسه راهکار از استفاده حاضر

ر در اممنظور ارائة راهکارهای درمانی و بهاین ساختار در بافت بالینی  شود؛ پیشنهاد میانجامدمی هوشی

 زیربنای تفسیر نتایج قرار گیرد.مشاوره 
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 قدمهم

 هایدغدغه ترینمهم از یکی شناختی هایویژگی نظر از فردی هایتفاوت معتبر و دقیق بررسی

 را هوش ارزیابی حوزة عطف نقطة بسیاری .است روانی گیریاندازه متخصصان و شناسانروان

 به متعاقبا   که دانندمی عملکرد ارزیابی و کلامی سنجش ادغام در 3وکسلر دیوید ترکیبی رویکرد

 ایران در امروزه .(3131 شریفی، و شریفیپاشا) انجامدمی پویا بالینی اطلاعات آوردن فراهم

 از که دشومی استفاده 0کودکان وکسلر هوشی مقیاس چهارم ویرایش از هوش ارزیابی منظوربه

 (.3133 آقایوسفی، و )اکبری ودرمی شماربه بالینی و پژوهشی ابزارهای ترینمهم و پرکاربردترین

 و است بوده همراه بسیاری هایانتقاد و هاهمناقش با وکسلر هایآزمون زیربنایی عوامل کارآمدی

 هایهنظری با هماهنگی در ناتوانی و تفسیر و ساخت در زیربنایی نظری چارچوب از استفاده عدم

 دوشمی محسوب هاآزمون این سازندگان اصلی هایدغدغه از یکی شناختی هایتوانمندی دیدِج

  .(0232 ،دیندا و اورتیز ،آلفونس )فلانگان،

 ساخته 0221 سال در که کودکان وکسلر هوشی مقیاس چهارم ویرایش در دلایل همین به بنا   

 هارائ نآ ترینمهم که است شده اعمال پیشین هاینسخه به نسبت تغییرات بیشترین است، شده

 تلاش راستای در تغییرات این .(3133 ربیعی، و صادقی )عابدی، است عاملی چهار تفسیر و ساختار

 اب هماهنگی ویژه طوربه و بنیادین نظری اساس کردن اهمفر طریق از ومقیاس  روایی ارتقای برای

 زمینة در سنجیروان نظریة ترینجامع که است شده انجام ،0230 1کارول/هورن/کتل نظریة

 ت.اس گرفته قرار نیز ایملاحظه قابل تجربی حمایت مورد و رودمی شماربه شناختی هایتوانایی

 هنگیفر جنسی، هایگروه و زندگی پهنة در را نظریه این عاملی ساختار تغییرناپذیری هایپژوهش

از  4ملاکی و شناختیعصب تحولی، گوناگون هایپژوهش که جاییآن از و اندکرده تأئید قومی و

 ان)فلانگ شناختی هایتوانایی هایآزمون شالودة ساخت منظوربه آن از اند،دهکر حمایت نظریه این

 شود.می استفاده (0231 )کافمن، شناختی عملکردهای تفسیر سازماندهی و (0232 همکاران، و

 دو سازیمفهوم کند.می پارچهیک را دانشمند سه این آثار ،0230کارول /هورن/نظریة کتل   

 عاملی هشت الگوی به( 3333) هورن توسط بعدها( 3361) کتل 5متبلور-سیال هوش ایمقوله

 دانشمند دو این آثار ترکیب .(0226 کرانزلر، و رینولدز تاب، فاین،گلدنرینگ )کیت، شد هداد بسط

  دهد.می شکل را ،0230 کتل/هورن/کارول نظریة شالودة (3331) کارول 6ایلایه سه الگوی با

                                                           
1. David Wechsler 

2. wechsler intelligence scale for children- Fourth edition 

3. Cattle-Horn-Carroll (CHC) 

4. outcome-criterion research 

5. fluid-crystalized 

6. three stratum theor 
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که  توانایی سطح ترینکلیّ (3331) کارول شناختی هایتوانمندی مراتبیسلسله ساختار در   

 ارقر سوم طبقة در که است شناختی بالای سطح پیچیدة هایپردازش شاملاست؛  3عمومی عامل

 است افراد پایدار و اساسی هایمشخصه معرف ،دوم طبقة در 0گسترده یا جامع هایتوانایی .دارد

 طبقة در 1محدود هایتوانایی شامل خود و کندمی مدیریت حوزه یک دررا  گوناگون رفتارهای که

 کیت) است عملکردی تخصصی راهبردهای یا یادگیری و تجربه اثرات کنندةمنعکس که است اول

 گسترده توانایی 36 شامل ،0230 کتل/هورن/کارول نظریة ترکیبی الگوی امروزه (.0230 رینولدز، و

 .(0231 جانزن،-فلچر و وننست رینولدز،) است محدود توانایی 32 و

 مقیاس از ،0230 کتل/هورن/کارول نظریه عاملی پنج تفسیر 4شناسیروان مؤسسه اءآر طبق   

 سرعت و مدت کوتاه حافظة سیال، هوش دیداری، پردازش متبلور، هوش شامل ،4-وکسلر هوشی

 نظریه اساس بر ،4-وکسلر هوشی مقیاس سازندگان .(0230 گرو،مک و )اشنایدر است پردازش

 چهار الگوی عوامل، در مشترک هایآزمونخرده از اجتناب منظوربه و ،0230 کتل/هورن/کارول

 کافمن، از )نقل است شده داده نشان 3 شکل در ساختار این .اندداده قرار کار مبنای را عاملی

0231.)  

تار ساخبا اجرای تحلیل عاملی اکتشافی و تأئیدی این  4-مقیاس هوشی وکسلر که سازندگانبا آن   

وان عناند. بهساختارهای تفسیری دیگری ارائه داده پژوهشگرانبرخی دیگر از اند، را تأئید کرده

 پیشنهاد جدید بالینی طبقة 3 ،محتوایی روایی هاییافته و مختلف هایاساس نتایج تحلیل مثال، بر

 نتایج .(0232 همکاران، و )فلانگان اندنداده ارائه ساختار این تأئید در شواهدی اما؛ اندداده

 )فنولارکورتیز، عاملی چهار راهکار برخی گوناگون هایشناسیروش از استفاده با نیزها پژوهش

 پنج برخی (،0235 لسرف، و روسیر فاوز، گولای، رورت، و 0235 گارسیاسلویا، و گومز سوریا،

 (.0231 چن، و ژو کیت، )ویس، اندکرده توصیه را دو هر برخی و عاملی
 زیربنایی ساختار شناسایی هدف با، هاداده کاهش در شده مطرح روش ترینمتداول شاید   

(. 3131 شریفی، و؛ نقل از پاشاشریفی 0226، 5)میرز، گامست و گارینو باشد عاملی تحلیل هاآزمون

 به توانمی میان این از که اندمطرح شدهبا همین هدف جدیدتری نیز  رویکردهایهرچند 

 صورترا به 3شکل-ایفاصله هایداده ساختار روش این کرد. اشاره 6چندبُعدی بندیمقیاس

                                                           
1. general factor (g) 

2. broad 

3. narrow 

4. psychological corporation 

5. Meyers, Gamst & Guarino 

6. multidimensional scaling (MDS) 

7. distance-like 
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 چندبُعدی بندیمقیاس. شودمی منجر ابعادی کاهش به و گذاردمی نمایش به هندسی-تصویری
 و کندمی تحمیل پژوهشگرتری را به کم هایمحدودیت و ملزومات ،نیست استوار ایمفروضه بر

 ،ودشمی منجر گسسته هایمؤلفه مقابل در پیوسته ابعاد به عاملی تحلیل با مقایسه در چون

 کندیم منعکس بهتر را شناختیروان متغیرهای پیوستة ساختار و دارد تریمطلوب تفسیرپذیری

 را جایگاهی هر آزادانه دهدمی اجازه متغیرها به علاوه،به .(0223 ،، دراگسو، روندز و ویلیامز)تی

 املیع تحلیل با مقایسه در تریبیش هایبینش به تواندمی آزاد رویة همین کنند. اختیار فضا در

  .(0225 گرونن، و )بورگ منجر شود

 

 نظریه براساس 4-مقیاس هوشی وکسلر ساختار چهار عاملی سازندگان .1 شکل

 2012 ،کتل/هورن/کارول
 

چهار در قالب  توانرا می 4-مقیاس آزمون وکسلر کودکانخرده 35تمامی  دهدنشان می 3شکل 

    د.کربندی عامل طبقه
 از استفاده با ،4-وکسلر هوشی مقیاس ساختار بررسی در (0226) فارلی و فیورلو کوئن،     

 )استنباط انتزاع سطح شاملرا که ( 3363) گاتمن بُعدی سه هوشی الگوی ،چندبُعدی بندیمقیاس

 تکمیل تصاویر

 تشابهات

 واژگان

 درک مطلب

 اطلاعات عمومی

 استدلال کلامی

 درک و فهم کلامی

 هامکعب

 مفاهیم تصاویر

 استدلال تصویری

 استدلال ادراکی

 عامل عمومی

 رمزگردانی

 نمادیابی

 خط زنی

 حساب

 فراخنای ارقام

 توالی حرف/عدد

 سرعت پردازش

 حافظة کاری
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 در کلامی) پاسخ شیوة و /عددی(کلامی برابر در )فضایی/تصویری ارائه شیوة پایین(، بربرا در بالا

 هایحلراه یافتن علمی هایپژوهش هایدغدغه از یکی اند.دهکر تأئیداست؛  کاغذی(-مداد برابر

 برملا و ازیسشفاف به بتواند کاربرد سهولت و سادگی داشتن بر علاوه که است پایایی و دقیق کارا،

 کهاین رغمبه رساند. یاری سنجش مورد حوزة در متغیرها و هاپدیده میان پیچیدة روابط کردن

 ابزار زیربنایی عوامل تعیین و ابعاد کاهش در و ؛اندشده شناخته عاملی تحلیل بر مبتنی هایروش

 دوجو و هافرضپیش دارای ماهیتا  اما دارند، وسیعی کاربرد شناختیروان سنجش در استفاده مورد

 چهآن چندبُعدی بندیمقیاس بر مبتنی هایروش کهجاییآن از هستند. هاداده در خاصیّ شرایط

 در ریبیشت سهولت و ترکم نیازهایپیش و شروط با گذارد،می پژوهشگر اختیار در عاملی تحلیل

 شناختیروان هایسازه زیربنایی ساختار برملاکردن در بالایی توان از و ؛دنآورمی فراهم پژوهش

 شباهت تعیین همچنین و روش این کارآیی و کفایت اصلی اهداف از یکی عنوانبه برخوردارند،

 ةمقایس و آورد فراهمرا  هاآن از استفاده جهت علمی و منطقی دقیق، توجیه تواندمی حاصله نتایج

 عتوس، شناختیروان هایسازه دربارةرا  ما آگاهی و دانش دایرة تواندمی عاملی تحلیل با آن نتایج

 بخشد.

 نظریه به وفاداری برای هاییتلاش ،4-وکسلر هوشی مقیاس طراحی در اگرچه دیگر، سوی از   

 روهروب فقدان با نظری چارچوب تأئید زمینة در همچنان آزمون این اما شده، انجامآن  زیربنایی

 دنیای در پرکاربرد آزمون 32 فهرست در که است حالی در این و (0226 همکاران، و )کیت ستا

 آزمون این زیربنایی ابعاد و عاملی ساختار کهآن با علاوه،به (.3133 )بهرامی، دارد قرار سیشناروان

 پژوهشی و بالینی هایبافت در همچنان آن عاملی چهار تفسیراز  است، نشده بررسی ایران در

 علاوه شود.می بسنده کلیّ بهرهوش گزارش به تنها آزمون هایقابلیت به اشاره بدون یا و، استفاده

 بندیمقیاس از ترکم ،وکسلر آزمون زیربنایی ساختار تعیینراجع به  هایپژوهش در این، بر

  های زیر بود.سؤال به گوییپاسخ حاضر پژوهش هدف لذا است. شده استفاده چندبُعدی

 از استفاده با 4-وکسلر هوشی مقیاس ساختاری مناسب الگوی و هامؤلفه زیربنایی، ابعاد .3

 ؟کدامند تأئیدی عاملی تحلیل و چندبُعدی بندیمقیاس

 ؟است ترمناسب هاروش این از یککدام تفسیرپذیری .0

 

 روش

 با 4-وکسلر هوشی مقیاس زیربنایی ساختار توصیف آن هدف و توصیفی نوع از پژوهش روش

 ارائة رایب تلاش نیز توصیفیپژوهش  روش ویژگی بود. همبستگی زیربنای با هاییروش از استفاده

 است اهآن بین روابط و موجود متغیرهایاز  ویژه، ایپدیده یا موقعیت از دقیقی تصویر یا توصیف
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 تهران 6 منطقه دولتی ابتدایی مدارس پسر آموزاندانش از عبارت پژوهش جامعه (.3133 )دلاور،

 با .بود پرورش و آموزش ریزیبرنامه دبیرخانه آمار طبق 3134به تعداد  30-31 تحصیلی سال در

 حجم برای محدودیتی فنی لحاظ به چندبُعدی بندیمقیاس شناسیروشهای بررسی در کهآن

 اجرای با مکفی نمونة حجم برای قانونی تعیین هدف با (0231) براتکوویچ ندارد، وجود نمونه

های برای پژوهش نفر 022 حجم با اینمونه که کرد گیرینتیجه ،طوراینهای بررسی مجموعه

 مناسب باشد آزمونخرده چندین شامل آن اطلاعات آوریجمع ابزار که چندبُعدی بندیمقیاس

 و مدارس ساده تصادفی روشدر گام اول به ،ایخوشه روشبه ،تعداد این گیرینمونه در است.

پس از جلب  .ندشد آزمون هاکلاس این آموزاندانش تمامو  انتخاب خوشه عنوانها بهکلاس سپس

بیکاری یا پس از  هایتگزاری آزمون در کلاس درس در ساعهمکاری مسئولین مدرسه مکان بر

منظور آشنایی انجام مکالمة کوتاه اولیة به مطابق دستورالعمل آزمون یک اتمام زمان مدرسه بود.

ته ها خواسآن و بازی هستند و از هارو شامل ترکیبی از سؤاللیف پیشو توضیح داده شد که تکا

علاوه، با اشاره به محرمانه بودن دهی بهینه تمام تلاش خود را انجام دهند. بهمنظور پاسخشد به

توضیح داده شد که هر زمان احساس خستگی یا ناراحتی کردند،  کنندگانبرای تمامی شرکتنتایج 

توانند انصراف خود را ای میدر هر نقطه و اعلام کنند تا ادامة آزمون به جلسة دوم موکول شود

کنندگان اظهار ناراحتی و یک از شرکتجایی که هیچاز آن نسبت به شرکت در آزمون ابراز کنند.

 در یک جلسه صورت پذیرفت. برای تمامی افراد اجرای آزمونخستگی نکردند، 

 

 پژوهش ابزار

در سال های وکسلر های مقیاسآزمون یکی از نسخهاین  .4-کودکان وکسلر یهوش مقیاس. 1

 35 از؛ و هنجاریابی و انطباق ترجمه،( 3133) ربیعی و صادقی عابدی، توسط است که 0221

 عامل چهار قالب در ؛ و(3133 ربیعی، و )شریفی است شده تشکیل عملی و کلامی مقیاسخرده

 استدلال ،(استدلال کلامیو اطلاعات عمومی  ،درک مطلب، هاهواژ، هاشباهت) 3کلامی مطلب درک

فراخنای ) 1کاری حافظة ،(تکمیل تصاویرو  استدلال تصویری مفاهیم تصویری،، هامکعب) 0ادراکی

 تفسیر( زنیخط و رمزنویسی، نمادیابی) 4پردازش سرعت و( حساب و عدد-توالی حرف ارقام،

 تحلیل هنجاری نمونه درمقیاس  راهنمای اساس بر .(3133 ربیعی، و صادقی )عابدی، شوندمی

 ،34/2 با برابر اعتبار ضرایب که است شده منتهی عامل چهار همین به تأئیدی و اکتشافی عاملی

                                                           
1. verbal comprehension index   
2. perceptual reasoning index 

3. working memory index 

4. processing speed index 
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 گزارش 32/2 تا 35/2 بین بازآزمایی اعتبار دامنة دارند. 33/2 کلّ اعتبار با 33/2 ،30/2 ،30/2

 اعتبار ضرایب ایرانی نمونة در .(0231 پزوتی، و جیوفره چیانچی، اورسینی، کورنولدی،) است شده

 (.3133 عابدی، و شوشتری فرامرزی، )اهرمی، دارد قرار 32/2 تا 33/2 دامنة در هامقیاسخرده

 36/2 تنصیف و 34/2 تا 65/2 نباخوکر آلفای اعتبار گزارش در (3130) ربیعی و صادقی عابدی،

 طریق از آن روایی اما نشده، ارائه ابزار این عاملی تحلیل نتایج هرچند .اندکرده ارائه را 33/2 تا

 گزارش مطلوب 3ریون هوشی مقیاس و کودکان وکسلر هوشی مقیاس سوم نسخة با همبستگی

 .است شده

 قهمنط در که دولتی پسرانه ابتدایی مدرسة هفت بین از اطلاعات گردآوری منظوربه. اجرا شیوة

 ره در نهایتا  شد. انتخاب تحصیلی پایة دو مدرسه هر از و مدرسه سه تعداد بودند، واقع تهران 6

 ونآزم مورد کامل طوربه بودند کلاس یک در نظر مورد تحصیلی پایة در که آموزانیدانش مدرسه

 همکاری جلب از پس و نیم و ساعت دو تا یک بین آزمون اجرای زمان مدت طول گرفتند. قرار

 از پس یا بیکاری ساعات در درس کلاس در آزمون برگزاری مکان و والدین و مدرسه مسئولین

از  با استفاده. شد  اجرا جلسه یک در آزمون کنندگانشرکت تمامی برای بود. مدرسه زمان اتمام

 . شدها تحلیل داده 33-1و آموس 00-0اساسپیافزارهای اسنرم

 

 هایافته

نفر در کلاس دوم،  06کننده در کلاس اول، شرکت 03تعداد های مورد ارزیابی در میان آزمودنی

نفر در کلاس ششم  03نفر در کلاس پنجم،  05نفر در کلاس چهارم،  13نفر در کلاس سوم،  10

 31 تا 3 کنندگانشرکت سنی دامنهنفر در کلاس هفتم و هشتم مشغول به تحصیل بودند.  00و 

معدل پایان ترم این افراد برابر  هاینمرهمیانگین  بود. سال 14/0 معیار انحراف و 45/33 میانگین با

 نمره بود.  15/4با انحراف معیار  33/35با 

بندی چندبُعدی از روش های مقیاسآزمون از میان رویه ابعاد زیربنایی دستیابی بهمنظور به    

دلیل تفسیرپذیری و سهولت کاربرد در تحلیل ساختار استفاده شد که به 4حداقل مجذورات متناوب

 مجذور شاخص و 5استرس آمارة به توجه با ابعاد دتعدا .ها توصیه شده استزیربنایی آزمون

 مقادیر با اطلاعات از سهمی چه دهدمی نشان همبستگی مجذور شاخص .شد تعیین 6همبستگی

                                                           
1. Raven 

2. statistical package for the social sciences  
3. Amos 

4. alternating least square scaling (ALSCAL) 

5. Stress 

6. squared correlation index (RSQ) 
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 بُعدی چهار و سه دو، راهکارهای برای آمده دستبه استرس آمارة .شودمی تبیین بندیمقیاس

 و 333/2 ،335/2 با برابر همبستگی مجذور شاخص با 233/2 و 203/2 ،245/2 با برابر ترتیببه

 204/2 تا 25/2 بین و خوب بسیار 205/2 از ترکم استرس آمد. دستبه چرخش سه با 333/2

 مطلوبی برازش بُعدی سه حلّراه بنابراین (.0223 آناستاسووا،-چامتلوسکا و )جاورسکا است مناسب

  .دارد
 

 بعُدی سه حلراه برای ابعادی مختصات مقادیر .1 جدول
 1 بعُد 0 بعُد 3 بعُد مقیاسخرده ردیف
20/2 هامکعب با طراحی 3  23/2  03/2 
23/2 هاشباهت 0  10/2  21/2 
-33/2 ارقام فراخنای 1  23/2-  23/2 
-32/2 تصویری مفاهیم 4  33/2-  44/2 
03/3 رمزنویسی 5  40/2-  23/2 
51/2 واژگان 6  23/3  23/2 
-32/0 حرف/عدد توالی 3  33/2  34/2- 

-32/2 تصویری استدلال 3  21/2-  00/2 
-36/2 مطلب درک 3  03/2  10/2- 
05/2 نمادیابی 32  11/2-  20/2 
23/2 تصاویر تکمیل 33  20/2  45/2 
23/1 زنیخط 30  00/2-  33/2- 
26/2 عمومی اطلاعات 31  55/2  15/2- 
11/2 حساب 34  33/2  32/2 
23/2 کلامی استدلال 35  36/2  30/2 

 

متناظر با هر یک از  اصلة اقلیدسیبر اساس ف بندیمقادیر مقیاسدهد نشان می 3جدول 

 بین معنایی تشابه از استفاده با ابعاد گذارینامها برابر با چه عددی است. مقیاسخرده

 و رمزنویسی و زنیخط در بالا بندیمقیاسهای نمره با اول بُعد گیرد.می صورت هامقیاسخرده

 معنایی اشتراک دلیلبه است. همراه ارقام فراخنای و حرف/عدد توالی در منفیهای نمره

 دوم بُعد مشخصة شود.می گذارینام کاری حافظة مقابل در عمل سرعت بُعد این هامقیاسخرده

 ابینمادی نویسی، رمز در پایینهای نمره و میکلا استدلال و عمومی اطلاعات ،لغات در بالاهای نمره

 تناظرم مدادکاغذی( مقابل در کلامی پاسخ )تولید شده تولید پاسخ نوع با بُعد این است. زنیخط و

 و تصویری مفاهیم و تصاویر تکمیل تصویری، استدلال در بالاهای نمره شامل سوم بُعد است.

 )فضایی/تصویری آزمون ماهیت با بُعد این است. فهم و درک و عمومی اطلاعات در پایینهای نمره

 دارد. همخوانی کلامی/عددی( مقابل در
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 اقلیدسی فاصلة الگوی در بعُدی سه حلراه در متغیرها فضایی آرایش .2 شکل

 

چه به تواندمیعدی بُبندی در الگوی سهدهد که بازنمایی تصویری مقادیر مقیاسنشان می 0شکل 

   .شودبندی شکلی صورت

 هوش عاملشامل  مکنون متغیر 5 شامل ی چهار عاملی مفروضالگو در تحلیل عاملی تأئیدی   

 35 و ؛پردازش سرعت و کاری حافظة ادراکی، استدلال کلامی، فهم و درک شاخص عمومی،

 تعیین منظوربه 3نماییدرست بیشینه برآورداز  است. نشانگر متغیرهای عنوانبه مقیاسخرده

 متغیرهای متقابل روابط تناسب میزان عمومی سطح .شد استفاده پارامترها هایاندازه

 به مکنون هایعامل به مربوط ضرایب و پارامترها محاسبة از شده مشاهده روابط با شدهبینیپیش

  P= 24/2 در سطح  معنادار و 61/320 = دوخی آمارة ؛3/2 تا 6/2 از ایدامنه ،گرنشان متغیرهای
جذر  و 62/2 = 1شاخص برازش تطبیقی و 65/2 = 0شاخص برازش هنجارشده ؛36 آزادی درجه در

های برازش نسبی که شاخصجاییدست آمدند. از آنبه 33/2 = 4میانگین مجذورات خطای تقریب

گیری شد که طور نتیجه، ایندست آمدبه 23/2خص برازش مطلق بالاتر از و شا 35/2تر از پایین

 ورمنظبه الگو مجدد کردن مشخص در .هستندحاکی از برازش نامناسب الگو  همگیها این شاخص

 بینس تغییرات و رگرسیونی هایوزن جدول ،کوواریانس اصلاح هایشاخص به آن بهبود و توسعه

 فهم و درک عامل دو هایمقیاسخرده بین مشترک هایواریانس وجود از حاکی که شد مراجعه

                                                           
1. maximum likelihood estimation 

2. normed fit index (NFI) 

3. comparative fit index (CFI) 

4. root mean square error of approximation (RMSEA) 
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 دو ینا بین متقابل ارتباط وجود ؛داد نشان نیز رگرسیونی هایوزن بود. ادراکی استدلال و کلامی

 بود. خواهد همراه برازش هایشاخص افزایش با عامل

 

 
 4-وکسلر کودکان سه عاملی شده اصلاح الگوی .3 شکل

 

 هایالگو نوع از عاملی سه الگوی اصلاح هایشاخص اساس بردهد نشان می 1طور که شکل همان

 عنوانبه ،اولیه مکنون عاملی یک زیرمجموعة مکنون عامل سه گر،نشان متغیر 35 هب ،دوم مرتبه

 دیجد الگوی در دو خی آمارة اصلاحات اعِمال از پسرا  مناسب برازش 1شکل  .شد توجه داددرون

31/43 (255/2  =P)، جذر  و 354/2 و 343/2 ترتیببه شاخص برازش هنجارشده و تطبیقی

  .دهدنشان می 233/2 = میانگین مجذورات خطای تقریب
 

 گیری نتیجهبحث و 

 و چندبُعدی بندیمقیاس از استفاده با بُعدی سه راهکار به حاضر پژوهش از آمده دستبه نتایج

 یلتحل با مقایسه در چندبُعدی بندیمقیاس کهجاییآن از .انجامید عاملی تحلیل با عاملی سه
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 طوربه ،روش دسته دو این از حاصل نتایج انجامد،می گسسته مقابل در پیوسته ابعاد به عاملی

 هدف باپژوهشی  در (0226) همکاران و کوئن (.0232 )کیم، نیست قیاس قابلبا یکدیگر  مستقیم

 از یکی که 3فضا ترینکوچک تحلیل روش از استفاده با 4-وکسلر هوشی مقیاس ساختار بررسی

 ةنظری با زیادی حدّ  تا که کردند گزارش را ابعادی است، چندبُعدی بندیمقیاس هایزیرمجموعه

 نیازمند هایمقیاسخردهشامل  ،نظریه این اول بُعد دارد. خوانیهم( 3363) گاتمن بُعدی سه

 هایماده محتوای ماهیت با متناظر دوم بُعد .است پایین مقابل در، بالا انتزاعی تفکر و استدلال

 شده ازابر پاسخ نوع به سوم بُعد و ؛است تصویری/فضایی و عددی کلامی، مقولاتشامل   شده ارائه

 پژوهش در .دارد اشاره پاسخ مداد/کاغذی تولید برابر در کلامی و شفاهی تولیدشامل  آزمودنی

  دارد. خوانیهم (3363)گاتمن  نظریة ابعاد با کامل طوربه شده استخراج بُعد سه از بُعد دو حاضر

 ذیکاغ-مداد دهیپاسخبود که  رمزنویسی و زنیخط نمادیابی، در پایینهای نمره شامل دوم بُعد   

 لغات، ارقام، فراخنای حرف/عدد، توالی حساب، تشابهات، در بالاهای نمره و است؛ دستی یا

 عدد و حرف توالی جزبه است. شفاهی دهیپاسخبود که  کلامی استدلال و فهم و درک اطلاعات،

 بُعد ارد.د آزمودنی شده ابراز پاسخ نوع بُعد با مناسبی تناظر بُعد این ندارد، خوانیهم الگو این با که

 و تصویری مفاهیم تصاویر، تکمیل ها،مکعب طراحی در بالاهای نمره شامل نیز آمده دستبه سوم

 عدد،-حرف توالی زنی،خط عمومی، اطلاعات فهم، و درک در پایینهای نمره و تصویری استدلال

 مقابل در تصویری/فضاییی هاماده ماهیت بُعد با خوبیبه که است ارقام فراخنای و واژگان

گاتمن  انتزاعی توانایی بُعد با آمده دستبه اول بُعد حال، این با دارد. همخوانی ،کلامی/عددی

های نمره و نمادیابی زنی،خط رمزنویسی، در بالا بندیمقیاس مقادیر با بُعد این ندارد. تناظر( 3363)

 سه بین مشترک ویژگی پردازش سرعت است. همراه ارقام فراخنای و حرف/عدد توالی در پایین

 طیف نهمی در آن تفسیر لذا .است پایین کرانة تکلیف دو در مشترک کاری حافظة و اول تکلیف

 گیرد.می صورت

 ایراهنم گزارش که درحالی ؛است کرده حمایت عاملی سه حلّراهاز  تأئیدی عاملی تحلیل نتایج   

 از .است کرده تأئید را عاملی 4 ساختار بر مبنی سازندگان ادعای ،هنجاری نمونة در مورد آزمون

 نظریة اساس هوشی هایآزمون که است مجاز شرایطی در نتایج معتبر تفسیر کهجاییآن

 ودانی،س و آبادی)شفیع دانشده تأئید تجربی لحاظ به که باشند داشته قدرتمندی شناختیروان

 کنندمی اشاره و برده سؤال زیر را راهنما این در شده گزارش نتایج پژوهشگران برخی (،3133

 عوامل بین هایهمبستگی و عاملی بارهای مختلف، عاملی هایالگو برازش دربارة کمی اطلاعات

با آن که هوش به توانایی درک و کاربرد اطلاعات اشاره دارد و با  دیگر، سوی از است. شده ارائه

                                                           
1. smallest space analysis 
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 یکهیچ (،3133پور، صدقصالحاکبری، پوراعتماد و های مهمی در ارتباط است )مفاهیم و کنش

 انجیمی مکنون عوامل و است نکرده منعکس را سازه این مراتبیسلسله ماهیت تأئیدی هایالگو از

 نه ندک منعکس را هوش مراتبی سلسله واقعی ماهیت باید تحلیل این کهدرحالی گیرد.دربرنمی را

 رتبهم تأئیدی عاملی تحلیل نیز حاضر پژوهش در را. ساختار این از مرتبه اولین و ترضعیف نسخة

 تتفاو از بخشی بنابراین کند. منعکس را هوش ساختار مراتبی سلسله ماهیت تا شد اجرا دوم

 داد. نسبت گوناگون هایشناسیروش به توانمی را شده مشاهده

 طفقها که آزمودنی جنس به توانمی حاضر پژوهش نتایج خوانیهم عدم برای دیگر تبیین در   

 سنی دامنة و ،تهران دولتی مدارس در تحصیل حال درجمله از  فرهنگی ملاحظات و ،بودند پسرها

 نژادی تنوع با کودک 0022 شاملکه   دارد تفاوت مریکاییآ نمونة با که کرد اشاره کنندگانشرکت

 دتوانمی مسأله همین .نگرفتند قرار پژوهش مورد نیز سال 34 بالای و 3 زیر افراد و بودند فرهنگی و

 ضوعیمو سنی پهنة در شناختی ساختار قطعی ثبات علاوه،به .تاثیرگذار باشد عاملی ساختاربر 

 برازش ینیسن درممکن است  ساختار یک که شودمی مطرح احتمال این و تلقی آمیزمناقشه

 سال 6-36 سنی دامنة در که است شده اشاره آزمون راهنمای در هرچند باشد. داشته تریمطلوب

 سنی هایدامنه برخی برای دهندمی نشان هاپژوهش نتایج اما ،شودمی گیریاندازه یواحد سازة

 یتک) دارد تریمطلوب برازش منفرد، عامل یک عنوانبه محاسبه مقیاسخرده با، عاملی پنج راهکار

 هارچ الگوی ،برازش در توجه قابل بهبود عدم و ترساده تفسیرپذیری دلیلبه و (0226 همکاران، و

  است. شده داده ترجیح عاملی

 نظریه براساس ،4-وکسلر هوشی مقیاس از آمده دستبه ساختار تغییرناپذیری رواین از   

 و )کیت پژوهشگران از برخی توسط نیز گوناگون سنی هایگروه در ،0230 کتل/هورن/کارول

 کرازلر، و هولاک )بنسون، دیگر برخیتوسط  وتأئید  (0236 کانیوز، و گیل مک ،0226 همکاران،

 در را عاملی چهار ساختار بودن نامتغیر هاپژوهش برخی که حالی در است. شدهتکذیب  (0232

 پاردینی، )بودین، شناختی عصب بیماران (،0230 ژو، و )چن غیربالینی و بالینی مریکاییِآ جمعیت

 و (0226 بابولا، و کاربون کوتز، ویلسون، )واتکینز، استثنایی کودکان (،0223 استیونس، و برنز

 برخی حتی و کرده تأئید (0232 لو، و ژو ویس، کیت، )چن، تایوانی و کنگیهنگ چینی، جمعیت

 نز،)واتکی است کنندهگمراه عامل چهار جایبه کلیّ بهرهوش از استفاده که نداهکرد گیرینتیجه

 پژوهش در مثال، عنوانبه اند.برده سؤال زیر را عاملی چهار الگوی بسیاری هایپژوهش (،0232

 مراتبیسلسله عاملی پنج الگوی 3بیزی ساختاری هایمعادله سازیالگو روش از استفاده با جدیدی

 (.0231 لسرف، و فاوز روسیر، رورت، )گولی، شد تأئید ،0230 کتل/هورن/کارول نظریه در مفروض

                                                           
1. Bayesian structural equation modeling 
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 نمونة در مورد تأئیدی عاملی تحلیل کاربرد با نیز (0232) کولوکس و رورت فاوز، روسیر، لسرف،

 توجه با یافتند. دست عاملی 6 اما ،0230 کتل/هورن/کارول نظریه بر مبتنی ساختاری به فرانسوی

 نظری، مشکلات به نتایج در شده مشاهده اختلاف ،هاپژوهش توجه قابل هایمحدودیت به

 (.0231 کوش، و )کانیوز شودمی داده نسبت عملی و شناختیروش

 یندافر این در کرد. اشاره ایران در آزمون این انطباق و ترجمه به توانمی دیگر تبیین عنوانبه   

 کندمی تغییر هاسؤال ترتیب شوند،می تحریف و تغییر خوشدست ماهوی لحاظ به هاماده از برخی

 ،پایانی ةنقط گیرد،می صورت شکست مشخصی تعداد از پس توقف که تکالیفی برای نتیجه در و

 به بتنس فاحشی تغییر شرایط این تحت کهجاییآن از کند.می تغییر اصلی ابزار با مقایسه در

 نیست. انتظار از دور چندان متفاوت ساختار استخراج گیرد،می صورت اصلی نسخه

 با مطابق بررسی مورد نمونة حجم هرچند که بود آن حاضرپژوهش  هایمحدودیت جمله از   

 همراه به پذیریتعمیم لحاظ به را ملاحظاتی اما ،بود برخوردار لارم کفایت از موجود هایمعیار

 دستبه کودک شناختی ساخت از ایجانبه همه توصیف وکسلر هوشی مقیاس همچنین دارد.

 اجرای مدت این امر که کندمی استفاده ابعاد این کردن منعکس برای گوناگون تکالیف از و دهدمی

 شود.آزمودنی  همکاری و انگیزه کاهش خستگی، باعث است ممکن و کندمی طولانی را آزمون

 هیچ و شد فراهم کنندگانشرکت برای دوم جلسة به آزمون کردن موکول و انصراف امکان هرچند

 زمونآ جلسه یک در هاآن تمامی و نشد مشاهده کنندگانشرکت در ناراحتی یا خستگی از اینشانه

 .شود توجه آزمونمدت اجرای  طول به مربوط ملاحظاتبه  است بهتر همه این با شدند،

-سلروک هوشی مقیاس سازندگان پیشنهادی عاملی چهار راهبرد حاضر پژوهش نتایج به توجه با    

 ستردةگ کاربرد رغمبه شد. استخراج نتایج از عاملی سه و بُعدی سه حلّ راه مقابل در و نشد تأئید 4

 تواندمی ،آزمون این زیرساز عوامل از متخصصان و کاربران آگاهی عدم وکسلر هایمقیاس مجموعه

 هوشی یاسمق تفسیر رسدمی نظربه رو،این از بیانجامد. تفسیری مشکلات و کنندهگمراه نتایج به

 یجةنت ادغام با و نباشد مناسب بالینی هایموقعیت در پیشنهادی شاخص چهار براساس 4-وکسلر

 ظةحاف پردازش، سرعت شاخص بر تأکیدکه  کرد گیرینتیجه توانمی چندبُعدی بندیمقیاس

 فهم و درک شاخص کردن متمایز به نسبت تریمناسب تفسیری نتایج به عمومی بهرهوش و کاری

 ابراز تسرع پاسخ، ابراز شیوة بر چندبُعدی بندیمقیاس ابعاد شود. منجر ادراکی استدلال از کلامی

 هر در موجود هایمقیاسخرده ترکیب به توجه با و است مبتنی شده ارائه هایسؤال ماهیت و آن

 ریتفسی استفادة آمده دستبه ابعاد از توانمی عوامل هایمقیاسخرده ترکیب با مقایسه در بُعد

 یهایمقیاسخرده در آزمودنی است ممکن مثلا  د.نمو پیشنهاد جدیدی ایمداخله راهبردهای و دکر

 ینا که کند عمل کاغذی-مداد از ترضعیف معناداری طوربهاست؛  شفاهی پاسخ ارائة مستلزم که

 نیست. عاملی تحلیل از حاصل هایمؤلفه با تفسیر قابل الگو
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 مزایای از یکی کوچک نمونه هایگروه در آماری هایتحلیل و تجزیه انجام قابلیت که آن با   

 هاینیمرخ آمدن فراهم به توجه با اما است، مشابه هایروش سایر به نسبت چندبُعدی بندیمقیاس

 استفاده با نیمرخ تحلیل رویکرد از شودمی پیشنهاد بالاتر، نمونة حجم با ترثبات با و تردقیق روانی

 هاینیمرخ تعیین شود. استفاده بالا نمونة حجم با هنجاری هایداده در چندبُعدی بندیمقیاس از

 و مغزی آسیب دارای کودکان و یادگیریهای اختلال قبیل از گوناگون هایاختلال دارای افراد

ها ختلالا این بیشتر درک به تواندمی سالم افراد شده استخراج هاینیمرخ با حاصل نتایج مقایسة

 مثل خارجی متغیرهای با آمده دستبه هاینیمرخ بین همبستگی تعیین همچنین شود. منجر

 با وه،علا به شود. منجر سودمندی نتایج به تواندمی آتی هایپژوهش در ،تحصیلی پیشرفت نمره

 کوتاه نسخة از حاصل هاینیمرخ استخراج وکسلر، آزمون اجرای زمان مدت بودن طولانی به توجه

 انجامد.بی آزمون این زمینة در دانش گسترش به تواندمی آن زیربنایی ساختار تعیین و آزمون این
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