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 چکیده

شهرهای بزرگ حجم تقاضا برای خددمات و کاههدای  خصوصبهبا افزایش جمعیت در شهرهای ایران و 

سیاسی خاص کشور همواره سرعت پاسخگویی -عمومی نیز افزایش یافت. ولی به علت ساختار اقتصادی

 هدایکاربریپدر تقاضدا مانندد  هایکاربریا کمتر بوده است. در این میان به نیازها از سرعت رشد نیازه

آموزشی به دهیل زیادی مانندد عدده همداهنگی نهادهدای اجرایدی شدهرهات مشدکلات مدالی بخدش 

مدارس در پاسخگویی بده نیازهدای  یابیمکانو عده آشنایی مسئولین با موازین علمی  وپرورشآموزش

در مناطق شهری بزرگ مثل تهران به  مسئله. این اندبودهت زیادی مواجه با مشکلا آموزیدانشجمعیت 

. دسترسدی شودمیدهیل متنوعی مانند تراکم باهی جمعیت و کمبود زمین و... با شدت بیشتری مطرح 

در جوامدع شدهری بسدیار مهدم و  خصدوصبهو مناسب به مراکز آموزشی در هر جامعهت  موقعبهسریعت 

شود و عدالت یع عادهنه این مراکز در سطح شهر منجر به استقرار عدالت فضایی میو توز هستضروری 

 هددف از ایدن پدشوهش ارزیدابی اجتماعی که از اهداف توسعه پایدار شهری است محقق خواهد شدد. 

نوع تحقیق بر یابی مراکز آموزشی مدارس ابتدایی در ناحیه در راستای تحقق عدالت فضایی هست مکان

تحلیلی اسدت. شدیوه گدردآوری -در این پشوهشت کاربردی و روش تحقیق در آن توصیفی اساس هدف

 ANPپیمایشی است. جهت وزن دهی معیارها از نظر متخصصدین در قالدب مدد   -ها نیز اسنادیداده

یدب : ترکاز جملده ها و امکانات سامانه اطلاعدات جررافیدایی با استفاده از قابلیتو استفاده شده است 

 VIKORبعدد از اجدرای مدد  درنهایدتاسدت.  گرفتدهانجاهگر رستریت تحلیل شبکه محاسبهت نقشه

از  آمدهدسدتبهبرای ایجاد مدارس ابتدایی شناسایی شدندت تحلیل خروجی نهایی  داراولویت هایزمین

ت دکناین روش علاوه بر اینکه میزان سازگاری و ناسازگاری مدارس ابتدایی موجود در شهر را مشخص می

  برای ایجاد مدارس ابتدایی جدید نیز شناسایی شدند. داراولویتبهینه  هایمکان
 

 .14منطقه ناحیه یکفازی، -، ویکورابتدایی، فضاهای آموزشی، یابیمکان :واژگانکلید 

 

                                                 
   09125930331 ،خیابان شکوفه پیروزی.خیابان  -تهران.نویسنده مسئو : 1

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

2:
29

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ly

 2
0t

h 
20

19

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3016-fa.html


 99 بهارت 56ت شماره تمبیسنشریه تحقیقات کاربردی علوه جررافیایی سا                                           242

 

 مقدمه 

 ،غفاری)یابدمی  عمومی نیز افزایش و کالاهایبا افزایش جمعیت در شهرهای ایران حجم تقاضا برای خدمات  

 شـهری و عدم هایزمینو ساز رفتن کلیه  زیرساختامروزه هجوم جمعیت به شهرهای بزرگ و به  .(3 ؛1387
 درزمینه ویژهبهآموزشـی، موجـب بـروز مشکلات متعددی  هایمکان ویژهبهدرست خدمات شهری  یابیمکان

، دهندمیجمعیت کشورمان را تشکیل  چهارمیکجامعـه کـه بـیش از  آموزدانشبه قشر جوان و  رسانیخدمت

شده و همچنین موجب تقاضـای روزافـزون ایـن بخش در مقابل امکانات محدود آموزشی و از طرف دیگر باعث 

به  هاآن علاقگیبیافت تحصیلی فرزندان و  ترمهمهزینـه ایـاب و ذهـاب، بروز ترافیک و از همه  بالا رفتن

یکی از مواردی که در این زمینه بایستی بیشتر توسط . (5 ؛1383 ،)میکائیلیدرس و تحصیل شده است

فضاهای آموزشی در کشور است.  تأمینگزینی و  قرار گیرد، مسئله مکان توجه موردمسئولان و متصدیان امور 

کاربری آموزشی همواره دارای اهمیت بیشتری بوده است  ریزیبرنامهریزی، ابعاد مختلف برنامه  از بین که چرا

عدم  درنتیجۀگزینی نامناسب فضاهای آموزشی  در عمل توجه کمتری به آن شده است. مکان متأسفانهما ا

فقدان یک فضای  درنتیجهنظام آموزشی و  کار آییتوجه به ضوابط و استانداردهای این فضاها باعث کاهش 

از سیستم اطلاعات  تفادهبا اسدر این مقاله  بنابراین .(6 ؛1374، 1)جی سابیرچیما شودمیآموزشی مطلوب 

فضاهای آموزشی بهترین مکان بهینه برای احداث  یابیمکاندر  مؤثرجغرافیایی و در نظر گرفتن معیارهای 

 آن انتخاب خواهد شد. کار آییمدارس متوسطه و حداکثر 

ریت جامع در نظام شهری و مدی ریزیبرنامهنبود یک  متقابلاًاخیر به علت رشد سریع شهرنشینی و  هایسالدر 

که  اندشده روروبهزیادی آموزشی نیز با مسائل و مشکلات  هایکاربریکشورمان همچون دیگر خدمات شهری، 

فضاهای مناسب  بینیپیشبهینه و عدم  یابیمکانبیشتر ناشی از کمبود زمین، توزیع ناموزون و نامتناسب، عدم 

فراهم نمودن حصول به عدالت  تواندمییرا توزیع بهینه مدارس . زهستدر سطح شهرها  هاکاربریبرای این 

را سبب  طولانی در ترافیک سنگین شهری هایمسافتاجتماعی و کاهش مشکلات روحی و جسمی ناشی از 

از آموزشی ، به دلایل زیادی  هایکاربریپر تقاضا ؛ مانند  هایکاربریدر میان  .(17 ؛1377 ،)مهراندیششود

و عدم آشنایی مسئولان با توزیع  وپرورشآموزشهنگی نهادهای اجرایی شهرها، مشکلات مالی عدم هما جمله 

، مشکلات زیادی وجود دارد و عدم وجود  آموزیدانش، در پاسخگویی به نیازهای جمعیت هاکاربریمتعادل 

ضاهای آموزشی در استقرار فضاهای آموزشی و همچنین فضاهای کالبدی و سیمای ف یابیمکاناصول و ضوابط 

در احداث فضاها با مشکل  وپرورشآموزششهری ، باعث گردیده تا هم  هایطرحدر بافت شهرها و محلات در 

شده و هم مسائل کالبدی و سیمای شهرها دچار مشکل باشند و این شهرها نتوانند اهداف نظام تعلیم و  روروبه

این تشخیص و تعیین مکان مناسب استقرار مراکز بنابر.(37 ؛1387،)غفاری کشور را پاسخگو باشندتربیتی 

است که کاربری آموزشی با  هاییواکنشو  و کنش هانیازمندیشناخت نوع فعالیت، عملکرد،  درگروآموزشی 

دسترسی عادلانه  ازآنجاکهلذا  .(18 ؛1382 ،سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور) آوردمیپدید  هاکاربریدیگر 

. امروزه رودمیاصلی در توسـعه پایدار و عدالت اجتماعی به شمار  هایمؤلفهبهینه از آن از  به زمین و استفاده

اراضی شهری نیز  ریزیبرنامهابعاد و اهداف  بالطبعو  پیداکردهمفاهیم زمین و فضا در شهرها تغییرات کیفـی 

                                                 
1 Jay Sabirchima 
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کـاربری اراضـی  ریزیبرنامههداف ا ترینمهمبنابراین یکی از  .(1؛1381)زیاری،گـشته اسـت ترغنیو  تروسیع

 هافعالیتدسترسی به خدمات آموزشی است. توزیع فضایی این  از جمله مناسب خدمات عمومی  تأمینشـهری 

 ؛1377 ،)مهراندیشبرخـوردار اسـت مستقیم آن در آسـایش خانوارهـا از حـساسیت زیـادی تأثیربـه لحـاظ 

)سلطانی دماتی هستند که نقش مهمی در پیشرفت جامعه داردخ ترینمهماز جمله خدمات آموزشی  .(17

نواحی بافت فرسوده شهر تهران است که مانند دیگر  از جمله تهران  14منطقه  ناحیه یک (276 ؛1395،

خدماتی توجه چندانی نشده  هایکاربری رسانیخدماتفرسوده در این ناحیه نیز به مکان گزینی و  هایبافت

این  ناموزونبه آن، به جهت توزیع  یافته اختصاصسرانه فضای آموزشی  زمینه درکمبود بر  است. که علاوه

 کاربرهایخدماتی  هایکاربریکاربری با مشکلات و مسائل بسیاری مواجه است با توجه به اینکه از بین 

هری باید به و متولیان امور ش ئولانمسمهم جهت توسعه و رشد و ترقی هستند  هایکاربری از جمله آموزشی 

فضاهای آموزشی  یابیمکانتوجه خاصی داشته باشند. بنابراین هدف از این مقاله تحلیل و ارزیابی  هاآن

 است. 14منطقه  ناحیه یکمتوسطه در 

ایجاد فعالیت در یک حوزه جغرافیایی معین می باشد که  جزء مراحل مهم یابی؛ یافتن مکان مناسب برای مکان

در پژوهشی به  ،1شریفی و هرویجنن، 1381رود. در ویژه در سطح کلان و ملی به شمار میههای اجرایی بپروژه

و توکی طرفه تحلیل و ارزیابی مکان گزینی فضاهای آموزشی شهر اصفهان با استفاده از تحلیل واریانس یک

و دسترسی، معنادار  های ناسازگار، شرایط اقلیمیپرداختند ، در این تحقیق رابطه فضاهای آموزشی با کاربری

، تفاوت معناداری دارد یابی وضع موجود فضاهامکان و در مقابل، فضاهای آموزشی با سایر معیارهایخوانده شد 

. در پژوهشی  دهندجواری و مطلوبیت مناسبی را نشان نمیو درنتیجه فضاهای آموزشی اصفهان ؛ سازگاری، هم

یابی بهینه مدارس سیستم اطلاعات جغرافیایی به بررسی و مکان با استفاده از 1391در فرهودی و نعمتیدیگر 

های فضایی مانند بافرنگ، پلیگن تیسن، تحلیل شهر پرداخته و با استفاده از مدلراهنمایی منطقه یک قائم

های اطلاعاتی موردنیاز جهت تحلیل ، لایهAHPشبکه، تراکم و روش وزن دهی تحلیل سلسله مراتبی 

ها را تولید و پس از مشخص کردن امتیاز معیارهای اصلی و فرعی با یابی آنراهنمایی و مکان پراکندگی مدارس

ها را کارگیری روش بی مقیاس سازی فازی و تعریف توابع صعودی و نزولی، لایه، با بهAHPاستفاده از 

ها نقشه تلفیق لایه گروهی و برون گروهی در هر لایه وهای دروناستاندارد نموده و درنهایت با ضرب وزن

در رحمانپور های مناسب، جهت احداث مدارس راهنمایی به تفکیک دخترانه و پسرانه را به دست آوردند.. مکان

سازگاری  %80ها پرداخت ، نتایج حاصل حاکی  از یابی مدارس و ارزیابی آنبه برسی  معیارهای مکان 1389

درصد کاملاً متناسب در ماتریس  %50ر ماتریس مطلوبیت، مطلوبیت کامل د %85کامل در ماتریس سازگاری، 

الله سعیدی شهر مرند بود.  در کاملًا مناسب در ماتریس وابستگی در مدرسه راهنمایی آیت %63ظرفیت و 

و  یابی مدارس اسلامشهر پرداختهبه مکان GISدر پژوهشی با استفاده از نژاد و همکاران، سعدی 1390

شهر را  مشخص نمودند.در همین راستا  محمدی و جهت احداث مدارس ابتدایی اسلام درنهایت مکان بهینه

شهر پرداختند.در پژوهشی  با استفاده از ، به ارزیابی توزیع فضایی مدارس ابتدایی اسلام1390همکاران نیز  در  

ها در اسب کالبدی آنسامانه اطلاعات جغرافیای به تحلیل الگوی پراکنش فضایی مراکز آموزشی و ساماندهی من

                                                 
1 Sharifi and Herwijnen 
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ترین همسایه و های تحلیل شبکه نزدیکشد ؛ در این پژوهش ابتدا با استفاده از روش تبریز پرداخته 8منطقه 

الگوی پراکنش فضایی مراکز آموزشی در محدوده مورد مطالعاتی مشخص و سپس با شناسایی  موران شاخص

فرایند تحلیل سلسله مراتبی فضای مناسب، جهت احداث  معیارهای تأثیرگذار و وزن دهی به معیارها از طریق

 1380و همکاران در  1( . پیتزولاتو1391های آموزشی جدید پیشنهاد نمودند)احد نژاد و همکاران، مکان

توسعه را مورد برسی یابی مدارس در مناطق شهری کشورهای درحالشناسی مکانای تحت عنوان روشمقاله

عنوان مناطق کمبود و مازاد نشان دادند و درنهایت به  برنامه ریزی و بحث هایی را بهنقرار داده  و در آن مکا

با ارائه ی  1386در  2در همین راستا هیات.در راستای  استفاده از این نتایج برای اهداف بلندمدت پرداختند

طرح سازمان جهانی بندی سطوح مختلف آموزشی و در قالب در ریز پهنه GISای تحت عنوان کاربرد مقاله

افزاری را در این زمینه های نرمبه برسی این موضوع پرداخت  و همچنین روش GISیونسکو و با استفاده از 

جایی مدارس گیری در جابهکارگیری یک مدل تصمیم، با به 1390بسیار پررنگ دانست .از طرفی  سادایرو در 

ه ای پرداخت .در این مقاله  به بررسی شرایط مطلوبیت محل و با استفاده از سنجنده های عددی به ارائه مقال

های بندی مدارس به گروهفعلی مدارس ابتدایی شهر چیبا در کشور ژاپن پرداخته و در ادامه با تقسیم

 جایی هر گروه جداگانه ارزیابی نمود.تر، مشکلات جابهکوچک

ی در زمینه مکان یابی با مدل های مختلف و با با توجه به بررسی پیشینه پژوهش تا به حال پژوهش های زیاد

و نظرات کارشناسی انجام شده است که با ترکیب تکنیک های  3بهره گیری از سیستم اطلاعات جغرافیایی

با رویکرد تعیین وزن معیارها از جمله تحلیل سلسله مراتبی و تحلیل شبکه بوده  عموما4تصمیم گیر چند معیاره

وهش با پژوهش های قبلی ترکیب تکنیک تصمیم گیری چند معیاره تحلیل سلسله است که وجه بارز این پژ

با رویکرد انتخاب گزینه  Vikorمراتبی با با رویکرد تعیین وزن معیارها با تکنیک تصمیم گیری چند معیاره 

 بهینه و بهره گیری از آن ها در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی جهت مکان یابی مراکز آموزشی است.

 مبانی نظری تحقیق

از منابع  برداریبهره باهدفمکانی با ترتیب دادن اقدامات منطقی -برنامه زمانی ارائهکاربری زمین،  ریزیبرنامه

 ریزیبرنامه(. 236 ؛1392 ،5)وانگ و همکاران زمین متناسب با شرایط اجتماعی و اقتصادی محیطی است

و  کار آییبهبود وضعیت کالبدی، اقتصادی و اجتماعی از دو جنبه  کاربری زمین، نحوه استفاده از زمین را برای

کالبدی در بحث آموزشی بسیار مهم بوده و ساختمان و  ریزیبرنامه(. 1374، 6)کبلکندمیرفاه، ساماندهی 

. بنابراین دهندمیدرصد بودجه آموزشی را به خود اختصاص  25الی  20حدود  عموماًتجهیزات آموزشی 

 (.1389، 7)سلطانی و زمیریمناسب و پاسخگو در برابر سیاست آموزشی بسیار حائز اهمیت است ریزیبرنامه

                                                 
1 Pizolato 
2 Hite 
3 Geographic Information System 
4 Criteria Decision Making Multiple 
5 Wang et al 
6 Keeble 
7 Soltani and Zamiri 
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 یابیمکانشهری و عدم  هایزمینو ساز رفتن کلیه  زیرساختامروزه هجوم جمعیت به شهرهای بزرگ و به 

 رسانیخدمت درزمینه ویژهبهآموزشی، موجب بروز مشکلات متعددی  هایمکان ویژهبهدرست خدمات شهری 

، شده و همچنین دهندمیجمعیت کشورمان را تشکیل  چهارمیکجامعه که بیش از  آموزدانشبه قشر جوان و 

هزینه  بالا رفتنموجب تقاضای روزافزون این بخش در مقابل امکانات محدود آموزشی و از طرف دیگر باعث 

به درس و تحصیل شده  هاآن علاقگیبین و افت تحصیلی فرزندا ترمهمایاب و ذهاب بروز ترافیک و از همه 

 .(1383)میکائیلی،  است

بشری  در کل جوامع یابیمکانبا توجه به اینکه معیارهای  مدارس: یابیمکاندر  مؤثرشناسایی زیر معیارهای 

 تهدودس رفاه و آسایش بشری ( هستند و بیشتر دارای وجوه مشترکی هستند و به تأمیندر هدف واحدی )

 (.1381،ور فرج زاده اصل و سر و1389)رحمانپور،  شوندمی بندیطبقهزیر  صورتبهمومی و اختصاصی گروه ع

ش ی و آسایرفاه اقتصادی و اجتماع تأمینشهری  ریزیبرنامههدف از  و معیارهای عمومی شهری: هاکاربری

لامتی و سبیت، آسایش، مطلو به آن باید معیارها بر اساس سازگاری، یابیدستشهروندان است؛ لذا باید برای 

 ایمنی باشد.

رد در عملک شهری مؤثر هایکاربریشناسایی  درزمینهمتفاوتی  هایدیدگاه: و معیارهای اختصاصی هایکاربری

ماکن ای سبز، سازگار: فضا هایکاربریاز  اندعبارتمدارس وجود دارند که فقط یک دیدگاه عمومیت دارد که 

 و اماکن مذهبی هاکتابخانهاتوبوس،  هایتگاهایسفرهنگی، امکان ورزشی، 

ز محیطی، مراک هایهآلایندصوتی،  هایآلایندههوا،  کنندهآلودهبا انواع کاربری  جواریهمناسازگار:  هایکاربری

فرج زاده اصل و  و1389)رحمانپور، ازدحامی مانند مراکز تجاری و اداری که از درجه ترافیک بالایی برخوردارند

 (.1381 ،سرور

 

 کاربری اراضی یابیمکانبهینه در  هایشاخص

رد جود داومربوط به کاربری اراضی شهری و مکان گزینی مراکز خدمات شهری سه شاخص عمده  در مطالعات 

 .دهدمینحوه استفاده مطلوب و بهینه از زمین شهری را نشان  درواقعکه 

با  ایده راتفاده از یک قطعه زمین که بیشترین فنوع اس ترینمناسب: این هدف از طریق تشخیص ییکارا -

 صورتبهشهر  با در نظر داشتن این معیار ضمن اینکه توسعه . گرددمی حاصل  دهدمیکمترین هزینه به دست 

و با  شدهتضمینسلامتی مردم شهر  گرددمیسبب  شودمیمنطقی و با در نظر گرفتن رفاه عمومی انجام 

، سازآلوده هایونکانمختلف شهری و  هایآلودگیدر خارج از منطقه شهر، از تأثیرات  زساآلودهمنابع  یابیمکان

 جلوگیری به عمل آید.

مگر  شودمیاصل نحباشد این هدف  کنندگاناستفاده موردقبولبرابری: برنامه استفاده از زمین همواره باید  -

ه کشهری در محلی  هایفعالیتی کافی برای که فضا سانبدینسازد  مندبهرهاینکه تمامی افراد جامعه را 

 هایمسافت تمامی افراد جامعه و با طی کهطوریبهشود.  فراهماست  پذیرامکانبه آن  هادسترسیبیشترین 

 کنند. گیریبهرهمشخص از آن 
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 چنانمین قطعه ز پایداری: پایداری در کاربری اراضی به این معنی است که از امکانات و توان بالقوه هر - 

فزوده آن ا اییو ایست مداوم بر ظرفیت طوربهکاهش نیابد و از بین نرود بلکه  تنهانهشود که این توان  گیریبهره

 (.5 ؛1382،گردد)پورمحمدی 

اربری هر نوع ک یابیمکان، مطلوبیت، سلامت و ایمنی در کار آییسازگاری، آسایش،  هایمؤلفه ترجزئیبه شکل 

افی، ی، توپوگرو ژئومورفولوژ ساختزمیندر کاربری اراضی شهری:  موردمطالعه غیرهایمت اصولاًاصل هستند. 

 ر مصارفشهر د موردنیاز، آب زیرزمینیسطحی و  هایآبشیب، گسل، زلزله، خاک، مسیل، فرسایش، اقلیم، 

 ت،، ارزش تولیداهاهزینهشخصی و صنعتی و خدماتی، ذخیره آتی آب، جمعیت، اقتصاد )تولید، درآمد، 

فرهنگی  ، عواملونقلحملتجاری و خدماتی و اجتماعی(، مسکن، سرانه، تراکم،  واحدهای، اشتغال، افزودهارزش

 ؛1381 ،)زیاریمختلف حائز اهمیت هستند هایکاربریگزینی  که در مکان باشندمی شناختیزیباییو 

 نداردهایاستا وموجود با معیارها  برای سنجش کارایی فضاهای آموزشی، باید مکان گزینی وضع طورکلیبه.(68

یکی از  عنوانهبشهری  ریزیبرنامهدر  ویژهبه هاریزیبرنامهمقایسه و ارزیابی شود . فرایند ارزیابی در  یابیمکان

 (.24 ؛1374،)قربانی ، راهنمایی عملی استگیریتصمیممطرح بوده و برای طراحی و  مؤثرابزارهای 

 

 
 حقیقفرایند انجاه ت (.1)شکل
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 تحقیقروش 

یوه تحلیلی است. شـ-و روش تحقیق در آن توصیفی هستهدف در این پژوهش، کاربردی  بر اساسنوع تحقیق 

 ازمان نوسازیساز آمار و ارقام شهرداری،  هاداده آوریجمعپیمایشی است و برای  -نیز اسنادی هادادهگردآوری 

 بررسـی عوامـل تحقیقاتی را که به هایپروژهگام اول مقالات و است. لذا در  شدهاستفادهمدارس و سازمان آمار 

ی که انطبـا  و معیارهای مشترک قرارگرفته بررسی مورد، اندپرداختهاهداف تحقیق  بر اساس یابیمکاندر  مؤثر

ن ایـ در مورداستفاده هایمؤلفهمعیارهای اولیه انتخاب گردید.  عنوانبهاند، مدارس داشته یابیمکانبیشتری در 

 هایربریکاسازگار و  هایکاربریی جمعیتی، معیارهای کالبدی، هادادهدسترسی،  یشبکهاز:  اندعبارتتحقیق 

ی در ارس ابتدایکاربری آموزشی مد یابیمکانناسازگار. هرکدام از معیارهای فو  بنا به ماهیت و عملکردشان در 

تـایج سرشـماری در این تحقیق از ن مورداستفاده(. آمار 1)شکل  اندقرارگرفته مورداستفاده موردمطالعهمحدوده 

حاظ به ل موردمطالعهمحدوده  بندیرتبهبه  VIKORاز طریق مدل  هاداده آوریجمع. بعد از هست 1390سال 

 ANPتعیـین ضـریب اهمیـت هـر یـک از معیارهـای خـدماتی از روش  منظوربـهاسـت.  شدهپرداختهبهینگی 

 20وش یک روش مقایسـه زوجـی و بـا اسـتفاده از نظـر کارشناسـان اسـت  تعـداد که این راست  شدهاستفاده

صورت  Arc-GIS افزارنرمو ترکیب و نمایش فضایی آن نیز از طریق  هاتحلیل پرسشنامه بین متخصصی پر شد؛

 گرفته است.

 Viko 1 توافقی حلراهو  معیارِچند  سازیبهینهروش 

)چاترجی است  شدهگرفته "توافقی حلراه "و  "معیارِچند  سازیبهینه"واژه ویکور از یک کلمه صربی به معنی 

بـالایی در  کار آیـیچندمعیاره کاربردی است که  گیریتصمیم هایروشو یکی از  (4044؛ 1387، 2و همکاران

اسـت  شـدهارائهتـوافقی  ریزیبرنامهاین روش بر اساس  .(447 ؛1382، 3)اوپریسکو و تزنگمسائل گسسته دارد

 شــدهارائه( 1360( و زلنــی )1351یــو ) توســطتــوافقی  هایمــدلمبنــای  .(10140 ؛1387، 4وو و همکــاران)

ایده آل نزدیـک  حلراهموجه را که به  هایحلراهتوافقی،  حلراه.(466-465 ؛1386 ،5)بویوکوزکان و رواناست

 6)اوپریسـکو و تزنـگکنندمییـین تع گیرندگانتصـمیم یویـژهتوسط اعتبـارت  ایجادشدهتوافق  عنوانبهبوده، 

هسـتند بـر  ترنزدیکایده آل  هایحلراهکه به  هاییگزینهعقیده زلنی  هب ( 1950 ؛1386 ،7و راو 447 ؛1382،

و  8)لیهونگکـه از ایـده آل دورتـر هسـتند ارجحیـت دارنـد هاییآنهستند بر  ترنزدیککه از ایده آل  هاییآن

این روش بر  تأکید. شوندمی بندیرتبهو  شدهارزیابی چند تابعیارها بر اساس مع معمولاً .(131 ؛1386،همکاران

تـوافقی  هـایحلراهاز گزینه و تعیین  ایمجموعهو انتخاب از  بندیرتبهاین روش بر  تأکید. شوندمی بندیرتبه

                                                 
1- Vlse Kriterijumska Optimizacija Kompromisno Resenje 
2 Chatterjee, p et al 
3 Opricivic, and Tzeng 
4 Wu e t al 
5 Buyukozkan&Ruan 
6 Opricivic, and Tzeng 
7 Rao 
8 Lihong 
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است که به ایده آل  ایگزینهی قتواف حلراه( 234 ؛1387 ،1)چن و وانگ هستبا معیارهای متضاد  مسئلهبرای 

 .(1387)اوپریسکو، شودمیمعیار سنجش نزدیکی شناخته  عنوانبهاست. شاخص ادغام  ترنزدیک

ن بدین گونه است که پس از تشکیل ماتریس تصمیم ، بی مقیاس سازی خطی و تعیـی VIKORالگوریتم روش 

 :گرددمیمحاسبه  (1-5)روابط بهترین و بدترین مقدار از میان مقدارهای موجود ،با استفاده از 
 

(1ابطه)ر                                                                                       

(2رابطه)                                                                                              

(3رابطه)                                                 

(4رابطه)                                                                   

(5رابطه)                                                                      

 .شده است بندیرتبهبهترین  عنوانبهبا در نظر گرفتن دو شرط زیر  Qکه با توجه به مقدار  ایگونهبه،

  قبو قابلشرط او  :مزیت 

داشته باشد.چنین حـل تـوافقی در فراینـد  RیاSبندیرتبهباید بالاترین رتبه را در لیست  A^1شرط دوم:گزینه

 هـایحلراهاز  ایمجموعـهنشـود،  تـأمینیکـی از دو شـرایط بـالا  کهدرصورتی.ماندمیثابت باقی  گیریتصمیم

بـرای حـل مسـائل  معیـارِچنـد  گیریتصـمیم هـایروشیکی از  عنوانبه VIKOR .روشگرددمیتوافقی ارائه 

و انتخاب  بندیرتبهنامتناسب و متضاد ارائه گردیده است.این روش بر روی  هایشاخصگسسته با  گیریتصمیم

 رینهـایی یـامسـئله بـا توجـه بـه  بـرای یـکسازشی را  حلراهمتمرکز است و  هاگزینهاز  ایمجموعهاز میان 

در تکنیکی برای ترتیب  کهدرحالیبه نقطه ایده آل است.  حلراه تریننزدیکو  ترینموجهسازشی  حلراهنماید.

چند شاخصه مبتنـی بـر فاصـله اسـت کـه  گیریتصمیمایده آل دیگر روش  حلراهترجیحات با نزدیکی به یک 

: 2009)صیادی و همکـاران ،گیردنمینظر  را در هافاصلهو اهمیت نسبی این  کندمیمشخص را ایده آل  حلراه

و بیشتر برای حل مسائل گسسته کـاربرد  رودمیی مختلف به کار هاگزینه بندیرتبهروش ویکور جهت .(2258

. در این مدل همواره چنـد گزینـه هستتوافقی بر مبنای معیارهای متضاد  هایحلراهدارد. این روش بر مبنای 

 هاگزینـه درنهایـتو  شوندمیمستقل ارزیابی  صورتبهبر اساس چند معیار  هانهگزیمختلف وجود دارد که این 

 ایشبکهسلسله مراتبی یا  گیریتصمیم هایمدل. تفاوت اصلی این مدل با گردندمی بندیرتبهبر اساس ارزش، 

و هـر  گیـردنمیصورت  هاگزینهمقایسات زوجی بین معیارها و  هامدل، در این هامدلآن  برخلافاین است که 

 سـازیبهینهسازشـی و  حـلراه) VIKORمـدل   .گـرددمیتوسط یک معیار سنجیده و ارزیابی  مستقلاًگزینه 

                                                 
1 Chen & Wang 
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چنـدمعیاره  گیریتصـمیمگسسته با معیارهای نامتناسب مسـئله  گیریتصمیمیک روش  عنوانبهچندمعیاری( 

اسـت. ایـن روش بـر  شـدهدادهه برای حل یک )واحدهای بندی یک دسته گیـری مختلـف( و متعـارو توسـع

بـرای رسـیدن بـه تصـمیم  گیرندگانتصـمیمبه  تواندمیاست که  متمرکزشدهیک دسته آلترناتیوها  بندیرتبه

بـه راه ایـده آل اسـت. ایـن  حـلراه تریننزدیکاحتمالی است که  حلراهسازگار یک  حلراهنهایی کمک کند. 

 . هستمعیارهای متضاد توافقی برمبنای  هایحلراهروش بر مبنای 

 موردمطالعهمحدوده 

 صلحدفادر قسمت شمال غربی منطقه، 14ک شهرداری منطقه یناحیهپژوهش حاضر،  موردمطالعهمحدوده 

ز اردیده و اقع گخیابان پیروزی،هفده شهریور،بزرگراه شهید محلاتی،خیابان شهید زینتی افخم و شهید کندی و

 284.967ودحد موردمطالعه. محدوده  شودمیبه منطقه دوازده منتهی  ضلع شمال به منطقه سیزده و از غرب

فه هین ،شکونیکنام ، شا هایمحلهدربرگیرنده  ناحیه یک. محلات هست هادسترسیهکتار با احتساب معابر و 

است و  مربعکیلومتر 2.83. و مساحت آن است ، دژکام ، مینای شمالی و جابری آهنگران،  چهارصد دستگاه،

داری  درصد ناحیه 63.38نفر است و بیشتر مساحت منطقه یعنی  85215برابر  1390سرشماری سال طبق 

یعنی  کناحیه ینفر کمترین درصد از مساحت  172نفر هستند و تراکم بالای  144تا  119تراکم جمعیت 

. شودمیا شامل مساحت منطقه ردرصد از  13نفر نیز حدود  74درصد را اشغال نموده است و تراکم تا  4حدود 

را پوشش  درصد از مساحت منطقه 0.26478991قطعه آموزشی وجود دارد که  38ناحیه تنها  هایکاربریاز 

 .(2شکل) که فاقد مدرسه متوسطه است دهدمی
  

 
 موردمطالعهموقعیت جررافیایی محدوده (. 2)شکل
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 نتایج
 پشوهش هایشاخصو  هامتریر

ی جمعیتی، هادادهدسترسی،  یشبکهتحت عناوین  مؤلفه 5مدارس متوسطه از  یابیمکاندر این تحقیق جهت 

 هایشـاخص( 3)است کـه در شـکل شدهاستفادهناسازگار  هایکاربریسازگار و  هایکاربریمعیارهای کالبدی، 

 آورده شده است. هامؤلفهیک از  هرکدام
 

 
 معیارهای مورداستفاده تحقیق(. 3)شکل

 

 موجود در منطقه مورد مطالعه ی دسترسیشبکهانواع  (.1جدو )

 اخته شوددور از آن س به دلیل ایجاد سر و صدای زیاد و حجم زیاد تردد باید مدارس ابتدایی 1شبکه دسترسی شریانی درجه   شریانی درجه یک

 2شریانی درجه 
نی ندارد بتدایی همخوازیادی است که با مدارس انیز از لحاظ عملکردی دارای حجم تردد نسبتا  2شبکه دسترسی شریانی درجه 

 بنابراین باید دورتر از آن ساخته شود.

شبکه دسترسی 

 محلی
 به لحاظ امنیتی و دسترسی به فضای آموزشی ابتدایی باید مدارس به شبکه دسترسی محلی نزدیک باشند.

 تراکم جمعیت
ی با تراکم ه پهنه هابر است یم آن نیز بیشتر است بنابراین باید بهتهر چه تراکم جمعیت بیشتر باشید به تبع جمعیت لازم التعل

 جمعیت بالا جهت دسترسی راحت تر دانش آموزان نزدیک تر باشد.

 20الی  14جمعیت 

 ساله

ه یشتری داشتن جمعیت بساله به دلیل اینکه سن تحصیل آن ها دربرگیرنده دوره ابتدایی است هر پهنه که ای 14الی  5جمعیت 

 شید باید مدرسه ابتدایی به آن نزدیک باشد.با

 تعداد طبقات
ه این د مدارس بین بایهر چه تعداد طبقات خصوصا در کاربری های مسکونی بیشتر باشد تعداد دانش آموزان نیز بیشتر بنابرا

 پهنه ها نزدیک باشیند

 مساحت هر قطعه 
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 زمین

 فرهنگی _مذهبی 

تر شنایی بیشنی و آمل یکدیگر هستند؛ همچنین کاربری مذهبی جهت یادگیری فرائض دیکاربری فرهنگی با مدارس ابتدایی مک

هبی و ری های مذه کارببدانش آموزان با مسایل مذهبی و استفاده از فضای مساجد برای برخی فعالیت ها باید مدارس ابتدایی 

 فرهنگی نزدیک باشند

 صوتی و بهبود هوای تنفسی و ایجاد آرامش ضروری است. نزدیکی مدارس به فضای سبز جهت کاهش آلودگی فضای سبز

 با توجه به اینکه این کاربری با جرم و جنایت سروکار دارد باید از مدارس ابتدایی دور باشد انتظامی

 نزدیکی به کاربری های مسکونی باعث آرامش ذهنی دانش آموزان و والدین می گردد. مسکونی

  خدماتی

 سروصدای زیاد  باید مدارس ابتدایی از آنها دور باشند به دلیل ایجاد ورزشی

 وندبه دلیل حجم زیاد رفت و آمد و شیوع بیماری ها باید مدارس ابتدایی دورتر از این کاربری ساخته ش درمانی_بهداشتی

 از لحاظ ریسک پذیری باید دورتر از تاسیسات و تجهیزات شهری ساخته شوند تاسیسات و تجهیزات

 به دلیل سر و صدای زیاد باید از ساخت مدرس ابتدایی نزدیک این کاربری خودداری کرد. ارگاهیک_صنعتی

 به دلیل حجم زیاد رفت و آمد باید مدارس ابتدایی دورتر از این کاربری ساخته شوند اداری

 .وزان می گردددر صورت تراکم زیاد پیامدهای نامطلوب تربیتی در پی دارد و باعث کاهش آسایش دانش آم تجاری

 

دن بـه پژوهش با توجه به معیارهای موجود و همچنین روش تحقیق که بـرای رسـی موردنظرپس از مشخص کردن مدل 

وردی و مـمعرفی شد در ایـن بخـش بـه بررسـی نمونـه  موردمطالعهی محدوده هادادهاهداف پژوهش و اعمال ضوابط بر 

رس ابتـدایی بهینه جهت مـدا هایمکانفضایی آن در راستای تعیین  هایتحلیلمدل ویکور و  بر اساسآن  وتحلیلتجزیه

ردن نقشـه و کـتهران خواهیم پرداخت. لازم به ذکر است پس از استاندارد  شهرکلان 14یک شهرداری منطقه یناحیهدر 

محـدوده  گرافیکی میزان مطلوبیت یـا عـدم مطلوبیـت هـر گزینـه در صورتبه یابیمکانبه معیارهای مختلف  وزن دهی

 نقشه نشان داده خواهد شد. صورتبهموردنظر 
 

 گیریتصمیمتشکیل ماتریس 

رد کـه مقـدار تعدادی ویژگی وجـود دا هاگزینهاز  هرکدامخصوصیت وجود دارد .برای  nگزینه و mفرو بر این است که 

ی کمـی و کیفـی بـه هـادادهن به فرایند تبدیل کرد GIS.در اینجا تشکیل ماتریس در شودمینشان داده  fij صورتبهآن 

آن در پـایین  هاینقشـهاست کـه چنـد نمونـه از  Vikorکه در اولین گام در اجرای مدل  شودمیی رستری گفته هاداده

 (.4)شکل  .آورده شده است
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 نقشه رستری معیارهای موردمطالعه(. 4)شکل 

 

 

 محاسبه مقادیر نرما  شده

jx. بـرای گزینـه اندشـدهمشخص ix عنوانبـه iی مختلـفهاگزینهداریم.  معیار nگزینه و  m کنیممیفرو 
رتبـه 

ijx عنوانبهام jجنبه 
ijx. طـورهمیننیـز  هاگزینهاست و برای سایر  شدهمشخص

آم اسـت. jارزش و مقـدار معیـار 

ijxمقادیر، جایی که  سازینرمالند برای فرای
 :(6رابطه) .ام استjآم و بعد iارزش اصلی گزینه 

 (6رابطه)

njmix

x
f

n

j

ij

ij
ij

,...,2,1;,...,2,1,
1

2 





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 نقشه نرما  شده معیارها (.5)شکل

 تعیین بهترین و بدترین مقدار برای همه توابع معیارها

و به ترتیب کنیممیر در هر معیار را شناسایی بهترین و بدترین هریک از مقادی


jf
و  



jf
 .(7و  8روابط) نامیممی

 (7)رابطه

 (8)رابطه
njfMinf

mifMaxf

ijj

ijj

,...,2,1,

,...,2,1,









 

جایی که 


jf ایده آل مثبت برای معیار  حلراهبهترینj ام و


jf
 jایده آل منفی برای معیار  حلراهین بدتر 

 ام.

اگر تمامی


jf
 در موردیک ترکیب بهینه خواهیم داشت که بیشترین امتیاز را خواهد داد که  را به هم پیوند بزنیم



jf
 است. طورهمیننیز 
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 تعیین وزن معیارها

ن روش به صورت که در واقع ایشد استفاده  Super Decisionافزار در نرمANPبه منظور تعیین وزن معیارها از مدل 

 کهده است شنفر متخصص جهت تعیین وزن متغیرها استفاده  20مقایسه زوجی است و پس از طراحی پرسشنامه از 

 است. شدهدادهنشان ( 6)حاصل این وزن دهی را در شکل

 است: شدهاستفادهANPباشد. که در این مقاله از روش  شدهمحاسبه هاآناوزان معیارها باید برای بیان اهمیت روابط 
 

 
 ANPمعیارها در  وزن دهی(. 6)شکل

ی زوجی بین هر سهباید یک مقای ANPسازگار و ناسازگار در مدل  هایکاربریشناسایی  منظوربهبرای تلفیق معیارها 

معیت جزن به اهمیت هر یک از معیارها مشخص شود. که در این پژوهش بیشترین و یک از معیارها صورت گیرد تا

 هیوزن داین  یتدرنهاکه  هستو کمترین آن نیز مربوط به تأسیسات و تجهیزات  یافتهاختصاصساله  20چهارده الی 

 :تهس( 7)شکل صورتبهکه  شدهدادهفضایی)بالا و پایین( نشان  صورتبه Arc-GIS افزارنرمدر 
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 نقشه اعما  وزن معیارها(. 7)لشک

 

برای استقرار  هاپهنه بندیاولویتو  بندیرتبهشده به  وزن دهی هایشاخصو  VIKORدر ادامه با استفاده از مدل 

 مدارس ابتدایی اقدام شد.

 ایده آ  حلراهاز  هاگزینهمحاسبه فاصله 

 10) روابـطس اسـابرای ارزش نهایی بر  هاآنیده آل و سپس حاصل جمع ا حلراهاین مرحله محاسبه فاصله هر گزینه از 

 است:( 9و 

 (9)رابطه
                                          




 
n

j

jijjii ffffwS
1

)/()(

 

 (10)رابطه
j

jijjii ffffwMaxR )]/()([  

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

2:
29

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ly

 2
0t

h 
20

19

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3016-fa.html


 99 بهارت 56ت شماره تمبیسنشریه تحقیقات کاربردی علوه جررافیایی سا                                           256

 

بیانگر نسـبت فاصـله گزینـه iRمثبت )بهترین ترکیب( وایده آل  حلراهام از iبیانگر نسبت فاصله گزینه iSجایی که

i برترین رتبه بـر اسـاس ارزشهستایده آل منفی )بدترین ترکیب(  حلراهام از .iS و بـدترین رتبـه بـر اسـاس ارزش

iR دیگرعبارتبه. آیدمی به دست iS  وiR  به ترتیب همانiL1 وiLالپی متریک هستند. درروش 

ایـده  حـلراه (،9و در شکل) شدهارائه)بهترین ترکیب( حل ایده آل مثبت راه(، 8گفته شد در شکل) آنچهحال با توجه به 

 است: شدهدادهضایی نشان ف صورتبهآل منفی )بدترین ترکیب( 
 

  
 منفی ایده آ نقشه (. 9)شکل مثبت ایده آ نقشه (. 8)شکل

 

 iQ محاسبه مقدار ویکور

 :شودمیتعریف  (11رابطه) صورتبهها iاین مقدار برای هریک از 

 

که:  درجایی
i

i
SMaxS 

 ،i
i

SMinS 

 ،i
i

RMaxR 

iو  
i

RMinR 
وزن استراتژی اکثریـت vو 

 موافق معیار یا حداکثر مطلوبیت گروهی است. 

















SS

SSi

ام iموافقت اکثریـت بـرای نسـبت  دیگرعبارتبهام و iایده آل منفی گزینه  حلراهبیانگر نسبت فاصله از 

 است.

 (11رابطه)
                      




































RR

RR
v

SS

SS
vQ ii

i )1(
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















RR

RRi

ام اسـت. بنـابراین iام و به معنی مخالفت با نسـبت گزینـه iایده آل گزینه  حلراهبیانگر نسبت فاصله از 

مقدار آن کمتـر از  کههنگامی. و شودمیکثریت موافق منجر به ا iQباشد شاخص 5/0از  تربزرگ vمقدار  کههنگامی

اسـت بیـانگر  5/0برابـر  vوقتـی مقـدار طورکلیبهبیانگر نگرش منفی اکثریت است. iQشاخص شودمی 5/0

 ارزیابی است. متخصصاننگرش توافقی 
 

 iQبر اساس مقادیر هاگزینه بندیرتبه

کـرده و  بنـدیرتبهرا  هاگزینـهدر گـام قبـل،  شـدهمحاسبه iQمرحلـه بـر اسـاس مقـادیر در ایـن درنهایت

 را بـرای VIKORدر مـدل  هـاآنی مناسـب و اولویـت هاپهنه(، موقعیت 10نماییم. که شکل)می گیریتصمیم

 (.2جدول) .دهدمیتهران نشان  14منطقه  شهرداری ناحیه یکاستقرار مدارس ابتدایی در 
 

 
 تهران 14شهرداری منطقه  4یابی مدارس ابتدایی ناحیه  ی مکانبندنقشه نهایی پهنه(. 10)شکل
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 در مد  ویکور پهنه هاساحت م (.2جدو )

 
 کاملا مناسب مناسب نسبتا مناسب نامناسب خیلی نامناسب

 50847 2135179 586697 63585 154 مساحت بر اساس متر مربع

 

  گیرینتیجه

که از عنوان پژوهش نیز پیداست ارائه الگویی مناسب جهت  گونههمانانجام این تحقیق  هدف از طورکلیبه

که در این زمینه با توجه به  هستمدارس ابتدایی با استفاده از سیستم خای اطلاعات جغرافیایی  یابیمکان

 معیارِ چند  ریگیتصمیم هایروشانتخاب شد این مدل یکی از  VIKORدر این مورد، مدل  مؤثرتعدد عوامل 

است که از  شدهارائهتوافقی  ریزیبرنامهبالایی در حل مسائل دارد.این روش بر اساس  کار آییکاربردی است که 

عملکرد  واسطهبهمهم شهری هستند که  هایکاربری.فضاهای آموزشی، یکی از هستاین تحقیق  هاینوآوری

اخیر به علت رشد سریع  هایسالبرخوردارند، در  توجهیقابلخود نسبت به سایر خدمات شهری از اهمیت 

و مدیریت جامع در نظام شهری کشورمان همچون دیگر خدمات  ریزیبرنامهنبود یک  متقابلاًشهرنشینی و 

و  ناموزونکه بیشتر ناشی از کمبود توزیع  اندشده روروبه ایعدیدهشهری این فضاها نیز با مسائل و مشکلات 

  .هستدر سطح شهرها  هاکاربریفضاهای مناسب برای این  بینیپیشبهینه و عدم  ابییمکان،عدم نامتناسب

و اطلاعات  یابیمکانبر اساس ضوابط  4مدارس ابتدایی ناحیه یابیمکاندر این راستا برای ارائه الگوی بهینه 

در  استفادهقابلمت جهت انجام تحلیل به فر موردنظراطلاعاتی بر مبنای معیارهای  هایلایه، شدهآوریجمع

برای ایجاد مدارس ابتدایی  داراولویتزمینهای VIKORبعد از اجرای مدل درنهایتتبدیل شدند و  GISمحیط 

از این روش علاوه بر اینکه میزان سازگاری و ناسازگاری  آمدهدستبهشناسایی شدند، تحلیل خروجی نهایی 

برای ایجاد مدارس ابتدایی جدید  داراولویتبهینه  هاینمکا، کندمیمدارس ابتدایی موجود در شهر را مشخص 

نیز شناسایی شدند. بنابراین در راستای دستیابی به عدالت اجتماعی از طریق توزیع عادلانه فضایی امکانات و 

پراکنش مراکز فو  بازنگری  ینحوهدر  بایستمیخدمات آموزشی)مدارس ابتدایی( در سطح ناحیه چهار 

مختلف ناحیه و منطقه شناسایی شوند و با توجه به  هایبخشر این راستا نیازهای آموزشی صورت گیرد و د

عوامل متعددی  که: دهدمیمناسب مدارس ابتدایی پرداخت. نتایج این پژوهش نشان  یابیمکان( به 10شکل)

مانند روی  یابیانمکسنتی  هایروش وسیلهبه هاآنهستند که تحلیل یکپارچه همه  مؤثرمدارس  یابیمکاندر 

به این عوامل در  توجهیبینیست و از طرفی  پذیرامکان هادادهبه دلیل حجم زیاد  هانقشهدستی  گذاریهم

از منابع مادی و از دست دادن حجم زیاد از انرژی و منابع  توجهیقابلموجب هدر رفتن سهم  یابیمکان

 عنوانبه Gisلذا استفاده از  گرددمیهری و مردم و باعث اثرات سوء زیادی به مدیریت ش شودمیمحیطی 

 هاینقشهاز این لحاظ که قابلیت تولید  VIKORاستفاده از مدل  ابزاری جهت انجام این آنالیز ضروری است.

 توانمیمکانی است زیرا  وتحلیلتجزیهو  یابیمکانایده آل مثبت و ایده آل منفی را دارد مدل مناسبی جهت 

به این پی برد که مدارس و یا هر تجهیزات دیگری در وضع موجود خود ایده  یابیمکانلاوه بر از این طریق ع

آل مثبت و ایده آل منفی فاصله دارد. و علاوه بر تشخیص مکان بهینه توانایی تشخیص این را دارد که مدارس 

 صرفاًیگر این توانایی را ندارند و د هایمدل کهدرحالی، دارندفاصلهموجود تا چه میزان از ایده آل مثبت و منفی 

مدارس در آینده  یابیمکاندر این تحقیق در  شدهگرفتهبه کار  هایمدل .پردازندمیبه تعیین مکان بهینه 
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اطلاعاتی و همچنین  هایلایهداشته باشند و با توجه به اینکه امکان کم یا زیاد کردن  مؤثریند نقش توانمی

و توسعه شهرها وجود دارد  هاکاربریدر هر زمان و با توجه به تغییرات  هالایه تغییر میزان وزن هر یک از

مدارس در سطح کلیۀ شهرهای کشور استفاده  یابیمکانمدلی در  عنوانبه هامدلاین  هایقابلیتاز  توانمی

 کرد.

 عمناب

لیل الگوی پراکنش تح ،(1391) ،، افشارحاتمی ؛جواد زاده اقدم، هادی  ؛مولایی قلیچی، محمد  ؛احد نژاد روشنی، محسن 

مجله  ، (تبریز 8)مطالعه مورد منطقه  gisفضایی مراکز آموزشی و سازماندهی مناسب کالبدی آن با استفاده از 

 .18-1: (8)3پژوهش و برنامه ریزی شهری، 

 .چاپ اول انتشارات سمت، ،ریزی کاربری اراضی شهریبرنامه(، 1382) ،پورمحمدی، محمد رضا

 تهران.  GISمرکزتهران: انتشارات ، زاهدی، پرویز، مدیریت شهری ،(1378)  چیما؛ جی سابیر

ماره ، ش:(شی جغرافیامجله علمی پژوهشی آموز ،هاآن معیارهای مکان یابی مدارس و ارزیابی ،( 1389) اکبر علی ،رحمانپور

24 :34-50.  

 .21-12: 9 شماره ،رشد آموزش جغرافیاو ارزیابی آنهات معیارهای مکانیابی مدارس  ت(1389علی اکبر ) رحمانپور،

 .چاپ دوم انتشارت دانشگاه یزد، تیبرنامه ریزی کاربری اراضی شهرت(1381زیاری، کرامت الله )

فضایی مدارس ابتدایی  ارزیابی توزیع،(1390پانته آ ) ،ابوذری؛ یعقوب ،حق پناه کریمی ببراز ؛فاطمه، ادیبی ؛ سعدی نژاد

 151-164 : 3 شماره،  نگرش های نو در جغرافیای انسانی جعرافیای انسانیرت اسلاه شه

 چاپ اول. انتشارات دانشگاه شیرزا ،برنامه ریزی کاربری زمین شهریت  ،(1395علی )سلطانی،

د سوم، چاپ ، سازمان نوسازی، توسعه و تجهیز مدارس، جلاصو  و مبانی طراحی فضاهای آموزشی ،(1387علی )غفاری،

 ل تهران.او

عه )مطال ،رافیاییجغ مرکز مطالعات برنامه ریزی شهری، وزارت کشور. ،ارزیابی طرح جامع ارومیه ،(1374)رسول  قربانی،

 .152-133 :32موردی: شهرک معلم کرمانشاه(، نشریه مدرس علوم انسانی، شماره 

لسله سو تحلیل  (IO) هاینی شاخصتلفیق مد  همپوشا ،(1390قنبری، محمد ) ؛پور قیومی، حسین ؛ محمدی، جمال 

 وبرنامه اجغرافی ، مجلهیابی مراکز آموزشی )نمونه موردی: مدارس راهنمایی شهر کازرون( در مکان (AHP) مراتبی

 .68-45(: 1) 45شماره محیطی،  ریزی

، مجله انتهر 17کاربرد جی ای اس در شهرسازیت مطالعه موردی فضاهای آموزشی منطقه ،(1377مهراندیش، محمد )

 . 17: (4) شهر نگار، شماره

 امه کارشناسیی در مدارس راهنماییت پایانوی مکانیابی فضاهای آموزشی شهرسازتعیین الگ ،(1383) میکائیلی، رضا 

 .5-120  :به راهنمایی اسماعیل چاوشی، جغرافیا و برنامه ریزی شهری، دانشگاه تریبت معلمارشدت 

 بررسی و مکانیابی بهینه مراکز آموزشی با استفاده از سیستم اطلاعات جررافیایی(، 1390ناهید،) ،نعمتی کوتنایی

(GIS)  سمینار ملی کاربرد ،قائم شهر 1مطالعه موردی: مدارس راهنمایی منطقه GIS  در برنامه ریزی اقتصادی، اجتماعی و

 شهری، تهران، شرکت بین المللی پردازش اطلاعات 
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