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 چکیده

های از فرآیند زاگرس ایران به ویژه در مناطق کوهستانیی هادر مسیر رودخانه رخداد زمین لغزش

 رد.دا به دنبالرا  ی سدیهاگیری دریاچهشکلو  هارودخانهمسیر مسدودن شدن که  ای استدامنه

ها است که وقوع آن در مسیر شبکه زهکشی رودخانه ای از این لغزش، نمونهدلازمین لغزش 

ر د هصورت گرفت سیشنازمین باستانگیری دریاچه شیمبار را در پی داشت. مطالعات شیمبار، شکل

صاویر ت، ارتفاعشناسی، مدل رقومی های توپوگرافی، زمینبا استفاده از نقشهالعه محدوده مورد مط

 منجر به شناختزمین لغزش و حوضة دریاچه شیمبار بر روی  Arc GISو نرم افزار  ماهواره ای

ازی بازسزمینة  ای دریاچه گردید. این امر نهایتا  تغییرات سه مرحلهدلایل وقوع زمین لغزش و 

مل عانتایج نشان داد که  مهیا ساخت.رفولوژی زمین لغزش و  دریاچة سدی شیمبار را پالئوژئومو

 و براساس شواهد باستان شناسیاصلی رخداد زمین لغزش دلا فرآیندهای تکتونیکی منطقه بوده و 

کل شهم چنین بوده است.  پیشسال  2000از قبل زمان وقوع زمین لغزش  ،زمان حفر کانال باستانی

 وتغییرات محیطی منطقه  مرحله، باعث 3آن در محدوده و عمق و تغییرات چه شیمبار گیری دریا

 شده است. مسدود شدن مسیر کوچ منطقه برای مدت طولانی

 تغییرات محیطی.، لغزشی دریاچة سدی شیمبار، زمین لغزش، :کلید واژگان

. 
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 مقدمه

 پایین از که (30: 2012ان وی و همکاران، از مهم ترین مخاطرات زمینی در جهان هستند)س ها زمین لغزش

دهد. سرعت عملکرد و ها رخ میی از مواد رسوبی در امتداد دامنهیکپارچه و اغلب سریع حجم حرکت یا افتادن

ها هزار متر مکعب ها و صدآورد و ممکن است ده ی دیدنی و فاجعه باری به وجود میهاوسعت آن اغلب پدیده

های بزرگ مقیاس زمین لغزش(. 33: 1392اثیر قرار دهد)ایزدی و انتظاری، سنگ و خاک را یکجا تحت ت

های طبیعی در مناطق ترین پدیدهشوند، از خطرناک ها مییی که باعث سد کردن مسیر رودخانههاآن مخصوصاً

سدهای لغزشی هر دو ویژگی پیچیده و (. 1: 2011، 2کوهستانی همه جای جهان هستند)ایوانز و همکاران

امنه و کانال یا شان به عنوان رابط بین داهمیت آنها در وجود موقتو  دارند کب اشکال ژئومورفولوژی رامر

 در مکرر نسبتاً ای پدیده ،لغزش سدی ناشی ازی هادریاچه (.207: 2002، 3باشد)کروپسیستم کف دره می

مخصوصا  ،باشندهای موقت میدارای ویژگی وثبت نشده  ،ناشناختهها آناغلب که  هستند مناطق کوهستانی

: 2011، 4)بوناردشوندریب گردیده و یا با رسوبات پر میسریع تخ ،ها دارای حجم محدودی باشداگر مخزن آن

سدهای لغزشی ممکن است به طور ناگهانی و غیرمنتظره تشکیل شوند. در مناطق بالادست سد لغزشی (. 101

و در نتیجه یافته گسترش تا چند کیلومتر ده شده ممکن است رودخانه، آب مسدو ةشد سدو با توجه به بخش 

با توجه به (. 45: 2006، 5های انسانی و قطع خطوط ارتباطی شود)ارمنی و همکارانباعث خسارت به فعالیت

سدهای لغزشی که  دارد ضرورتدر جهان و مخاطرات ناشی از آنها،  لغزشی دریاچه های سدی فراوانی سدها و

آنها در طول زمان و تاثیر بر زندگی انسانها در  تغییراتآنها، تشکیل دریاچه ها، ه شکل گیری نحوشناسایی و 

 راستای مشخص نمودن مناطق احتمالی شکل گیری سدهای لغزشی و مدیریت محیط بازسازی گردد. 

طی و های سدی و تغییرات محیها، تشکیل دریاچهها در مسیر رودخانهبه دلیل اهمیت رخداد زمین لغزش

منشا، (، 203: 2002)6سانسانی ناشی از آن، مطالعات مختلفی در این زمینه انجام شده است. نیکولیتی و پری

رقی سیسیل ایتالیا را بررسی های قدیمی در جنوب شزمین لغزش سدی با منشاء زلزله 7شکل و نحوه تکامل 

مورد دیگر از هر دو طرف دره تخریب  2ده و سد لغزشی کل دره را مسدود نمو 5نتایج نشان داد که  اند.هنمود

و های کوهستانی مطالعه ی لغزشی را بر روی مورفولوژی دره(، اثرات سدها591: 2006) 7شوستر) شده اند.

سدهای لغزشی باعث تغییر شیب رودخانه ها، تغییر مورفولوژی رودخانه ها و مواد معدنی  نتیجه گرفته است که

دانگ و ها در سد و مجاور آن و تغییر کانال های پایین دست سد می شود.  بالادست سد، انحراف کانال

در چین  رخداد زمین لغزش سدی دیرینه در جیشی جورج در قسمت بالایی رودخانه زرد ،(1: 2013)8همکاران

های دیرینه و تشکیل دریاچه سدی در جیشی جورج اند که رخداد زمین لغزشرا مطالعه کرده و نتیجه گرفته

سال قبل از میلاد  5750تا  6780سال قبل از میلاد رخ داده و دریاچه سدی نیز بین  8100در حدود  حتمالاًا

                                                           
2- Evans et al 
3- Korup 
4 - Bonnard 
5 - Ermini et al 
6 - Nicoletti & Parise 
7 - Schuster 
8 - Dong et al 
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(  با بررسی رسوبات دریاچه سد لغزشی در 107: 2013)9چن و همکارانشکاف برداشته و تخلیه شده است. 

اصلی تشکیل دریاچه های در جنوب شرقی فلات تبت نتیجه گرفتند که عامل 10بخش بالایی رودخانه جینشا

بزرگ دیرینه زمین لغزش  ،(1: 2014) 11هایگت و همکارانسدی لغزشی، زلزله و گسل های فعال بوده است. 

های مورفومتری و دلایل رخداد زمین لغزش را مشخص خانه یانگ تسه را مطالعه و ویژگیسدی در مسیر رود

های بزرگ سدی در قسمت بالایی ین لغزش(، سن سنجی زم745: 2015)12نموده است. زانگ و همکاران

های بزرگ ایج نشان داد که رخداد زمین لغزشاند. نتبررسی نمودهرودخانه زرد در شمال شرق فلات تبت را 

 (1: 2017حتشامی معین آبادی و نصیری)ا اند.های سدی در اوایل هولوسن شدهگیری دریاچهسدی باعث شکل

را بررسی  ای لغزشی پایدار و ناپایدار البرز مرکزی در ارتباط با زلزله هاموقعیت ساختاری و ژئومتریکی سده

در این تحقیق بر ارتباط گسل های فعال، دره های گسلی و شیب های ناپایدار که منجر به مسدود  نموده اند.

 (507: 8201)13استفانلی و همکاران نمودن دره های گسلی به وسیله زمین لغزش  می شوند، تاکید شده است.

کشور پرو را  14سد لغزشی در رشته کوههای کردیلرا بلانکا 51تجزیه و تحلیل مورفولوژیکی و ویژگی های 

تنوع کم در برخی پارامترهای مورفومتریک، ناشی از تکتونیک و . نتایج تحقیق نشان داد که اندبررسی نموده 

 فعالیت کوهستانی، مناطق شدید همواریدر کشور ایران با توجه به ناتاریخ یخبندان در منطقه بوده است. 

 طیف ایجاد برای طبیعی شرایط اقلیمی، و شناسیزمین گوناگون شرایط زیاد، خیزی لرزه و ساختی زمین

ها در مسیر رخداد زمین لغزش(. 3: 1392شیرانی و همکاران، (است ها فراهمزمین لغزش از ایگسترده

باعث مسدودن شدن رودخانه و در نتیجه تشکیل سدهای هستانی در مناطق کوبه ویژه ها در ایران رودخانه

 ایران در کوهستانی هایدره در سدی هایدریاچه نتیجه تشکیل در ایدریاچه های. پادگانهلغزشی شده است

در  (.128: 1388اند)علایی طالقانی، شده مانند دره لاسم و لار در البرز مرکزی تشکیل مختلفی نقاط در

تشکیل دریاچه  های سیمره و جایدر،کبیرکوه و تشکیل دریاچهزرگ رخداد زمین لغزش بزاگرس  هاینکوهستا

دیگر  .(51: 1396شرفی، ، 2411: 2014)شعاعی، باشد های سدی لغزشی میدریاچهسدی شور از نمونه های 

(، 1386)آبادیاحتشامی معین  عبارتند از:مطالعات انجام شده در زمینه دریاچه های سدی لغزشی در ایران 

یخی و های تاری از رخداد زمین لغزش توسط زلزلهتشکیل دریاچه ولشت در کمربند کوهستانی البرز را ناش

 زمین لغزه جیرفت را عامل مسدود شدن مسیر ،(41: 1391)عباس نژاد اند.مسدود شدن دره ولشت دانسته

یمانی و  لغزشی دانسته است. یاچه سدی موقت در پشت تودهگیری یک دررودخانه هلیل رود و شکل

ای را  مورد بررسی قرار داده و های دریاچهلغزش بزرگ سیمره و توالی پادگانهزمین ،(43: 1391)همکاران

های های سدّی در مسیر رودخانههای متفاوت، موجب تشکیل دریاچهکرار لغزش در مقیاسنتیجه گرفتند که ت

-شکل براچه سدی جایدر و تاثیر آن تشکیل دری ،(1: 1394)انو همکارمقصودی  .سیمره و کشکان شده است

نتایج تحقیق را بررسی نموده اند. از دوره فراپارینه سنگی تا اواخر دوران اسلامی های باستانی گیری محوطه

                                                           
9  - Chen et al 

10 - Jinsha 

11 - Higgitt et al 
12 - Zhang et al 

13 - Stefanelli et al 

14 - Cordillera Blanca 
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نشان داد که تغییر الگوی استقرار محوطه های باستانی از دوره فراپارینه سنگی تا دوره اسلامی تابع تغییرات 

( با مقایسه وسعت و پایداری دریاچه های سدی سیمره و جایدر در 1394شرفی و همکاران)ریاچه بوده اند. د

مقایسه با دیگر دریاچه های سدی جهان نتیجه گرفتند که دریاچه سیمره وسیع ترین و دریاچه جایدر 

استان  شرق)شمالدر شهرستان اندیکا دریاچه شیمبار  پایدارترین دریاچه های سدی جهان بوده اند.

مسیر شبکه مسدود شدن و زمین لغزش کوه دلا رخداد های سدی است که در پی از جمله دریاچه (،خوزستان

به  است که با هدف بازسازی دیرینه ژئومورفولوژی منطقهاین مقاله  .ه استشکل گرفتهای منطقه، زهکش

تشکیل و تغییرات محدوده دخانه شیمبار، مسدود کردن مسیر رو بررسی دلایل رخداد زمین لغزش کوه دلا و

 دریاچه در مراحل مختلف پرداخته است. 

 روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعه

ال در شمعرض شمالی  32° 20' 16"و طول شرقی  49° 37' 15"جغرافیایی  با مختصاتشیمبار  دریاچه

 با دریاچه ن. ای(1)شکل  است واقع شده در جنوب غربی ایران خوزستانشرق استان شهرستان اندیکا و شمال

رس جای های زاگرشته کوهدر امتداد  و در منطقه حفاظت شده شیمبارمساحت  مربع کیلومتر 10 از بیش

آبرفت  را از آن و بخش بسیار محدودی یافتهاز سازندهای آهکی تشکیل  عمدتاًشیمبار کوهستانی  ةمنطق .دارد

د از رون باشد کهشرق میجنوب -غربدارای گسترش شمال ماری در منطقه،رخنمون آهکی آس پوشانده است.

شکیل مطالعه را ت مورد ةمحدودها و ارتفاعات بلندی ،کند و با توجه به مقاومت آنساختمانی منطقه تبعیت می

تر از م  830دودح دریاچهمحصور شده و ارتفاع ارتفاعات به وسیله  دریاچهةاز نظر توپوگرافی محدود دهد.می

-دامنه و ارازت للر، کینو، هایکوه رشته سطحی هایآب کلیه تجمع حاصل دریاچه .باشدمی های آزادآبسطح 

 از معمولاً یاچهدررژیم آبدهی . باشدمی ،استکه جزئی از حوضه آبخیز کارون  دلا و منار شرقی و شمالی های

ر دی سالیانه متوسط بارندگ. شدبامیمنابع آب زیرزمینی ذوب برفها و های منطقه و عمدتاً ناشی از زهکش

ر سالانه برابر متوسط تبخیو  گراد درجه سانتی 26/20میلیمتر، متوسط درجه حرارت سالانه برابر  815حدود 

 یقطر از و ردگیمی صورت نگین پل کانال نام به باستانی محلی از دریاچهآب  خروجباشد.میلیمتر می 2523

–ی اندیکا شیمبار مسیر ارتباط دریاچهتنها راه دسترسی به  .یزدرمی 1 کارون سد دریاچه به شلا رهد

 .است (بازفتشهرکرد)

 

 

 
 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

2:
29

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ly

 2
0t

h 
20

19

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3103-fa.html


 181                        ...      ی سدی شیمبارگیری دریاچهبازسازی پالئوژئومورفولوژی زمین لغزش دلا و شکل

 

 

 
 (. محدوده دریاچه شیمبار در شهرستان اندیکا استان خوزستان1شکل )

 

مطالعه  ،ندیکاجهت شناسایی و ثبت آثار باستانی شهرستان اکه شناسی، هیئت باستان 1394 ماه در فروردین

لغزشی  زمین ، وقوعرا شروع کرده بودندباستانی پل نگین )تنها خروجی آب دریاچه شیمبار(  بر روی کانال

ردیده گحفر  زشزمین لغ که کانال در ارتباط با رخدادکانال را شناسایی کردند جنوبی  بخشنسبتاً بزرگ در 

منجر به بار، اچه شیماطراف دری ةمحدود از مکان زمین لغزش و ،یمیدانهای بررسی .(1394نیا، جوادی)بود

ن لغزش، سپس موقعیت زمی .بودشکل گرفته  آنگردید که دریاچه در نتیجه رخداد زمین لغزشی شناسایی 

 ایریاچهدرسوبات  تغییرات سطح آب دریاچه براساس بقایایو توده لغزشیو ترین ارتفاع سطح بالاترین و پایین

تانی تخلیه آب باس گردید. در همین مرحله موقعیت کانالثبت  GPSبا استفاده از دستگاه  دریاچه ةدر محدود

اعی تفرمدل رقومی ا شناسی،های توپوگرافی، زمین. در ادامه و با استفاده از نقشهشددریاچه نیز بررسی و ثبت 

و  ه دریاچهزمین لغزش، توده لغزشی و محدودمحدوده  ،Arc GISو نرم افزار  ماهواره ایتصاویر  منطقه،

غزش با لدلایل رخداد زمین سپس گردید.  عرضی آنها ترسیمو نیمرخ  بازسازی مرحله 3در  تغییرات آن

 بررسیفت. شناسی مورد تحلیل قرار گرهای زمینویژگی و ها، سابقه لرزه خیزیاز بررسی گسلاستفاده 

 ستارابطه ین ا از دیگر مطالعات صورت گرفته درو دریاچه شیمبار  زمین لغزش مورفومتریدیرینه های ویژگی

تحلیل  ازسازی وبس از پدر نهایت و  .که با استفاده از مطالعات میدانی، نقشه ها و تصاویر ماهواره ای انجام شد

 اساس آن ت سطحدیرینه ژئومورفولوژی منطقه، تغییرات محیطی و انسانی ناشی از شکل گیری دریاچه و تغییرا

 بررسی و تحلیل گردید.
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 نتایج
 آنوقوع  علل و چگونگی :دلازمین لغزش 

ت و سست، های سختناوب لایه هستند که یااز فرآیندهای دامنه هالغزش زمین های زاگرس، در کوهستان

در وند. رر می آنها به شماصلی رخداد ، نیروهای تکتونیکی و نیروی برشی آب از دلایل ازیاد شیب ساختمانی

 هایریاچهشدن مسیر رودخانه و تشکیل دباعث مسدود ها رخ دهند، ها در مسیر رودخانهصورتی که لغزش

 .استمبار یر شبکه زهکشی رودخانه شیدر مس دلاها، وقوع زمین لغزش شوند که نمونه این لغزشسدی می

رین گسترش عرض دره در بیشت. (2و  3)اشکال رخ داده استهای شمالی کوه دلا در دامنه دلازمین لغزش 

به دلیل  .(4)شکل رسدمیکیلومتر  1و در کمترین وسعت به حدود کیلومتر  2به  در محدوده دریاچه خود

بکه ش طولی و عرضی تغییرات و عرض کم دره، ارتفاعاتوسیله به حوضه  اصلی شبکه زهکشیمحدود شدن 

ا در هکه آبقبل از وقوع زمین لغزش، شبشود. ایین دست محل زمین لغزش دیده نمیدر بالادست و پ زهکشی

 و وجودوگرافی با توجه به شیب توپجریان داشته است. های آزاد( متر از سطح آب 670دره )ن قسمت تریپست

شت پبار در اچه شیمدریو تشکیل  مسدود شدن مسیر درهمحدوده، وقوع زمین لغزش باعث در اطراف  ارتفاعات

ای ت تودهاست که حالشده سازند آسماری های خردحاوی قطعه سنگ دلاتوده لغزشی .لغزشی شده است توده

ن بلوط درختا له پوشش جنگلی متراکمی. سطح توده به وسشودبندی در آنها دیده نمیداشته و هیچ نوع لایه

 پوشیده شده است.

 
 سطح لغزش، توده لغزشی و دریاچه سدی شیمبار(. 2) شکل
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 بعدی از زمین لغزش دلا و دریاچه شیمبار 3(. دید 3شکل )

 

 
 دوده حداکثر عرض دره در اطراف روستای مورگه(. مح4شکل )

  

ب به ا نفوذ آشد، بدر جاهایی که لایه سخت آهکی بر روی لایه سست نفوذناپذیر زیرین  قرار گرفته با معمولاً

ورتی که . در صشودبالایی میباعث ناپایداری لایه آهک  و لغزنده به خود گرفته و لایه زیرین حالت خمیری

سدود مو باعث  و ریختهبه پایین فر دامنه ،در پای دامنه جریان داشته باشد، با بروز زلزله آبو شیب دامنه زیاد 

 برگه 1:100000شناسی براساس نقشه زمینشود. ودخانه و تشکیل یک دریاچه سدی میشدن مسیر ر

 -دهازند پابسو  تشکیل شده سازند آسماری های آهکیاز لایه هادامنه دلاحدوده زمین لغزش در مکمستان، 

ف آن را کسنگ  گورپی با لیتولوژی مارن خاکستری و شیل در اغلب نقاط در زیر سازند آسماری قرار گرفته و

زمین لغزش  شناسی محدوده، شرایط برای رخدادهای سنگبنابراین از نظر ویژگی .(5)شکل  دهدتشکیل می

بی آب دزمین لغزش،  منتهی بهضه زهکشی از طرف دیگر به دلیل وسعت کم حومناسب بوده است.  کوه دلا

خالی  ویی حفر اناتودر نتیجه نیروی برشی آب بوده و  ذوب برفآب های زیرزمینی و ناشی از پایین و عمدتاً

وان به تآب را نمی ا به وسیله نیروی برشیهیربری دامنهعامل زبنابراین  نداشته است.را ها کردن زیر دامنه

 .ش در نظر گرفتزاد زمین لغدر رخد اصلیعنوان عامل 
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رزه لبالای  در زون لرزه زمین ساختی زاگرس با قابلیتمحدوده وقوع زمین لغزش از دیدگاه زمین ساختی، 

نار و مچاله  تاقدیس های شلار و. شته و به شدت تحت تاثیر فرآیندهای تکتونیکی قرار داردقرار دا خیزی

حوری با و م جنوب شرق -. تاقدیس شلار با امتداد شمال غربناودیس شلار از ساختارهای اصلی منطقه هستند

(. 1387 کیلومتر، تاقدیسی برگشته است که به سمت جنوب شرق پلانژ دارد)صاحبدل و همکاران، 23طول 

ل به سمت کیلومتر یک تاقدیس پلانژدار)می 10جنوب شرق و طول  -تاقدیس چاله منار با روند شمال غرب

ار له مننوب غرب منطقه مورد مطالعه قرار دارد. در امتداد محور تاقدیس چاشمال غرب( است که در ج

بخش  ر درگورپی و نهشته های کواترنری رخنمون دارد. ناودیس شلا -سازندهای آسماری، تله زنگ، پابده

ن بی ایشرقی تاقدیس شلار قرار دارد و سازند آسماری پوشش سطحی آن را تشکیل می دهد. شیب یال غر

 و)حمیدی زاده درجه است و زمین لغزش در سطح قابل توجهی در آن رخ داده است 50حدود  ناودیس

 1929)زلزله غزشلرخداد زمین  های تاریخی در زاگرس و به ویژه در محدودهوقوع زلزله. (32: 1391همکاران، 

حدوده اطراف از م های زاگرساندیکا(، عبور گسل اصلی پیشانی کوه -یذه ریشتر در ا 3/6میلادی با قدرت 

ندچین مان ساختمانی متعددی وجود عوارضوجود گسل های فعال در محدوده اطراف دریاچه، زمین لغزش، 

 -غربمالروند ش با منار چاله طولی و تراستی گسلعبور هم چنین  و شکستگی و تراستی هایخوردگی،گسل

ن لغزش، دریاچه سدی ناشی از زمی از محدودهو شیبی به سمت شمال شرق  کیلومتر 16به طول  شرقجنوب

با های دامنهچنین هم. (6)شکل  باشدو رخداد زلزله در این محدوده می فعال بودن فرآیندهای تکتونیکی بیانگر

 ،ستینطقه کاربه عنوان یک م ها در کوه دلاهای آهکی و توسعه درز و شکافل انحلال سنگقابو  شیب زیاد

ان توا میر دلاصلی وقوع زمین لغزش بنابراین عامل ان لغزش شده است. مساعد شدن شرایط وقوع زمیباعث 

 شکاف در توسعه درز وشناسی، های سنگویژگیاف آن، در محدوده زمین لغزش و اطر فرآیندهای تکتونیکی

 دانست.ها های آهکی و شیب زیاد دامنهلایه

 
 یمبارنقشه زمین شناسی محدوده زمین لغزش دلا و دریاچه ش(. 5)شکل 
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سامی و )حریشتر در محدوده دریاچه شیمبار و اطراف آن 4(. گسل های فعال و زلزله های با بزرگای بیشتر از 6شکل )

 (.2014، زارع و همکاران، 2006جمالی، 
 

 دلادیرینه مورفومتری زمین لغزش 

فاع، رض، ارتطول، ع گیری یک شکل هندسی مانندقابل اندازه مترهایااز پار کیی مورفومتری هایدر بررسی

یر رها در زامتشود که این پاراستفاده میهای طبیعی های کمی فرمجهت تعیین ویژگی ، حجم و ...مساحت

 اند. مورد بررسی قرار گرفته دلازمین لغزش های دیرینه مورفومتری جهت بازسازی ویژگی

د سطح ناهموار به طور متقاطع و در امتداو  کیلومتر 1/1 حدود های لغزشی به صورت خط مستقیمطول واریزه

ر و لومتکی 1/1د. حداکثر عرض سطح زمین لغزش به صورت یک خط مستقیم باشمی کیلومتر 6/2لغزشی 

 .(7) شکل است مربع کیلومتر 7/0مساحت آن 

 
 پلان سطح و توده لغزشی دلا (.7) شکل                      
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ده لغزشی ، حداکثر طول تومتر 260حداکثر ضخامت رسوبات لغزشی  ،کیلومتر مربع 1/1مساحت توده لغزش 

متر،  930ن سطح توده لغزشی بالاتری .(8شکل )است کیلومتر 1حداکثر عرض توده لغزشی و  کیلومتر 8/1

 باشد.متر می 260و ارتفاع توده لغزشیمتر  670ترین سطح توده لغزشی پایین

 ده است.شاستفاده  (1)رابطهاز  ،آنوجه به شکل بیضی مانند برای به دست آوردن حجم توده لغزشی با ت

        رابطه)1(  

:a 1800 طول توده لغزشی(متر( 

b :1000 عرض توده لغزشی(متر( 

c :260 ارتفاع توده لغزشی(متر( 

 حجم توده لغزشی= 3/1×  14/3 × 1800 × 1000 ×260= 1910376000

کثر حداو  متر 1430حدود  ارتفاع سقوطدهد که سطح لغزشی نشان می میزان جابجاییچنین بررسی هم

  .است کیلومتر 2/2پرتاب واریزه طول
 

 
 نیمرخ عرضی سطح و توده لغزشی دلا(. 8) شکل

 

 وسعت دریاچه اتو تغییر دریاچه شیمبارگیری شکل

و مسدود شدن مسیر  دلازش که در نتیجه وقوع زمین لغ استسدی لغزشی دریاچه های دریاچه شیمبار از نوع 

در نقاط  رسوباتهای میدانی و ثبت ارتفاع براساس بررسیرودخانه شیمبار تشکیل شده است. شبکه زهکشی 

متر به عنوان  850منحنی تراز و نیز سطح سرریز آب دریاچه از روی تودة لغزشی،  دریاچه ةمختلف محدود

در این  (.9)شکل در نظر گرفته شده استحله اول( گیری )مردر هنگام شکل رش دریاچهبالاترین حد گست

تودة لغزشی، با توجه به بستر اولیه رودخانه شیمبار قبل از لغزش  شمالمرحله بیشترین عمق دریاچه در 

مرحله است که  همیندر  متر بوده است. 180متری( و بدون در نظر گرفتن رسوبات حدود  670)ارتفاع 

تر از سطح آب دریاچه متر پایین 3متر که حدود  847خود یعنی منحنی تراز  رسوبات به بیشترین حد ارتفاعی

 670ارتفاع رسوبات در این مرحله با توجه به بستر اولیه رودخانه شیمبار قبل از لغزش )ارتفاع  رسد. است، می

رین علل حوضة شیمبار مهمتگورپی در -وجود سازند مارنی پابدهمتر است. عرض کم درة و  177حدود  ،متری(
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کیلومتر  11وسعت دریاچه در این مرحله حدود (. 10)شکل های رسوبی با این ارتفاع استهگیری پادگان شکل

 .بوده استمربع 

 
 دوره زمانی 3دریاچه در  محدودهتغییرات (. 9)شکل 

 
 یواره رسوبی ساحل راست دریاچه شیمباردر د سانتیمتر 70با ضخامت  بقایای رسوبات دریاچه ای(. 10)شکل  

 

شده، در  شستهبریده و خروج مداوم آب از روی توده لغزشی، به مرور سطح توده سر ریز شدن آب دریاچه و با

. در این مرحله )مرحله دوم( ارتفاع سطح (11)شکل آمده استپایین به همان میزان ارتفاع آب دریاچه نتیجه 

 رفتن سطح دریاچه،پایینمتعاقب رسد. می مرحله اولتر از متر پایین 10ر، یعنی مت  840 حدودآب دریاچه به 

 سانتیمر 70 رسوبات دریاچه ای
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از بین . دنشوتراز میهمسطح رسوبات و آب دریاچه های رسوبی کاسته و احتمالاً همتر از ارتفاع پادگان 7حدود 

حله سطح آب دریاچه . در این مروج از محدودة دریاچه بوده استها و خررفتن رسوبات به دلیل شسته شدن آن

ای عظیمی است که در زیر تودة لغزشی علت این امر وجود بستر صخره. ماندطی مدت زمانی طولانی ثابت می

احتمالاً ثبات بلند مدت تراز شود. قرار گرفته و مانع از ادامة فرسایش و پایین رفتن سطح آب دریاچه می

و گسترش های گیاهی حله، عامل اصلی رشد و نمو گونهارتفاعی آب دریاچه و سطحی بودن رسوبات در این مر

 .بوده استکیلومتر مربع  8 وسعت دریاچه در این مرحله به حدود است.در محدودة دریاچه آن 
 

 
 موقعیت کانال باستانی و محل سرریزآب از سطح توده لغزشی(. 11شکل )

 

آب دریاچه با زمان کوچ عشایر از محدودة پل نگین یا  افزایش سطحنتیجه ها و دربودن زمان ذوب برف مقارن

روهای باستان به وجود کوچعبور و مرور مشکلاتی را برای به عنوان تنها مسیر تردد، همان سطح توده لغزشی، 

مشکل بر . گویا احداث پل ناممکن یا به دگیرنمیبر روی خروجی دریاچه  احداث پلیبه ها تصمیم آن .آوردمی

 آوردهرا پایین  دریاچه سطح آب  ،گیرند تا با حفر کانالی کم عرضروها تصمیم بر آن میرو کوچخورد. از اینمی

با قرار دادن متر که  12ود حد یمتر و عمق 2عرض میانگین امکان احداث پل را فراهم آورند. حفر کانالی با و 

-میروان مهیا تردد کوچبرای زمینه ند، اهه احداث پل کردهای آن اقدام ببر روی برخی قسمتهای بزرگ سنگ

با توجه به های فوقانی آن است. تر از قسمتهای پایینی عریضدر بخش. این کانال با مقطعی کله قندی گردد

-سوم قبل از میلاد تا سده –های دوم کتیبه که در نزدیکی این کانال قرار دارد به نظر زمان حفر آن بین سده

 به مرور و طی چند مرحله ایجاد شده استاحتمالاً این کانال سوم بعد از میلاد بوده است.  –دوم های 

کند. در این مرحله را به دریاچه تحمیل میاز تغییرات جدید )مرحلة سوم(  ایمرحله ،اث کانالاحد. (12)شکل

 یت کانال باستانیموقع محل سرریز آب 
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-ر بالاتر از کف کانال قرار میمت 2متر یعنی  830در ارتفاع سطح دریاچه متری و  828کف کانال در ارتفاع 

است متر در حد فاصل کانال و دریاچه  2به ارتفاع  یهایاختلاف ارتفاع ناشی از وجود سنگ علت این امرگیرد. 

 .شودتراز شدن آن با کف کانال میو مانع از کاهش ارتفاع سطح دریاچه و هم به مانند سدی عمل کردهکه 
 

 

 

 

 

  

   

  

 

   
 

 کانال باستانی پل نگینداخلی  نمای (.12)شکل 

 

. شودمتر می 830ای تا ارتفاع سبب کاهش و شستشوی سطح رسوبات دریاچه ،کاهش سطح آب دریاچه

د الاً مسدواحتم .در این مرحله در دست استدریاچه آب ها و ناپایداری سطح شواهدی چند از وجود طغیان

 ان سطحدرختبزرگ اطراف آن و یا پوشش متراکم  هایبا توجه به وجود سنگ شدن ورودی کانال پل نگین

یخ قیناً تارکه ی،باستانی ةگوردخم یکانباشت رسوبی درون وجود  است.دریاچه، عامل اصلی این ناپایداری 

حاشیة ا همجوار بکانال، ورودی غرب متری شمال 200در ساخت آن بعد از احداث کانال پل نگین است و 

اثبات لیلی بر د ،های آزاد( قرار داردمتر از سطح آب 834) دریاچهاز سطح  متری 4حدود در ارتفاع دریاچه

 .کانال تاکنون استب دریاچه از زمان احداث ناپایداری و عدم ثبات سطح آ

 گیرینتیجه 

شبکه  یردر مسآن وقوع  است کهکوهستانی زاگرس  ی مناطقهالغزش ای ازنمونه، کوه دلازمین لغزش 

 رخداد زلزله عبور گسل های فعال، شیمبار را در پی داشت. سدی گیری دریاچهشکلار، زهکشی رودخانه شیمب

جام شده در ریشتر، تناوب لایه های سخت و سست و هم چنین مطالعات ان 4های تاریخی با بزرگای بیش از 

 دادرخ للایدمهمترین  شناسی ازهای سنگکه فرآیندهای تکتونیکی و ویژگینشان داد محدوده مورد مطالعه

 . باشند میاین لغزش 
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ل ن تشکیاز زما ، مسدود شدن مسیر رودخانة و تشکیل دریاچه شیمبار است.دلا لغزش رخداد زمینپیامد 

وجود، ممدارک  وشواهد  قابل بازسازی است. محدوده دریاچهدریاچه تاکنون، سه مرحله تغییر و ناپایداری در 

 رساند.میات به اثبمرحله اصلی  3این  حد فاصلدر دیگری را  جزئی و کوتاه مدتبه وقوع پیوستن تغییرات 

د غزشی سپس از مسدود شدن مسیر شبکه زهکشی به وسیله توده لغزشی، آب در پشت توده ل اولدر مرحله 

 آیدزاد بالا میآهای از سطح آبمتری  850 شود. در این مرحله آب تا ارتفاعتشکیل می شیمبارشده و دریاچه 

، ت شمال توده. از آنجا که کمترین ارتفاع توده لغزشی در سمرسدکیلومتر مربع می 11یاچه به و وسعت در

 یابد.باشد، آب از این بخش سرریز کرده و جریان میمتر می  850حدود 

 پیوندد.قوع میوآب از سطح تودة لغزشی، مرحلة دوم تغییرات و ناپایداری در سطح دریاچه به  شدنبا سرریز 

متر از ارتفاع  10یابد که سبب آب شستگی حدود مرحله تداوم جریان سرریز آب دریاچه آنقدر ادامه میدر این 

زشی، لغتودة  ای عظیمی در زیرهای خروجی با بستر صخرهشود. در این مرحله تماس آبسطح تودة لغزشی می

مین ت در هدورة بلند مد شود و دریاچه طی یکمانع از ادامة فرسایش و پایین رفتن سطح آب دریاچه می

ز ارتفاعی آب ترا. رسدکیلومتر مربع می 8سعت آن به حدود و ماندمی متر( باقی 840 ارتفاعی سطح )تراز

ن در آگسترش  های گیاهی ودریاچه و سطحی بودن رسوبات در این مرحله، عامل اصلی رشد و نمو گونه

 محدودة دریاچه است.

متر، امکان  840متر در  مرحله دوم و رسیدن به تراز ارتفاعی  10به عمق با کاهش تدریجی سطح آب دریاچه 

 یر کوچ ومودن مسروها جهت باز نگردد. در این مرحله کوچعبور و مرور از تنها مسیر کوچ منطقه ناممکن می

آهکی  ر در صخرةمت 2متر و میانگین عرض  12 – 10اقدام به حفر کانالی به عمق  ،در احداث پل عدم توانایی

نال حداث کااشود. کنند که مانع از ادامة آب شستگی و فروکش کردن سطح دریاچه میشمال توده لغزشی می

ردد. گباز می ی ترددبا پایین رفتن سطح آب دریاچه، مسیر کوچ برامرحلة سوم  تغییرات دریاچه را در پی دارد. 

 یاچه قرار دارد. بهتر از سطح تراز فعلی آب درینمتر پای 2متری یعنی حدود   828سطح کانال در ارتفاع حدود 

یش بینی پیاچه و تر از سطح فعلی دریاچه با هدف تخلیه کامل آب دررسد حفر کانال در ارتفاع پاییننظر می

سدود چ را متوانسته مسیر کواحتمال افزایش دوباره سطح آب بوده است. زیرا افزایش دوباره سطح آب می

 ه و باعثخ دادراین احتمال وجود دارد که در دورة زمانی حفر کانال، خشکسالی شدیدی  نماید. از طرف دیگر

ر شده اچه حفترین از سطح دریخشک شدن دریاچه برای یک مقطع زمانی شده، بنابراین کانال در سطح پایین

ریاچه دمنتهی به  بار رسوبی حوضهکاهش دبی و در نتیجه کاهش است. هم چنین در این مرحله به دلیل 

دریاچه به مانند  متر در حد فاصل کانال و 2وجود تعدادی سنگ بزرگ به ارتفاع شکل نگرفته است.  ایپادگانه

 وسعت. شودتراز شدن آن با کف کانال میکند و مانع از کاهش ارتفاع سطح دریاچه و همسدی عمل می

 رسد. کیلومتر مربع می 6دریاچه در این مرحله کاهش یافته و به 

های بزرگ اطراف آن و یا پوشش متراکم احتمالاً مسدود شدن ورودی کانال پل نگین با توجه به وجود سنگ

. وجود انباشت رسوبی درون یک گوردخمة نوسانات سطح دریاچه بوده استدرختان سطح دریاچه، عامل اصلی 

غرب ورودی متری شمال 200باستانی، که یقیناً تاریخ ساخت آن بعد از احداث کانال پل نگین است و در 
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های آزاد( قرار متر از سطح آب 833) دریاچهمتری از سطح  3کانال، همجوار با حاشیة دریاچه  و در ارتفاع 

 .دارد، دلیلی بر اثبات ناپایداری و عدم ثبات سطح آب دریاچه از زمان احداث کانال تاکنون است
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