
 

 

 

 

 

 

 

 منااکسیدکربن در کشورهای منطقه کننده میزان انتشار گاز دیعوامل اقتصادی و محیطی تعیین

 

 رانیا نور،امیدانشگاه پ ،یگروه علوم اقتصاد اریاستاد *یزیتم رضایعل

 
 30/08/97 پذیرش: 26/04/97 دریافت:

بس یار  را داری پا توس ه  ب   توج   آن، یطیمحس  یز و یاقتص اد یمنف  اث را  و نیزم  کره یجیتدر شدن گرم: چکیده

کشورها  ،اس  2COجمل   از ی؛اگلخان  یگازها انتشار یی،وهواآب را ییتغ یاصل عامل ک یی آنجا از. اس  کرده  یحائزاهم

 نی ا ب ر. هس تنددر سراس ر جا ان  ییه واوآب را ییها ب  منظور کاهش تغندهیآلا انتشار عیسر رشد از یریدنبال جلوگ ب 

س اتتار مص ر    ،یمانند درآمد سران ، جمه ؛ییهاریمتغ ریتأث یب  بررس ،موضوع، مطاله  حاضر  یاساس و با توج  ب  اهم

 یط  ،منطق   من ا یدر کشورها دکربنیاکسیبر انتشار د GDPسام صنه  از  ،یدرج  باز بودن تجار ،یشد  انرژ ،یانرژ

و م دل   (STRIPAT)افت  یمیتهم یرف اه و فن اور  ،ی جمه یتصادفاثرا   ونیرگرس یالگو یبر مبنا 1993-2015دوره 

  ،ی، جمهGDP تمیک  لگار دندهیمطاله  نشان م نیا جیپرداتت  اس . نتا (SDPDM) ییفضا نیپانل دورب یاقتصادسنج

 ب ودن ب از درج   و هس تند دکربنیاکس یبر انتش ار د یداریمهن و مثب  ریثأت یدارا ی،انرژ شد  ی وانرژ مصر  ساتتار

آن اس    انگریب ،باوقف  ییفضا ریدار متغیو مهن مثب  ریتأث نیهمچنبر انتشار کربن دارد.  یداریمهن و یمنف ریثأت ی،تجار

ده د ک   یم نش ان ،م دل ب رآورد از حاصل جینتا یطور کل ب مرتبط اس .  اریبس ،مناطق مختلف انیک  انتشار کربن در م

 .اس   یاهمحائز اریبس یگذاراس یس در یرونیب اثرا  و یناهمگن ،یمکان یهمبستگ ب  شتریتوج  هر چ  ب

ه ای ت ابلویی، داده ،اکس یدکربن، م دل دورب ین فض اییانتش ار دی عوام ل اقتص ادی، عوام ل محیط ی،: واژگان کلیدی

STIRPAT 
 JEL :C23, O13, F18, Q51بندی طبقه
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 مقدمه -1

 من اطق ،ییه وا و آب را یی تغ ر،یات یهاسال در

 یطیمحس  یز یاتی ح مس ائل ری درگ را جاان مختلف

 یجیت در ش دن گرم صور  ب  ک  دهیپد نیکرده اس . ا

 یگازه ا انتش ار از یناش  و ش ودیم مش اهده نیزم کره

 و اقتصاد در یادیز یمنف را یتأثدر جو اس ،  یاگلخان 

 2CO ،یاگلخان  یگازها نیب از. دارد افراد یزندگ  یفیک

 یاگلخان   آث ار از درص د 60 ح دود و آنااس  نیترمام

 بر اس . 2COبشر، مربوط ب  انتشار  یها یفهال از یناش

 ح ال در موض وع، یاتیح  یاهم ب  توج  با و اساس نیا

 یهان دهیآلا و یاگلخان   یگازه ا انتش ار ک اهش حاضر

هم     داری توس ه  پا یهااس   یس ما م ه د  اتمس فر،

ک ار،  نی ثر اؤانج ام م  یب را .دهدیم لیتشک راکشورها 

 یگازه ا انتش ار ب ر م ؤثر عوامل شنات  قدم، نیترمام

تحقیق ا   .باش دیم کربندیاکس یداز جمل    یاگلخان 

مته  ددی درب  اره عوام  ل تأثیرگ  ذار ب  ر تولی  د گازه  ای 

ای ن  .اس  انجام شدهو میزان تأثیر آناا،  2COای گلخان 

ک اربردی  هایاس تراتژی ها وسیاس بر مستقیماً  ،عوامل

 و هستندتأثیرگذار  2COکاهش انتشار  کشورها در جا 

بررس ی ص حی  ب   اهمی  توج  هر چ  بیشتر  ،این امر

مطاله ا  مته ددی نی ز  س ازد.را روش ن می مؤثر عوامل

زیس  ، برای بررسی عوامل تأثیرگذار ب ر کیفی   محیط

ت   أثیر و س   ام متغیره   ای اقتص   ادی و متغیره   ای 

فیکی مختلف  ی؛ از جمل    ان  دازه جمهی   ، ن  ر  دم  وگرا

ها مد نظر قرار شارنشینی و ... را در میزان انتشار آلاینده

 دس  آمدهب اند ک  نتایج متفاوتی از آناا داده و سنجیده

 ;Liddle et al., 2015; Long et al., 2015)اس   

Wang et al., 2012).    در این مطالها ، رش د جمهی

های تولی د و بر تغییرا  الگوی مص ر  و ش یوهنیز علاوه

های اقتصادی؛ از جمل  عوامل اصلی افزایش حجم فهالی 

ای ش ناتت  ش ده و در در افزایش انتشار گازهای گلخان  

توجای داش ت  افزایش میانگین دمای زمین، نق ش قاب ل

بر تأثیر رشد اقتصادی مطالها  داتلی، تناا  بیشتراس . 

ک   ان د؛ در حالیزیس ، متمرکز بودهو انرژی روی محیط

 شده، ب  بررس ی بیانبر موارد این مطاله  در نظر دارد علاوه

تأثیر عواملی مانند مقیاس جمهی  و س اتتار اقتص ادی 

اکسیدکربن و در نتیج   کیفی   جامه  بر انتشار گاز دی

ک   ح ائز  یگ رینکت   د ،ع لاوه ب زیس  بپردازد. محیط

هوا و  یهمچون آلودگ یمسائلاس  ک   نیاس ، ا  یاهم

 تود هم هستند ک  ییهادهیپد ،یاگلخان  یانتشار گازها

 و ه م دهن دیق رار م ریت أثرا تح  شرکنندهمنت مناطق

 .باشند داشت  ییبسزا ریتأث زین مجاور مناطق بر توانندیم

درآمد سران  متوس ط و  ،اکثر کشورهای منطق  منا

رش د  ند و بدیای اس  ک  تلاش بیش تر ب رایدارپایینی 

 ،محیط یب  مس ائل زیس   توجایسریع اقتصادی و کم

مشترک کشورهای این منطق  اس  . های یکی از ویژگی

دارای ن ر   ،بیشتر کشورهای ای ن منطق   ،از سوی دیگر

رشد جمهی  و نر  باروری بالاتری نسب  ب  کش ورهای 

با درآم د س ران  مش اب  ت ود در س ایر من اطق هس تند 

باعث  تود نوب نیز ب (. این امر 1396)فطرس و همکاران، 

ولید م واد ذ ذایی و شود پارامترهای زیادی از قبیل: تمی

ت  أمین نیازه  ایی از قبی  ل پوش  اک و مس  کن جمهی   ، 

روز تض هیف گ ردد. ای ن کش ورها ب رای رف ع ای ن روزب 

از قبیل توراک، پوشاک و  ؛وتام  و تأمین نیازهای اولی 

مسکن جمهی  رو ب  رشد تود، اقدام ب  مصر  ب یش از 

و باع  ث آس  ی  ب     ک  ردهح  د من  ابع طبیه  ی ت  ود 

عوام ل م ؤثر ب ر  بنابراین بررسی ؛گردندزیس  میمحیط

 ،زیس    در کش  ورهای ای  ن منطق   تخری    مح  یط

 ای اس .حائزاهمی  ویژه

 عوام ل لی تحل ض رور  ب  توج  با و اساس نیا بر

 ه اآن رأس در و یاگلخان   یگازه ا انتشار کنندهنییته

با درآمد متوس ط و  یدر کشورها ژهیکربن ب  ودیاکسید

 چ   ک   اس   نی ا گ رددیم مط ر  ک   یسؤال ن،ییپا

 سؤال ند؟هست ثرمؤ ،دکربنیاکسید گاز انتشار بر یعوامل

 یگازها انتشار در زین ییفضا اثرا  ایآ ک  اس  نیا گرید

 یدر پ  ،مطاله   حاض ر نیبن ابرا ن د؟دار ریثتأ یاگلخان 

منتخ    یب  سؤالا  مطر  شده در کشورها ییپاسخگو

 .اس  1993-2015منا در دوره 
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 پیشینه تحقیق -2

 های خارجيالف( پژوهش

بر مبن ای م دل ای ( در مطاله 2012) 1ژو و پنگ

STIRPAT،  ب  بررسی اث را  ان دازه جمهی  ، س اتتار

ای ب ا جمهی  و سط  مصر  بر انتشار گازه ای گلخان  

ت ا  1978های های کشور چین، طی سالاستفاده از داده

ک   تغیی را   هستنداند. نتایج، بیانگر آن پرداتت  2007

در سط  مص ر  و س اتتار جمهی   ب   عن وان عوام ل 

ای شناتت  شده تأثیرگذار بر سط  انتشار گازهای گلخان 

ها و اندازه جمهی ، تأثیری در گس ترش انتش ار آلاین ده

 نداشت  اس .

ای تجربی، (، در مطاله 2012و همکارانش ) 2وانگ

 تأثیر سط  شارنشینی، رشد اقتص ادی، نس ب  ص نهتی

را بر میزان انتش ار گازه ای  D&Rشدن، شد  انرژی و 

م  ورد  STIRPATای در پک  ن و ب  ا اس  تفاده از گلخان   

اند. این م دل، ب ا اس تفاده از رگرس یون بررسی قرار داده

حداقل مربها  جزئی، بررسی ش ده اس  . نت ایج نش ان 

دهد ک  سط  شارنشینی، رشد اقتص ادی و ص نهتی می

دارند، در حالی ک   2COنتشار گاز شدن، تأثیر مثبتی بر ا

ها تأثیری منفی بر انتشار آلاین ده، D&Rشد  انرژی و 

بر این، همراه با رشد تولی د نات الد داتل ی دارند. علاوه

و  یاب دمیاف زایش  2COای سران ، انتشار گازهای گلخان 

محیطی ک وزنت  را این امر، فرضی  مدل منحنی زیس  

 کند.تأیید نمی

ب ر تولی د  گ ذارثیرأعوامل ت(، 2015) 3ژائووانگ و 

انرژی، جمهی ، مصر   از جمل ؛ 2COای گازهای گلخان 

اقتص  ادی، س  ط  تکنول  وژی، شارنش  ینی،  س  ط  رش  د

در س  ط  ، و درج    تج  ار  ت  ارجی ش  دن ص  نهتی

س  سط  مختلف از توسه   و با توج  ب چین های استان

ت ا  1997از سال  (تولید ناتالد داتلی سران )اقتصادی 

 نت  ایج حاص  ل از ب  رآورد م  دل. کردن  دبررس  ی ، 2012

                                                            
1- Zhu and Peng 

2- Wang  

3- Zhao 

STIRPAT4 بر انتشار دهد ک  اثر شد  انرژی نشان می

ب ا ای ن  اس  . بیش تر یافت  توس ه  مناطقدر ها آلاینده

و درج  تجار  تارجی  ی شدنشارنشینی، صنهت ،وجود

من اطق  یافت ، تأثیر بیشتری نس ب  ب  توسه  مناطقدر 

جمهی  و تولید ناتالد داتلی تأثیر  .توسه  دارندحالدر

بیش تر از  ،توس ه حالمناطق در سران  بر انتشار کربن در

سایر مناطق اس . ب ر ای ن اس اس، نت ایج، ح اکی از آن 

ب ا  2COب رای ک اهش  تیاقداما  متفاوباید  ک  هستند

 .گیرد صور توج  ب  شرایط محلی مناطق مختلف 

 رویک رد ک ارگیری ب   ب ا( 2017) 5جامبور و بالوق

 کربنیداکسیعلل انتشار گاز د یب  بررس GMM یاقتصادسنج

 پرداتتن د 19900-2013سال   24 دوره درکشور  168در 

ک    یافتند. آناا درکردند ییدکوزنتز را تأ یمنحن نظری و 

 بر مثبتی نقش تجدیدپذیر، یو انرژ ایهست  انرژی تولید

 ینهمچن   .دارن  د اکس  یدکربندی گ  از انتش  ار ک  اهش

منج  ر ب     الملل  ی،بین تج  ار  و گردش  گری گس  ترش

 توس ه  ،ای نب ر علاوه .ش ودیم 2CO گازانتشار  یشافزا

 .دهدمی کاهش را هاآلاینده انتشار مالی،

 های داخليب( پژوهش

ای، ت أثیر ( در مطاله  1392صادقی و ابراهیم ی )

توسه  مالی، تولید ناتالد داتل ی و مص ر  ان رژی ب ر 

ایران و  در 1350-1387اکسیدکربن طی دوره انتشار دی

را بررس ی کردن د. نت ایج،  ARDLبا استفاده از رویک رد 

م  د  و ح  اکی از آن اس    ک    توس  ه  م  الی در کوتاه

ها دارد. همچنین بلندمد ، تأثیر مثبتی بر انتشار آلاینده

در بلندم  د ، تولی  د نات  الد داتل  ی، مص  ر  ان  رژی و 

داری ب ر انتش ار آزادسازی تجاری، ت أثیر مثب   و مهن ی

، حاکی از تأیی د بر این، نتایجاکسیدکربن دارند. علاوهدی

مد  محیطی کوزنت  برای ایران در کوتاهمنحنی زیس 

 و بلندمد  اس .

( در پژوهش ی، 1392)س راجی محمدی و تیرگری 

ت  أثیر گس  ترش تج  ار  و رش  د اقتص  ادی ب  ر کیفی    

                                                            
4- Stochastic Impact by Regression on Population, 

Affluence and Technology 

5- Balogh and Jambor 
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کش ور منطق   تاورمیان   ط ی  11محیطی ب رای زیس 

ه ای میلادی با استفاده از داده 2010تا  1980های سال

درآم د  نداند. نتایج آزمون نشان دادلی را بررسی کردهپان

داری بر میزان آل ودگی دارد و سران ، تأثیر مثب  و مهنی

محیطی افزایش درآمد سران ، باعث کاهش آلودگی زیس 

مهن ی ب ر بی و شود. آزادسازی تجاری نیز تأثیر منفیمی

 محیطی دارد.آلودگی زیس 

ای ب    طاله   (، در م1392ص  ادقی و همک  ارانش )

بررسی اثر القایی قیم  انرژی بر تغییر فن اوری و می زان 

-1386انتشار آلودگی در صنایع ایران ط ی دوره زم انی 

های دهند ک  بین قیم پرداتتند. نتایج نشان می 1374

نسبی انرژی و تغییرا  فناوری در ایران ط ی دوره م ورد 

رابط  مشخص ی وج ود ن دارد و همچن ین ب ین  ،مطاله 

های نسبی انرژی و انتشار آل ودگی نی ز ط ی دوره قیم 

 جود دارد. یرابط  مستقیم ،مورد مطاله 

 شرو یریرگکاب   ب ا( 1393) یو اکب ر محمدزاده

 ب  ا وهکم  ن  ایدومرحل    روش و ش  دهادذام ه  ایداده

، 1388درآمد تانوار در سال  -ین هز هایداده از استفاده

کربن یداکس یگاز د رانتشا کنندهتهیین عوامل بررسی ب 

 یک  تقاض ا یافتندو در پرداتت  یشار یتوسط تانوارها

 ،اکس یدکربندی گاز انتشار میزان بر ونقلحمل و برق یهی،گاز طب

همچون  یعوامل یندارند. همچن داریمهنی و مثب  تأثیر

 و مثب   رابط   نی ز سرپرس   سندرآمد، بهد تانوار و 

 .دارند اکسیدکربندی گاز انتشار با داریمهنی

 رویکرد کارگیریب  باای در مطاله ( 1394) تمیزی

 دوره ه  ایداده از اس  تفاده ب  ا و بیزین  ی اقتصادس  نجی

 ب ر م ؤثر عوام ل اث ر بررس ی ، ب 1992-2014 سال 23

 توس  ه درحال کش  ورهای در اکس  یدکربندی انتش  ار

ک    ده دمی نش ان مطاله  این از حاصل نتایج. پردات 

 مربوط متغیرهای و برق مصر  انرژی، مصر  یرهایمتغ

 انتشار با اهمیتی با تقریباً و مثب  رابط  ،شدنصنهتی ب 

 ن ابرابری و سواد نر  مقابل در. دارند اکسیدکربندی گاز

 اند.داشت  2CO انتشار میزان بر ایهکاهند اثر نیز درآمد

 از اس  تفاده ب  ا( 1396) همک  ارانش و علیش  یری

 یک  ردرو کارگیریب    ب  ا و 1380-1391 دوره ه  ایداده

 مؤثر عوامل مطاله  ب  ،شدهاصلا  1لاسپیرز ی تجز یلتحل

 یجکربن در کش  ور پرداتتن  د. نت  ااکس  یددی انتش  ار ب  ر

 یص نهت یکنون یوهاز آن اس  ک  با ش یآناا حاک یقتحق

 ناپ ذیراجتناب اکس یدکربن،دیگاز  یششدن کشور، افزا

 بخ  ش در ج  ز ب    انتش  ار ش  د  اث  ر همچن  ین. اس   

 و ص  نه  تج  اری، و ت  انگی بخ  ش س    در ونق ل،حمل

 .اس  منفی ،کشاورزی

 

 مباني نظری -3

کننده بسیاری تأمین ،زیس  و منابع طبیهیمحیط

 لازم   ،حفاظ  از آنا ااز این رو ؛ های تولید هستنداز نااده

در باب ود  ،پایدار اس . توسه  پایدار بخش ان رژیتوسه  

 نقش بس زایی ،محیطیشرایط اجتماعی، اقتصادی و زیس 

 هایای ک  توج  ب  این امر، موج  کاهش آسی گون ب  ؛دارد

تواهد شد.  لایندهمحیطی ناشی از انتشار گازهای آزیس 

ک  بسیاری از سمینارها  ای مام اس ب  اندازهاین مسئل  

نظی ر کنف ران  اس تکالم،  ؛الملل یه ای ب ینو پروتکل

... در راس تای ک اهش  کنفران  ری و، پروتک ل کیوت و و

بخ ش ان رژی در س ط  جا انی  آلاین دهانتشار گازهای 

 (.1394)پورعبدالاان کویچ و همکاران،  برگزار گردیده اس 

نی ز از زیس   ارتباط بین توسه  اقتصادی و محیط

ه ای آل ودگی ،مسائل مام و پیچیده اس . در این رابط  

 ،زیس   از طری ق توس ه  اقتص ادیوارد شده ب  مح یط

 ؛هایی ش ده ک   ناش ی از ترکی   ع واملیسب  تسار 

همچون رشد جمهی ، رشد اقتص ادی، مص ر  ان رژی و 

(. در 1396)رفیهی و همکاران، های صنهتی اس  فهالی 

انتش ار  زیس   وأثیرگذار بر مح یطبرتی عوامل ت ،ادام 

 .اندهای بیان شدهآلاینده

ب   ان د لاش کردهزیس  تاتیراً اقتصاددانان محیط

زیس   و رش د تشری  رابط  متقابل میان کیفی  مح یط

                                                            
1- Laspeyres 
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براساس این  بپردازند. 1براساس فرضی  کوزنت اقتصادی 

از اط لاع در مراحل اولی  رشد اقتصادی، آگاهی و  ،نظری 

 ،ای ن مس أل  و باش دمیپ ایین  ،محیطیمشکلا  زیس 

در مراح ل نخس تین رش د  اهمی  اس  .بی ،برای مردم

هم راه ب ا رش د  ،محیط یهای زیس  اقتصادی، تسار 

تا یك سط  درآمد  ،شیابد و این افزایمی شافزای ،درآمد

 لاع ا اط شب ا اف زای  س پ.  ، روند ص هودی داردسران

ت دریج  محیطی، ب اجرای قوانین زیس  و محیطیزیس 

 ،ب  این دلیل ؛یابدمی شکاه ،زیس سط  تخری  محیط

رابط  می ان کیفی    ، محیطی کوزنتدر منحنی زیس 

 U زیس  و رشد اقتص ادی، توس ط ی ك منحن یمحیط

ما ر، )کانس ال و ش ایان شده اس   نشان داده  برعک

1395.) 

کنن  ده یک  ی از عوام  ل آل  وده ،رش  د جمهی   

 ،رش د جمهی   لاینر  با. رودزیس  ب  شمار میطمحی

ته  داد  ف  زایشا ب    تب  ع آنا  ا،ش  ار و شارنش  ینی و 

 ف زایشا ثمواردی هستند ک   باع جمل  از  ،نقلی وسایل

ش وند. م یتوس ه  مصر  ان رژی در کش ورهای درح ال

 ی دیتول هایفهالی  بر تأثیر طریق از ی ،جمههمچنین 

منف ی ر یثت أ ،کربنیداکس یبر انتش ار گ از د ،یو مصرف

 (Satterthwaite, 2009). گذاردمی

دو سازوکار ب رای ت أثیر رش د جمهی    2بیردسال

بیان ای گلخان توسه  بر انتشار گازهای درحال کشورهای

 ب رجمهی    ت أثیر  س ازوکار اول مرب وط ب  کرده اس :

از اف زایش  یهای فس یلی اس   ک   ناش مصر  سوت 

ونق ل ه  و حم لص نژی ب رای تولی د ب رق، ی انراتقاض

ر افزایش جمهی   ب ر انتش ار یثتأ ،مباشد. سازوکار دومی

اس  )صادقی و زدایی های از طریق جنگل گازهای گلخان

 (.1395همکاران، 

باع ث  ،گس ترش تج ار  آزاد ،ه ای اتی ردر ده 

اف  زایش تولی  د و درآم  د ش  ده اس   ؛ بن  ابراین انتش  ار 

تأثیر قرار داده اس . رابط  بین تج ار  ها را تح آلاینده

                                                            
1- Kuznets 

2- Birdsall 

ای ن موض وع ک   آی ا  ،زیس  محیطالملل و کیفی  بین

نی ز مط ر  ک رده را لزوماً توب اس  یا ن    ،تجار  آزاد

موض وعا  زی ادی وج ود دارد: اول  ،اس . در این م ورد

باشد و زیس  میک  تجار  آزاد، عامل تخری  محیطاین

محیطی ب ر آزادس ازی تج ار  نبای د بنا ب  دلایل زیس 

 ،تأکید زیادی شود. دوم اینک  حمای  از بازارهای داتل ی

اس  . س وم، در م واردی ک   زیس  عامل مخرب محیط

آورد زیس  را ف راهم م یموجبا  تخری  محیط ،تجار 

 ین کالاهایباید محدود شود ک  این امر یا از راه دور کرد

ش ود کنن ده م ی  موج  بروز آل ودگی در کش ور واردک

تشویق ب   تولی د  تأثیر تارجی ذیرمستقیم( یا از طریق)

محصولا  ک  کشورهای صادرکننده و واردکنن ده، زی ان 

کند )مالکی   مش ترک ی ا ت أثیر ت ارجی مش ترک( می

همچن ین  (.1396پور، طل  و حسینصور  گیرد )روزی

ب ر مص ر  ان رژی و انتش ار  یحجم تجار  ت ارج ریتأث

 و واردا  ک   اس    یاقهو نیمتأثر از ا ،کربندیاکسدی

 .دباش یم ییکالاها از فیط چ  شامل ،کشور هر صادرا 

 عیب ر، ص نایانرژ یکالاهاک  صادرا  از گروه  یدر صورت

 ،ص ادرا  زانی باشند، م یطیمحس یز مخرب و نیسنگ

آن کش ور دارد. در ط ر   س  یزطیب ر مح یمخرب ریتأث

از گروه کالاهای با س ط  تکنول وژی  ،مقابل، اگر صادرا 

  ی  فیک ب  ر یمخرب   ریباش  ند، ت  أث انی  بنب  الا و دانش

 ک   یطیش را در نیهمچن . داش   نخواهد س یزطیمح

 ب  ا یا یس  رما یواردا  کالاه  ا راس  تای در زی  ن واردا 

 زی ن باش ند دیتول نینوهای وهیکارآمد و ش یهایتکنولوژ

مصر  ان رژی و ک اهش انتش ار  ییب  بابود کارا تواندیم

منج  ر ش  ود  ،کنن  دهوارد کش  ور در دکربنیاکس  دی

(Ozturk & Acaravci, 2013). 

کن د یم شناادیپ 3(PHH)فرضی  پناهگاه آلودگی 

 یکش  ورهامحیطی ب  ین س   یز یهایریک    س  ختگ

 یکش   ورها افت ،یتوس   ه  یتوس   ه  و کش   ورهاحالدر

دس    آوردن   ب  و  افتنی  توس ه  را ب    تخص  د درحال

کنن   ده آلوده یه   الاکا دا ی   تول در ینس   ب یای   مزا

                                                            
3- Pollution Haven Hypothesis 
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 براس اس ،گ رید یعب ارت ب . کندیم قیتشو س یزطیمح

 ،افت یتوس  ه  یکش  ورها ک    ییآنج  ا از ، یفرض   نی  ا

 ب    نس  ب  را یدیش  د یطیمحس   یز یهااس   یس

 عیص  نا ؛کنن  دیم اعم  ال ،توس  ه درحال یکش  ورها

 و ا ی عمل ،افت یتوس ه  یکننده فهال در کش ورهاآلوده

 یهااس  یس با توسه درحال یکشورها ب  را تود ندایفر

 ، ی ترت نیب د. دهن دیم انتق ال ملای م، یطیمحس یز

 عیجذب صنا یبرا یب  پناهگاه ،توسه درحال یکشورها

  (.1391)دلفان،  شوندیم لیتبد کنندهآلوده

 

 روش تحقیق -4

  STIRPAT الگوی

)اث را  جمهی  ، رف اه و فن اوری(  IPAT1مهادل  

زیس   های انسانی بر محیطاذل  ب  مطاله  تأثیر فهالی 

 : شودب  صور  زیر نوشت  میپردازد. این مهادل  می

(1                                                      )I=PAT 

 Pمحیطی، دهنده اثرا  زیس نشان Iب  طوری ک  

و ث رو  س ران  )تولی د نات الد  رف اه Aاندازه جمهی ، 

ش ود مشاهده می سط  فناوری اس . Tداتلی سران ( و 

طوری ک   ای تناسبی در این الگو وجود دارد؛ ب ک  رابط 

با فرض ثبا  سایر شرایط، با دو برابر شدن جمهی  ، در 

نتیج  تأثیر نیز دو برابر تواهد شد؛ در ح الی ک   رابط   

در بین این عوامل مهمولاً ذیرتط ی و نامتناس   اس  . 

در ش رایط  IPATهایی مهادل  پاسخ ب  چنین محدودی 

بن دی (، مجدداً فرمول1997) 2تصادفی توسط دیتز و رزا

ی در آزم ون د ک  امکان استفاده از آن را ب  طور تجرب ش

د. رابط   جدی د ب ا عن وان الگ وی کرها فراهم میفرضی 

STIRPAT  ش  ناتت  ش  ده ک    بی  انگر اث  را  تص  ادفی

زیس  اس . از طرفی جمهی ، رفاه و تکنولوژی بر محیط

 این الگو با وارد کردن عوامل سیاس ی، اجتم اعی و فرهنگ ی

 .(York et al., 2003)مختل ف، قابلی   توس ه  را دارد 

 اس : این صور مهادل  جدید ب  

                                                            
1- Impact, Population, Affluence, Technology 

2- Dietz and Rosa 

(2) 
i

d
i

c
i

b
ii eTAaPI =  

(، ب   عن وان مقی اس aمهادل ، عدد ثاب   )در این 

مدل، نما در س  عامل جمهی ، وفور نهم  و تکنول وژی 

ب  عن وان زیرن وی   i( بوده و نیز عبار  d, c, bبرابر با )

بیانگر تفاو  موجود در مقادیر واحدهای  Tو  I ،P ،Aدر 

عبار  تطا ی ا باقیمان ده اس  . از  eمشاهده شده اس . 

 پذیرفت   Tهریف عملیاتی یا شاتصی برای آنجایی ک  هیچ ت

گیرند. ( در نظر میe، باقیمانده )ونشده اس ، آن را مهمولاً جز

امک ان بررس ی ، STIRPATگنجاندن ضرای  در م دل 

ها را ف راهم نتشار آلایندهاثرا  نامتناس  عوامل مؤثر بر ا

. با گرفتن لگ اریتم طبیه ی (Liu et al., 2014)د کنمی

 شود:حاصل می 3طر  این مهادل ، رابط  از هر دو 

 (3) 

 eln)T(lnd)A(lnc)P(lnbalnIln ++++=  

ای  ن الگ  و امک  ان ب  رآورد ض  رای  و همچن  ین 

زیس   را تحلیل عوام ل م ؤثر ب ر کیفی   محیطوتجزی 

 سازد. فراهم می

 الگوی اقتصادسنجي

روش مورد بررسی در ای ن مطاله  ، اقتصادس نجی 

های تابلویی ها ب  صور  دادهدادهفضایی اس  ک  در آن، 

های تابلویی ب  ص ور  ترکیب ی از باشند. دادهفضایی می

های سری زمانی و مقطهی هستند ک  در آناا امکان داده

دارد تهداد زیادی مقاطع در دوره زمانی کوتاه ی ا مق اطع 

ه ای زیاد در دوره زمانی ط ولانی، بررس ی ش ود. تحلیل

ه ا دارای ویی، نسب  ب  سایر دادههای تابلتجربی در داده

یهن  ی  ؛باش  ند. وابس  تگی فض  اییاهمی    بیش  تری می

های ب  سایر مشاهدا  موقهی  iمشاهده موقهی  مکانی

ناهمسانی فضایی ک  ناش ی بستگی داشت  باشد.  jمکانی 

از روابط یا پارامتره ای م دل اس  ، ب ا حرک   ب ر روی 

 کن دای تغیی ر م یه با داده نمون  صفح  مختصا  همرا

، از ب الابرای رف ع مش کلا   (.1380 ،اکبریو  عسگری)

نمایی برای تخمین پارامترهای مدل روش حداکثر درس 

. در این مطاله  ، ب رای تهی ین مک ان و شوداستفاده می

تشکیل ماتری  وزنی فض ایی، از مج اور  و همس ایگی 
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کننده موقهی   نس بی ی ك شود ک  منهک استفاده می

ه  ای ای مش  اهده ش  ده در س  ط  مکانواح  د منطق   

جغرافی  ایی فض  ا، نس  ب  ب    واح  دهای دیگ  ر فض  ایی 

با کش ور م ورد نظ ر، کشورهایی ک   رایباشد؛ یهنی بمی

ن  د، ع  دد ی  ك و در ص  ور  دارهمس  ایگی ی  ا مج  اور  

های شود. ماتری همسای  نبودن، عدد صفر قرار داده می

باش   ند، حاص   ل ک     هم   ان م   اتری  مج   اور  می

هایی متقارن هستند و عناص ر قط ر اص لی ای ن ماتری 

 باشد. صفر می هموارهماتری  

تری  وزنی از ما ،های اقتصادسنجی فضاییدر مدل

فض  ایی ی  ا م  اتری  مج  اور  ب  رای نش  ان دادن ت  أثیر 

مشاهدا  مجاور ب  عنوان متغیر توضیحی در مدل لحاظ 

ه  ای ش  ود. ب  رای تش  کیل م  اتری  مج  اور ، روشمی

مختلفی وجود دارد ک  مجاور  تطی، ر  مانند، تط ی 

ت  رین از مام ،مانن  دمانن  د دوطرف    و ملک دوطرف   ، ر 

باشند. در ماتری  تری  مجاور  میهای تشکیل ماروش

مجاور ، عناصر روی قط ر اص لی براب ر ب ا ص فر ب وده و 

عناصر تارج از قطر اصلی در صورتی ک  کشورها مجاور و 

کند. پ   همسای  یکدیگر باشند مقدار یك را اتتیار می

از تشکیل م اتری  مج اور ، در تخم ین م دل بای د از 

ر  ک  ب  م اتری  ماتری  استاندارد شده ماتری  مجاو

 .کردمهرو  اس ، استفاده  1وزنی فضایی

در این ماتری ، استانداردسازی بر اس اس مجم وع 

سطرهای ماتری  مجاور  ص ور  گرفت   و ه ر ی ك از 

عناصر ماتری  مجاور  ب ر مجم وع س طرهای م اتری  

شود، شود. ماتریسی ک  بدین ترتی  ایجاد میتقسیم می

ده مرتب    اول نامی  ده م  اتری  مج  اور  اس  تاندارد ش  

شود. با استاندارد کردن ماتری  مجاور  و ض رب آن می

شود ک  در بردار متغیر وابست ، متغیر جدیدی حاصل می

میانگین مشاهدا  مناطق همسای  و مجاور را نشان داده 

م دل  نامن د.می 2و آن را در اصطلا  متغیر وقف  فض ایی

مدل جامع اقتصادسنجی فضایی اس  ک   ،دوربین فضایی

                                                            
1- Weighting Spatial Matrix 

2- Spatial Lag 

ه  م وقف    فض  ایی متغی  ر وابس  ت  و ه  م وقف    فض  ایی 

 شود. متغیرهای مستقل را شامل می

 کربناکسیددیای سرریز انتشار اثرات منطقه

های رایج در بررسی و آزمایش وجود از جمل  روش

اث  را  س  رریز، اس  تفاده از نقط    ب  رآورد ی  ك ی  ا چن  د 

 3یج و پ ی س ل ، . ب ا ای ن ح الرگرسیون فضایی اس 

کنند ک   ب رآورد نق اط رگرس یون ( استدلال می2009)

بینی اثرا  سرریز را با تورش مواج   پیش ،فضایی متهدد

سازد. آناا اذل  اثرا  سرریز را ب   دو قس م  اث را  می

 . کنندتجزی  می ،مستقیم و ذیرمستقیم

ت وان ب   ص ور  را می دورب ین فض ایی پانل مدل

 :کردتهریف  زیرروابط 

(4) 

Yit = δ∑wij

N

j=1

Yit + α + ∑βi

m

i=1

Xit

+ ∑wijXijtθ + μi

N

j=1

+ λt + εit 

Yit = δWYit + Xitβ + WXitθ + μi + λt + εit   

Yit = (I − δW)−1(Xitβ + WXitθ) + (I − δW)−1μi

+ (I − δW)−1λt + (I − δW)−1 
متغی ر وابس  ت   Yitب   ط وری ک    در ای ن رواب  ط 

بردار متغیره ای مس تقل  t ،Xitدر دوره زمانی  iمنطق  

مانن د  θ پارامتر ،عرض از مبدأبیانگر  t ،αدر دوره زمانی 

β  بردارK ×  اث را  λtاثرا  ثاب  فردی،  μiاز ضرای ،  1

امین Kباشد. با توج  ب  مشتقا  جزئی از زمانی ثاب  می

 :آیددس  میب مستقل در دو طر ، روابط زیر  Xمتغیر 

[
∂Y

∂xik
…

∂Y

∂XNk
] =

[
 
 
 
∂y1

∂xik
⋯

∂y1

∂xik

⋮ ⋱ ⋮
∂yN

∂xik
⋯

∂yN

∂xik]
 
 
 

(5)                

= (I − δW)−1 [

βk w12θk

w21θk βk

⋯ w1Nθk

⋯ w2Nθk
⋯ ⋯

wN1θk wN2θk

⋯ ⋯
⋯ βk

] 

باش د. می W( اجزا ماتری  i,j، )𝑤𝑖𝑗در این رابط  

اثرا  مستقیم ب  عنوان مجموع عناصر سم  راس  قطر 

ک  اثر ذیرمستقیم ب  عن وان شده در حالیماتری  تهریف

                                                            
3- LeSage and Pace 
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متوسط سایر عناص ر ب   ذی ر از عناص ر قط ری تهری ف 

شود. مشکلی ک  در این روش محاسب  اثرا  مستقیم می

بر ب  ودن محاس  ب  ش  ود، زم  انمط  ر  می میرمس  تقیذو 

(𝐼 − 𝛿𝑊)−1 باشد. ب  منظور حل این مشکل لسیج می

ب   اند ک (، روش دیگری را پیشنااد کرده2009و پی  )

 شر  زیر اس :

(I − δW)−1 = I + δW + δ2W2 + δ2W2 + ⋯  (6 )  

از رواب  ط ف  وق ب  رای بررس  ی اث  را  مس  تقیم، 

 شود.ذیرمستقیم و اثرا  کل استفاده می

 های آماریمعرفي مدل تحقیق و پایگاه داده

براساس مبانی نظری و مطالها  تجربی انجام شده؛ 

(، در این مطاله  ، 2014و همکارانش ) 1نظیر مطاله  لیو

ه ای ت ابلویی ب رای بررس ی از مدل دوربین فض ایی داده

درآم  د س  ران ، جمهی   ، س  اتتار  :ت  أثیر ع  واملی مانن  د

مصر  انرژی، شد  انرژی، درج  باز بودن تجاری، سام 

اکس یدکربن در کش ورهای بر انتشار دی GDPصنه  از 

 . شده اس استفاده  2منطق  تاورمیان  و شمال آفریقا

 

لگ    اریتم انتش    ار  :2LnCOدر رابط      ف    وق، 

 :LnIS ،سران  GDP: لگاریتم GDPLn ،اکسیدکربندی

: لگ اریتم GDP، LnEIلگاریتم نسب  تولید صنهتی ب   

 :LnP ،(GDPشد  انرژی )نسب  انرژی مصر  شده ب  

لگاریتم ساتتار مصر  انرژی،  ،LnECلگاریتم جمهی ، 

LnOPEN،  و لگاریتم درج  باز بودنαl  اثر انفرادی ه ر

اس   n×1بیانگر بردار  𝑙یك از کشورهای مورد مطاله  و 

باشد. شایان ذکر اس  ک  آم ار و می ک  شامل اعداد یك

های توس ه  اطلاعا  مربوط ب  ای ن متغیره ا از ش اتد

اس تخراج  1993-2015برای دوره زم انی  3بانك جاانی

ه ای شده اس . ابت دا م دل دورب ین فض ایی ب رای داده

مرحل  بهد، ب  منظ ور آزم ون تابلویی را برآورد کرد و در 

م لا  ات تلال از وجود تودهمبستگی فضایی در بین ج

                                                            
1- Liu  

 باشند.کشور می 20بندی بانك جاانی شامل براساس تقسیم -2

3- World Development Indicators 

ها، فرض ی  شود. در این آزموناستفاده می 4آزمون مورانز

صفر دلال  بر عدم تودهمبستگی فضایی میان جم لا  

تطا بوده و در صور  رد فرض ی  ص فر، تودهمبس تگی 

 . 5شودفضایی در جملا  تطا، تأیید می

شود مقدار در یك سیستم فضایی با وقف ، فرض می

وس یل  می انگین وزن ی  متغیر وابست  در مکان تاص ب  

فضایی از کل مقدار متغیر وابس ت  تهی ین ش ود. چن ین 

ه ای مته ار  اقتصادس نجی هایی ب   وس یل  روشمدل

قابل برآورد نبوده و ب  دلیل وق وع مش کل  OLSهمانند 

نمایی برای زمانی بین متغیرها، از روش حداکثر راس هم

شود. استفاده از این تخمین پارامترهای مدل استفاده می

های بدون ت ورش و س ازگار زنندهتخمین روش، منجر ب 

در مطاله  حاضر ب  منظور بررسی عوام ل م ؤثر شود. می

از روش اقتصادسنجی فض ایی اس تفاده  ،هادر انتشار آلاینده

 م دل یافت ،تهمیم STIRPAT اساس الگوی شود. برمی

تش کیل  واقهی   ای ن ب   توج   با فضایی اقتصادسنجی

 اس  و ب  طور ناهمگن اکسیدکربندی انتشار ک  شودمی

مدل  .هستند همبست  ،صنایع و مناطق سراسر در فضایی

کنن ده های ت ابلویی فض ایی ک   ادذاماقتصادسنجی داده

های پانل )اثر اقتصادسنجی فضایی )اثرا  فضایی( و داده

تحلیل اقتصادس نجی وشود تجزی  زمان( اس ، باعث می

ه ای مدل دوربین فضایی دادهفضایی، کارآمدتر شود؛ لذا 

 باشد:تابلویی در این مطاله ، این گون  می

itijtij6

ijtij5ijtij4

ijtij3ijtij2

ijtij1it6it5

it4it3it2

it1it2ijit2

EClnw

ISlnwEIlnw

GDPlnwOPENlnw

Plnw)EC(ln)IS(ln

)EI(ln)GDP(ln)OPEN(ln

)p(lnLnCOwlLnCO

++

++

++

+++

+++

+++=











 

1− itit CSlnw ،دهنده همبس    تگی نش    ان

فضایی متغیر وابست  میان هر منطق  و مناطق مجاور آن 

، ijwبی انگر تودهمبس تگی فض ایی و اس . پ ارامتر

                                                            
4- Moran’s  

های تودرگرسیونی فضایی و سایر برای مطاله  بیشتر در زمین  مدل -5

 مراجه  نمایید. (1999مطال  لسیج ) های فضایی ب انواع مدل

++++

+++=

)IS(Ln)EC(Ln)EI(Ln

)GDP(Ln)OPEN(Ln)P(LnlLnCO

654

321it2
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عنصری از ماتری  وزنی فضایی اس  ک  بی انگر ارتب اط 

 باشد. می jو  iفضایی میان منطق  

یافت ، ن  تناا ب  بررس ی توسه  STRIPATالگوی 

اکسیدکربن من اطق تأثیر متغیرهای مستقل بر انتشار دی

پردازد بلک  اثرا  متغیرهای مستقل من اطق مج اور ب ر می

. همچنین این الگو، ت أثیر کندمیرا نیز بررسی  2COانتشار 

اکسیدکربن من اطق مج اور را ب ر ش د  انتش ار انتشار دی

 کند.گیری میاکسیدکربن مناطق مورد نظر اندازهدی

 

 های تحقیقیافته -5

ه  ای م  ورد پ  یش از ب  رآورد الگ  و، لازم اس    داده

اس  تفاده، بررس  ی و ارزی  ابی ش  وند. ای  ن مطاله    ب  رای 

 کشورهای منطق  تاورمیان  و شمال آفریقا )منطق  من ا(

 1993-2015متشکل از بیس  کشور و برای دوره زمانی 

 س ران  انتش ار مطل ق آم اری بررس ی انجام شده اس  .

 ک   ده دمی نش ان 1م ودار کربن مطابق با ن اکسیددی

ایران، عربستان و ترکی  ب  ترتی ، بالاترین سط  انتش ار 

2CO ان د. را در این جامه  آماری ب  تود اتتص اص داده

ب   ترتی   کمت رین س ط   ،در مقابل جیبوتی، سودان و لبنان

آل ودگی بیانگر پراکنش انتش ار  2را دارند. نمودار  2COانتشار 

شود ک  بخش در مقابل اندازه جمهی  اس . ملاحظ  می

جمهی  در قسم  ابتدایی ای ن ای از کشورهای کمعمده

 اند و در مقابل، کش ورهاییشکل، قرار گرفت نمودار صهودی

مانند ایران، ترکی  و مصر، با سط  جمهی  بالاتر، مق دار 

اند و ها را ب  تود اتتصاص دادهاز انتشار آلاینده بیشتری

اند. طب ق های بالاتر از این منحنی، توزیع شدهدر قسم 

شود، فرض ی  م ورد نظ ر در پراکنش آماری، ملاحظ  می

مبنی بر اثر مثب  جمهی  بر انتشار  STRIPATمهادل  

ملاحظ    3شود. ب ا ارزی ابی نم ودار ها، تأیید میآلاینده

س  ط  ب  الاتر مص  ر  ان  رژی، موج    انتش  ار  ش  ودمی

شود؛ ب  طوری ک  کش ورهایی آلایندگی بیشتری نیز می

ایران و عربستان با سط  مصر  ب الای ان رژی، در  :مانند

 نم وداران د. صدر و بخش صهودی این منحنی قرار گرفت 

نح وه پراکن دگی متوس  ط انتش ار آل ودگی را ب    ازای  4

ده  د. در ای  ن (، نش  ان میGDPمتغی  ر درآم  د واقه  ی )

مهک وس ق رار  Uنمودار، کشور ترکی  در قسم  نزول ی 

 2COمیزان انتشار  ،بر درآمد بالادارد؛ ب  طوری ک  علاوه

تر اس  ک  باعث گردیده رابط   ب ین در این کشور پایین

GDP  و انتشار آلودگی ب  شکلU  مهکوس ب  نظ ر برس د؛

مطاله  در ابت دای ک  بسیاری از کشورهای مورد در حالی

اند. ب ر ای ن این نمودار و در بخش صهودی آن قرار گرفت 

محیطی ک وزنت  از نظ ر اساس فرضی  منحن ی زیس  

 تأیید نیس . نموداری در نمون  مورد بررسی، تا حدی قابل

  
 2015در سال کشورهای عضو منا  2COانتشار  -1نمودار 

 (World Bank, 2015)منبع: 
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 (P( در مقابل متوسط اندازه جمعیت )2COمتوسط انتشار آلودگي ) پراکنش -2نمودار 

 (World Bank, 2015)منبع: 

 

 
 (EC( در مقابل متوسط مصرف انرژی )2COپراکنش متوسط انتشار آلودگي ) -3نمودار 

 (World Bank, 2015)منبع: 
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 (GDP( در مقابل متوسط درآمد حقیقي )2COپراکنش متوسط انتشار آلودگي ) -4 نمودار

 (World Bank, 2015)منبع: 

 

اقتصادسنجی فضایی، بات ر اس   ابت دا های در مدل

ه ای یك مدل کلی در نظر گرفت  ش ود و س پ  آزمون

مربوط ب  وابستگی فضایی و تودهمبستگی فضایی میان 

بررسی شده و در ناای  بیان ش ود ک دام  ،جملا  اتلال

مدل برای مطاله  حاضر باتر اس . در این بخش، قبل از 

فضایی و وجود  تحقیق، لازم اس  وابستگی 1تخمین مدل

تودهمبستگی بین جملا  ات تلال م ورد آزم ون ق رار 

و آزم ون م ورانز  LMگیرد. برای ای ن منظ ور از آزم ون 

ارائ    1در ج دول  LMاستفاده شده اس . نتایج آزمون 

 شده اس :

 دار بودن اثر وابستگي فضایيبرای معني LMنتایج آماره آزمون  -1جدول 

مقدار آماره 
2 احتمال ارزش درجه آزادی 

48/4 1 03/0 

 

دهد فرضی  ص فر مبن ی ب ر نشان می 1نتایج جدول 

داری وابس تگی فض ایی می ان مش اهدا  در عدم مهن ی

 رد گردیده و لذا وابستگی فض اییدرصد،  1دار سط  مهنی

شوند. در مرحل  بهد با استفاده میان مشاهدا ، تأیید می

تودهمبس تگی ب ین جم لا  ات تلال،  ،از آزمون مورانز

 باشد:می 2شود. نتایج آزمون ب  صور  جدول آزمون می

 

 برای آزمون خودهمبستگي فضایي میان جملات اختلال نتایج آزمون مورانز -2جدول 

 ارزش احتمال درجه آزادی آماره  مقدار

07/1 1 28/0 
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 .باشدیم Stata 14 افزارمربوط ، نرم یهامدل و انجام آزمون
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ک   توان بیان کرد فرضی  صفرمی 2براساس نتایج جدول 

دلال  بر نبود تودهمبس تگی فض ایی در ب ین جم لا  

رد نش ده و ل ذا  درصد 1دار اتتلال دارد؛ در سط  مهنی

تودهمبستگی فضایی در ب ین جم لا  ات تلال، وج ود 

 ،ندارد. در ادام  ب  منظور بررسی همگرایی درآمد مناطق

از مدل دوربین فضایی با در نظر گرفتن وابستگی فضایی 

استفاده شده اس . در ای ن م دل، ابت دا  میان مشاهدا ،

کش ور م ورد  20ب رای  1ماتری  مجاور  ی ا همس ایگی

تش کیل گردی ده؛  1993-2015های بررسی، ط ی س ال

مق دار  ،بدین ترتی  ک  برای کشورهای همسای  یا مجاور

 مقدار ص فر در نظ ر گرفت   ،یك و برای کشورهای ذیرمجاور

تری  متق ارنشده اس ؛ لذا ماتری  مجاور ، ی ك م ا

2020  با عناصر روی قطر اصلی صفر و عناصر ت ارج از

باشد. در مرحل  بهد، ب  منظ ور قطر اصلی صفر و یك می

تهری  ف م  اتری  وزن  ی فض  ایی از م  اتری  مج  اور  

اس تفاده ش ده اس  . در ای ن  2استاندارد شده مرتب  اول

ماتری ، استانداردسازی ب ر مبن ای مجم وع ه ر ی ك از 

رفت   اس  . پ   از سطرهای ماتری  مجاور  صور  گ

 تشکیل ماتری  وزنی فضایی، مدل تجرب ی تحقی ق، ب رآورد

 باشد.می 3شود. نتایج تخمین مدل ب  صور  جدول می

 

 ( متغیر وابسته رشد درآمد سرانهSDMنتایج برآورد مدل به روش دوربین فضایي ) -3جدول 

 ارزش احتمال Zمقدار آماره  ضریب متغیرهای توضیحي 

 000/0 -40/22 -03/14 مبدأعرض از 

 GDP 48/0 91/13 000/0لگاریتم 

 000/0 92/5 81/0 لگاریتم جمهی 

 000/0 56/8 37/0 لگاریتم شد  انرژی

 GDP 64/0 06/12 000/0نسب  تولید صنهتی ب  لگاریتم 

 01/0 55/2 31/0 انرژیلگاریتم ساتتار مصر  

 02/0 -32/2 -076/0 لگاریتم درج  باز بودن تجاری

 GDP 05/0- 81/5- 000/0وقف  فضایی لگاریتم 

 89/0 13/0 001/0 وقف  فضایی جمهی 

 GDP 05/0 25/3 001/0نسب  تولید صنهتی ب  وقف  فضایی لگاریتم 

 34/0 95/0 009/0 وقف  فضایی شد  انرژی

 000/0 29/5 08/0 فضایی ساتتار مصر  انرژیوقف  

 024/0 26/2 02/0  وقف  فضایی درج  باز بودن تجاری

 021/0 26/2 003/0 (ρوابستگی فضایی )

 19/0 11/18 000/0 (2σواریان  تطا )

 - - 98/0 (2Rضری  تهیین )

 

نتایج حاصل از برآورد مدل ب  روش دوربین فضایی 

(SDM) دهد ضری  مربوط ب  لگ اریتم نشان میGDP ،

اکس یدکربن دارد؛ داری بر انتش ار دیمثب  و مهنی یرتأث

اف زایش انتش ار یهنی افزایش رشد اقتص ادی، منج ر ب   

دار وقف   شود. ضری  منف ی و مهن یاکسیدکربن میدی

 بیانگر  GDP (W × Log(GDP))متغیر فضایی لگاریتم 

 

آن اس  ک  رشد اقتصادی در بهض ی من اطق، از طری ق 

سایر من اطق ت أثیر  2COتواند بر انتشار اثرا  سرریز می

د ک  اثرا  س رریز ندهنشان میها یافت بگذارد. همچنین 

توسه  اقتصادی، بر شد  کربن نسب  ب  مقیاس انتش ار 

توانن د از طری ق ته دیل کربن بیشتر اس . کش ورها می

قتصادی و تغیی ر جا   ب   س م  مس یر ساتتار رشد ا

 جوییاکسیدکربن، اقدام ب  صرف ای با انتشار پایین دیتوسه 

در تشکیل ماتری  مجاور  یا همسایگی بر اس اس مطاله ا  مدیس ون  -1 ها کنند. در مصر  انرژی و کاهش انتشار آلاینده

 2000کش ورهای ب ا مس اف  کمت ر از  ،(2010( و سریاسی و پالما )2006)

 اند.کیلومتر ب  عنوان کشورهای همسای  یا مجاور در نظر گرفت  شده
2- Standardized First Order Contiguity Matrix 
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اث   را  ان   دازه جمهی     در ب   رآورد انتش   ار 

باشد، این دار میاکسیدکربن، ب  صور  مثب  و مهنیدی

نج ر ب   ش د  دهد ک  افزایش جمهی ، مامر نشان می

شود. تقاضا برای مصر  انرژی ب   بیشتر انتشار کربن می

یابد ک  ای ن طور چشمگیری با رشد جمهی ، افزایش می

ای امر ب  نوب  تود، موج  تولید بیشتر گازه ای گلخان  

جویی در مصر  ان رژی و ک اهش انتش ار شود. صرف می

ها، ب   جنب   مام ی در تنظ یم س اتتار اقتص اد آلاینده

 ها تبدیل شده اس .شورها و مسیر توسه  آنک

تأثیر مثب    GDPلگاریتم نسب  تولید صنهتی ب  

ب  طوری ک  اکسیدکربن دارد؛ داری بر انتشار دیو مهنی

ای، برای دستیابی ب  هد  کاهش تولید گازه ای گلخان  

کشورها باید ساتتار اقتصادی تود را تنظیم کنن د و ب   

صنایع تدماتی مدرنی بپردازن د ک   توسه  فناوری بالا و 

شود. از س وی دیگ ر، ها میتر آلایندهموج  انتشار پایین

اثرا  سرریز ساتتار صنه  در سط  انتشار کربن، مثب  

دهد ک  اث را  س رریز اس ؛ این امر نشان می دارو مهنی

 هایساتتار صنهتی بر شد  انتشار کربن وجود دارد. شاتد

کربن در مراحل تولید و مص ر   مختلفی از شد  انتشار

انرژی برای کشورها ب  عنوان مشوقی در تنظیم ساتتار و 

های تولید و مصر  انرژی ارائ  شده اس   ک   استراتژی

 تواند موج  کاهش انتشار کربن شود.می

ضری  مربوط ب   متغی ر س اتتار مص ر  ان رژی، 

تغیی را  در باشد؛ ب  این مهنی ک   دار میمثب  و مهنی

ه ای ذیرفس یلی؛ تتار مصر  انرژی اس تفاده از انرژیسا

توده و ... ای، انرژی تورش یدی و زیس  مانند باد، هست 

های اس . استفاده از گاز باید از طری ق تنظ یم سیاس  

الملل ی، اف زایش یاب د. های تجار  بینصنهتی و سیاس 

دار ب ودن وقف   فض ایی متغی ر مثب  و مهن یهمچنین 

رژی، بی  انگر اث  را  س  رریز انتش  ار س  اتتار مص  ر  ان  

اکسیدکربن اس  ک  در اث ر اف زایش مص ر  ان رژی، دی

شود؛ در حالی ک   لگ اریتم درج   ب از ب ودن حاصل می

دارد.  2COداری ب ر انتش ار تجاری، تأثیر منف ی و مهن ی

های باز ب  کار رفت  در تح  روند جاانی شدن و سیاس 

م  جل و ه دای  کشورها، اقتصاد این کش ورها را ب   س 

آورد. شود و نتایج و دستاوردهای متهددی را ب  بار میمی

دهن  د، ض  رای  بس  یاری از متغیره  ای نت  ایج، نش  ان می

ه ای آنا ا نی ز مط ابق دار ب وده و علام مستقل، مهن ی

انتظار اس . ض ری  متغی ر وقف   فض ایی نی ز مثب   و 

دار اس   . ای  ن ام  ر بی  انگر آن اس    ک    انتش  ار مهن  ی

 کسیدکربن در مناطق مختلف با هم مرتبط اس .ادی

داری ب ر متغیر شد  انرژی، ت أثیر مثب   و مهن ی

ده د ن وآوری اکسیدکربن دارد ک   نش ان میانتشار دی

تکنولوژیکی در کشورهای منطق  منا و ک اهش متناس   

تواند کمك بزرگی ب  ک اهش انتش ار در شد  انرژی می

ار ص نه  و مص ر  کربن باشد. از آنجا ک  تنظیم س اتت

ان  رژی، دش  وار اس   ؛ کش  ورهای م  ورد نظ  ر، نیازمن  د 

های مناس  ب  عنوان نوآوری تکنول وژیکی جستجوی راه

وری ان رژی و ک اهش انتش ار ک ربن در جا  بابود باره

هایی با انتشار پایین کربن؛ از جمل   هستند. بروز فناوری

 انرژی تجدیدپ ذیرهای پاک جایگزین انرژی، تکنولوژی فناوری

های نو ک   در ح ال حاض ر در مراح ل اکتش ا  و انرژی

توجای انرژی، تحول و بررسی کاربردهاس ، حمای  قابل

ها ت ا س ال را در دستیابی ب  هد  کاهش انتشار آلاینده

تواهد داش . ب  طور عمده، کاهش شد  ان رژی  2020

در ک  ب  نوب  ت ود ق اشود از نوآوری در فناوری حاصل می

باش د. از آنج ایی ک    اس  بر شد  انتشار کربن، تأثیرگذار

دار نیس  ؛ مثب  اس  ولی مهنی، W×Log(EI)ضری  

یهنی هیچ اثر سرریز فضایی برای شد  انرژی بر انتش ار 

ت وان بی ان اکسیدکربن وجود ندارد؛ این دلی ل را میدی

ای ب   ک ربن از منطق  کرد ک  جریان تکنول وژی انتش ار 

. تقلی د از توس ه  پ ذیردیگر، ب  سختی تحق ق میمنطق  د

تا حد زیادی تح  تأثیر  2COهای کاهش انتشار فناوری

 ای، اقتصادی و قابلی  نوآوری اس .توسه  منطق 
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 کل و غیرمستقیم مستقیم، اثرات از حاصل نتایج -4 جدول

 اثر کل اثر غیرمستقیم مستقیماثر  متغیرهای توضیحي 

 51/0 -10/0 61/0 لگاریتم درآمد اولی 

 73/0 -14/0 87/0 لگاریتم جمهی 

 39/0 -08/0 47/0 لگاریتم شد  انرژی

 GDP  80/0 13/0- 67/0نسب  تولید صنهتی ب  لگاریتم 

 40/0 -07/0 48/0 لگاریتم ساتتار مصر  انرژی

 -20/0 04/0 -24/0 تجاریلگاریتم درج  باز بودن 

 

نت ایج حاص  ل از محاس  ب  اث  را  مس  تقیم، اث  را  

دهد اث را  ، نشان می(4)جدول  ذیرمستقیم و اثرا  کل

کل و مستقیم، مربوط ب  تمامی متغیرها مثب  اس  ولی 

باشد. فقط برای متغیر ها، منفی میاثرا  ذیرمستقیم آن

منف ی  ،درج  باز ب ودن تج اری، اث را  مس تقیم و ک ل

 باشد. مثب  می ،هستند و اثرا  ذیرمستقیم

 

 گیری و پیشنهادنتیجه -6

در این مطاله ، با استفاده از الگوی رگرسیون اثرا  

 (STRIPAT)تص   ادفی جمهی    ، رف   اه و فن   اوری 

ای، عوامل مؤثر در مقی اس و یافت  در سط  منطق تهمیم

ارزی ابی  من اها در کشورهای منطق  شد  انتشار آلاینده

های شده اس . بر این اساس، مدل دوربین فضایی با داده

، ب  رای 1993-2015وره زم  انی پان  ل کش  ورها ط  ی د

اکسیدکربن و بررسی آثار عوامل مؤثر در شد  انتشار دی

بررسی همبستگی مکانی از انتشار کربن و اث را  س رریز 

تحلیل نتایج ب  دس  وکار گرفت  شد. تجزی این عوامل ب 

 آمده، حاکی از آن اس  ک :

ک    ده دیم نش ان م دل برآورد از حاصل جینتا -

 2COب ر انتش ار  یداریمثب  و مهن ریتأث GDP تمیلگار

درآم د س ران  انتش ار  شیک  ب ا اف زا یمهن نیب  ا ؛دارد

 توان دیم ج ینت نیا. ابدییم شیافزا زین کربن دیاکسید

 س ط  در من ا یکش ورها اکث ر ک   باش د دلی ل نیا ب 

 یدلخواه سط  ب  هنوزقرار دارند و  ینییپا یافتگیتوسه 

 ب ا ،ک وزنتز  ینظر اساس بر نیبنابرا. انددهینرس توسه  از

 و یآل ودگ کش ورها، ن وع نی ا در توس ه  و رشد شیافزا

. ان دازه اف  یتواه د  شیاف زا یاگلخان   یگازها انتشار

رابط  مثب  ب ا  رف یطور ک  انتظار مهمان زین  یجمه

  ،ی جمه شیاف زا با ک  صور  نیا ب دارد.  2COانتشار 

 ب  ج یو در نت ابدییم شیافزا زین بشر مخرب یها یفهال

طب  ق انتظ  ار،  .زن  دیم یش  تریب ص  دم  ،س   یزطیمح

ساتتار مصر  انرژی و شد  انرژی نی ز ت أثیر مثب   و 

اکسیدکربن دارد. همچنین درج  داری بر انتشار دیمهنی

داری ب ر ب از ب ودن تج اری، دارای ت أثیر منف ی و مهن ی

  اس .  2COانتشار 

دهد ک  توج  ه ر چ   ها نشان میتحلیلوتجزی  -

اثرا  بیرون ی در بیشتر ب  همبستگی مکانی، ناهمگنی و 

اس  . کنت رل انتش ار  اهمی بسیار حائزگذاری، سیاس 

پذیر نیس  اما با مصر  ک م کربن با کاهش تولید، امکان

توان ب  مسیری با انتشار پ ایین ک ربن، دس   انرژی می

یاف . با توج  ب  این واقهی  ک  انتش ار ک ربن در می ان 

های زی ر، ب   مناطق و صنایع، متفاو  هستند، استراتژی

تص ادی، منظور ک اهش انتش ار ک ربن ب ا حف   رش د اق

 شود:پیشنااد می

س ازی س اتتار تقوی  نوآوری در فن اوری، باین  -

های ب از ب   منظ ور تج ار  و صنه ، گسترش سیاس  

 2COهایی با انتشار کم گذاری تارجی، انتخاب فناوریسرمای 

 تکنولوژی ارتقای راستای در تمایداتی اندیشیدن -

 انرژی مصر  در جوییصرف  الگوهای تدوین و تولید
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 یدر راستا یایو تنب یقیتشو یهااس یاتخاذ س -

  یجمه سط  یسازن یبا

 توس    ط یامنطق     نیب یهایارذگاس     یس -

 انتش ار ک اهش یراستا در  یهمسا یکشورها یهادول 

 .کشور هر ب  مربوط منطق  کلدر  یاگلخان  یگازها

 

 منابع -7

(. اث ر 1394بابودی، داود، سلمانی، بازاد؛ دهق انی، ص دیق . )

زیس   در کش ورهای عض و الملل بر مح یطتجار  بین

 .13-23(، 19)10نشری  اقتصاد کلان، اپك. 

پورعب  دالاان ک  ویچ، محس  ن؛ برق  ی اس  گویی، محمدما  دی؛ 

پناهی، حس ین؛ ص الحی اب ر، تدیج  ؛ قاس می، ای رج. 

در  کربناکس یدآلودگی دی تجزی  عوامل مؤثر بر انتشار

فص  لنام    ک  انی ذیرفل  زی ای  ران. لاص  نایع محص  و

 .43-75(، 16)4مطالها  اقتصادی کاربردی ایران، 

 گ  از انتش  ار ب  ر م  ؤثر عوام  ل .(1394) یرض  ا.عل تمی  زی،

 از استفاده با توسه حالدر کشورهای در اکسیدکربندی

 ک  اربردی ه  اینظری   . بیزین  ی اقتصادس  نجی رویک  رد

 .145-168 (،4)2 اقتصاد،

آزم ون فرض ی  پناهگ اه آل ودگی از  (.1391) .محبوب   ،لفاند

ب   کش ورهای عض و  8جی گروه سوی کشورهای عضو 

نام    پای  ان .ه  ای پان  لب  ا اس  تفاده از داده 8گ روه دی 

دانشکده علوم اقتصادی، م اقتصادی. ارشد علوکارشناسی

 .یئدانشگاه علام  طباطبا

(. بررس ی 1396رفیهی، حامد؛ ذزن وی، ش یوا؛ ص ال ، ای رج. )

اکسیدکربن در ایران؛ با تأکی د عوامل مؤثر بر انتشار دی

زیس  ، های محیطنشری  پژوهشریو.  21بر آثار بیانی  

8(15 ،)164-153. 

(. بررس ی 1396پ ور، عب دالکریم. )طل ، آناهیتا؛ حسینروزی

زیس   در رابط  علی بین عوامل مؤثر بر آلودگی محیط

فص   لنام  . 1394-1355ه   ای ای   ران ط   ی س   ال

 .27-45(، 20)5و کلان،  راهبردیهای سیاس 

. پورب افرانی، احس ان؛ گلس تانی، ش ارام ؛الهابدینصادقی، زین

بررسی اث را  الق ایی قیم   ان رژی ب ر روی  (.1392)

های صنهتی ایران و ارزیابی آث ار تغییرا  فناوری کارگاه

فصلنام  مطالها  اقتص ادی ک اربردی در  .زیستیمحیط

 .153-177 (،5)2 ،ایران

ت أثیر توس ه   (.1392. )ابراهیم ی، س هید ؛صادقی، سیدکمال

مالی، تولید ناتالد داتلی و مصر  انرژی ب ر آل ودگی 

نش  ری   .(ARDLزیس    در ای  ران )رهیاف    محیط

 .43-73 (،7)2اقتصاد انرژی ایران،  پژوهشنام 

صادقی، سیدکمال؛ سجودی، سکین ؛ احمدزاده دلج وان، 

(. بررسی تأثیر متغیرهای جمهیت ی 1395فایم . )

مبن  ای م  دل زیس    ب  ر ب  ر کیفی    مح  یط

STIRPAT .زیس ، مجل  علوم و تکنولوژی محیط

 .275-257(، 3نام  شماره )ویژه18

شناس  ی روش (.1380لله. )انهم    اکب  ری، ؛عل  ی عس  گری،

پژوهش ی  مجل  . تئوری و کاربرد ؛اقتصادسنجی فضایی

 .93-122 ،(2-1)12علوم انسانی دانشگاه اصفاان، 

 .اعظ م ی،محم دباقر ؛ش ارزاد ی،تانلمحمد ی ؛هد علیشیری،

 دکربنیاکس یثر بر انتش ار دؤمطاله  عوامل م .(1396)

(. شده اصلا  رزیلاسپ  یتجز لیتحل کردیرو)با  کشور در

 .51-62 (،2)19زیس ، محیط تکنولوژی و فصلنام  علوم

فط  رس، محمدحس  ن؛ ص  حرایی، راض  ی ؛ ی  اوری، مهص  وم . 

(. بررس  ی اث  ر جن  گ ب  ر امنی    ذ  ذایی در 1396)

)رویک رد  1369-1393کشورهای منتخ  منطق   من ا 

های رشد و توسه  نشری  پژوهشپانل دیتای نامتوازن(. 

 .55-66(، 30)8اقتصادی، 

بررس ی عوام ل (. 1392. )فری د، ص مدحکمتی ؛فلاحی، فیروز

ه ای اکسیدکربن در استانبر میزان انتشار گاز دیمؤثر 

فص  لنام  اقتص  اد  .ه  ای ت  ابلویی(کش  ور )رهیاف    داده

 .129-150 (،6)2زیس  و انرژی، محیط

(. آث ار متقاب ل 1395مار، سمیرا. )کانسال، محمدرضا؛ شایان

زیس  : رشد اقتصادی و آل ودگی مح یط مصر  انرژی،

های تابلویی. زمان فضایی دادهکاربرد الگوی مهادلا  هم

 .179-216(، 19)5نام  اقتصاد انرژی ایران، نشری  پژوهش

( بررس  ی عوام  ل 1393محم  دزاده، پروی  ز؛ اکب  ری، اک  رم. )

اکس یدکربن توس ط تانواره ای کننده انتشار دیتهیین

نش  ری  مطاله  ا  . های هکم  نک  اربرد م  دل ش  اری:

 .59-82(، 10)3اقتصادی کاربردی ایران، 

بررس ی (. 1392. )تیرگری س راجی، محم د ن؛محمدی، حسی

ارتباط میان رشد اقتصادی، آزادسازی تجاری و آلودگی 
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