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 چکیده

 هختلقق  یصهقبً ّقبی   اكقن  دس یاًشط یجْبً یدٍسًوب اص ؿذُ اًجبمّبی  یثيٌ پيؾ

 خَاّذ اكضایؾ اٍليِ اًشطی توبضبی كِ اػت آى اص حبكی( 2050 ٍ 2040 ،2035)

 كبّؾ ػليشؿن ػٌگ، صؿبل ٍ عجيؼی گبص ًلت، ؿبهل كؼيلی ّبی ػَخت ٍ یبكت

 اٍليِ اًشطی توبضبی دس سا ؿبلت ػْن ّوچٌبى اًشطی، جْبًی تشكيت دس ؿبى ػْن

 ػقبل  30 عقی  اًقشطی  هلقشف  ّب، ثيٌی پيؾ ایي اص یثشخ ثشاػبع. داؿت خَاٌّذ

 ؿيش كـَسّبی ثِ هتؼلن سؿذ ایي ػوذُ كِ یبكت اكضایؾ دسكذ 50 اص ثيؾ آیٌذُ

 ػشضقِ،  ثخقؾ  دس. اػت OECD تَػؼِ ٍ یاهتلبدّبی  یّوکبس ػبصهبى ػضَ

 ؿقَسای . ثقَد  خَاّذ تجذیذپزیش ّبی اًشطی ٍ عجيؼی گبص ثِ هتؼلن سؿذ تشیي ػشیغ

 ٍ اًقشطی  هحيغی یؼتص ػبصگبسی اًشطی، ػذالت ّذف ػِ ثشاػبع اًشطی جْبًی

 2050 دٍسًوقبی  ثقشای  ػولًَی ٍ جبص ػٌبسیَی دٍ عشاحی ثِ اهذام اًشطی، اهٌيت

 آػبى دػتشػی اٍلَیت ثب  اًشطی ػذالت ثش جبص ػٌبسیَی. اػت ًوَدُ جْبى اًشطی

ِ  ّوگبًی اسصاى ٍ  ثقش  ػقولًَی  ػقٌبسیَی  ٍ اهتلقبدی  سؿقذ  عشیقن  اص اًقشطی  ثق

 ّوبٌّقگ  اهقذاهب   ٍ ّقب  ػيبػقت  سیقت هحَ ثقب  صیؼقت  هحيظ ٍ اًشطی ػبصگبسی

 ػقٌبسیَی  اص ثقيؾ  جبص ػٌبسیَی دس اًشطی هلشف اكضایؾ. اػت اػتَاس الوللی ثيي

 ػقولًَی  ػقٌبسیَی  دس تجذیذپقزیش  ّبی اًشطی سؿذ ػلاٍُ، ثِ. ثَد خَاّذ ػولًَی

 .اػت ؿذُ ثشآٍسدُ جبص ػٌبسیَی ثشاثش دٍ حذٍد

 
 کلمات کلیدی: 

  اًذاص، چـن
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  جبص،
 یػولًَ
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 . مقدمه1

ّقبی  ّبی ثضسگ چٌذهليتی اًشطی ّوِ ػبلِ ًؼجت ثِ سٍصآهقذ ػقبصی ثشآٍسد   ّب، ًْبدّب ٍ ؿشكت ػبصهبى

ًوبیٌذ. ثب تَجِ ثِ ػْن ثبلای اًقشطی دس   ثلٌذهذ  خَد اص ٍضؼيت كلاى اًشطی دس ػغح جْبى اهذام هی

ّبی ثلٌذهذ  اًشطی تَػظ ثشخی اص  ثيٌی تَليذ ًبخبلق داخلی كـَس تَجِ ثِ دس ایي هوبلِ، ثِ هشٍس پيؾ

 الوللی هی پشداصین. ّبی هؼتجش ثيي ًْبدّب ٍ ػبصهبى

 1(WECژی). شًرای جهاوي اور2

پقيؾ ثيٌقی    2050اًذاص اًشطی جْبى سا دس اكقن   خَد چـن 2013ؿَسای جْبًی اًشطی دس گضاسؽ ػبل 

ِ  ّبی  ًوَدُ اػت. ایي پيؾ ثيٌی ثش ایي كشم اػتَاس اػت كِ ػيبػت  2جْبًی اًشطی اّذاف ػقِ گبًق

 ٌّذ كشد. هحيغی اًشطی ٍ اهٌيت اًشطی سا دس ایي دٍسُ دًجبل خَا ػذالت اًشطی، ػبصگبسی صیؼت

ٍ  3تحقت دٍ ػقٌبسیَی جقبص    2050ّبی ؿَسای جْبًی اًشطی اص دٍسًوبی اًشطی دس اكن  ثيٌی پيؾ

ثب اٍلَیت دػتشػی آػقبى ٍ   5كَس  گشكتِ اػت. دس حبلی كِ ػٌبسیَی جبص ثش ػذالت اًشطی 4ػولًَی

سی اًقشطی ٍ  اسصاى ّوگبًی ثِ اًشطی اص عشین سؿذ اهتلبدی تأكيذ داسد، ػٌبسیَی ػقولًَی ثقش ػقبصگب   

الوللی اػتَاس اػت. اص ػَی دیگش، دس حبلی  ّب ٍ اهذاهب  ّوبٌّگ ثيي هحيظ صیؼت ثب هحَسیت ػيبػت

كٌٌذُ هحَس ٍ ػٌبسیَی ػولًَی هجتٌی ثش خشد جوؼی اػت. جوؼيقت جْقبى اص    كِ ػٌبسیَی جبص هلشف

ٍ دس ػقٌبسیَی   2050بل هيليبسد دس ػق  7/8دس ػٌبسیَی جبص ثِ حذٍد  2013هيليبسد ًلش دس ػبل  7حذٍد 

دلاس دس ػقبل   9000هيليبسد ًلش خَاّذ سػيذ. تَليذ ًبخبلق ػشاًِ ًيض اص هتَػظ جْبًی  4/9ػولًَی ثِ 

 

                                                            
 

1. World Energy Council 
2. energy trilemma 

3. Jazzًًََِاصی هجتٌی ثقش   ّبی هَػيوی اػت كِ اص هـخلب  آى ػبختبس پشًَاخت هذستوٌذ اهب هٌؼغق ثب ثذاِّ : یکی اص گ
 وَهی اػت. ّبی ػ الگَّبی تبس ٍ آٌّگ

4. Symphonyُؿقَد.   ای اص هَػيوی اػت كِ ثب ػبختبسی ثبثت كِ تَػظ یق  گقشٍُ اسكؼقتش ًَاختقِ هقی      : هغؼِ پيچيذ
 ًوبیٌذ.  ػضَ داسد كِ ّشی  ًوؾ خبكی سا ایلب هی 80اسكؼتش ی  سّجش ٍ حذٍد 

5. energy equity 
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   135 ... اًشطی جْبًی یدٍسًوب

 
ثشاػبع ػٌبسیَّبی جبص ٍ ػولًَی خَاّقذ سػقيذ.    2050دس ػبل  18000ٍ  23000ثِ تشتيت ثِ  2010

 ].6[( آهذُ اػت2خلاكِ دس جذٍل )ّبی اكلی دٍ ػٌبسیَی جبص ٍ ػولًَی ثِ عَس  ّب ٍ تلبٍ  ٍیظگی

 

 هفزٍضات حاکن تز عٌاريَّاي جاس ٍ عوفًَي .1جذٍل

 عوفًَي جاس

کٌٌذگاى تِ اًزصي  تأکيذ تز دعتزعي آعاى ٍ ارساى هصزف

 تاکيفيت 

هحيطي اًزصي تا  تأکيذ تزاهٌيت اًزصي ٍ عاسگاري سيغت

 ّا ٍ الذاهات همتضي اعوال عياعت

ّا،  ّاي چٌذهليتي، تاًك تاسيگزاى اصلي ؽاهل ؽزکت

 کٌٌذگاى گذاراى ٍ هصزف عزهايِ

ّاي عوَهي ٍ خصَصي،  ّا، ؽزکت تاسيگزاى اصلي ؽاهل دٍلت

 سيغت ( ٍ طزفذاراى هحيطNGOsّاي هزدم ًْاد ) عاسهاى

 ّا اًتخاب في آٍري تَعط دٍلت اًتخاب في آٍري ّا تَعط تاسارّاي رلاتتي

 تزط پذيزيرلاتت هٌاتع اًزصي تزاعاط ليوت ٍ دع
ّا تا اعتفادُ اس  حوايت اس هٌاتع هٌتخة اًزصي تَعط دٍلت

 ّا ّا ٍ عايز هؾَق ياراًِ

رؽذ تالاي تَليذ ًاخالص داخلي تِ دليل ّوگزايي عزيعتز 

الوللي ٍ  هياى کؾَرّا، افشايؼ رلاتت در عطح تيي

 هحيطي ّاي کوتز سيغت هحذٍديت

زايي کوتز هياى رؽذ پاييي تَليذ ًاخالص داخلي تِ دليل ّوگ

تز  هحيطي تيؾتز ٍ عزهايِ ّاي سيغت کؾَرّا، هحذٍديت

 تَدى هغيز رؽذ

 ّاي تجارت آساد افشايؼ صادرات تِ دليل اجزاي اعتزاتضي
ّاي  کاّؼ صادرات ٍ ٍاردات تِ دليل اجزاي اعتزاتضي

 گزاياًِ هلي

 ّاي تجذيذپذيز ٍ کن کزتي در عايِ التصاد تاسار رؽذ اًزصي
تجذيذپذيز ٍ کن ّاي  ل دٍلت اس تزخي اًَاع اًزصيحوايت فعا

 کزتي

تزهثٌاي اتتکارات  1ؽکل گيزي تاسارّاي کزتي اس پاييي تِ تالا

اي، هلي ٍ هحلي تذٍى ًياس تِ هَافمتٌاهِ ّا ٍ هعاّذات  هٌطمِ

 الوللي تيي

ؽکل گيزي تاسارّاي کزتي اس تالا تِ پاييي تزاعاط 

 لولليا ّا ٍ هعاّذات تيي ًاهِ هَافمت

 [6]مأخذ: 

 

 

                                                            
 

ّقبی   دس ایي حبلقت، ثبصاسّقبی هضثقَس ثقذٍى ًيقبص ثقِ هؼبّقذُ       گيشی اص ثبصاس اص پبیيي ثِ ثبلا ایي اػت كِ  هٌظَس اص ؿکل .1
گيشی ثبصاس اص ثبلا ثِ  گيشًذ. ثذیْی اػت كِ ؿکل ای ٍ هحلی ؿکل هی الوللی كِ اص ثبلا دیکتِ ؿَد، ثِ كَس  هٌغوِ ثيي

 پبیيي ػکغ حبلت هجل اػت. 
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 1(EJاگقضا طٍل )  546ثش اػبع پيؾ ثيٌی ؿَسای جْبًی اًشطی، ػشضقِ جْقبًی اًقشطی اٍليقِ اص     

هيليَى تي هؼبدل ًلت( دس  20995اگضا طٍل )  879ثِ  2010دس ػبل  2هيليَى تي هؼبدل ًلت( 13040)

 2050لًَی دس ػقبل  هيليَى تي هؼبدل ًلت( دس ػقٌبسیَی ػقو   16624اگضا طٍل ) 696ػٌبسیَی جبص ٍ 

خَاّذ سػيذ. ثذیي تشتيت، ّش چٌذ هلشف جْبًی اًشطی اٍليِ سًٍذ سٍ ثِ سؿذ خَد سا اداهقِ خَاّقذ داد،   

ثيٌقی تشكيقت اًقشطی اٍليقِ دس ػقبل       ثيٌی هی ؿَد. پيؾ ّبی گزؿتِ پيؾ اهب ًشخ سؿذ آى كوتش اص دِّ

ّبی تجذیذپزیش خَاّذ ثَد. تب ػبل  طیحبكی اص آى اػت كِ ثبلاتشیي ًشخ سؿذ هتؼلن ثِ هٌبثغ اًش 2050

كؼيلی )صؿبل، ًلت ٍ گبص( ّوچٌبى ػْن ؿبلت خَد سا حلظ هقی كٌٌقذ، اگشچقِ ایقي     ّبی  ، اًشطی2050

دسكقذ دس ػقٌبسیَی ػقولًَی دس     59دسكذ دس ػٌبسیَی جبص ٍ  77ثِ  2010دسكذ دس ػبل  79ػْن اص 

دسكذ دس ػٌبسیَی جقبص   4ثِ  2010س ػبل دسكذ د  6ای اص  خَاّذ سػيذ. ػْن اًشطی ّؼتِ 2050ػبل 

ّقبی تجذیذپقزیش دس ػشضقِ     خَاّذ سػيذ. ػْن اًشطی 2050دسكذ دس ػٌبسیَی ػولًَی دس ػبل  11ٍ 

دسكذ دس ػٌبسیَی ػقولًَی   30دسكذ دس ػٌبسیَی جبص ٍ  20ثِ  2010دسكذ دس ػبل 15اًشطی اٍليِ اص 

 3خَاّذ سػيذ. 2050دس ػبل 

اص كـَسّبی تَػؼِ یبكتِ ثِ اهتلبدّبی دسحبل تَػؼِ ٍ دس حقبل گقزاس   كبًَى سؿذ توبضبی اًشطی 

، ًضدی  ثِ ًيوی اص سؿذ هلقبسف اًقشطی اٍليقِ دس جْقبى     2050ثِ ٍیظُ آػيب هٌتول خَاّذ ؿذ. تب ػبل 

هشثَط ثِ آػيب ؿبهل هشكض، جٌَة، ؿشم ٍ جٌَة ؿشم آػيب ٍ ًيض اهيبًَػيِ خَاّذ ثَد ثقِ عقَسی كقِ    

 45دسكقذ دس ػقٌبسیَی جقبص ٍ     48ثِ ثقِ   2010دسكذ دس ػبل  40اًشطی اٍليِ اص ػْن آػيب اص هلشف 

 خَاّذ سػيذ.  2050دسكذ دس ػٌبسیَی ػولًَی دس ػبل 

  

 

                                                            
 

1. 1 EJ = 1018 J 

2. 1 J = 2.38845896627E-11 tonne of oil equivalent 

دّقذ   دسكذ ثَدُ كِ ایي هؼألِ ًـبى هی 2/13هؼبدل  2011الوللی اًشطی دس ػبل  . الجتِ ایي ػْن ثشاػبع ثشآٍسدّبی آطاًغ ثيي3
 ّبی تجذیذپزیش، اختلاف ًظش ًؼجتبً هبثل تَجْی هيبى هؤػؼب  هختلق ٍجَد داسد.  دسخلَف ثشآٍسد ػْن اًشطی
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 عْن هٌاطك هختلف جْاى اس هصزف اًزصي اٍليِ .2جذٍل

 2010 عْن هٌاطك اس هصزف اًزصي اٍليِ
2050 

 عٌاريَي عوفًَي عٌاريَي جاس

 %31 %30 %44 الي )ؽاهل هکشيك(ارٍپا ٍ آهزيکاي ؽو

 %16 %15 %11 آفزيما ٍ خاٍرهياًِ

 %7 %8 %5 آهزيکاي لاتيي ٍ کارائية

 %45 %48 %40 آعيا

 [6]مأخذ:

ثِ هيضاى هبثل تَجْی اكضایؾ خَاّذ یبكت. ایقي   2050ػْن ثشم دس تشكيت اًشطی ًْبیی دس ػبل 

دس ّش دٍ ػٌبسیَی جبص ٍ ػقولًَی   2050بل دسكذ دس ػ 30ثِ حذٍد  2010دسكذ دس ػبل  17هيضاى اص 

خَاّذ سػيذ. ضشیت دػتشػی ثِ ثشم، كِ ثِ كَس  دسكذی اص جوؼيقت كقِ ثقِ ؿقجکِ ثقشم هتلقل       

ؿَد، دس ّش دٍ ػٌبسیَ اكضایؾ خَاّذ یبكت. تؼذاد اكشاد كبهذ دػتشػی ثِ ثقشم دس   گيشی هی ّؼتٌذ اًذاصُ

هيليَى  530ٍ  319ثِ تشتيت ثِ   2050سهن دس ػبل هيليبسد ًلش ثَدُ كِ ایي  276/1هؼبدل  2010ػبل 

ًلش دس ػٌبسیَّبی جبص ٍ ػولًَی كبّؾ خَاّذ یبكت. ثذیي تشتيت، هلشف ػشاًِ اًقشطی دس ػقٌبسیَی   

 اكضایؾ خَاّذ یبكت.  2050دسكذ تب ػبل  78دسكذ ٍ دس ػٌبسیَی ػولًَی  111جبص 

دسكقذ   150ثقب   2010ػقبػت دس ػقبل    هيليقبسد هگقبٍا    5/21اص  2050تَليذ جْبًی ثشم تب ػبل 

هيليقبسد   9/47دسكقذ اكقضایؾ ثقِ     123هيليبسد هگبٍا  ػبػت دس ػٌبسیَی جقبص ٍ ثقب    6/53اكضایؾ ثِ 

هگبٍا  ػبػت دس ػٌبسیَی ػولًَی خَاّذ سػيذ. دس ایي هيبى تَليذ ثشم اص هٌبثغ تجذیذپقزیش دس ػقبل   

ایقي هلاحظقِ كقِ سؿقذ تَليقذ ثقشم اص هٌقبثغ         خَاّذ ثَد ثقب  2010حذٍد چْبس تب پٌج ثشاثش ػبل  2050

تجذیذپزیشدس ػٌبسیَی ػولًَی ثيؾ اص ػٌبسیَی جبص خَاّذ ثَد. دس ػٌبسیَی ػقولًَی، تَليقذ ثقشم اص    

ّـت ثشاثش ٍ اص ثبد یبصدُ ثشاثش خَاّذ ؿقذ. اًقشطی كتٍَلتبكيق      1تَدُ ّبی آثی دٍ ثشاثش، اص صیؼت ًيشٍگبُ

ثيٌی هی ؿَد تب ػبل  ثشاثش خَاّذ ؿذ. پيؾ 230حذٍداً  2050تب  2010ّبی  ثيي ػبل 2(PVخَسؿيذی )

، هيضاى تَليذ ثشم اص اًشطی كَتٍَلتبكي  خَسؿيذی ثب هيضاى تَليذ آى اص صؿبل ثشاثشی ًوبیذ. ػقْن  2050

 
                                                            
 

1. biomass  
2. Solar photovoltaic  
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 30ثقِ ثقيؾ اص    2010دسكقذ دس ػقبل    20اص حقذٍد   2050ّبی تجذیذپزیش دس تَليذ ثشم تب ػبل  اًشطی

 دسكذ دس ػٌبسیَی ػولًَی خَاّذ سػيذ.  50بص ٍ حذٍد دسكذ دس ػٌبسیَی ج

ػظين دس تَليذ ثشم خَاّقذ  ّبی  گزاسی ثِ ّش حبل ثبیذ تَجِ داؿت سؿذ تَليذ ثشم هؼتلضم ػشهبیِ

ثشاػبع ػٌبسیَّبی جقبص ٍ ػقولًَی ثقِ     2050ؿَد حجن ایي ػشهبیِ گزاسی ّب تب ػبل  ثَد. ثشآٍسد هی

س ثبؿذ. اص ایي هيضاى، ػْن ػشهبیِ گقزاسی دس تَليقذ ثقشم اص هٌقبثغ     تشیليَى دلا 26ٍ  19تشتيت ثبلؾ ثش 

 .[6]دسكذ دس ػٌبسیَی ػولًَی خَاّذ ثَد  70دسكذ دس ػٌبسیَی جبص ٍ  46تجذیذپزیش 

ػبصی  ّبی جزة ٍ رخيشُ گزاسی دس كٌبٍسی ّبی تجذیذپزیش دس كٌبس ػشهبیِ تَػؼِ اػتلبدُ اص اًشطی

ّقبی   بّؾ اثشا  تـييشا  آة ٍ َّا خَاّذ داؿت. ّشچٌذ كٌبٍسیًوؾ هؤثشی دس ك 1(CC(U)Sكشثي )

ػبصی كشثي دس ّشدٍ ػٌبسیَی جبص ٍ ػولًَيـتبة خَاّذ گشكت، اهب گؼتشُ اػتلبدُ اص آى  جزة ٍ رخيشُ

دس ػٌبسیَی ػولًَی ثيؾ اص ػٌبسیَی جبص خَاّذ ثَد. دس ػٌبسیَی ػولًَی، ًيوی اص ثشم تَليذ ؿقذُ اص  

ػبصی كشثي ّوشاُ خَاّذ ثقَد ٍ ثقذیي    ّبی جزة ٍ رخيشُ ثب كٌبٍسی 2050ػبل  ّبی كؼيلی دس ػَخت

 80ثشاػبع ػٌبسیَی ػولًَی ثقيؾ اص   2050ای، دس ػبل  تشتيت ثب احتؼبة ثشم تَليذی اص هٌبثغ ّؼتِ

دسكذ ثشآٍسد هی ؿَد.  40دسكذ ثشم تَليذی اص هٌبثغ كن كشثي خَاّذ ثَد. ایي ًؼجت دس ػٌبسیَی جبص 

 تٌْب ی  ػَم ثشم تَليذی اص هٌبثغ كن كشثي ثَدُ اػت.  2010ركش اػت كِ دس ػبل  لاصم ثِ

ّقبی هْوقی ثقشای     اص هغبلؼِ ؿَسای جْبًی اًشطی ٍ تحليل ػٌبسیَّبی اًجقبم ؿقذُ دس آى پيقبم   

 ّب اؿبسُ هی گشدد. ؿَد كِ دس اداهِ ثِ هْوتشیي آى گزاساى حبكل هی ػيبػت

ثب آًچقِ كقِ    2050اًذاص اًشطی دس ػبل  چـن یبثذ. اكضایؾ هی  2050اًشطی تب ػبل   پيچيذگی ػيؼتن. 1

ؿَد، كبهلاً هتلبٍ  خَاّذ ثَد ٍ ثِ عَس خبف تَليذ اًشطی اص هٌقبثغ پشاكٌقذُ ثقش     اهشٍصُ هـبّذُ هی

ػبصی ػيؼتن، ثِ ٍیقظُ صهقبًی كقِ     ّبی یکپبسچِ پيچيذگی ػيؼتن ػشضِ اًشطی خَاّذ اكضٍد. ّضیٌِ

ی هَسد اػتلبدُ اص ًَع تجذیذپزیش ثبؿذ، ثؼيبس هبثل تَجِ اػت كِ ػوقذتبً ثقِ   ثخؾ ػوذُ ای اص اًشط

ّبی اًتوبل ٍ تَصیغ )ثِ ٍیظُ دس ػٌبسیَی ػولًَی( ثشهی  ّبی تَػؼِ ؿجکِ دس ػيؼتن اكضایؾ ّضیٌِ

 

                                                            
 

1. carbon capture (utilisation) and storage  
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ّب ٍ ؿلجِ ثش آى ّب هؼتلضم تَػقؼِ هقذلْبی هقَسد اػقتلبدُ دس      گشدد. كْن ّش چِ ثْتش ایي پيچيذگی

 ّبی یکپبسچِ اػت.  ؼتنتحليل ػي

ًـقبى   2050اًذاص  چـنثب پيـی گشكتي توبضب اص ػشضِ، هؼألِ كبسایی اًشطی ثؼيبس حيبتی خَاّذ ثَد. . 2

گشكتي توبضب اص ػشضِ، اكضایؾ كبسایی ٍ ثْيٌِ ػبصی هلبسف اًشطی ثقِ   دّذ كِ ثب تَجِ ثِ پيـی هی

ّقبی     ػقَ ًيبصهٌقذ تـييقش دس اٍلَیقت    عَس ٍیظُ هی ثبیؼت هَسد تَجِ هشاس گيقشد. ایقي اهقش اص یق    

گزاسی هختلليشا ثشای كقٌبیغ دس پقی داسد. ثقِ     ّبیؼشهبیِ كٌٌذگبى ثَدُ ٍ اص ػَی دیگش ّضیٌِ هلشف

ّقبی   گزاساى ٍ كؼبلاى كٌؼتی تلاؽ ثيـتشی ثشای استوبی ػقْين اًقشطی   ػلاٍُ، لاصم اػت ػيبػت

ّبی تجذیذپزیش دس تَليقذ ثقشم، ثقشای     ًشطیتجذیذپزیش دس تَليذ ثشم هجزٍل ًوبیٌذ صیشا ػْن كؼلی ا

 ٍ پغ اص آى( كبكی ًيؼت.  2050صیؼت هحيغی دس ثلٌذهذ  )ػبل  تحون ػبصگبسی 

، 2050دس ػقبل  ّبی كؼيلی خَاّذ ثَد.  ّوچٌبى هجتٌی ثش اًشطی 2050تشكيت اًشطی جْبى دس ػبل . 3

یظُ دس ػٌبسیَی جبص( ایلقب   ّبی كؼيلی ّوچٌبى ًوؾ حيبتی دس تَليذ ثشم ٍ حول ٍ ًول )ثَ ػَخت

ّبی آتی ّوچٌبى ثقِ   خَاٌّذ كشد. حول ٍ ًول ػٌگيي دس ثخؾ حول ٍ ًول ثِ عَس خبف دس دِّ

هقذ  ثقِ ٍیقظُ ثقشای تَليقذ ثقشم دس        ّبی كؼيلی ٍاثؼتِ خَاّذ ثَد. هٌقبثغ كؼقيلی دس ثلٌقذ    ػَخت

ذی اص هٌقبثغ  كـَسّبی چيي ٍ ٌّذ ًوؾ هْوی خَاّذ داؿت. گبص عجيؼقی، ثقِ خلقَف گقبص تَليق     

تَاًذ ًوـی كضایٌذُ دس تشكيت اًشطی اٍليِ ایلب ًوقَدُ ٍ ػقْن چـقوگيشی اص اًقشطی      ؿيشهتؼبسف هی

سٍد  جْبى سا اص آى خَد كٌذ. ًلت ػلغِ خَد سا دس ثخؾ حول ٍ ًول حلظ خَاّذ ًوَد ٍ اًتظبس هقی 

بثذ. دس هَسد اًشطی اكضایؾ ی  –ّبی ًلتی ّبی ًلتی ٍ ؿيل خلَكبً هبػِ –اّويت هٌبثغ ؿيشهتؼبسف 

ؿقَد   ثيٌقی هقی   سٍد. دس ػٌبسیَی ػولًَی پيؾ ای تحَل هبثل تَجْی دس دِّ آتی اًتظبس ًوی ّؼتِ

 ّبی كبهذ كشثي دس ػغح جْبى سخ دّذ.  اكضایؾ هبثل هلاحظِ ای دس اػتلبدُ اص كي آٍسی

خِ ٍاحذی ثشای ّوقِ  تَاى ًؼ گبًِ اًشطی هتلبٍ  ثَدُ ٍ ًوی ای ثشای اّذاف ػِ ّبی هٌغوِ اٍلَیت. 4

تأهيي اًشطی خَد سا ثب تَجقِ ثقِ اهکبًقب  ٍ    ّبی  ّش هٌغوِ هی ثبیؼت ػيبػتهٌبعن تجَیض ًوَد. 

هحذٍدیتْبی خَد ثِ گًَِ ای تٌظين كٌذ كِ اّذاف ػِ گبًِ اًشطی، یؼٌقی اهٌيقت اًقشطی، ػقذالت     

ّقبی   ب ًباعويٌقبًی صیؼت تحون یبثذ. ثِ ّش حبل، كٌؼت ػشضِ اًشطی ثق  اًشطی ٍ ػبصگبسی ثب هحيظ

ّقبی   ( ٍ كٌقوٍسی CC(U)Sػقبصی كقشثي )   ّبی جقزة ٍ رخيقشُ   اػبػی ثِ ٍیظُ دسخلَف كٌبٍسی

تَاًٌقذ ًوقؾ هْوقی دس ایجقبد      ّقب هقی   ػبصی اًشطی هَاجِ اػت. دس ایي دًيبی پيچيذُ، دٍلت رخيشُ

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
ec

jo
ur

na
ls

.ir
 a

t 1
1:

39
 +

04
30

 o
n 

M
on

da
y 

Ju
ly

 8
th

 2
01

9

http://necjournals.ir/article-1-654-fa.html


 شاىیا یاًشط/ ًـشیِ  1396 صهؼتبى ،4 ؿوبسُ ،20 دٍسُ   140

 
سكشدّقبی  ّبی هٌبػت ثشای كبسكشد ثبصاسّبدس ّش دٍ ػٌبسیَ ایلب  ًوبیٌذ ثقِ عقَسی كقِ كب    چبسچَة

دس ػشضقِ  2050ّبی ثْيٌِ ثيٌجبهذ. ثِ ًظش هی سػذ آًچِ ثِ ٍاهغ تب ػبل  حل ثبصاسّبی اًشطی ثِ ساُ

ّقبی   ثيٌقی  ٍ توبضبی اًشطی ٍ سؿذ تَليذ ًبخبلق داخلی سخ خَاّذ داد، دس هحقذٍدُ ًتقبیج ٍ پقيؾ   

 ػٌبسیَّبی جبص ٍ ػولًَی خَاّذ ثَد.

ّبی تجذیذپزیش هقشتجظ اػقت، ثلکقِ     ِ تٌْب ثِ گؼتشؽ اًشطیای ثب كشثي كوتش ً ثشخَسداسی اص آیٌذُ. 5

( CC(U)Sػبصی كشثي ) ّبی جزة ٍ رخيشُ هؼتلضم هذیشیت اًتـبس كشثي ٍ تـييش سكتبس اػت. كٌبٍسی

آیذ.  ؿوبس هی ثِ CO2دس كٌبس تَليذ ثشم اص هٌبثغ تجذیذپزیش، ی  سٍیکشد هٌبػت ثشای كبّؾ اًتـبس 

ّبی هوشٍى ثلقشكِ ثقشای    تَاًٌذ ثِ ػٌَاى گضیٌِ ّب هی آٍسی ایي كي ،CO2ثبتَجِ ثِ ػلاهت هيوتی 

ثبیقذ آًوقذس ثقبلا ثبؿقذ كقِ ثتَاًقذ        CO2ًوؾ ایلب  ًوبیٌذ. هيوقت   2030پغ اص ػبل  CO2كبّؾ 

ّبی دسػتی سا ثشای ایجبد اًگيضُ كبكی جْت كبّؾ اًتـبس آى ایجبد ًوبیقذ. ثقِ ّقش حقبل،      ػلاهت

ِ       ػبیش ػَاهل ًظيش اهکبى پزیشی ّقبی   كٌی دس هويقبع ثضسگتقش، ٍاكقٌؾ ٍ هوبٍهقت هقشدم ٍ ّضیٌق

گيشًقذ   صیشػبخت ثِ هَ  خَد ثبهی اػت. ایي ػَاهل دس ػٌبسیَی ػولًَی ثيـتش هَسد تَجِ هشاس هی

صدایقی اص   ٍ اًقشطی خَسؿقيذی ثقِ كقشثي     CC(U)Sّقبی   ٍ دس ًتيجِ ثشاػبع ایي ػٌبسیَ، كٌقبٍسی 

یبًی خَاٌّقذ كقشد. ثقشای اكقضایؾ كبسآهقذی كشآیٌقذ       كوق  ؿقب   2050ّبی اًشطی تب ػقبل   ػيؼتن

دٌّقذُ دس ػقٌبسیَی    ػٌقَاى سيی  كٌٌذُ دس ػٌبسیَی جبص ٍ ثِ ػٌَاى هلشف صدایی، ؿْشًٍذاى، ثِ كشثي

تَاًذ گضیٌقِ   ّبی هلشف هی كٌٌذ. تـييش دس الگَّبی سكتبسی ٍ ػبد  ػولًَی، ًوـی اػبػی ایلب  هی

 ًشطی ثبؿذ. صدایی اص ػيؼتن ا كبسآهذی ثشای كشثي

 2050ّبی اكلی تب ػبل  ػبصی اًشطی، ًباعويٌبًی ، اًشطی خَسؿيذی ٍ رخيشCC(U)Sُّبی  آٍسی كي. 6

ِ    دس حبل حبضش دس دػتشع ثَدُ ثِ CC(U)Sّبی  آٍسی كيّؼتٌذ.  ّقبی   عَس ثقبلوَُ یکقی اص گضیٌق

ّوَاسُ ثب یق  ّضیٌقِ   ّب  آیٌذ. هغ الَكق، ایي كٌبٍسی ؿوبس هی صدایی ثِ ّضیٌِ ٍ هْن ثشای كشثي كن

ػلاٍُ، ثؼتشّبی هقبًًَی   ّبػت. ثِ اضبكی ّوشاُ ثَدُ ٍ هؼتلضم احذاث خغَط لَلِ ٍ ػبیش صیشػبخت

ای ثقشای   ًيض ثشای ایي كبس ثبیذ كشاّن گقشدد. اهتلقبدی ؿقذى اًقشطی خَسؿقيذی ٍ ایجقبد اًگيقضُ       

ثقشای اًقشطی خَسؿقيذی دس     ّبی هَسد ًيقبص  گزاسی دس آى ًيبصهٌذ پشداخت یبساًِ اػت. یبساًِ ػشهبیِ

ػٌبسیَی ػولًَی ثيؾ اص ػٌبسیَی جقبص اػقت ٍ ثقذیي تشتيقت هؼقيش سؿقذ اًقشطی خَسؿقيذی دس         

آٍسی تلوجقِ   ػقبصی اًقشطی، كقي    ّبی رخيقشُ  ػبصد. دس حَصُ كٌبٍسی ػٌبسیَی ػولًَی سا ّوَاستش هی
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ػبصی ًيبصهٌقذ   َس رخيشُّبی ًَظْ آیذ. ػبیش كٌبٍسی ؿوبس هی یبكتِ ثِ ی  تکٌَلَطی تَػؼِ 1ای رخيشُ

ّقب هؼقتلضم    ػبصی ثشػقٌذ. استوقب  ایقي كٌقبٍسی     تحوين ٍ تَػؼِ ثيـتشی ّؼتٌذ تب ثِ هشحلِ تجبسی

)ثِ ٍیقظُ دس ػقٌبسیَی    2050دس تحوين ٍ تَػؼِ اػت تب ثتَاًٌذ ًوؾ كليذی تب ػبل   گزاسی ػشهبیِ

 ػولًَی( ایلب  ًوبیٌذ. 

ثبیؼقت هيقبى    ؿقْشًٍذاى هقی  ّبی ػخت ٍ دؿَاسی اػت.  بةگبًِ اًتخ ثشهشاسی تَاصى دس اّذاف ػِ. 7

هحيغقی   تش اهب ثقب اثقشا  صیؼقت    اًشطی اسصاى ثب سؿذ اهتلبدی ثبلاتش دس ػٌبسیَی جبص ٍ اًشطی گشاى

ٍ پغ  2050گبًِ اًشطی تب ػبل  كوتش دس ػٌبسیَی ػولًَی اًتخبة كٌٌذ. ثٌبثشایي، تحون اّذاف ػِ

ِ   اص آى هؼتلضم ًگبّی جبهغ ٍ ثلٌذه ًگقشی ٍ   ذ  ثِ ثخؾ اًشطی اػت. ثِ ًظش هی سػقذ صهقبى كَتق

ّبی حوَهی ؿقلبف   ػذم تَجِ ثِ ثلٌذهذ  ثشای ػيبػتگزاساى ثِ پبیبى سػيذُ ٍ لاصم اػت چبسچَة

 ٍ پبیذاس ٍضغ گشدد. 

ِ   كؼبل كشدى ثبصاسّبی اًشطی هؼتلضم ػشهبیِ. 8 هٌقذی ّوقِ    ای جْقت ثْقشُ   گزاسی ٍ ّوگشایقی هٌغوق

ثققشای تققأهيي توبضققبی آتققی اًققشطی، تلققويوب  هوتضققی ثققشای اًجققبم  ػققت. كٌٌققذگبى ا هلققشف

گزاسی تخويٌقی )ثقِ هيوقت ثبثقت ػقبل       ثبیؼت اتخبر گشدد. ػشهبیِ ثلٌذهذ  هیّبی  گزاسی ػشهبیِ

تشیليَى دلاس اػت. ایي هيضاى ثشای ػٌبسیَی ػقولًَی تٌْقب    265( ثشای ػٌبسیَی جبص هؼبدل 2010

دّی ؿلبف  ّب، ػلاهت گزاسی ى دلاس اػت. ثشای تحون ایي ػشهبیِتشیليَ 19ثشای ثخؾ ثشم هؼبدل 

 گزاسی ضشٍسی اػت.  ّبی پبیذاس هوشسا  دس كٌبس چبسچَة

ِ   ػيبػت. 9 گقزاسی دس ثبصاسّقبی اًقشطی ٍ كقشثي، استوقبی       ّبی اًشطی ثبیذ دس ساػتبی اكقضایؾ ػقشهبی

ػٌبسیَی ػولًَی، تؼييي یق   كٌٌذگبى ثبؿذ. دس  هٌذ ػبختي ّوِ هلشف ای ٍ ثْشُ ّوگشایی هٌغوِ

ِ    تَاًذ ػلاهت هی 2030صدایی دس اكن  ّذف هَسد تَاكن ثشای كشثي گقزاساى   ّبی دسػقتی ثقِ ػقشهبی

ثبیؼقت ًؼقجت ثقِ     ّب هی ّبی هختلق ثذّذ. دس ایي ػٌبسیَ، دٍلت گزاسی دس تکٌَلَطی جْت ػشهبیِ

ِ ّقبی جذیقذ اص عشیقن     ایي ًکتِ آگبّی داؿتِ ثبؿٌذ كِ استوبی كٌبٍسی ِ    یبساًق ّقبی   ّقب، هلقل تؼشكق

 

                                                            
 

1. pumped storage 
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ّقب ثقب اسصؽ ٍاهؼقی كبكقلِ      تَاًذ ثِ ایجبد حجبة دس ثبصاس اًشطی ًيض ثيبًجبهقذ ٍ هيوقت   ، هی1تـَیوی

ِ  ّب هی صیبدی پيذا كٌذ. دس ػٌبسیَی جبص، دٍلت ای، سؿقذ   تَاًٌذ ثب استوبی ّوگشایی ٍ ّوکبسی هٌغوق

ٌجش ثِ ّوگشایی ثْتش ثبصاسّب ٍ ایجبد ثبصاسّبی ای سا تؼْيل ًوبیٌذ. ایي كبس ه ثبصاسّبی هلی ٍ هٌغوِ

 . [6]كٌٌذگبى خَاّذ ؿذ ای ثب هٌبكغ ثيـتش ثشای ّوِ هلشف هٌغوِ

 (IEAالمللي اورژی ) . آژاوس بيه3

  49دس حبلی كِ توبضبی جْبًی اًشطی اٍليِ ثقب   ( IEA, 2013الوللی اًشطی ) ثشاػبع گضاسؽ آطاًغ ثيي

هيليَى تي هؼبدل ًلت خبم دس  13070ثِ  1990تي هؼبدل ًلت دس ػبل هيليَى  8769دسكذ اكضایؾ اص 

هيليَى تي هؼقبدل ًلقت    17387دسكذ ثِ  2/1ؿَد ثب ًشخ سؿذ ػبلاًِ  ثيٌی هی سػيذ، پيؾ 2011ػبل 

 ثبلؾ ؿَد. 2035خبم دس ػبل 

ظ تيي الوللي اًزصي )ه چؾن .3جذٍل ليِ در جْاى تزاعاط گشارػ آصاً زصي اٍ ذاس تماضاي اً  يليَى تي هعادل ًفت(اً

 ًزخ رؽذ  2035 2030 2025 2020 2011 1990 

 7/0 4428 4379 4312 4202 3773 2230 سغال عٌگ

 5/0 4661 4602 4548 4470 4108 3231 ًفت

 6/1 4119 3846 3576 3273 2787 1668 گاس

 2/1 1119 1053 979 886 674 526 اي اًزصي ّغتِ

 2/2 501 467 430 392 300 184 تزق آتي

 5/1 1847 1719 1604 1493 1300 893 ّاي سيغتي عَخت

 4/7 711 559 426 309 127 36 عايز تجذيذپذيزّا

 2/1 17387 16623 15877 15025 13070 8769 کل

 ]4[مأخذ:     

ّبیی كِ تَػظ كـَسّبی تَػقؼِ یبكتقِ اتخقبر ؿقذُ اػقت،       گزؿتِ ثشخی اص ػيبػتّبی  دس ػبل

تَاى ثِ تؼيقيي   ّب هی ّب سا ثِ دًجبل داؿتِ اػت. اص جولِ ایي ػيبػت ي ًَع اًشطیّؾ سؿذ هلشف ای كب

 

                                                            
 

1. feed-in tariffsًِؿقَد تقب اص هٌقبثغ اًقشطی      ّبی تَليذكٌٌذُ اًشطی )هلل ؿشكت ثشم( دادُ هی ایؼت كِ ثِ ؿشكت : یبسا
 تجذیذپزیش دس تَليذ خَد اػتلبدُ كٌذ.
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ّبی ثيَلَطی   اػتبًذاسدّبی هلشف ػَخت ٍػبیل ًوليِ ٍ توْيذا  جذیذ دس اكضایؾ اػتلبدُ اص ػَخت

     ِ ّقبی   ّقبیی ثقشای حوبیقت اص اًقشطی     ثَیظُ دس آهشیکب اؿبسُ كشد. دس اتحبدیقِ اسٍپقب ٍ طاپقي ًيقض ثشًبهق

ّب ثش توبضبی كقل اًقشطی اٍليقِ دس ػقغح جْقبى       ّب ٍ ثشًبهِ تجذیذپزیش تذٍیي ؿذُ اهب اثش ایي ػيبػت

 58ّبی كؼيلی ّوچٌبى ػْن ؿبلت سا دس تقأهيي اًقشطی اٍليقِ خَاٌّقذ داؿقت ٍ       هحذٍد اػت. ػَخت

چٌذ ػْن هشثَط ثِ آًْب خَاّذ ثَد. ّش 2035تب  2011ّبی  دسكذ اص سؿذ توبضبی اًشطی اٍليِ ثيي ػبل

دسكقذ دس ػقبل    76ثقِ   2011دسكذ دس ػقبل   82ّبی كؼيلی اص توبضبی جْبًی اًشطی اٍليِ اص  ػَخت

 كبّؾ خَاّذ یبكت اهب كوبكبى ػْن ؿبلت سا داسا خَاٌّذ ثَد. 2035

ػقٌگ    اٍليِ داؿتِ ٍ صؿقبل ّبی  دسكذ، ػْن ؿبلت سا دس ػجذ اًشطی 31ًلت خبم ثب  2011دس ػبل 

ِ  دسكذ دس ستجِ 21جيؼی ثب دسكذ ٍ گبص ع 29ثب  ّقبی صیؼقتی ؿقبهل     اًقذ. ػقَخت   ّبی ثؼذی هشاس داؿقت

اًذ. ػْن اًقشطی   دسكذی اص كل توبضبی اًشطی اٍليِ، دس جبیگبُ ثؼذی هشاس داؿتِ 10ثب ػْن   تَدُ صیؼت

 .]4[دسكذ ثَدُ اػت  1ٍ  5/2ّبی تجذیذپزیش ثِ تشتيت  ای، ثشم آثی ٍ ػبیش اًشطی ّؼتِ

 

 ّاي هختلف اًزصي اس کل تماضاي اًزصي اٍليِ حاهلعْن  .4جذٍل 

 
1990 2011 2020 2025 2030 2035 

 %25.5 %26.3 %27.2 %28.0 %28.9 %25.4 سغال عٌگ

 %26.8 %27.7 %28.6 %29.8 %31.4 %36.8 ًفت

 %23.7 %23.1 %22.5 %21.8 %21.3 %19.0 گاس

اي اًزصي ّغتِ  6.0% 5.2% 5.9% 6.2% 6.3% 6.4% 

تيتزق آ  2.1% 2.3% 2.6% 2.7% 2.8% 2.9% 

ّاي سيغتي عَخت  10.2% 9.9% 9.9% 10.1% 10.3% 10.6% 

 %4.1 %3.4 %2.7 %2.1 %1.0 %0.4 عايز تجذيذپذيزّا

 ]4[مأخذ: 

سًٍقذ كقؼَدی    2035ؿَد توبضب ثشای اًشطی اٍليقِ تقب ػقبل     ّوبًغَس كِ دس ایي جذٍل هلاحظِ هی

ل ًلت، گقبص عجيؼقی ٍ صؿقبل ػقٌگ ّوچٌقبى ػقْن ؿبلقت سا دس        ّبی كؼيلی ؿبه خَاّذ داؿت ٍ ػَخت

دسكقذ كقبّؾ    27ػْن ًلت ثقِ   2035توبضبی اًشطی اٍليِ خَاٌّذ داؿت. ثشاػبع ایي گضاسؽ، تب ػبل 
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خَاّذ یبكت، ّشچٌذ ّوچٌبى ػْن ؿبلت سا دس تأهيي اًشطی اٍليقِ داسا خَاّقذ ثقَد. دس هوبثقل، ػقْن گقبص       

ثقِ ػلقت سٍی آٍسدى    1980-2011ّقبی   ذ یبكت. دس حبلی كِ عی ػبلدسكذ اكضایؾ خَاّ 24عجيؼی ثِ 

 2ػقٌگ ثقب    ػٌگ ثيـتش ثشای كبّؾ ٍاثؼتگی ثِ ًلت، ػْن صؿبل كـَسّبی تَػؼِ یبكتِ ثِ هلشف صؿبل

 دسكذ ثشػذ. 25ثِ  2035ػٌگ تب ػبل  ؿَد ػْن صؿبل ثيٌی هی دسكذ سػيذ، پيؾ 29دسكذ اكضایؾ ثِ 

 

 ]4[هأخذ:   - 2011ختلف اًزصي اس کل تماضاي اًزصي اٍليِ در عال ّاي ه . عْن حاهل1ًوَدار

 

 ]4[أخذ: ه - 2035تيٌي عْن اًَاع هختلف اًزصي اس کل تماضاي اًزصي اٍليِ در عال  . پيؼ2ًوَدار

ای،  ّبی اٍليِ ؿبهل اًشطی ّؼتِ ػْن ػبیش اًشطی 1980-2011ثشاػبع ایي گضاسؽ عی ػبلْبی 

دسكقذ   18دسكقذ توبضقبی اًقشطی اٍليقِ ثقِ       15ّبی تجذیذپقزیش اص   بیش اًشطیآثی ٍ ػ تَدُ، ثشم صیؼت

دسكذ اكضایؾ یبثذ. لاصم ثِ ركش اػقت   24ایي ػْن ثِ  2035ؿَد تب ػبل  ثيٌی هی اكضایؾ یبكت ٍ پيؾ

32% 

21% 

29% 

10% 

5% 
2% 1% 

 ًلت

 گبص

 صؿبل ػٌگ

 ػَخت ّبی صیؼتی

ِ ای  اًشطی ّؼت

 ثشم آثی

 ػبیش اًشطی ّبی تجذیذپزیش

27% 

24% 
25% 

11% 

6% 
3% 4% 

 ًلت

 گبص

 صؿبل ػٌگ

 ػَخت ّبی صیؼتی

ِ ای  اًشطی ّؼت

 ثشم آثی

 ػبیش اًشطی ّبی تجذیذپزیش
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، 5ثقِ تشتيقت    2011ّبی تجذیذپزیش دس ػبل  آثی  ٍ ػبیش اًشطی تَدُ، ثشم ای، صیؼت ػْن اًشطی ّؼتِ

 دسكذ اػت. 1ٍ  2،  10

ًيض توبضب ثشای اًَاع هختلق اًشطی اكضایؾ خَاّقذ یبكقت. ثيـقتشیي     2035تب  2011ّبی  دس ػبل

هيليَى تقي هؼقبدل ًلقت     1332اكضایؾ حجوی دس توبضب هشثَط ثِ گبصعجيؼی خَاّذ ثَد كِ دسهجوَع 

ِ ثؼقذی هقشاس   هيليَى تي هؼبدل ًلت خبم اكضایؾ دس هشتجق  655ػٌگ ثب  خبم اكضایؾ خَاّذ یبكت. صؿبل

ّقبی صیؼقتی    ّبی تجذیذپزیش ٍ ػَخت خَاّذ داؿت. ًکتِ هبثل تَجِ هيضاى اكضایؾ توبضب ثشای اًشطی

 .]4[هيليَى تي هؼبدل ًلت خبم خَاّذ ثَد  584ٍ  547ثبؿذ كِ ثِ تشتيت  هی

 . يزارت اورژی آمريکا4

EIA, 2013ثش اػبع هغبلؼِ اداسُ اعلاػب  اًشطی دس ٍصاس  اًشطی آهشیکب )
(، هلشف اًشطی جْبى 1

 820ثقِ   2010ػقبل   3هيليقَى تقي هؼقبدل ًلقت2 (13196     )(BTUكبدسیليَى ثی تی یقَ )  524اص 

خَاّذ سػيذ ٍ ثذیي تشتيت عی  2040  هيليَى تي هؼبدل ًلت( دس ػبل 20678كبدسیليَى ثی تی یَ )

لقبدی ثقبلا ٍ   دسكذ اكضایؾ خَاّذ یبكقت. ثبتَجقِ ثقِ سؿقذ اهت     56ػبل، هلشف جْبًی اًشطی  30

، ثقيؾ  4(OECDاهتلبدی ٍ تَػؼِ )ّبی  اكضایؾ جوؼيت دس كـَسّبی ؿيش ػضَ ػبصهبى ّوکبسی

دسكذ سؿذ توبضبی اًشطی دس عی ایي دٍسُ ثِ ایي كـَسّب تؼلقن خَاّقذ داؿقت. دس هوبثقل،      85اص 

ثقب  اًقذ،   اًشطی ثِ هشحلِ ثلقَؽ سػقيذُ   ّبی اهتلبدی كِ دس هلشف  كـَسّبی ػضَ ػبصهبى ّوکبسی

تَجِ ثِ پبیيي ثَدى ًشخ سؿذ اهتلبدی ٍ ًشخ سؿذ جوؼيت، ػْن كوتقشی اص سؿقذ توبضقبی جْقبًی     

 .]2[اًشطی سا ثِ خَد اختلبف خَاٌّذ داد 

، اهتلبد جْبًی ّوچٌبى دٍساى ثْجَد سا پـت ػش هی 2008-2009ّبی  ػبل 5پغ اص سكَد جْبًی

هؼبكل ٍ هـکلا  اهتلبدی ثشجبی هبًذُ هَجقت  گزاسد. ثِ ّشحبل، تذاٍم اثشا  ایي ثحشاى ٍ دس ًتيجِ 

 

                                                            
 

1. Energy Information Administration 

2. British thermal unit 

3. 1 Btu = 2.5219021687207E-14 million tonne oil equivalent 

4. Organisation for Economic Co-operation and Development 

ثشاػقبع ثشاثقشی    -( سكَد جْبًی صهبًيؼت كِ تَليذ ًبخبلق داخلی  ػبلاًِ جْبى IMFالوللی پَل ) اص ًظش كٌذٍم ثيي .5
 [. 5ؿذ ًوبیذ ]دسكذ س 3كوتش اص  -هذس  خشیذ
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ّقبی ثيـقتشی هَاجقِ گقشدد. دس حقبل       ؿذُ اػت اسصیبثی ثلٌذهذ  ثبصاسّبی جْبًی اًشطی ثب ًباعويٌبًی

حبضش، ػولکشد اهتلبدی كـَسّب ٍ هٌبعن هختلق جْبى ثِ عَس هؼٌبداسی ثقب یکقذیگش هتلقبٍ  اػقت.     

اهتلبدی ٍ تَػؼِ كٌذتش اص اهتلقبدّبی  ّبی  بسیآٌّگ سؿذ اهتلبدی دس كـَسّبی ػضَ ػبصهبى ّوک

ًَظَْس ؿيش ػضَ ایي ػبصهبى اػت. دس ایبلا  هتحذُ ٍ اسٍپقب ثقِ ٍیقظُ، تقذاٍم هـقکلا  هشثقَط ثقِ        

ّبی هشثَط ثِ سؿذ اهتلبدی ایقي هٌقبعن دس آیٌقذُ     كَتبُ ٍ ثلٌذهذ  هٌجغ اكلی ًباعويٌبًیّبی  ثذّی

سؿذ تَليذ ًبخبلق حويوی جْبى )ثشاػبع ثشاثشی هقذس   ثيٌی ًشخ  هحؼَة هی ؿَد. هغ الَكق، پيؾ

  ثيٌی هی ؿَد. دسكذپيؾ 6/3ػبلاًِ ثغَس هتَػظ  2040تب  2010ّبی  خشیذ( ثشای ػبل

 

 ]2[هأخذ:  - )هيليَى تي هعادل ًفت( 2040تا  1990. هصزف جْاًي اًزصي اس عال 3ًوَدار

تحقت تقأثيش    2013هيوت ًلت دس ػقبل   ّبی هشثَط ثِ آٌّگ سؿذ اهتلبدی، ػلاٍُ ثش ًباعويٌبًی

دلاس دس ّقش ثـقکِ    100ّبی هٌغوِ خبٍسهيبًِ ٍ ؿوبل آكشیوب ثقبلاتش اص   ػَاهل هتؼذدی اص جولِ ًبآساهی

اداسُ اعلاػب  اًشطی آهشیکب، هتَػظ هيوت جْبًی ًلت ثِ هيوقت    ثيٌی  ثبهی هبًذُ اػت. ثش اػبع پيؾ

خَاّقذ ثقَد. اػقتوشاس     2040ٍ  2020ّقبی   س دس ػقبل دلا 163ٍ  106، ثِ تشتيقت ثقِ   2012ثبثت ػبل 

ّبی هبیغ سا كبّؾ دادُ، اػقتلبدُ   كٌٌذگبى ثشای ػَخت تَاًذ توبضبی هلشف ثبلای ًلت هیّبی  هيوت

اص ػبیش اؿکبل اًشطی سا تـَین كٌذ ٍ ثِ ػلاٍُ اػتلبدُ كبساتش اص اًشطی ٍ ثْجَد كبسایی اًقشطی دس ّوقِ   
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ثيٌقی ٍصاس  اًقشطی آهشیکقب ؿقذ       ت ًوبیذ. ثش ایي اػبع، عجن پقيؾ كٌٌذُ سا تشؿي ّبی هلشف ثخؾ

 -ّبی هبیغ ثِ اصا  ی  دلاس تَليذ ًبخبلق داخلقی  یؼٌی هيضاى هلشف ػَخت -ّبی هبیغ جْبًی ػَخت

 . [2]دسكذ كبّؾ )ثْجَد( خَاّذ یبكت 6/2ػبلاًِ ثغَس هتَػظ  2040تب  2010ّبی  ثيي ػبل

 1. شرکت اکسًن مًبيل5

ضاسؽ ؿشكت اكؼَى هَثيل دس حبلی كِ ػَاهل هتؼذدی اص جولقِ تـييقشا  كٌقبٍسی، تـييقش     ثش اػبع گ

ّبی آتی هٌبثغ اًشطی ثب  ّب هَجت خَاٌّذ ؿذ دس عی دِّ ّبی دٍلت كٌٌذگبى ٍ ػيبػت ًيبصّبی هلشف

ّبی هبیغ ّوچٌبى جبیگبُ خَد سا ثِ ػٌقَاى ثضسگتقشیي هٌجقغ اًقشطی      تٌَع ثيـتشی هَاجِ ؿًَذ، ػَخت

كشدُ ٍ هٌجغ اكلی تأهيي اًشطی ثشای هلبسف حول ٍ ًوقل ثقبهی خَاٌّقذ هبًقذ. ثقش اػقبع ایقي         حلظ

 2ّبی اكتـبف ٍ تَليذ اكضایؾ رخبیش ًلت خبم ٍ هيؼبًب  گبصی هبثل اػتحلبل كٌوٍسی  گضاسؽ، پيـشكت

 65ّقبی هقبیغ، حقذٍد     ، ػليشؿن اكضایؾ تَليذ ػقَخت 2040سا دس پی داؿتِ اػت ثِ عَسی كِ تب ػبل 

 .]3[دسكذ اص هٌبثغ هبثل اػتحلبل ًلت خبم ٍ هيؼبًب  جْبى ّوچٌبى دػت ًخَسدُ ثبهی خَاّذ هبًذ

تشیي سؿذ دس ػشضِ اًشطی هتؼلن ثِ گبص عجيؼی خَاّذ ثَد ثِ عقَسی   ثش اػبع ایي گضاسؽ، ػشیغ

ی ، ػْن ایي هٌجقغ هْقن دس تشكيقت جْقبً    2040دسكذی توبضبی گبص عجيؼی تب ػبل  65كِ ثب اكضایؾ 

دسكذ اكضایؾ خَاّذ یبكت. دس حبلی كِ ّن اكٌَى صؿبل ػٌگ دٍهيي هٌجغ ثضسگ  25اًشطی ثِ ثيؾ اص 

ًيض ّوچٌبى اكضایـی اػقت ٍلقی    2025كٌٌذُ اًشطی جْبى اػت، توبضب ثشای صؿبل ػٌگ تب ػبل  تأهيي

تشكيت سًٍذی كبّـی خَاّذ داؿت ثِ عَسی كِ ػْن آى دس  2025توبضب ثشای ایي هٌجغ پغ اص ػبل 

دسكقذ كقبّؾ خَاّقذ یبكقت. ایقي ؿقشكت        20ثِ كوتقش اص   2010دسكذ دس ػبل  25جْبًی اًشطی اص 

دسكقذ دس ػقبل    3ای اص سؿذ خَثی ثشخَسداس خَاّذ ثقَد ٍ ػقْن آى اص    ثيٌی هی كٌذ اًشطی ّؼتِ پيؾ

ُ، تقَد  ّبی تجذیذپزیش )ؿبهل صیؼقت  خَاّذ سػيذ. ػشضِ اًشطی 2040دسكذ دس ػبل  9ثِ حذٍد  2010

 60ّبی صیؼتی( ًيض حقذٍد   ثبدی، خَسؿيذی ٍ ػَختّبی  اًشطی آثی، اًشطی گشهبیی صهيي ٍ ًيض اًشطی

ّبی آثی، ثبدی ٍ خَسؿقيذی اػقت.    دسكذ سؿذ خَاّذ داؿت كِ ػوذُ ایي اكضایؾ ًبؿی اص سؿذ اًشطی

 
                                                            
 

1. ExxonMobil 

2. recoverable 
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سكذ دس د 4ثِ حذٍد  2010دسكذ دس ػبل  1ّبی صیؼتی اص  ّبی ثبدی، خَسؿيذی ٍ ػَخت ػْن اًشطی

ثِ  2010دسكذ دس ػبل  2ّبی ثبدی ٍ خَسؿيذی اص حذٍد  خَاّذ سػيذ. تَليذ ثشم اص اًشطی 2040ػبل 

 .]3[اكضایؾ خَاّذ یبكت  2040دسكذ دس ػبل  10

 

 ]3[هأخذ:  - )هيليَى تي هعادل ًفت( 2040. تزکية اًزصي ٍ هتَعط رؽذ تا عال 4ًوَدار 

 

 1(BP. شرکت وفت اوگلستان بي پي )6

ثغَس هتَػقظ ػقبلاًِ    2035ؿشكت ثی پی، توبضبی جْبًی اًشطی تب ػبل  2014شاػبع گضاسؽ ػبل ث

دسكققذ ایققي سؿققذ هشثققَط ثققِ كـققَسّبی ؿيشػضققَ ػققبصهبى  95دسكققذ اكققضایؾ خَاّققذ یبكققت.  5/1

ثَدُ ثيؾ اص ًيوی اص آى ثِ تٌْقبیی هتؼلقن ثقِ ٌّقذ ٍ چقيي       OECDاهتلبدی ٍ تَػؼِ ّبی  ّوکبسی

اكضایؾ   2012دسكذ ًؼجت ثِ ػبل  70حذٍد  2035اًشطی دس ایي كـَسّب دس ػبل  خَاّذ ثَد. هلشف

عی دٍسُ هضثَس دس هجوقَع   OECDخَاّذ یبكت. ایي دسحبليؼت كِ هلشف اًشطی دس كـَسّبی ػضَ 
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ًيض ثب ٍجَد سؿذ اهتلبدی هلجقت ایقي كـقَسّب     2030دسكذ اكضایؾ خَاّذ یبكت ٍ پغ اص ػبل  5تٌْب 

 .]1[اكت خَاّذ كشد هلشف اًشطی آًْب 

 

 ]1[هأخذ:  - . هصزف اًزصي هٌاطك هختلف )هيليَى تي هعادل ًفت(5ًوَدار

 

ّبی اكلی خَاّذ داؿت  دس هيبى ػَخت 2035ثشاػبع ایي گضاسؽ، ًلت كوتشیي سؿذ سا تب ػبل 

دسكذ خَاّذ ثقَد. ثقب ایقي ٍجقَد، توبضقب ثقشای ًلقت ٍ         8/0ثِ ًحَی كِ هتَػظ سؿذ ػبلاًِ آى تٌْب 

خَاّذ ثَد. اگشچِ تقب ػقبل    2012هيليَى ثـکِ ثيؾ اص ػبل  19حذٍد  2035ّبی هبیغ دس ػبل  َختػ

ّبی كؼقيلی اص ثقيي ًخَاّقذ سكقت.      اٍليِ تـييش خَاّذ كشد، اهب ػلغِ ػَختّبی  ، تشكيت اًشطی2030

ًِ سٍد صؿبل ػٌگ كوتشیي سؿذ سا داؿتِ ثبؿذ ثِ عَسی كِ هتَػقظ سؿقذ ػقبلا    پغ اص ًلت، اًتظبس هی

دسكذ خَاّذ ثَد. سؿذ توبضبی صؿبل ػٌگ دس ایي دٍسُ ثِ عقَس   1/1تٌْب  2035توبضب ثشای آى تب ػبل 

ای كِ ػْن ایي دٍ كـَس اص هلقشف جْقبًی    كبهل هشثَط ثِ كـَسّبی ٌّذ ٍ چيي خَاّذ ثَد ثِ گًَِ

 خَاّذ سػيذ.  2035دسكذ دس ػبل  64ثِ  2012دسكذ دس ػبل  58صؿبل ػٌگ اص 
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، 2035دسكقذ تقب ػقبل     9/1ثيٌی ثی پی، گبص عجيؼی ثب ًقشخ هتَػقظ سؿقذ ػقبلاًِ      يؾثشاػبع پ

دسكذ ایي سؿذ هشثَط ثقِ كـقَسّبی    78ّبی كؼيلی خَاّذ داؿت.  تشیي سؿذ سا دس هيبى ػَخت ػشیغ

توشیجقبً   LNGاهتلبدی ٍ تَػؼِ خَاّذ ثَد. دس ایي هيبى، سؿذ كبدسا  ّبی  ؿيش ػضَ ػبصهبى ّوکبسی

دسكذ سؿقذ ػشضقِ جْقبًی     26، حذٍد 2035ذ توبضبی گبص خَاّذ ثَد ثِ عَسی كِ تب ػبل دٍ ثشاثش سؿ

دسكذ اص سؿذ توبضبی جْبًی گبص سا تقأهيي خَاٌّقذ    46تؼلن خَاّذ داؿت. گبصّبی ؿيل  LNGگبص ثِ 

 دسكذ تَليذ گبص ایبلا  هتحذُ سا ثِ خَد اختلبف خَاٌّذ داد.  68دسكذ تَليذ گبص جْبى ٍ  21كشد ٍ 

دسكقذ سؿقذ    9/1ثِ عقَس هتَػقظ ػقبلاًِ     2035ای تب ػبل  اػبع ایي گضاسؽ تَليذ اًشطی ّؼتِثش

دسكذ ایي سؿذ ثِ ػِ كـَس چيي، ٌّذ ٍ سٍػيِ اختلبف خَاّقذ داؿقت. اص ًگقبُ ثقی      96خَاّذ كشد كِ 

 ّقبی تجذیذپقزیش سخ خَاّقذ داد ٍ ػقْن ایقي      تشیي سؿذ دس هيبى ّوِ حبهلْبی اًشطی دس اًشطی پی، ػشیغ

 ].1[اكضایؾ خَاّذ یبكت  2035دسكذ دس ػبل  14دسكذ كًٌَی ثِ  5اٍليِ اص ّبی  ّب دس ػجذ اًشطی اًشطی

 

 

 ]1[هأخذ:  - . هصارف اًَاع هختلف اًزصي )هيليَى تي هعادل ًفت(6ًوَدار
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 بىدی . جمع7

( 2050ٍ  2040، 2035صهبًی هختلقق ) ّبی  اًجبم ؿذُ اص دٍسًوبی جْبًی اًشطی دس اكنّبی  ثيٌی پيؾ

ّبی كؼيلی ؿقبهل ًلقت، گقبص     حبكی اص آى اػت كِ توبضبی اًشطی اٍليِ اكضایؾ خَاّذ یبكت ٍ ػَخت

ؿبى دس تشكيت جْبًی اًقشطی، ّوچٌقبى ػقْن ؿبلقت سا دس      عجيؼی ٍ صؿبل ػٌگ، ػليشؿن كبّؾ ػْن

ػقبل   30ی ّب، هلقشف اًقشطی عق    ثيٌی توبضبی اًشطی اٍليِ خَاٌّذ داؿت. ثش اػبع ثشخی اص ایي پيؾ

دسكذ اكضایؾ یبكت كِ ػوذُ ایقي سؿقذ هتؼلقن ثقِ كـقَسّبی ؿيقش ػضقَ ػقبصهبى          50آیٌذُ ثيؾ اص 

تشیي سؿذ هتؼلن ثِ گبص عجيؼقی   اػت. دس ثخؾ ػشضِ، ػشیغ OECDاهتلبدی ٍ تَػؼِ ّبی  ّوکبسی

 ّبی تجذیذپزیش خَاّذ ثَد.  ٍ اًشطی

 

 اًذاسّاي هختلف جْاًي اًزصي در چؾنّاي هختلف اًزصي اس تزکية  همايغِ عْن حاهل .5جذٍل

 
الوللي  آصاًظ تيي

 (2035اًزصي )

ؽزکت اکغَى هَتيل 

(2040) 

 (2050ؽَراي جْاًي اًزصي )

 عٌاريَي عوفًَي عٌاريَي جاس

ّاي فغيلي  عَخت

)ًفت، گاس ٍ سغال 

 عٌگ(

76% %77 %77 59% 

 %11 4% 9% %6 اي اًزصي ّغتِ

18% ذيزّاي تجذيذپ اًزصي  %14 %20 %30 

 

ؿَسای جْبًی اًشطی ثشاػبع ػِ ّذف ػذالت اًشطی، ػبصگبسی صیؼت هحيغی اًقشطی ٍ اهٌيقت   

اًقشطی جْقبى ًوقَدُ اػقت.      2050اًشطی، اهذام ثِ عشاحی دٍ ػٌبسیَی جبص ٍ ػولًَی ثشای دٍسًوبی 

شطی اص عشیقن سؿقذ   ػٌبسیَی جبص ثش ػذالت اًشطی  ثب اٍلَیت دػتشػی آػقبى ٍ اسصاى ّوگقبًی ثقِ اًق    

ّقب ٍ اهقذاهب     اهتلبدی ٍ ػٌبسیَی ػولًَی ثش ػبصگبسی اًشطی ٍ هحيظ صیؼت ثقب هحَسیقت ػيبػقت   

الوللی اػتَاس اػت. اكضایؾ هلشف اًشطی دس ػٌبسیَی جقبص ثقيؾ اص ػقٌبسیَی ػقولًَی      ّوبٌّگ ثيي

شاثقش ػقٌبسیَی جقبص    ّبی تجذیذپزیش دس ػٌبسیَی ػقولًَی حقذٍد دٍ ث   ػلاٍُ، سؿذ اًشطی خَاّذ ثَد. ثِ

 ثشآٍسدُ ؿذُ اػت. 
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