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 دهیچک
ین اثرات سرمایه اجتماعی و سرمایه انسانی بر آلودگی هوا در هدف مقاله حاضر بررسی و تبی

باشد. در این راستا با استفاده از منطق می 4933-4931های ایران طی دوره زمانی استان
های کشور برآورد گردید. سپس با توجه به پویا بودن فازی سرمایه اجتماعی در هریک از استان
سرمایه انسانی در کنار متغیرهای کنترلی بر انتشار  مدل تحقیق، اثرات سرمایه اجتماعی و

آلودگی هوا با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم یافته مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان 
داری بر انتشار آلودگی هوا در داد که سرمایه اجتماعی و سرمایه انسانی تاثیر منفی و معنی

ریزی در زمینه؛ افزایش تخصصص و بهبود ند با برنامهتواهای ایران دارند. لذا دولت میاستان
کیفیت نیروی انسانی، همچنین ارتقا آگاهی، جلب اعتماد و افزایش مشارکت مردم، کاهش 

های اقتصادی، انتشار آلودگی هوا را کاهش دهد. سایر نتایج تحقیق نشان فساد، وارتقاء شاخص
رنشینی، آلودگی دوره قبل تاثیر مثبت داد که رشد اقتصادی، صنعتی شدن، شدت انرژی، شه

های ایران دارند. اما متغیر مجذور درآمد سرانه تاثیر داری بر آلودگی هوای استانو معنی
 داری بر آلودگی هوا ندارد.معنی
های ایران، منطق سرمایه اجتماعی، سرمایه انسانی، آلودگی هوا، استان :یدیکل هایواژه

 .GMM فازی،
 .JEL: Z13 ،J24 ،Q53 ،C23 یبندطبقه

                                                 
 مقاله حاضر مستخرج از رساله دکترای نویسنده اول در دانشگاه تبریز است. �
 نویسنده مسئول �

 33-421صفحات / 4931بهار / 4/ شماره ششم/ سال اقتصاد کاربردیهای نظریهفصلنامه 

 23/5/33 :پذیرشتاریخ     41/44/39تاریخ دریافت: 
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 مقدمه-1

ر روند وهوای کره زمین، اگالمللی تحقیق در خصوص تغییرات آببینی گروه بینبر اساس پیش

اکسید کربن حاصل از مصرف انرژی است. ای که عمدتاً دیفعلی افزایش انتشار گازهای گلخانه

نگیرد دمای کره زمین تا  ادامه یابد و هیچ تلاشی برای کاهش میزان انتشار این گازها صورت

گراد افزایش خواهد یافت که این افزایش در تاریخ درجه سانتی 1/5-1/4بین  2411سال 

در حال حاضر با پدیده آلودگی و تخریب (. 4934، 4سابقه است )فطرس و همکارانبی

 .های مختلف جامعه به همراه داردزیست مواجه هستیم که اثرات سویی را برای فعالیتمحیط

-یزیست شناخته مترین عوامل تأثیرگذار بر محیطمحیطی انسان یکی از مهمرفتارها زیست
 (. 2145، 2کاسکانته و همکاران -شود )متاریتا

، 9ای از توسعه اقتصادی است. مطالعات متعددی مانند )هلویل و پاتنامسرمایه اجتماعی، مؤلفه

( رابطه بین سرمایه اجتماعی و 1192، 5؛ وودهاوس 2111، 1؛ روپسینگا و همکاران4335

اند و تأثیرگذاری مثبت سرمایه اجتماعی بر تولید و رشد عملکرد اقتصادی را بررسی نموده

 کاهشرا  زیستتواند آلودگی محیطاجتماعی می اند. بهبود سرمایهاقتصادی را اثبات کرده

به  رساندن بیتناب از آسها اجاز راه یک(. ی2145، 3و رهید و همکاران 2145، 9دهد )لوین

(. درواقع 2141، 1)برتون است انهیگرا طیها به سمت رفتار محرفتار انسان رییتغ ،زیستمحیط

 زیست وحال بسیار تأثیرگذار بر محیطسرمایه اجتماعی ازجمله متغیرهای پنهان و درعین

، 41یلر و لوری(. در اغلب مطالعات مانند )م2111، 3باشد )پورتززیستی میرفتارهای محیط

                                                 
1 Fetros et al. (2013) 
2 Matarrita-Cascante et al. 
3 Helliwell and Putnam 
4 Rupasingha et al. 
5 Woodhouse 
6 Levien 
7 Rhead 
8 Burton 
9 Portes 
00 Miller and Laurie 
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( رابطه بین سرمایه اجتماعی و 2142، 2، هالکس و جونز2144، 4؛ جونز و همکاران2111

زیست، مثبت ارزیابی گردیده است. رابطه بین سه مفهوم؛ عملکرد اقتصادی، کیفیت محیط

؛ 2149، 9زیست در مطالعاتی همانند )هولستین و گرنسرمایه اجتماعی و کیفیت محیط

( مورد بررسی قرار گرفته است و به مؤثر بودن 2141، 5؛ گرن و همکاران2141، 1ابراهیم و لو

 اند.محیطی کوزنتس اشاره داشتهاجتماعی در برقرار بودن فرضیه زیست سرمایه

رو هستند این است که اولاً؛ توسعه با آن روبهای که ایران و دیگر کشورهای درحالمسئله

پیامدهای  تواندگردد میایش تولید و رشد اقتصادی ایجاد میتبع افززیست که بهآلودگی محیط

ترین عوامل های مختلف جامعه بگذارد. دوما؛ انسان جزء اصلیناپذیری بر بخشجبران

هار داشت توان اظباشد. با توجه به مطالب گفته شده میزیست میتأثیرگذار بر طبیعت و محیط

ه انسانی و سرمایه اجتماعی ازجمله متغیرهای که عوامل اجتماعی و اقتصادی مانند سرمای

ی در اباشند. ازآنجاکه تاکنون در ایران مطالعهکلیدی و تأثیرگذار بر آلودگی هوا در ایران می

 زیست در سطح ملیمورد نحوه اثرگذاری سرمایه اجتماعی و سرمایه انسانی بر آلودگی محیط

ای هیق ابتدا سرمایه اجتماعی در سطح استانهای ایران انجام نشده است لذا این تحقو استان

ایران با استفاده از منطق فازی برآورد نموده است و سپس درصدد پاسخ به این سوال برآمده 

های ایران چه تاثیری است که سرمایه اجتماعی و سرمایه انسانی بر آلودگی هوا در استان

 دارند؟

 موضوع اتیادب -2

 زیستسرمایه اجتماعی و محیط  -2-1

های منظور از سرمایه اجتماعی انسجام درونی فرهنگی و اجتماعی جامعه، هنجارها و ارزش

ها در آن جریان مردم و نهادهایی است که این هنجارها و ارزش نیمابیحاکم بر تعاملات ف

                                                 
1 Jones et al. 
2 Halkos and Jones 
3 Holstein and Gren 
4 Ibrahim and Law 
5 Gren et al. 
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 کند و بدوناست که انسجام جوامع را تضمین می منزله چسبییابد. سرمایه اجتماعی بهمی

 (.2111، 2دیندا و 2114 4شود )فاینشد اقتصادی یا بهزیستی انسانی میسر نمیآن هیچ ر

ها و هنجارهایی است که مردم را قادر به عمل طورکلی سرمایه اجتماعی آن دسته از شبکهبه

  (.2112، 1ون باستلرو  ؛ گروتارت2111، 9کند )ولکاک و نارایانجمعی می

(. افراد هر جامعه برحسب 4931، 5)واقفی و حقیقتیاناغلب در حال تغییر طبیعت است  انسان

ت زیسشرایط خاص اجتماعی، فرهنگی و شخصیتی خود، برخورد متفاوتی نسبت به محیط

ه کننده روی زمین، نتیجتواند این ادعا را مطرح کند که پیدایش مواد آلودهکس نمیدارند. هیچ

(. لذا تبیین 4939، 9همند و همکارانها طبیعی و مستقل از اراده انسان است )فردگرگونی

(. در این میان 2149، 3زیست موضوع مهمی است )لی و همکارانرفتار افراد در قبال محیط

 زیست و تولید درعنوان یک واسطه برای بهبود وضعیت محیطتواند بهسرمایه اجتماعی می

توان به جتماعی میمحیطی بهبود سرمایه اجامعه مورد توجه قرار گیرد. از مزایای زیست

جرات (. به2111، 1زیست اشاره کرد )لیتوننافزایش مشارکت در حفظ و نگهداری محیط

رین تکند( مهمها ظهور میصورت انواع آلودگیزیست را )که بیشتر بهتوان تخریب محیطمی

، 3توسعه در نظر گرفت )جفرسوندر کشورهای درحال خصوصبهها امنیت انسان دکنندهیتهد

زیست توسط نهادهای مردمی و (. سرمایه اجتماعی اغلب در حفاظت و مدیریت محیط2119

(. سرمایه اجتماعی یکی از 4331، 44و گروتیت 2111، 41کند )لتوننعامه مردم نمود پیدا می

 باشد )ابراهیم وزیستی کوزنتس میترین عوامل مؤثر در نحوه صدق کردن نظریه محیطمهم
                                                 

1 Fine 
2 Dinda 
3 Woolcock and Narayan 
4 Grootaert & Van Bastelar 
5 Vaghefi & Haghighatian (2016) 
6 Farahmand et al. .(2014) 
7 Lee et al. 
8 Lehtonen 
9 Jefferson 
00 Lehtonen 
11 Grootaert 
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تواند اثر مثبت بر کیفیت رمایه اجتماعی و ارتقای اخلاق در جامعه می(. بهبود س2141، 4لو

توسعه (. این امر بیشتر در کشورهای درحال2142، 2زیست داشته باشد )ایلینگ وورثمحیط

توانند کارآمد باشند های دولت چندان نمیکند زیر نهادهای رسمی و سیاستنمود پیدا می

محیطی کوزنتس نقش ند در نحوه صدق کردن منحنی زیستتوانهای اجتماعی میلذا سرمایه

با  یقادر است از نظر اجتماع یاجتماع هیسرما(. 2141، 9به سزایی ایفا کنند )گرن و همکاران

از نظر اقتصادی با کاهش  ،یتعهد اخلاق جادیا با یاز نظر فرهنگ ،یاجتماع یهمبستگ جادیا

با مشارکت مردم در جهت  گذاریاستیس از دیجد یشکل جیبا ترو یاسیو از نظر س هانهیهز

، 1)کبیری و کریم زاده مؤثر باشد یستیطزیمح و حل مسائل و مشکلات یارتقای رفاه اجتماع

4939.) 

 زیستسرمایه انسانی و محیط  -2-2

رو سازد. ازاینتر و تواناتر میبهبود در کیفیت سرمایه انسانی، عامل کار را ماهرتر، کارآزموده

شدن شکاف تکنولوژی، کاهش نقش مزیت نسبی طبیعی، افزایش مزیت نسبی  سبب پر

ر گردد. نیروی کازیست میاکتسابی و عامل مؤثر در رشد اقتصادی و بهبود کیفیت محیط

زیست به بهبود کیفیت تواند با توجه به ملاحظات محیطآموخته )سرمایه انسانی( میدانش

که از سطح دانش و آموزش بیشتری برخوردارند،  کالا کمک کند آن دسته از نیروی کاری

قادرند در چرخه تولید پویایی و تحول تکنولوژیکی ایجاد کرده، سبب افزایش ظرفیت تولید با 

( بر اساس 2111) 9گروسمن .(4932، 5)محمدی و سخی زیستی گردندرعایت مسائل محیط

تیجه صنایع پاک و درن کند تجمع سرمایه انسانی سبب رشدتشریح می تئوری ریبژینسکی

های فیزیکی صنایع آلاینده را افزایش داده و که رشد سرمایهگردد درحالیکاهش آلودگی می

زند. کشورها در مراحل اولیه توسعه اقتصادی از طریق تجمع به افزایش آلودگی دامن می

                                                 
1 Ibrahim & Law 
2 Illingworth 
3 Gren et al. 
4 Kabiri & Karimzadeh (2017) 
5 Mohammadi & Sakhi (2013) 
6 Grossman 
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مد به رشد آوسیله نیروی انسانی کارکنند و در مراحل بعدی توسعه بهسرمایه فیزیکی رشد می

ی توسعه اقتصادی، آلودگی یه در مراحل اولیهسرما تجمع با بنابراین دهند.خود ادامه می

یابد و با رشد درآمد سرانه و حرکت اقتصاد از بخش صنعتی به خدماتی و استفاده افزایش می

 .(4935، 4)سلاطین و غفاری صومعه یابدجای سرمایه، آلودگی کاهش میاز نیروی انسانی به

انسانی باعث رشد صنایع پاک و درنتیجه کاهش آلودگی شده است و برعکس  تجمع سرمایه

د، بر زنهای فیزیکی صنایع آلاینده را افزایش داده و به افزایش آلودگی دامن میرشد سرمایه

. کاهش شدت آلودگی تا (4932)محمدی و سخی،  گذاردمحیطی اثر میکیفیت زیست

یه انسانی را در جبران بازده نزولی سرمایه فیزیکی و آلودگی کم حدودی سنگینی بار سرما

ت افزایش نرخ رشد انباش .تضمینی برای حرکت در مسیر رشد پایدار است نماید. بنابراینمی

شود. با در نظر گرفتن اثر آلودگی سرمایه انسانی باعث افزایش نرخ رشد اقتصادی پایدار می

رسد تر از قبل به مرحله نزولی میی سرمایه فیزیکی سریعمحیطی، تولید نهایی اجتماعزیست

دهد. بنابراین لازمه رشد اقتصادی بلندمدت تداوم رشد سرمایه انسانی و تولید را کاهش می

اء ای و ارتقهای حرفههای گسترش آموزشباشد. این نتیجه بیانگر ضرورت اجرای سیاستمی

 (2113، 2)دنگ و هوانگ دهدها نشان میدولتهای تخصصی نیروی انسانی را توسط توانایی

 

 شواهد تجربی -2-3
مطالعات بسیاری در زمینه عوامل موثر بر آلودگی هوا در سطح داخل و خارج انجام شده است 
در این قسمت تنها مطالعاتی آورده شده است که به نقش سرمایه انسانی و متغیرهای اجتماعی 

آلودگی محیط زیست اشاره کرده باشند. در جدول زیر مانند جمعیت و سرمایه اجتماعی در 
 شود:ترین مطالعات تجربی انجام شده در خارج و داخل کشور مرور میمهم

  

                                                 
1 Salatin & Ghaffari somea (2016) 
2 Deng & Huang 
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 ای از مطالعات انجام شده نزدیک به موضوع تحقیق(: خلاصه1جدول )

 نتایج موضوع تحقیق محقق

گرافتون و 
 4نولس

(2111) 

تأثیر سرمایه اجتماعی بر 
های سیاستاثرگذاری 

زیستی در گروه محیط
کشورهای با درآمد بالا، متوسط 

 و پایین

بهبود سرمایه اجتماعی موجب سرعت بخشیدن به عملی 
 گردد.زیستی میهای محیطشدن سیاست

لین و 
 2 همکاران

(2113) 

اثر جمعیت، شهرنشینی، سطح 
صنعتی شدن و شدت انرژی بر 

 محیطی کشور چیناثرات زیست

 زیستمحیطه و جمعیت بالاترین تأثیر را بر ندرآمد سرا
دارد و اثرات سطح شهرنشینی، سطح صنعتی شدن و 

 باشد.دار میزیست معنیشهرنشینی بر محیط

پاودل و 
 9شوفر

(2113) 

بررسی نقش سرمایه اجتماعی بر 
آلودگی آب در ایالت لوئیزیانا 

 آمریکا

. ردتراکم و رشد جمعیت رابطه مستقیم با آلودگی آب دا
سرمایه اجتماعی تأثیر بر آلودگی نیتروژن، آلودگی فسفر و 

اکسیژن محلول در آب دارد. همچنین مجذور سرمایه 
اجتماعی تأثیر مثبت بر آلودگی نیتروژن و فسفر داشته و 

 تأثیر منفی بر آلودگی اکسیژن محلول در آب دارد.

 1لن و منرو
(2149) 

زیست و سرمایه ارتباط محیط
های صنعتی شرکتدر  انسانی

 کشور چین

ها مجبور به ایجاد قوانینی در جهت حفاظت بیشتر شرکت
زیست را با ارتقای زیست هستند تا کیفیت محیطمحیط

 آموزش سرمایه انسانی بهبود بخشند.

 5ماربو و گرن
(2145) 

بررسی تأثیر سرمایه اجتماعی و 
آموزش بر میزان انتشار 

-اکسید کربن در شهرستاندی
 سوئدهای 

بهبود سرمایه اجتماعی و آموزش نیروی انسانی موجب 
محیطی کاهش آلودگی هوا شده و همچنین فرضیه زیست

کوزنتس با در نظر گرفتن متغیرهای سرمایه انسانی و 
 کند.سرمایه اجتماعی در کشورهای مورد بررسی صدق می

 9کین و دیلر
(2145) 

بررسی نقش سرمایه اجتماعی 
متحده یالاتدر آلودگی هوای ا
 آمریکا

سطوح بالاتر سرمایه اجتماعی موجب کاهش میزان 
آلودگی هوا شده است. همچنین آموزش بیشتر موجب 

 زیست و آلودگی هوا شده است.بهبود کیفیت محیط

                                                 
1 Grafton & Knowles 
3 Lin et al. 
3 Paudel & Schafer 
4 lan & Munro 
5 Marbuah and Gren 
6 Keene and Deller 
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 (2143) 4ویو
تأثیر سرمایه انسانی و امید به 

زیست زندگی بر محیط
 کشورهای در حال توسعه

انسانی تأثیر منفی بر تخریب امید به زندگی و سرمایه 
 زیست دارند.محیط

سچی و 
 2همکاران

(2141) 

ارتباط سرمایه اجتماعی و 
آموزش و حفاظت محیط زیست 

 در کشور لتونی

داری بین آموزش محیط زیست و سرمایه ارتباط معنی
اجتماعی وجود دارد. همچنین ارتقای سطح سرمایه 

 گردد.اجتماعی موجب بهبود وضعیت محیط زیست می

اینمن و 
 9همکاران

(2141) 

 های دولتبررسی تاثیر سیسات
و عوامل اجتماعی و اقتصادی 

های موثر بر آلودگی آب رودخانه
 انگلستان

های قانونی و هنجارها و باورهای اجتماعی، مجازات
 رفتارهای فردی بر آلودگی آب موثر هستند.

 1صادقی
(4932) 

ارزیابی رابطه بین متغیرهای 
د سرانه، تراکم جمعیت و درآم

شاخص انتشار آلودگی هوا و آب 
 در ایران

منحنی زیست محیطی کوزنتس برای هر دو شاخص 
آلودگی هوا و آب ایران مورد تایید است. همچنین 

متغیرهای تراکم جمعیت و نرخ رشد جمعیت شهری بر 
 شاخص آلودگی هوا و آب تاثیر منفی دارند.

فلاحی و 
 5حکمتی فرید

(4932) 

عوامل مؤثر بر انتشار گاز بررسی 
های اکسید کربن در استاندی

 ایران

شدت انرژی، درآمد سرانه واقعی، میزان جمعیت و نرخ 
ترین عوامل اقتصادی و اجتماعی عنوان مهمشهرنشینی به
 دارند.زیست بر آلودگی محیط ی مثبتتأثیرگذار

سلاطین و 
غفاری صومعه 

(4935) 

یت بر کیفتأثیر سرمایه انسانی 
زیست در گروه کشورهای محیط

 منتخب درآمد متوسط

 2COسرمایه انسانی تأثیر منفی و معناداری بر انتشار 
 زیست دارد.دهنده کیفیت محیطعنوان شاخص نشانبه

خداداد کاشی 
 9و همکاران

(4935) 

محاسبه هزینه اجتماعی انتشار 
دی اکسید کربن به تفکیک 

 های مختلف در ایراناستان

های ایران هزینه اجتماعی هر واحد کربن در استان
های متفاوت است که این موضوع، بر لزوم اجرای سیاست

 ها تاکید دارد.گذاری بر آلایندهنامتوازن در زمینه قیمت
کبیری و کریم 

 (4939زاده )
و دغدغه  یاجتماع یهسرما هرابط

 یطیمح ستیز
 هایزیست محیطی را سرم هتغییرات دغدغدرصد  22

 کند.می ناجتماعی تبیی

                                                 
1 Wu 
2 Sechi et al. 
3 Inman et al. 
4 Sadeghi (2013) 
5 Falahi & Hekmati Farid (2013)  
6 Khodadad Kashi et al. (2016) 
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سعید پور و 

 4همکاران
(4939) 

دانش در توسعه  تیرینقش مد
 ستیز طیمح داریپا

 ستیطزیسازمان مح تیریدانش و عملکرد مد تیریمد
دانش و  تیریمد نیب نیرابطه مثبت وجود دارد همچن

 مثبت وجود دارد. رابطه ازین رانیانتخاب مد

روزی طلب و 
 2حسین پور

(4939) 

عوامل  نیب یرابطه عل یبررس
ر د ستیز طیمح یموثر بر آلودگ

 رانیا

 و یناخالص داخل دیدو طرفه از سرانه تول یرابطه عل کی
 ،یتجار یطرفه از آزاد ساز کی یو رابطه عل یتوسعه مال

 یبه انتشار سرانه د ینیشهر نش ،یسرانه مصرف انرژ
 وجود دارد. دکربنیاکس

نصراللهی و 
 9هادیان

(4933) 

بر  تیاثر رشد جمعبررسی 
 ریو سا رانیدر ا ستیز طیمح

 منطقه منا یکشورها

جمعیت  ی مثبت و معنی داری میان نرخ رشدوجود رابطه
همچنین  .و آلودگی هوا برای کشورهای منطقه منا است

ارزش افزوده بخش صنعت، باز بودن اقتصاد، مصرف سرانه 
ا معنی دار بای مثبت و انرژی و نرخ رشد شهرنشینی رابطه

 .اکسیدکربن دارندانتشار دی

 منبع: مرور مطالعات گذشته

زیست در سطح داخلی و عوامل مؤثر بر آلودگی محیط مطالعات اقتصاادی بسایاری در زمینه
خارجی انجام شااده اساات و در این مطالعات اغلب به عواملی همچون مصاارف انرژی، درآمد 

 ها به نتایجی توجه شده است. که هرکدام از آنسرانه، رشد جمعیت، شهرنشینی و شدت انرژ
اند که بعضااااً مشاااابه و در برخی موارد نتایج مطالعات باهم دیگر ساااازگار مختلفی رسااایده

اند. تاکنون در ایران به تأثیر متغیرهای ساارمایه اجتماعی و ساارمایه انسااانی بر آلودگی نبوده
ر آلودگی هوا توجه نشده است. تمام محیطی در کنار ساایر متغیرهای اقتصادی موثر بزیسات

مطالعات پیشااین از دیدگاه جامعه شااناساای به موضااوع ارتباط ساارمایه اجتماعی و رفتار 
اند و به بررسای اثرات متغیرهای اقتصادی در کنار سرمایه مسائولانه محیط زیساتی پرداخته

سرمایه اجتماعی و اند. مطالعات داخلی که به ارتباط اجتماعی و سارمایه انساانی توجه نکرده
اند در سطح یک منطقه و یا نمونه آماری محدود )مانند یک شهر و یا محیط زیسات پرداخته

 هایتنها در سطح کل استاناند و این موضوع نهیک سازمان( موضوع را مورد بررسی قرار داده
 اتکشااور انجام نشااده اساات بلکه در سااطح ملی نیز مورد مطالعه قرار نگرفته اساات. مطالع

اند اغلب در سطح کلان از پراکسی جرم و جنایت پیشاین که در ساطح داخلی انجام پذیرفته
 دهنده سطحتواند به تنهایی نشاناند که نمیبرای شااخص سارمایه اجتماعی اساتفاده نموده

                                                 
1 Saeedipour et al. (2018) 
2 Roozitalab & Hosseinpour (2018) 
3 Nasrollahi & Haddian (2018) 
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ساارمایه اجتماعی باشااد. همچنین در مطالعات پیشااین داخلی به اثرات ساارمایه اجتماعی و 
توان اظهار داشت که آلودگی هوای ایران توجه نشده است. در مجموع می سارمایه انساانی بر

وجه افتراق مطالعه حاضار با مطالعات قبلی این اسات که به بررسای اثرات سارمایه انسانی و 
های ایران پرداخته اساات. همچنین با اسااتفاده از ساارمایه اجتماعی بر آلودگی هوا در اسااتان

های مختلف برآورد های ایران طی سااالعی در اسااتانمنطق فازی، شاااخص ساارمایه اجتما
نموده اسات. وجه تشاابه این مطالعه با مطالعات قبلی بررسی اثرات متغیرهایی همچون؛ نرخ 

های ایران شاهرنشاینی، درآود سارانه، صانعتی شدن و شدت انرژی بر آلودگی هوا در استان
 باشد.می

 باشد:ت زیر میبر این اساس جنبه نوآوری مطالعه حاضر به صور
های ساازی سارمایه اجتماعی در استاناساتفاده از منطق فازی برای محاسابه و شااخص -4

 ایران. قابل ذکر اینکه در مطالعات قبلی در این حوزه از منطق فازی استفاده نشده است.

های ایران با در ارزیابی اثرات سارمایه اجتماعی و سرمایه انسانی بر آلودگی هوا در استان -2
 گرفتن سایر متغیرهای اقتصادی تاثیرگذار بر آلودگی هوا  نظر

 مدل تحقیق -3
(، 4932ی فرید )حکمتدر این مطاالعاه بر اسااااس مبانی نظری و مطالعات تجربی فلاحی و 

( با تعدیلاتی از مدل 2145و ماربو و گرن، ) (2113لین و همکاران ) (،2113پاودل و شوفر )

 ( استفاده شده است:4رگرسیونی )

 (4) 𝐿𝐶𝑂2𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐿𝐶𝑂2𝑖𝑡−1 + 𝛽2𝐿𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3(𝐿𝐺𝐷𝑃)𝑖𝑡
2 + 𝛽4𝐿𝑆𝐶𝑖𝑡

+ 𝛽5𝐿𝐻𝐶𝑖𝑡 + 𝛽6𝐿𝑈𝑅𝐵𝑖𝑡 + 𝛽7𝐿𝐸𝐼𝑖𝑡 + 𝛽8𝐿𝐼𝑁𝐷𝑖𝑡
+ 𝜀𝑖𝑡 

 i سیاندمدل در این  باشد ولگاریتم طبیعی می در ابتدای متغیرها به معنی Lدر معادله بالا، 

شرح تفصیلی متغیرها در جدول زیر  باشد.دهنده استان و دوره زمانی میبه ترتیب نشاان tو 

 آمده است:
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 هاها و منبع داده(: شرح متغیرها، واحد داده2جدول )
 آوری دادهمرجع جمع واحد شرح متغیر متغیر نماد

2CO 
میزان آلودگی 

 هوا
انتشار سرانه میزان 
 اکسید کربندی

تن به 
ازای هر 

 نفر

های سال ترازنامه انرژی
و ترازنامه  مختلف

و  هیدروکربوری کشور
 محاسبات محقق

GDP درآمد سرانه 
به قیمت ثابت درآمد سرانه 
 4919سال 

 

میلیارد 
 ریال

ها و داده -مرکز آمار ایران
های حساب -طلاعات آماری

 ت محققای و محاسبامنطقه

 (GDP)
2 

مجذور درآمد 
 سرانه

به مجذور درآمد سرانه 
 4919قیمت ثابت سال 

میلیارد 
 ریال

ها و داده -مرکز آمار ایران
های حساب -طلاعات آماری

 ای و محاسبات محققمنطقه

SC 
شاخص سرمایه 

 اجتماعی
 برآورد با منطق فازی

بدون 
 واحد

 هایسالنامه -مرکز آمار ایران
-سال یان طهر است یآمار
و محاسبات  مختلف یها

 محقق

HC سرمایه انسانی 
 آموختگاننسبت تعداد دانش

 دانشگاهی به جمعیت
 درصد

های سالنامه -مرکز آمار ایران
-آماری هر استان طی سال
های مختلف و محاسبات 

 محقق

URB نرخ شهرنشینی 
نسبت جمعیت شهری به 

 جمعیت کل
 درصد

ها و داده -مرکز آمار ایران
های حساب -لاعات آماریط

 ای و محاسبات محققمنطقه

EI شدت انرژی 
شده میزان انرژی مصرف

برای ایجاد یک واحد تولید 
 ناخالص داخلی

 کیلوگرم
نفت 
 خام

های سال ترازنامه انرژی
 مختلف و محاسبات محقق

IND 
سطح صنعتی 

 شدن

افزوده بخش ارزشنسبت 
تولید  تقسیم بهصنعت 

 ناخالص داخلی
 درصد

ها و داده -مرکز آمار ایران
های حساب -طلاعات آماری

 ای و محاسبات محققمنطقه
𝛆𝐢𝐭 جزء اخلال - - - 

 منبع: محاسبات تحقیق

لذا ها، اکساایدکربن در سااطح اسااتاندی انتشااارمیزان با توجه به عدم انتشااار رساامی آمار 

های نفتی و فرآورده منتشار شاده در خصاوص میزان اساتفاده از سوخت براسااس اطلاعات

با استفاده از استاندارد اعلام شده ترازنامه انرژی و ترازنامه هیدروکربوری کشور و ها در استان
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میزان انتشاااار دی اکساااید کربن  4(IPCCتوساااط هیات بین دولتی تغییرات آب و هوایی )

 :شودهای ایران محاسبه شده است. بدین منظور از معادله زیر استفاده میاستان
(2) 𝐶𝑂2𝑖𝑡 =∑ 𝐹𝐶𝑖𝑡

𝑡

𝑗
× 𝑁𝐶𝑉𝑗 × 𝐶𝐶𝑗 × 𝐹𝐶𝑂𝑗 ×𝑀 

 

 که در این معادله:

2it:CO  میزان انتشار دی اکسید کربن در استانi  و سالt  
t

ijFC : میزان مصرف سوختj  در استانi  و سالt 

JNCVت : ارزش حرارتی خالص سوخj در هر تن 

jCC موجودی کربن سوخت :j در هر پتاژول انرژی 

jFCO درصد احتراق کربن در سوخت :j 

M 2: نسبت جرم مولوکولیCO ( می42/11به کربن که برابر ).باشد 

گاگرم ر و گیاکسید کربن بر حسب گرم در لیت بعد از محاسابات انجام شده، میزان انتشار دی

 گردد:در هر پتاژول انرژی به تفکیک انواع سخوت به شرح جدول زیر ارائه می

  و ارزش حرارتیی بر حسب مقدار سوخت مصرف   2CO(: ضرایب انتشار گاز 3جدول )
 2CO (Gg/PJ) 2CO (gr/Liter) نوع سوخت
 121/55 3/4133 2گاز طبیعی
 199/92 9/4129 گاز مایع
 913/91 1/2213 بنزین

 315/31 9/2559 نفت سفید
 929/39 3/2911 گازوییل )نفت گاز(

 539/39 9/9114 نفت کوره

 IPCC منبع:

با ضاارب نمودن مقادیر جدول فوق در میزان مصاارف مواد سااوختی مختلف در هر اسااتان، 

 میزان انتشار دی اکسید کربن به تفکیک مناطق مختلف محاسبه شده است.

                                                 
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 

� �� ���� ��� �� ��� ��  �� ����� ��� �����������.���� 
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گیری ساارمایه اجتماعی مطالعات مختلفی انجام شااده اساات. اما هنوز های اندازهدرباره روش

گیری آن معرفی نشااده اساات. این مساااله به ادبیات و تحلیل یک روش عمومی برای اندازه

طور که در ادبیات اقتصااادی آمده اساات؛ متغیر ساارمایه همان گردد.ساارمایه اجتماعی برمی

رای های مختلفی بعوامل مختلف است. پراکسیاجتماعی یک متغیر پنهان بوده و تحت تأثیر 

های شااخص سارمایه اجتماعی وجود دارد. با توجه به اینکه مطالعه حاضاار در سااطح استان

ای و استانی به طور منسجم تمامی آمار و جاکه در سطح منطقهایران انجام شده است و از آن

ق حاضاار برای محاسبه گردد. پس محدودیت اصاالی تحقیآوری و منتشار نمیاطلاعات جمع

های سرمایه سارمایه اجتماعی عدم دساترسای به آمار و اطلاعاتی اسات که بتوان تمام جنبه

 اجتماعی را در محاسبات وارد نمود.

های ایران از بناابراین باا در نظر گرفتن محادودیات موجود بودن آماار در ساااطح اساااتان 

 است:ها و متغیرهای همراه کننده زیر استفاده شده پراکسی

 ( 4935، 4مقاله همچون مطالعات پیشاین مانند )متفکر آزاد و همکاران این در: جرم

 کاهش و از معکوس محاساابه جهت محاساابه گردیده اساات. بدین صااورت که

 ضرب وجرح، بیمحل، چک سارقت، اختلاس، عمدو قتل :مانند کلانی هایشااخص

 کشی استفاده شده است.تهدید، اجبار و اکراه، تظاهر به چاقوکشی و اقدام به خود

 به امانت گرفته شده نسبت به جمعیت(. های)تعداد کتابی: عموم یآگاه 

 2.)تعداد اعضای مراکز تفریحی و فرهنگی نسبت به جمعیت( یجمع مشارکت 

و با توجه به موجود ( 4935( و متفکر آزاد و همکاران )4915) 9سااعادتبر اساااس مطالعات؛ 

ترین عوامل مؤثر بر های ایران، متغیرهای ذکر شده فوق از مهمنها برای اساتابودن این داده

ر لازم به ذکباشند. گیری و متغیرهای اصالی همراه کننده متغیر سارمایه اجتماعی میشاکل

کننده سرمایه اجتماعی است که منبع جمع آوری آمار و اطلاعات مربوط به متغیرهای تعیین

                                                 
1 Motafakker Azad et al. (2016) 

� ) ������������ �  ���  ���      ����� ����������������������������� ���� (�������������.��� 
3 Saadat (2006) 



 

 

 

 

  

 
 

 

 انسانی بر آلودگی هوا در...تأثیر سرمایه اجتماعی و سرمایه                                           442  

 

تعداد اعضاااای مراکز تفریحی و فرهنگی(،  -فته شااادهبه امانت گر هایتعداد کتاب -)جرائم

توان لذا میبوده است.  مختلف یهاسال یهر اساتان ط یآمار یهاساالنامه -مرکز آمار ایران

برای سرمایه اجتماعی با استفاده از منطق فازی یک شاخص جامع برای هر استان ساخت که 

 در این تحقیق یک شاخص برای سرمایه دیگرعبارتالذکر باشد. بهتحت تأثیر متغیرهای؛ فوق

روش شود. های مختلف با استفاده از منطق فازی برآورد میاجتماعی در هر اساتان طی سال

گیری متغیر مورد بررسااای ابهام )عدم تعین( وجود ای که در اندازهمنطق فازی در هر زمینه

ر کاربرد دارد. برای مثال د پذیر نباشد،داشته باشد و یا دسترسی به اطلاعات آن متغیر امکان

توان به مواردی همچون اندازه قاچاق کالا و اقتصااااد خصاااوص کاربرد روش منطق فازی می

تر نیز ذکر گردید گونه که پیشسااایه، حجم پول کثیف، اقتصاااد رفاه و ... اشاااره کرد. همان

منطق ساارمایه اجتماعی با نوعی گسااتردگی و عدم تحدید مواجه اساات. بدین ترتیب روش 

 تواند در خصوص برآورد شاخص سرمایه اجتماعی نیز به کار برده شود. فازی می

( FISکننده سرمایه اجتماعی سیستم استنتاج فازی )بعد از مشاخص شدن متغیرهای تعیین

 صورت زیر است:برای محاسبه این شاخص به

 

 ( برای شاخص سرمایه اجتماعیFIS(: سیستم استنتاج فازی )1نمودار )
 های تحقیقنبع: یافتهم
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کننده ذکر شده و با توجه به متغیرهای همراه 4با اساتفاده از سایساتم استنتاج فازی ممدانی

 (، شاخص سرمایه اجتماعی را محاسبه شده است. 4در نمودار )

باشد. لازم به ذکر استان می 21های ایران بوده که شامل استان مطالعه موردی آماری جامعه

های خراسان های استانهای اخیر دادهبه تقسایمات جدید کشاوری طی سالاسات با توجه 

شامالی و جنوبی با اساتان خراسان رضوی ادغام گردید و با عنوان استان خراسان در تحقیق 

آورده شااده اساات. همچنین آمار اسااتان البرز با اسااتان تهران ادغام شااده اساات. از حداکثر 

از جمله برای برآورد مدل استفاده شده است.  4933-4931های موجود طی دوره زمانی داده

 متغیرهای تحقیق،های اقتصاادسنجی مناسب برای حل یا کاهش مشکل درون زا بودن روش

اساات.  های تابلویی پویا( دادهGMMتخمین مدل با اسااتفاده از گشااتاورهای تعمیم یافته )

فردی و  نمودن ناهمسااانی های همانند لحاظپنل دیتای پویا مزیت GMM کار بردن روشبه

های مقطعی اسااات که نتیجه آن های موجود در رگرسااایوناطلاعات بیشاااتر، حذف تورش

 GMM خواهد بود. روش GMM تر، با کارایی بالاتر و هم خطی کمتر درهاای دقیقتخمین

بیشااتر از تعداد  (N) رود که تعداد متغیرهای برش مقطعیپنل دیتای پویا هنگامی به کار می

 هااسااتانگونه اساات یعنی تعداد که در بحث مقاله نیز این (N>T) باشااد (T) هاان و سااالزم

(. همچنین از آنجا که آلودگی هوا 2111، 9و بالتاجی 2112، 2)باند بیشتر از تعداد زمان است

گیرد لذا بایساااتی وقفه متغیر آلودگی هوا در مدل تحت تاثیر مقادیر گذشاااته خود قرار می

افته را یگردد. بنابراین شرایط گشتاورهای تعمیمه این سبب پویا شدن مدل میآورده شاود ک

بهره  GMMساازد. بر این اسااس برای برآورد مدل تحقیق از روش اقتصاد سنجی برقرار می

گرفته شااده اساات. ویژگی مهم برآوردگر این روش این اساات که نیازی به آگاهی دقیق از 

صلی این روش بر این اصل بنا نهاده شده که جمله اخلال، توزیع جملات اخلال ندارد. فرض ا

یافته، با انتخاب متغیر ابزاری اند. روش گشاااتاورهای تعمیمبا متغیرهای ابزاری نا همبساااته
                                                 

شناسی کامل روش منطق فازی خودداری شده است. برای مطالعه بیشتر این به دلیل طولانی شدن بحث از ارائه روش �

 ( مراجعه گردد.4935روش به مقاله کازرونی و همکاران )
2 Bond  
3 Baltagi 
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های همبسااتگیتواند برای شاارایط ناهمسااانی و خودصااحیح، با اعمال یک ماتریس وزنی می

 ناشناخته نیز برآوردگر سازگاری بسازد.

 های دیگر دارای مزایایی به شکل زیر است:نسبت به روش GMMکلی روش  به طور

پویا آن اساات که تمام  GMMحل مشااکل درون زا بودن متغیرها: مزیت اصاالی تخمین   -4

متغیرهای رگرسااایون که همبساااتگی با جزء اخلال ندارد )از جمله متغیرهای با وقفه و 

 (.2111، 4ابزاری باشند )گرین توانند به طور بالقوه متغیرمتغیرهای تفاضلی( می

حاذف متغیرهای ثابت در طی زمان: کاربرد این روش باعث حذف بسااایاری از متغیرها   -2

شاااود که در طی زمان ثابت بوده و عوامل قوی همانند فرهنگ، قومیت، مذهب، اقلیم می

 یهمبساته باشند. این متغیرها تولد سارانهتوانند با هساتند و می آلودگیتأثیرگذاری بر 

دهد که شاوند. این شیوه این امکان را میمحذوف، باعث ایجاد تورش در تخمین مدل می

 (.2111تأثیر این عوامل با تفاضل گرفتن از آمارها حذف شوند )بالتاجی، 

افزایش بعاد زماانی متغیرهاا: هرچناد ممکن اسااات تخمین برش مقطعی بتواناد رابطه  -9

های زمانی های سریها، مزیتین نوع تخمینبلندمدت بین متغیرها را به دست آورد اما ا

دهد. اسااتفاده از بعد زمانی سااری آمار، آمارها را ندارند که کارآمدی برآوردها را افزایش 

های بین دهد که تأثیر تمام عوامل مشاااهده نشااده ثابت زمانی که تفاوتاین امکان را می

 (.2119 ،2وند )هسایودهند در برآورد ملاحظه شرا نشان میآلودگی هوا  استانی

 های تحقیقیافته -4
(، N(، نرمال )L(، کم )VLابتادا برای هر یاک از متغیرهاای ورودی عبارات زبانی خیلی کم )

(، S(، کوچک )VS( و همچنین عباارات زباانی خیلی کوچک )VH( و خیلی زیااد )Hزیااد )
در نظر گفته  ( برای توصایف سرمایه اجتماعیVB( و خیلی بزرگ )B(، بزرگ )Mمتوساط )

شااده اساات. برای ایجاد یک مقدار پایه از میانگین متحرک برای هر متغیر ورودی اسااتفاده 
ها میانگین ها به حسااب آورده شود، از دادههای احتمالی در دادهکنیم. برای اینکه چرخهمی

                                                 
1 Greene 
2 Hsiao 
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را  سااله گرفته شده است. مقدار میانگین، مقدار نرمال از اجزای مجموعه متغیرها 9متحرک 
ها یک یا دو انحراف معیار حول و حوش دهد. سپس برای تعیین نقاط شکست دادهنشاان می

 شود.مقدار نرمال در هر دوره حاصل می
 (: توابع عضویت4جدول )

 خیلی کم کم نرمال زیاد خیلی زیاد
VH H N L VL 

+2SD +SD Mean -SD -2SD 
 منبع: نتایج تحقیق

ظر توان توابع مختلفی از نها بسته به نظر طراح سیستم میبعد از تعیین نقاط شاکسات داده
شکل و یا درجه پیچیدگی برای هر متغیر انتخاب کرد. با توجه به اینکه توابع عضویت مثلثی 

ای از ساااادگی و دقت بالایی برخوردار هساااتند. در این مطالعه از این دو نوع تابع و ذوزنقاه
 عضویت استفاده شده است.

ها به صورت میانگین شاخص پایانی برآورد شااخص سارمایه اجتماعی استان نتایج حاصال از
 ( ارائه گردیده است.2های مختلف در نمودار)ها طی سالتمام استان

 
 (1333-1334)ها (: میانگین شاخص برآوردی سرمایه اجتماعی در استان2نمودار )

 منبع: نتایج تحقیق
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های ایران اخص ساارمایه اجتماعی در اسااتان( مشااخص گردید که شاا2با توجه به نمودار )
های که میانگین شاااخص ساارمایه اجتماعی در طی سااالگیری دارد به طوریاختلاف چشاام

مورد بررساای تحقیق برای اسااتان یزد بیشااترین و برای اسااتان خوزسااتان کمترین مقدار را 
 ه و همچنیندهد. در اسااتان یزد به دلیل اینکه نساابت جرم به جمعیت پایین بودنشااان می

اند، ها داشتهآگاهی عمومی و مشاارکت جمعی سارانه مقدار بالایی را به نسابت ساایر استان
های خوزستان، شااخص سارمایه اجتماعی در ساطح بالایی قرار گرفته اسات. در مورد استان

ها نساابت جرم به جمعیت مقدار فارس، مازندران، تهران قابل ذکر اساات که در این اسااتان
داشاته اسات که در فرآیند محاسابه شااخص سرمایه اجتماعی با استفاده از منطق  بالایی را

های آذربایجان شاارقی، یزد، فازی موجب پایین آمدن این شاااخص گردیده اساات. اسااتان
های کشور به ترتیب کمترین ارتکاب جرم را مرکزی، سامنان و اصفهان به نسبت بقیه استان

 جب بالا رفتن شاخص سرمایه اجتماعی گردیده است.اند که این مونسبت به جمعیت داشته
برای هر  4933-4931های ( میزان متوساط انتشاار دی اکسید کربن در طی سال9نمودار )

 دهد:استان را نشان می

 
های مختلف طی دوره زمانی (: میزان متوسط انتشار دی اکسید کربن در استان3نمودار )

 1333-1334)بر حسب میلیون تن( 
 : نتایج تحقیقمنبع
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ی دارهای مختلف اختلاف معنیاکسید کربن در استاندهد که انتشار دی( نشان می9نمودار )
های فسیلی در شهرهایی کننده سوختهای مصارفدارد. با توجه به وجود صانایع و کارخانه

 همانند تهران، اصافهان، خراساان و خوزساتان طبیعتا میزان انتشار کربن دی اکسید بالا بود
 اند میزان انتشار آلودگی هوا کمتر بوده است. هایی که کمتر صنعتی شدهاست و در استان

 ( به برآورد شده است:5نتایج برآورد مدل در جدول )
 آلودگی هوا (: نتایج برآورد مدل با متغیر وابسته5)جدول 

 سطح احتمال tآماره  ضریب متغیر توضیحی

1)-(2LCO 499314/1 23391/94 1111/1 

LSC 194152/1- 143131/9- 1111/1 

LHC 131994/1- 519123/9- 1111/1 

LIND 119911/1 914993/2 1133/1 

LEI 191551/1 954943/5 1111/1 

LURB 435313/1 991113/9 1119/1 
2LGDP 494539/1- 535114/4- 4453/1 

LGDP 441391/1 154555/2 1113/1 

C 911123/9 153544/2 1111/1 

 های آماریونآزم

 آزمون آماره سطح احتمال

 سارگان 199/25 919/1

 AR(1)آرلانوباند  -221/1 111/1

 AR(2)آرلانوباند  -291/1 141/1

 منبع: نتایج تحقیق

دهند. ضارایب برآوردی در مدل، کشاش آلودگی هوا نسبت به هریک از متغیرها را نشان می

یر مجذور درآمد سرانه حقیقی تمامی متغیرها از جز متغدهد که به( نشان می5نتایج جدول )

ار دداری بر آلودگی هوا دارند. آلودگی هوا دوره قبل تاثیر مثبت و معنیلحاظ آماری اثر معنی

درصدی انتشار دی  4های ایران داشته است به طوری که با افزایش بر آلودگی هوا در اساتان

، میزان انتشار کربن دی اکسید به طور عواملفرض ثابت بودن سایر  با t-1اکسید کربن دوره 
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های اقتصادی و مطالعات تجربی یابد. همانطور که از تئوریدرصد افزایش می 493/1متوسط 

اساتنباط شاد که رشاد اقتصاادی و شدت مصرف انرژی تاثیر مثبت بر آلودگی هوا دارند. به 

دت مصرف انرژی به طوری که در مطالعه حاضار نیز ضاریب متغیرهای رشاد اقتصاادی و ش

 مواد که دهد می نشان مواد تعادل ارزیابی گردیده اسات. اصال 193/1و  445/1ترتیب برابر 

 ورط به اقتصادی رشد لذا و شوندمی مصرف اقتصاادی هایفعالیت با متناساب انرژی، و اولیه

فی نسرمایه اجتماعی تاثیر م. گرددمی زیستیمحیط هایآسیب ظهور سبب ناپذیری اجتناب

 داری بر آلودگی هوا داشته است.و معنی

باشد. سرمایه اجتماعی تعبیه می -194/1کشاش آلودگی هوا نسابت سارمایه اجتماعی برابر 

های طبیعی، شااده در روابط بین جامعه و به تبع آن مشااارکت در جهت حفاظت از ساارمایه

سااازد. برای فراهم می امکان دسااتیابی همزمان به رشااد اقتصااادی و مقابله با آلودگی هوا را

تساهیل در یک کنش معین اجتماعی مانند رفتار مسئولانه نسبت به محیط زیست، گسترش 

های تواند کارساااز باشااد. یکی از پراکساایها و نهادهای اجتماعی میروابط اشااخاص، گروه

کننده در برآورد شاااخص ساارمایه اجتماعی در این تحقیق شاااخص ارتکاب جرم بوده همراه

گیری سااارمایه دهنده مولفه هنجارهای اجتماعی )یکی از عناصااار شاااکله نشااااناسااات ک

 توان اظهارباشااد و با توجه به تاثیر منفی ساارمایه اجتماعی بر آلودگی هوا، میاجتماعی( می

دا زیست بهبود پیداشات که با افزایش هنجارهای اجتماعی، رفتار مسائولانه نسبت به محیط

با شااکل دادن یک تصااور اخلاق مدارانه از رفتارهای مساائولانه کند. هنجارهای اجتماعی می

ویژه حل برای کاهش تخریب محیط زیسااات باشاااد. بهتواناد یاک راهمحیط زیساااتی، می

هنجارهای اجتماعی برای انتقال یک مفهوم کلی رفتار مساائولانه محیط زیسااتی برای ایجاد 

 ارآمد است. شرایط مناسب زندگی در طبیعت، با طبیعت و برای طبیعت ک

طوری که کشااش انتشااار داری بر آلودگی هوا دارد. بهساارمایه انسااانی تاثیر منفی و معنی

باشااد. یعنی با افزایش یک درصاادی می -13/1آلودگی هوا نساابت به ساارمایه انسااانی برابر 

آنگاه از آلودگی هوا به طور متوسط  فرض ثابت بودن سایر عوامل باشااخص سارمایه انسانی 

میزان آگاهی شااهروندان و التزام آنها به رعایت ملاحظات شااود. صااد کاسااته میدر 13/1
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تواند به عنوان یک ابزار کنترلی در حوزه انتشااار آلودگی به حساااب آید. زیسااتی میمحیط

اصاولاً درجوامعی که مردم از ساطح تحصیلات بالاتری برخوردار می باشند و نگرانی بیشتری 

 .عواقب آن دارند، آلودگی کمتر است زیست ونسبت به خطرهای محیط

صانعتی شدن و افزایش سهم ارزش افزوده بخش صنعت از تولید ناخالص داخلی تاثیر مثبت 

 که است فرآیندی شدنهای ایران داشاته است. صنعتیداری بر آلودگی هوای اساتانو معنی

 تولید ولوژیتکن از اساااتفاده و دهدمی رخ تکنولوژیک جمله تغییرات از مختلفی طرق به

 برای انرژی جمله از هانهاده کمتر کارگیریبه موجب در تولید کارایی ایجاد طریق از پیشرفته

 ساختار رسدمی نظر به اما دهد.می افزایش را انرژی و کارایی شاده محصاول واحد یک تولید

 عمدتاً که کندمی اسااتفاده قدیمی تکنولوژی از اساات. که ایگونه به کشااور صاانعت بخش

 پیشرفته از تکنولوژی استفاده که چرا (.4932، 4دارد )آرمن و تقی زاده بالایی انرژی مصارف

 به منجر این مخارج، اندک سهم است ممکن و دارد نیاز تری بیش توسعه و تحقیق مخارج به

این نتیجه بیانگر این اسااات که با افزایش تعداد  نشاااود. اندوز انرژی های تکنولوژی ایجاد

صاانعتی و روند رو به رشااد شااهرنشااینی در ایران طی دوره مورد بررساای تحقیق، های بنگاه

ا داری بر آلودگی هومیزان آلودگی هوا افزایش یافته اساات. شااهرنشااینی تاثیر مثبت و معنی

 که شااودمی باعث شااهری، مراکز در تولیدی هایشاارکت و هاکارخانه تمرکز داشااته اساات.

عمومی  امکانات از استفاده و بالاتر درآمدهای کساب شاغل، یافتن هدف با جمعیت روساتایی

 را مصرف انرژی الگوی نیز شهرنشینی پدیده کنند. حرکت شهری مناطق سمت به گساترده،

 مصرف افزایش دلیل اصالی .شاودمی موجب را آن از رویهبی اساتفاده و داده قرار تأثیر تحت

مصرف  الگوی تغییر عواملی همچون؛تواند تحت تاثیر شهرنشینی می پدیده بروز پی در انرژی

 حمل بخش افزایش تولید مقیاس افزایش درنتیجه و خدمات و کالاها تقاضااای افزایش مردم،

داری بر آلودگی هوا نداشته باشد. مجذور درآمد سرانه تاثیر معنی باری و مسافری از اعم ونقل

ایران  هایس در استاناسات لذا این نتیچه بیانگر عدم برقراری فرضیه زیست محیطی کوزنت

 باشد.طی دوره مورد بررسی تحقیق می

                                                 
1 Arman & Taghizadeh (2013) 
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توان اظهار داشت که مدل از نظر آماری درست های پس از تخمین مدل میبا توجه به آزمون

-های خود همبستگی و معتبر بودن متغیرهای ابزاری نشانبرازش گردیده است زیرا آزمون
باشند. فرض د خود همبستگی مرتبه دوم میدهنده معتبر بودن متغیرهای ابزاری و عدم وجو

توان فرضیه صفر آزمون سارگان را نمی صفر آزمون سارگان بر معتبر بودن ابزارها دلالت دارد.

توان گفت که متغیّرهای ابزاری استفاده شده در مدل برآوردی معتبر رو میرد کرد و ازاین

 15/1اره خودهمبستگی مرتبه اول از هستند. با توجه به اینکه سطح احتمال متناظر با آم

توان اظهار داشت که فرضیه صفر آزمون خودهمبستگی آرلانو باند مبنی بر کمتر بوده لذا می

مرتبه خودهمبستگی جملات اختلال گردد پس عدم وجود خود همبستگی مرتبه اول رد می

بی برای تخمین مدل گیری شده از مرتبه اول بوده و لذا روش آرلانو و باند روش مناستفاضل

هد دباشد. اما نتایج برای آزمون همبستگی سریالی مرتبه دوم نشان میو حذف اثرات ثابت می

که در مرتبه دوم همبستگی سریالی وجود ندارد زیرا سطح احتمال متناظر با آماره آرلانوباند 

ه همبستگی مرتببزرگتر بوده و فرضیه صفر آزمون مبنی بر عدم وجود خود  15/1مرتبه دوم از 

همبستگی از درجه دو وجود ندارد. پس د ی در مدل برآوردی خوبه عبارتگردد. دوم رد نمی

  .باشدیجملات اختلال از مرتبه اول م یمرتبه خودهمبستگشود که در مجموع استدلال می

 های سیاستیی و توصیهریگجهینت -5
لودگی هوا یکی از معضلات اصلی امروزه معضالات زیست محیطی به ویژه مسائل مربوط به آ

 توسعهمحیطی کوزنتس در کشورهای درحالکلان شهرهای جهان است. تحقق فرضیه زیست

باشااد . ارتقاء سااطح ها میهای مناسااب دولتهای نهادی و ساایاسااتنیازمند زیرساااخت

زیسااات، موجب آحااد مردم در مورد آثار و تبعات آلودگی هوا و تخریب محیط هاایآگااهی

تواند به ها و نهادهای اجتماعی شده که میگیری باورهای اجتماعی و همچنین تشاکلشاکل

زیستی دولت کمک های محیطزیسات و همراهی آحاد مردم با سایاستبهبود کیفیت محیط

به بررساای تأثیر ساارمایه انسااانی و ساارمایه  GMMکند. در این مقاله با اسااتفاده از روش 

پرداخته شاااده  4933-4931های ایران طی دوره زمانی اناجتماعی بر آلودگی هوا در اسااات

اقتصاااد  هایمدل و اقتصااادی هایبحث در اجتماعی ساارمایه واردکردن برای اساات. محققان
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گیرند. در این مطالعه با توجه به موجود بودن می نظر در را مختلف هایسااانجی شااااخص

مشااارکت  -هم )آگاهی عمومیمولفه م 9های ایران با اسااتفاده از ها در سااطح اسااتانداده

گیری از روش های سرمایه اجتماعی و با بهرهشااخص معکوس جرم( از تامین کننده -جمعی

منطق فازی شااخص سارمایه اجتماعی برآورد و محاسابه گردیده اسات. نتایج برآورد نشاان 

های مختلف، متفاوت بوده و اختلاف دهاد کاه شااااخص سااارمایه اجتماعی در اساااتانمی

ی داری بر آلودگی میان آنها وجود داشته است. سرمایه اجتماعی تاثیر منفی و معنیگیرچشم

بوده و این  -19/1هوا داشااته اساات. به طوری که ضااریب برآوردی ساارمایه اجتماعی برابر 

دهنده وجود ارتباط معکوس بین سااارمایه اجتماعی و آلودگی هوا در ضاااریب منفی نشاااان

رن ماربو و گنتیجه با مبانی نظری و مطالعات پیشااین مانند؛ باشااد. این های ایران میاسااتان

 هاتشکل عملکرد بر اجتماعی سارمایه ساازگار اسات. توساعه (2145) لریو د نیک، (2145)

 توانندمی هاتشااکل اجتماعی، ساارمایه طریق از و اساات محیطی تأثیرگذار زیساات غیردولتی

 در ساارمایه اجتماعی توسااعه جهت در باید جهت همین به دهند. بهبود را عملکرد سااازمانی

 و آنان بین اعتماد ایجاد ها تشااکل،فعالیت در مشااارکت به اعضاااء تشااویق جمله از هاتشااکل

 اثربخش، ارتباطات و استان در محیطی زیسات هادیگر تشاکل و دولتی هاساازمان همچنین

 از اسااتفاده نظیر راهکارهایی مردمی هایجلب اعتماد و مشااارکت جهت تدابیر اندیشااید.

به  نسااابت مردم به دادن آگاهی و عموم به نهادها این معرفی به منظور جمعی هارساااانه

 که این به توجه با استفاده کرد. عمومی، مجامع در هاهمایش برگزاری زیست، محیط وضعیت

 جهت در تدابیر اندیشاایدن به نیاز پایین اساات، جامعه در محیطی زیساات هاآگاهی سااطح

 افزایش موجب آموزش و است محیطی زیسات مساائل به جامعه نسابت افراد آگاهی افزایش

 تمام اساااساای در اصاال یک عنوان به مشااارکت شااود.می افراد عمومی هایسااطح آگاهی

 و بستر ایجاد به باید به مشاارکت، دساتیابی برای و گیرد قرار افراد توجه مورد باید هافعالیت

 و شاارایط ایجاد فعال، اعضااا جذب جهت در ید تدابیربا پرداخت. هاتشااکل در فعالیت انگیزه

   .کرد اقدام اعضا در انگیزه ایجاد و اعضا فعالیت مناسب جهت محیط
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ی هوا داری بر آلودگنتایج برآورد مدل تحقیق نشان داد که سرمایه انسانی تأثیر منفی و معنی

بوده و این  -13/1داشااته اساات. به طوری که ضااریب برآوردی متغیر ساارمایه انسااانی برابر 

های ایران از آلودگی هوا دهد که با افزایش سارمایه انسانی در استانمی ضاریب منفی نشاان

ن و لشااود. این یافته تحقیق نیز با مبانی نظری و مطالعات تجربی پیشااین مانند؛ کاسااته می

 خوانی دارد. تشااکیل، هم(4935صااومعه ) یو غفار نیساالاطو  (2143) ویو، (2149منرو )

 هافعالیت کردن قدرتمند برای افراد بازدهی و دانش مهارت، ارتقاء فرآیند ساارمایه انسااانی

 بازدهی و وریبهره افزایش باعث انسانی نیروی است. ارتقا مشاخص اهداف به رسایدن جهت

 هایتکنولوژی و علوم .شودمی آن های کارکنانمهارت از ارتقاء استفاده با های اقتصادیبنگاه

 ارتقاء و رشااد حال در بالایی بساایار ساارعت با و جدیدند عمدتاً زیسااتبا محیط سااازگار

 شکل به باید نظارتی و مدیریتی ریزی،برنامه هایمسئولیت با یک بنگاه اقتصاادی باشاند.می

برساند. همچنین سایر نتایج تحقیق نشان داد که  انجام به را اجرایی هایپروژه تخصصی کاملاً

شار داری بر انتنرژی، صنعتی شدن، رشد اقتصادی تاثیر مثبت و معنیشاهرنشاینی، شادت ا

 یصراللهناند. این نتایج تحقیق با مبانی تئوریک و مطالعات پیشین مانند؛ آلودگی هوا داشاته

داری بر باشاااد. اما متغیر مجذور درآمد سااارانه تاثیر معنیهم راساااتا می (4933) انیو هاد

ابطه با عدم اثرگذاری مجذور درآمد ساارانه بر آلودگی هوا در آلودگی هوا نداشااته اساات. در ر

توان اظهار داشاات که این نتیجه بیانگر این اساات که در طی دوره مورد های ایران میاسااتان

 باشد. ( برقرار نمیEKCهای ایران فرضیه محیط زیستی کوزنتس )بررسی تحقیق در استان

 گردد:ر ارئه میهای مقاله پیشنهادات زیبا توجه به یافته

های محاسابه سرمایه اجتماعی در این مقاله، شاخص معکوس جرائم از آنجا که یکی از مولفه

های ایران، مختلف بود و با توجه اثرگذاری منفی ساارمایه اجتماعی بر آلودگی هوای اسااتان

ته گردد که دولت اقداماتی را در جهت کاهش وقوع هر یک از جرائم در نظر گرفپیشاانهاد می

 شده در این تحقیق، انجام دهد.

 هایی مولفه دیگری بود که برای محاسابه سرمایه اجتماعی استانعموم یآگاهدر این مقاله 

ایران در نظر گرفته شااد و از آنجا ساارمایه اجتماعی بر آلودگی هوا تاثیر منفی داشاات بر این 
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جامعه در جهت تقویت های مرجع در ها و گروهگردد که؛ دولت، رسااانهاساااس پیشاانهاد می

 ریزی و اهتمام ورزند.اجتماعی برنامه مشارکت

مشاااارکات جمعی متغیر دیگری بود که در این تحقیق برای محاسااابه سااارمایه اجتماعی 

های ایران در نظر گرفته شد و بر اساس نتایج تحقیق که مبین وجود رابطه منفی بین اساتان

 توان پیشنهادات زیر را ارئه نمود:ارتقا سرمایه اجتماعی و آلودگی هوا بود، می

 افراد فعال عضویت های محیط زیساتی مردم نهاد و گساترشالف( اهتمام به افزایش تشاکل

 ها. های این گروههای مردم نهاد محیط زیستی و عملیاتی کردن برنامهگروه و هاانجمن در

و  خانواده دولت، مانند یاجتماع مؤثر و اصاالی که نهادهای مهمی تأثیر و نقش از توانب( می

 دارند، مدد گرفت و رفتارهای یو اجتمااع یانساااانهاای کنش تغییر و کنترل در ماذهاب

ار دتعهد نسبت به اجتماع، دوست مسائولانه مردم را جهت داد تا با گساترش یطیساتمحیز

 باشند. ستیز طیمح و حافظ منافع یو همواره در نظر و عمل حام دهیگرد ستیز طیمح

 مردم در بیشاااتر چه هر عملی دادن مشاااارکت با تواندمی دولات کلان، طحسااا ج( در

 برای های سنگینمجازات و قوانین وضع مردمی، نهادهای تشاویق و تقویت ها،گیریتصامیم

 نهادهای در به خصوص و مبارزه جدی با فساد جامعه در اجتماعی کننده سرمایه نابود عوامل

 هد.دولتی سرمایه اجتماعی را افزایش د

 های بحق مردم و خدماتخواساات نیب بتواند گسااساات یقیسااازوکارهای دق با دیدولت باد( 

 نیو تأم مردم های خود در قبالتیمسااائول انجام را کااهش دهاد. هر چاه دولت از یدولت

 خواهد بود. شتریبی اجتماع هیتر باشد، اتلاف سرماناتوان های آنانازمندیین

انسانی بر آلودگی هوا پیشنهادات زیر در جهت کاهش آلودگی  با توجه به تاثیر منفی سرمایه

 گردد:هوا ارائه می

 هایزمینه در متخصاصین دارای تحصیلات عالی از بر کشاورالف( درصانایع تولیدی و انرژی

 شود. استفاده مختلف کاری

ی های آموزشااها و برگزاری دورهب( افزایش مراکز مهارت آموزی و بهبود کیفیت این آموزش

 تواند موجب بهبود وضعیت سرمایه انسانی گردد.عملی بیشتر در کشور می
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 فهرست منابع
بررساای تحولات شاادت انرژی و عوامل موثر بر آن در صاانایع  (.4932. )ساامیرا ،و تقی زاده ،عزیز ،آرمن .4

 .، همدان، شرکت هم اندیشان محیط زیست فردانو و پاک هایدومین همایش ملی انرژی .فلزات اساسی

 (.4935) و خسروی نژاد، علی اکبر ،موساوی جهرمی، یگانه کاشای، فرهاد؛ اکابری تفتی، مهدی، خداداد .2
های پژوهش.رانیمختلف در ا یهااسااتان کیبه تفک دکربنیاکساایانتشااار د یاجتماع نهیمحاساابه هز

 .33-441(، 2)2، گذاری و برنامه ریزی انرژیسیاست

 یعوامل موثر بر آلودگ نیب یرابطه عل یبررسااا (.4939) بدالکریم، و حساااین پور، عروزی طلب، اناهیتا .9
 .21-11 (،21)5، و کلان یراهبرد هایاستیس .رانیدر ا ستیز طیمح

-435(، 29)9، رفاه اجتماعی .هاتخمین سطح و توزیع سرمایه اجتماعی استان (.4915سعادت، رحمان ) .1
439. 

 داریدانش در توسعه پا تیرینقش مد (.4939) ریفی، امین، و شلاهیجانیان، اکرم الملوک سعیدپور، بهزاد، .5
(، 1)1، توسعه و محیط زیست پایداری، .(ستیز طی: ساازمان حفاظت محیمطالعه مورد) ساتیز طیمح
19-33. 

 انسان و. زیست طیمح تیفیتأثیر سرمایه انسانی بر ک (.4935و غفاری صومعه، نیلوفر ) ،سالاطین، پروانه .9
 .4-42(، 2)41، زیستمحیط

 بانگرش رانیآب در ا یکربن و آلودگ دیاکس یرابطه انتشار گاز د یبررسا (.4932صاادقی، ساید کمال ) .3
 .213-223(، 19)49، فضای جغرافیایی .ستیز طیاقتصاد مح

بررسی عوامل اجتماعی مؤثر بر رفتارهای  (.4939) ، و سایارخلج، حامدفر، کاوهفرهمند، مهناز؛ شاکوهی .1
، مطالعات جامعه شناختی شهری )مطالعات شهری( .عه: شاهروندان شاهر یزد(محیطی )موردمطالزیسات

1(41 ،)414-413. 

 یآلودگ انیرابطه م یبررس (.4934و پیروز محمدی، فهیمه ) ،فطرس، محمد حسان؛ نجارزاده، ابوالفضل .3
 .5-22(، 44)42، مجله اقتصادی .رانیباز بودن اقتصاد ا ی وهوا، شدت انرژ

اکسید کربن در انتشار گاز دی زانیعوامل مؤثر بر م یبررس (.4932) تی فرید، صامدفلاحی، فیروز، و حک .41
 .423-451(، 2)9، پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران .(ییتابلو یهاداده افتیکشور )ره یهااستان

طق با اسااتفاده از من رانیبرآورد نرخ بهره در ا (.4935) ی، زاناو مظفر ،کازرونی، علیرضااا؛ کیانی، پویان .44
 .33-39(، 91)3، دانش مالی تحلیل اوراق بهادار .یفاز

 ستیو دغدغه ز یاجتماعیه سرما هرابط یجامعه شناخت لیتحل (.4939)، و کریم زاده، سارا کبیری، افشار .42
 .59-99(، 95)21، جامعه شناسی کاربردی ی.طیمح

 (.4935)، و روستا، زهره  رضاپور، رنج ، محمد علی، کریمی تکانلو، زهرا، صاادقی، ساید کمال،متفکرآزاد .49
(، 43)5، مطالعات اقتصادی کاربردی ایران .رانیکار در ا یروین یوربر بهره یاجتماع هیاثر سارما یبررسا
423-413. 
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 بر یو توسااعه انسااان یخارج یگذارهی، ساارماتجارت تأثیر (.4932) ، فاطمهیسااخ ، ونی، حساایمحمد .41

 .55-35(، 9)4، و کلان یهای راهبردسیاست .زیستعملکرد محیط شاخص

 یکشورها ریو سا رانیدر ا ستیز طیبر مح تیاثر رشاد جمع (.4933) ، و هادیان، اعظمنصاراللهی، زهرا .45
 .11-91(، 24)9، های راهبردی و کلانسیاست .منطقه منا

محیطی نقش سارمایه فرهنگی در رفتارهای اجتماعی زیست (.4931) ، و حقیقتیان، منصاورواقفی، الهام .49
 .934-939(، 11)22، مجلس و راهبرد لعه تجربی: شهر شیراز(.)مطا
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