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دست‌آهاذ.‌‌ِ‌ٍات‌بر‌هترهربع‌ب‌29/30‌‌ٍ19ترت٘ب‌برابر‌با‌‌بRMSE‌‌ٍMAE‌ِتبرٗز‌استفادُ‌ضذ‌ٍ‌هع٘ارّإ‌خطإ‌
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‌هقذهِ
 ض٥ٞ١سضِٚٛغ٢ حٛ ،ال٥ّٓ، ٥ٞسضِٚٛغ٢سحم٥مبر اسٕؿفط،  زض ٥٘بظ ٔٛضز ٞب٢ ٔؤِفٝ سط٤ٗ ٟٔٓ اظ سبثف ذبِم ذٛضق٥س٢

سحم٥مبر  زضسجر٥ط ٚ سؼطق  ١ؾبلا٘ ٥ٔعاٖثطآٚضز  .(2001، ٚ ٕٞىبضاٖ )٤بً٘ ضٚز قٕبض ٣ٔ ثٝ ثطف شٚةٞب٢  ٚ ٔسَ ،آثر٥ع

زض ٞط ٔٙطمٝ سب حس ظ٤بز٢ ثٝ  سؼطق ٚ سجر٥ط ا٥ٕٞز ثؿعا٣٤ ثطذٛضزاض اؾز. فطا٤ٙس اظ ٥عحٛض١ آثر ٥ٞسضِٚٛغ٢ ٚ آة ٔٙبثغ

 ،ذٛضق٥س٢ سبثف(. 1390دطٚض ٚ قبزٔب٣٘،  ثؿش٣ٍ زاضز )ؾجع٢ قسٜ سٛؾط ذبن ٤ب ٥ٌبٞبٖ ذبِم خصة ا٘طغ٢ ٥ٔعاٖ

 ؾ٥ٙٛدش٥ه ٞب٢ ا٤ؿشٍبٜ اظ ا٘سو٣ ازسؼس زضٚ ؾطػز ثبز فمط  ،ٞٛاقٙبؾ٣ ٔب٘ٙس زٔب، ثبض٘س٣ٌ ١ضٚظا٘ ٔشغ٥طٞب٢ ؾب٤ط ثطذلاف

ف٣ٙ ثطا٢  ٔكىلار ثطٚظ ػّز ٝ ث ،)طَٛ ٔٛج وٛسبٜ ٚ ثّٙس( سبثف ٥ٌط٢ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ ٚ قٛز ٣ٔ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ا٤طاٖ

سبوٖٙٛ ثطا٢  .اؾز ٕٞطاٜ ثب ذطب اغّت ،ثٝ ز٥ُِ ثبضـ ثطف ٚ ثبضاٖ ،زض ضٚظٞب٢ ٔططٛة٤ٚػٜ ٝ ث ،ؾٙد٣ ٞب٢ سبثف زؾشٍبٜ

ف٥ع٤ى٣ زض ؾطح ز٥٘ب  ٚ ٥ٕ٘ٝ ،ٞب٢ سدطث٣، ال٣ٕ٥ّ، آٔبض٢ ا٢ )ا٤ؿشٍبٜ( ٔسَ ض سبثف ضٚظا٘ٝ زض ٔم٥بؼ ٘مطٝثطآٚضز ٔمسا
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آٔبض٢ زض س٥ِٛس  ٞب٢ ظ٥ٔٗ وبضثطز ضٚـ ا٘س. ا٢ لبثُ اؾشفبزٜ ٞب زض ٔم٥بؼ ٘مطٝ اؾز وٝ اغّت آٖ  ٚ سٛؾؼٝ ٤بفشٝقسٜ ٔؼطف٣ 

 ،ؾٙد٣ ٞب٢ سبثف سؼساز وٓ ٚ دطاوٙف ٔىب٣٘ ٘بٔٙبؾت ا٤ؿشٍبٜ ثٝ ز٥ُِ ،آثر٥ع ض١ٞب٢ سبثف زض ٔم٥بؼ ؾطح حٛ ٘مكٝ

ضغٓ ا٥ٕٞز ػٛأُ سٛدٌٛطاف٣ ٔب٘ٙس ق٥ت ٚ خٟز اظ ٘ظط   ثٝاغّت ثب ذطب٢ لبثُ ٔلاحظٝ ٕٞطاٜ اؾز.  ،زض ا٤طا٤ٖٚػٜ ٝ ث

 ٤بزقسُٜٔ ػٛا ٞب٢ٞب٢ سر٥ٕٗ سبثف ثب حصف اثط ث٥كشط ٔسَ ،ٚ ا٘ؼىبؼ سبثف ذٛضق٥س٢ ،٥ٔعاٖ زض٤بفز، خصة زضث٥ط أس

زاض ٚ  ٞب٢ سبثف زض ٘ٛاح٣ ق٥ت ا٘س ٚ وبضثطز ث٥كشط ٔسَ فمط زض ٔم٥بؼ ا٤ؿشٍبٜ )ؾطح افم٣ فبلس ق٥ت( د٥كٟٙبز قسٜ

ٞب٢ ثطآٚضز  ٔسَ ١ٔؼطف٣ ٚ سٛؾؼ ١ٞب٢ اذ٥ط، زض ظ٥ٔٙ . زض ؾب٥َؿشٙسٔٙبؾت ٘، ز٥ُِ سغ٥٥طار ق٥ت ٚ خٟزٝ ث ،وٛٞؿشب٣٘

1ا٢ ٔحهٛلار ؾٙدٙس٠  ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ ثط اؾبؼ زازٜ ٤ٚػٜ ثٝ، ٞب٢ ؾٙدف اظ زٚض سبثف ٔجش٣ٙ ثط زازٜ
MODIS سحم٥مبر ،

٥ٔعاٖ خصة ٚ ا٘ؼىبؼ سبثف  ثطث٥طار ٔرشّف اسٕؿفط ٚ ذهٛن٥بر ؾطح ظ٥ٔٗ أاؾز. ثٝ ز٥ُِ سٌطفشٝ ا٢ ا٘دبْ  ٌؿشطزٜ

ف ز٤ٍط اؾشفبزٜ اظ طَٛ ٔٛج وٛسبٜ ٚ ثّٙس ذٛضق٥س٢ اظ ٤ه ططف ٚ سغ٥٥طار ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ٔمساض سبثف ذٛضق٥س٢ اظ طط

ا٢، سٛؾط ثؿ٥بض٢ اظ ٔحممبٖ ثب ٞسف  ا٢ ٚ ٔٙطمٝ زض ٔم٥بؼ ٘بح٤ٚٝ٥ػٜ  ثٝ ،ٔجش٣ٙ ثط ؾٙدف اظ زٚض ٤١بفش ٞب٢ سٛؾؼٝ ٔسَ

و٥س لطاض ٌطفشٝ اؾز. زض ا٤ٗ أا٢ )ظٔبٖ ٌصض ٔبٞٛاضٜ( ٚ ٔم٥بؼ ضٚظا٘ٝ ٔٛضز س ٞب٢ سبثف ٚ سجر٥ط ٚ سؼطق ِحظٝ ثطآٚضز ٔؤِفٝ

 قٛز: حبضط اقبضٜ ٣ٔ ١ٔطسجط ثب ٔٛضٛع ٔمبِ   ٟٔٓ ٞب٢ِ ٞفثرف ثٝ ٘شب٤ح دػٚ

 ٞب٢ ؾٙدٙس٠  ( اظ ضٚـ آٔبض٢ ثطا٢ ثطآٚضز سبثف ؾبػش٣ زض وبسب٥ِ٘ٛب٢ اؾذب٥٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ زاز2001ٜسٛاض ٚ ثبِساؾب٘ٛ )

AVHRR ٠ٔبٞٛاض NOAA  ٔمبز٤ط ٚ سر٣ٙ٥ٕ ٞب٢ ٔبٜ ٔشٛا٣ِ اؾشفبزٜ وطز٘س. ضط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ ث٥ٗ زازٜ ٤بظزٜثطا٢ 

 5/9سب  3/1ٚ ٔمساض اض٤ج٣ ث٥ٗ  8/15سب  6/9( اظ RMSEثٛز ٚ ٔؼ٥بض خصض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبر ذطب ) 98/0 اظ ط٥كشث ٔكبٞساس٣

 ٚ سجر٥ط سر٥ٕٗ ٚ ضٚظا٘ٝ ذبِم سبثف ثطآٚضز طا٢ث GOES ا٢ ٔبٞٛاضٜ ٞب٢ زازٜ اظ( 2002)ٚ ٕٞىبضاٖ  غاوٛثع. سقثطآٚضز 

 ٞب٢ٝ ضحٛ زض٤ٚػٜ ٝ ث ،GOES ٠ٔبٞٛاض دب٥٤ٗ ٘ؿجشبً ٔىب٣٘ سفى٥ه لسضر ثٝ سٛخٝ ثب ضا  آٖ وبضثطز ٚ وطز٘س اؾشفبزٜ سؼطق

 آؾٕبٖ قطا٤ط زض MODIS ؾٙدٙس٠ ٞب٢ زازٜ اظ اؾشفبزٜ ثب( 2005) ٚ ٕٞىبضاٖ ث٥كز. ٘ىطز٘س سٛن٥ٝ ٢،وٛٞؿشبٖ آثر٥ع

ٞبٔب٢  زض اٚولا ضا خٙٛث٣ يثعض زقز ١ضٚظا٘ ٚ ا٢ ِحظٝ ذبِم سبثف ٔمبز٤ط سبثف، ؾ٥ٙٛؾ٣ ٔسَ ١سٛؾؼ ثب ٚ نبف

ٔط٤ىب ثطآٚضز وطز٘س. ٘شب٤ح اػشجبضؾٙد٣ ٘كبٖ زاز وٝ ٕٞجؿش٣ٍ ثؿ٥بض ذٛث٣ ث٥ٗ ٔمبز٤ط سبثف ثطآٚضزقسٜ سٛؾط ٔسَ ا

زقز ثعضي خٙٛث٣  ١( ثطا٢ ثطآٚضز سبثف ذبِم ضٚظا2010٘ؾ٥ٙٛؾ٣ ٚ ٔمبز٤ط ٔكبٞساس٣ ٚخٛز زاضز. ث٥كز ٚ ثطاؼ )

ٞب٢ اسٕؿفط٢ ٚ ؾطح ظ٥ٔٗ ٔحهٛلار ٔرشّف ؾٙدٙس٠  ط آؾٕبٖ نبف ٚ اثط٢ اظ زازٜٔط٤ىب زض قطا٤ا ٠ا٤بلار ٔشحس

MODIS ضا ث٥ٗ ٔمبز٤ط سبثف  9/0ٞب٢ نبف، ضط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ  ٞب٢ ضؾشط٢ سبثف زض ضٚظ ٘مكٝ ١اؾشفبزٜ وطز٘س ٚ ثب س٥ٟ

زٚ ا٤ؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚالغ ( زض 2007) ٚ ٕٞىبضاٖ ا٢ ٌعاضـ زاز٘س. ؾبٔب٣٘ ٞب٢ ٔكبٞسٜ ثطآٚضزقسٜ ٚ زازٜ ١ذبِم ضٚظا٘

ٔمبز٤ط  آِجس٢ٚ ؾطح ظ٥ٔٗ ٚ ،دٛقف ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ؾٙدف اظ زٚض، ال٣ٕ٥ّ، ذهٛن٥بر زازٜ اظ اؾشفبزٜ زض ٥٘ٛٔىع٤ىٛ ثب

ا٢ ٚ ثطآٚضزقسٜ زض ؾٝ ضٚـ ٔرشّف زض  ذبِم ٔكبٞساٜ سبثف ٞب٢ زازٜ ١ضٚظا٘ٝ ضا ثطآٚضز وطز٘س. ٔمب٤ؿ ذبِم سبثف

( 2010)ٚ ٕٞىبضاٖ  ضٚظ ٔشغ٥ط اؾز. لاً٘ ٔطثغ ثط ٍٔبغَٚ ثط ٔشط 34/5سب  06/1ثطآٚضز اظ ٥٘ٛٔىع٤ىٛ ٘كبٖ زاز وٝ ذطب٢ 

 MODIS ٞب٢ ٔحهٛلار ؾٙدٙس٠ ٚالغ زض قٕبَ وكٛض چ٥ٗ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٤١ه ٔٙطم ١ٔشٛؾط سبثف ذبِم ضٚظا٘

 ضا ٞٙسؾ٣ ٔسَ ٤ه ٞب ٚضز وطز٘س. آٖٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ثطآ ٚ زض قطا٤ط فمساٖ ٤ب وٕجٛز زازٜ 2(DEM) اضسفبع ضل٣ٔٛ ٔسَ ٚ

 ثطآٚضز ثطا٢ ،ٕٞچ٥ٙٗ. وطز٘س اضائٝ ٞب د٥ىؿُ خٟز ٚ ق٥ت ٔمساض زازٖ زذبِز ثب ضٚظا٘ٝ ذبِم سبثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سر٥ٕٗ ثطا٢

3 ظ٥ٔٗ ؾطح زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚضزآثط ثطا٢ چٟبضظٔب٘ٝ ضٚـ اظ ثّٙس ٔٛج طَٛ ثب ا٘ٝظضٚ ذبِم سبثف ٔمساض
LST ٜاؾشفبز 
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1. Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 

2. Digital Elevation Model 

3. Land Surface Temperature 

https://modis.gsfc.nasa.gov/about/


 MODIS‌‌ 671ّإ‌سٌجٌذٓ‌‌با‌کاربرد‌دادُحَضٔ‌آبرٗز‌درٗاچٔ‌ارٍهِ٘‌در‌ضراٗط‌آسواى‌غاف‌‌ٔتخو٘ي‌تابص‌خالع‌رٍزاً

 ثط ،وٝ زاز ٘كبٖ LST ٥ٗسرٕ ٢ثطا ظٔب٘ٝ ه٤ ٚ چٟبضظٔب٘ٝ ٢ٞب ضٚـ ثط ٣ٔجشٙ ضٚظا٘ٝ ذبِم سبثف ط٤ٔمبز ١ؿ٤ٔمب. وطز٘س

 ٥كشط٢ٔٛج ثّٙس ثب زلز ث طَٛ ١ضٚظا٘ ذبِم سبثف ٔمبز٤ط چٟبضظٔب٘ٝ، ضٚـ ثب ظ٥ٔٗ ؾطح زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اؾبؼ

زض ٤ه  LSTٞب٢  ضا ثط اؾبؼ زازٜ  ىؿُٞط د٥ LST ١ؾبػش24ظٔب٘ٝ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٞب زض ضٚـ ٤ه اؾز. آٖ وطز٣٘ثطآٚضز

د٥ىؿُ زض چٟبض ظٔبٖ ٌصض ثب ثطاظـ ٤ه سبثغ  LSTٞب٢  ظٔبٖ ٌصض ٔبٞٛاضٜ ٚ زض ضٚـ چٟبضظٔب٘ٝ ثط اؾبؼ زازٜ

( ثب ٞسف ثطآٚضز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سبثف ذبِم ضٚظا٘ٝ زض قطا٤ط آؾٕبٖ 2013) ٚ ٕٞىبضاٖ ا٢ ثطآٚضز وطز٘س. خ٥بٍ٘شبئٛ چٙسخّٕٝ

٘ش٥دٝ ٌطفشٙس وٝ ٔسَ ؾٙدف اظ زٚض ثطآٚضز سبثف ذبِم ضٚظا٘ٝ ثط اؾبؼ  MODISٞب٢ ؾٙدٙس٠  زازٜنبف ثب اؾشفبزٜ اظ 

 زض قطا٤ط آؾٕبٖ نبف )آفشبث٣( اظ زلز ذٛث٣ ثطذٛضزاض اؾز.  MODISٔحهٛلار 

ا٢ )ا٤ؿشٍبٜ(  ٞب٢ سر٥ٕٗ سبثف زض ٔم٥بؼ ٘مطٝ زٞس وٝ اغّت ٔسَ قسٜ زض ا٤طاٖ ٘كبٖ ٣ٔ ٘شب٤ح سحم٥مبر ا٘دبْ

ثب  ،(2008دطٚض ) ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ زض ثطآٚضز ٔمبز٤ط سبثف اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ؾجع٢ ٜ ٚ زض اغّت ٔٛاضز اظ زازٜقس ظ٤بث٣اض

زا٘ك٥بض، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٠قس ٚ انلاح ،دبِشط٤ح ٠قس نجبؽ، انلاح ٠قس ٞب٢ سبثف نجبؽ، دبِشط٤ح، زا٘ك٥بض، انلاح اؾشفبزٜ اظ ٔسَ

 ٠قس قٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ ا٤طاٖ سر٥ٕٗ ظز. ٔؼ٥بضٞب٢ ذطب ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ انلاحٔمساض سبثف ضٚظا٘ٝ ضا زض ؾٛاحُ  ١ٔبٞب٘

ٞب٢ ؾ٥ٙٛدش٥ه ٔٛضز ٔطبِؼٝ اظ ذطب٢ وٕشط٢ ثطذٛضزاض  زا٘ك٥بض زض ثطآٚضز سبثف ذٛضق٥س٢ زض ٔم٥بؼ ٔبٞب٘ٝ زض ا٤ؿشٍبٜ

ٞب٢ ا٤ؿشٍبٜ  بزٜ اظ زازٜدطؾىبر ضا زض ثطآٚضز سبثف ذٛضق٥س٢ ثب اؾشف -( ٔسَ آٍ٘ؿشط1387ْاؾز. ػ٥ّعازٜ ٚ ذ٣ّ٥ّ )

( سبثف 1388) ٚ ٕٞىبضاٖ ضا اضائٝ وطز٘س. نبثط٤٢بزقسٜ ٔسَ سدطث٣  ١وبض ثطز٘س ٚ ضطا٤ت ث٥ٟٙٝ ؾ٥ٙٛدش٥ه ٔكٟس ث

زض اؾشبٖ وطٔب٘كبٜ ثب  NOAA ٠ٔبٞٛاض AVHRRذٛضق٥س٢ ٚضٚز٢ ثٝ ؾطح ظ٥ٔٗ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ؾٙدٙس٠ 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ سطبثك ذٛث٣ ث٥ٗ ٔمبز٤ط سبثف ثطآٚضزقسٜ ٚ ٔكبٞساس٣ ٚخٛز  . ٘شب٤ح آٖاؾشفبزٜ اظ ٔسَ آٔبض٢ ثطآٚضز وطز٘س

( ٞفز ٔسَ ثطآٚضز سبثف طَٛ ٔٛج وٛسبٜ ذٛضق٥س٢ ضا ثٝ ٔٙظٛض ٔؼطف٣ 1389) ٚ ٕٞىبضاٖ ٣ٍ٤بث  زاضز. ٔٛؾ٢ٛ

دطؾىبر ضا  -آٍ٘ؿشطْ ٠قس ٞب ٔسَ ٚاؾٙد٣ ز٘س. آٖوطسط٤ٗ ٔسَ زض ا٤ؿشٍبٜ ؾ٥ٙٛدش٥ه ٔكٟس اضظ٤بث٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ  ٔٙبؾت

ٔسَ ثطآٚضز سبثف ضٚظا٘ٝ، ثٝ ٔٙظٛض  ،(2013سط٤ٗ ٔسَ ثطآٚضز سبثف ذٛضق٥س٢ ٔؼطف٣ وطز٘س. ػطفب٥٘بٖ ٚ ثبثب٣٤ ) ٔٙبؾت

وٝ  ،ؾٙد٣ ا٤طاٖ ٞب٢ سبثف ضا ثطا٢ سؼساز٢ اظ ا٤ؿشٍبٜنجبؽ ٚ زا٘ك٥بض  ٠قس ٞب٢ سدطث٣ انلاح ف٥ع٤ى٣ ٥ٞجط٤س ٚ ٔسَ

اؾشفبزٜ وطز٘س. ٔؼ٥بضٞب٢ ذطب  ،زٞس ٞب٢ خغطاف٥ب٣٤ ا٤طاٖ ضا دٛقف ٣ٔ ٚ ث٥كشط ػطو اؾزشّف زاضا٢ قطا٤ط ال٣ٕ٥ّ ٔر

نجبؽ ٚ  ٠قس ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ ف٥ع٤ى٣ ٥ٞجط٤س زض سر٥ٕٗ سبثف ذٛضق٥س٢ ضٚظا٘ٝ ٘ؿجز ثٝ زٚ ٔسَ سدطث٣ انلاح

 زاضز. ٥كشط٢، وبضا٣٤ ثا٘س زٜزا ( زض ا٤طاٖ د٥كٟٙبز2007دطٚض ٚ قشب٣٤ ) ( ٚ ؾجع2008٢دطٚض ) وٝ ؾجع٢ ،زا٘ك٥بض

ػٛأُ ٔرشّف اظ  ٞب٢اثط ِحبظِ ٞب٢ ؾٙدف اظ زٚض زض ثطآٚضز سبثف ٚ سجر٥ط ٚ سؼطق ٚ ضطٚضرِ ضغٓ لبث٥ّز زازٜ  ثٝ

سٛاٖ ازػب وطز وٝ سحم٥مبر  ٣ٔ ،ٔٙبثغ دص٤ط٢ اسٕؿفط، ثب ٔطٚضِ ٚ ضط٤ت ا٘شمبَ ،لج٥ُ ق٥ت، خٟز، زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ، آِجسٚ

اؾشٛاض ثبقس، ثؿ٥بض ٔحسٚز ٚ دطاوٙسٜ  MODISؾٙدٙس٠  ٤ٚػٜٝ ا٢ ث ٔبٞٛاضٜ ١ٞب٢ ضٚظا٘ وٝ ثط زازٜ ،اٖقسٜ زض ا٤ط ا٘دبْ

سٛؾؼٝ آٖ ضا ( 2010لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) وٝ اذ٥طاً ،زض ا٤ٗ دػٚٞف، ٔسَ ٞٙسؾ٣ ثطآٚضز سبثف ذبِم ضٚظا٘ٝ ثٙبثطا٤ٗ،اؾز. 

ز٥ُِ حدٓ ثبلا٢ ٝ . ثقسقطا٤ط آؾٕبٖ نبف ٚ آفشبث٣ اضظ٤بث٣ ضٚظ ثب چٟبض زض حٛض١ آثط٤ع زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ ثطا٢  ا٘س، زازٜ

ثطا٢ ضٚظٞب٢ ا٘شربث٣ س٥ٟٝ قس. ٔمبز٤ط سبثف  ٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ ٔسَ ٞٙسؾ٣ سبثف نطفبً ٔحبؾجبر ضؾشط٢، ٘مكٝ

ٞب٢  قسٜ زض ا٤ؿشٍبٜ ٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜ طَٛ ٔٛج وٛسبٜ ٚضٚز٢ ثٝ ؾطح ظ٥ٔٗ ٚ سبثف ذبِم طَٛ ٔٛج ثّٙس ثط اؾبؼ زازٜ

 س.قؾٙد٣  اػشجبض ،ؾٙد٣ ٔٙطمٝ ٞب٢ سبثف ثٝ ػٙٛاٖ ا٤ؿشٍبٜ ،ؾ٥ٙٛدش٥ه اض٥ٔٚٝ ٚ سجط٤ع

 



 ‌1397زهستاى‌،4رٓ‌ضوا‌،‌50دٍرٓ‌،طب٘عٖ‌ٕف٘ااجغر‌ّٕا‌ّصپژٍ‌  672

‌ّا‌رٍش‌ٍ‌هَاد
‌ّا‌دادُ‌ٍ‌هطالعِ‌هَرد‌هٌطقٔ

و٥ّٛٔشط ٔطثغ ثٝ ػٙٛاٖ  52700غطث٣ ا٤طاٖ ثب ٔؿبحز سمط٤ج٣  زض ا٤ٗ دػٚٞف، حٛض١ آثط٤ع زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ ٚالغ زض قٕبَ

 40طَٛ قطل٣ ٚ ث٥ٗ  ١زضخ 47£ 53سب  44£ 13س. ا٤ٗ حٛضٝ ث٥ٗ قة ٔٛضز ٔطبِؼٝ ا٘شرب ١ٔٙطم
 ١زضخ 38£ 28سب  £35

آٖ  ١ذكه ؾطز ٚ ٔمساض ٔشٛؾط ثبض٘س٣ٌ ؾبلا٘ زاضا٢ ال٥ّٓ ٥ٕ٘ٝ ،ثٙس٢ وٛدٗ طجك ضٚـ طجمٝ ،ٚ ضزػطو قٕب٣ِ لطاض زا

ٞب٢ سبثف طَٛ ٔٛج  سبٜ اظ زازٜ(. ثطا٢ اػشجبضؾٙد٣ سبثف طَٛ ٔٛج و1391ٛ ،حهبض ٔشط اؾز )ثبثب٣٤ ٣ّ٥ٔ 350حسٚز 

ضٚظ( زض ؾطح  نبف )قجب٘ٝ ٞب٢ ؾ٥ٙٛدش٥ه اض٥ٔٚٝ ٚ سجط٤ع زض چٟبض سبض٤د ثب قطا٤ط آؾٕبٖ وبٔلاً قسٜ زض ا٤ؿشٍبٜ وٛسبٜ ثجز

زض ٔحهٛلار  2010ـ2002 ظٔب٣٘ ١ضٚظ زض فبنّ حٛضٝ اؾشفبزٜ قس. قطا٤ط آؾٕبٖ نبف )فبلس اثط( زض طَٛ قجب٘ٝ

MODIS ٔمبز٤ط سبثف طَٛ ٔٛج  ٘كسِٖ چٟبض سبض٤د ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔسَ سبثف ا٘شربة ٌطز٤س. ثٝ ز٥ُِ ثجز خٛ قس ٚٚ خؿز

طَٛ ٔٛج ثّٙس ثب ضٚـ فبئٛ )دٕٙٗ(  ١ٚ فكبض ثربض ثطا٢ سر٥ٕٗ سبثف ضٚظا٘ ،زٔب، ؾبػبر ضٚقٙب٣٤ ١ٞب٢ ضٚظا٘ ثّٙس، اظ زازٜ

 اضائٝ قسٜ اؾز.  1ٞب زض خسَٚ  ر ا٤ؿشٍبٜزض دٙح ا٤ؿشٍبٜ ؾ٥ٙٛدش٥ه ٚالغ زض ؾطح حٛضٝ اؾشفبزٜ قس. ٔكرهب

‌اًتخابٖ‌حَضٔ‌آبرٗز‌درٗاچٔ‌ارٍهِّ٘إ‌سٌَ٘پت٘ک‌‌.‌هطخػات‌اٗستگا1ُجذٍل‌

‌ردٗف سٌَ٘پت٘ک‌اٗستگاُ جغراف٘اٖٗ‌طَل جغراف٘اٖٗ‌عرؼ )هتر(‌ارتفاع
 1 اض٥ٔٚٝ 45�  ­03 37�  ­39 1316
 2 سجط٤ع 46�  ­17 38�  ­05 1361
 3 ثٙبة 46�  ­39 37�  ­20 1290
 4 ٔطاغٝ 46�  ­16 37�  ­24 1478
 5 ؾٟٙس 46� ­07 37�  ­56 1341

 

ٔشط  30ثب لسضر سفى٥ه  ASTERٞب٢ ضؾشط٢ ق٥ت ٚ خٟز حٛضٝ، اظ ٔسَ ضل٣ٔٛ اضسفبع ؾٙدٙس٠  ٘مكٝ ١س٥ٟ ٔٙظٛضثٝ 

ثب  MODISآوٛا( ؾٙدٙس٠  ٠)ٔبٞٛاض  MYD11Aٚسطا(  ٠)ٔبٞٛاض MOD11Aا٢ ٔحهٛلار  ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ اؾشفبزٜ قس. اظ زازٜ

ٞب ٚ ثطآٚضز سبثف ذبِم ثب طَٛ ٔٛج ثّٙس زض ضٚـ  د٥ىؿُ ١سر٥ٕٗ زٔب٢ ٔشٛؾط ضٚظا٘ثطا٢ ٔشط  500لسضر سفى٥ه ٔىب٣٘ 

ظ٥ٔٗ زض  ؾطح ضط٤ت ٌؿ٥ّٙس٣ٌ( ٚ LSTٞب٢ زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ ) قبُٔ زاز٤ٜبزقسٜ س. ٔحهٛلار قچٟبضظٔب٘ٝ اؾشفبزٜ 

 500ثب لسضر سفى٥ه ٔىب٣٘  MCD43Aاظ ٔحهٛلار  ،ا٢ اؾشرطاج آِجس٢ٚ ؾطح ظ٥ٔٗ. ثطاؾزٔٛز٤ؽ  32ٚ  31ثب٘سٞب٢ 

 1:30 ثؼساظظٟط ٚ 1:30 زض ؾبػبر Aqua ٠قت ٚ ٔبٞٛاض 10:30نجح ٚ  10:30 زض ؾبػبر Terra ٠ٔبٞٛاض ٔشط اؾشفبزٜ قس.

ٚ زٔب٢  ،زٔب٢ ٞٛا، فكبض ثربضٞب٢  ثطا٢ اؾشرطاج زازٜ MOD07  ٚMOD06وٙس. اظ ٔحهٛلار  ثبٔساز اظ ٔساض اؾشٛا ػجٛض ٣ٔ

ٔشط اؾز.  5000ٚ  1000سطس٥ت ثطاثط  ثٝ MOD06  ٚMOD07س. لسضر سفى٥ه ٔىب٣٘ ٔحهٛلار ققجٙٓ اؾشفبزٜ  ١٘مط

٥ِٚٝ، زض ؾ٥ؿشٓ سه٤ٛط ، HDFٞب٢  لا٤ٝ ١اؾز. و٥ّ HDFا٢ ثٝ نٛضر  ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ فطٔز زازٜ ظٖٚ  UTMدؽ اظ دطزاظـ ا

 س.قؾبظ٢  ٔشط ثطا٢ حٛض١ آثط٤ع زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ آٔبزٜ 1000ى٥ه ٔىب٣٘ قٕب٣ِ ٚ ثب لسضر سف 38 ٠قٕبض

 

‌‌تابص‌ٌّذسٖ‌هذل
 ا٘س: اضائٝ وطزٜ ١1 ( ضا ثٝ نٛضر ضاثطRn( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سبثف ذبِم ضٚظا٘ٝ )2010لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

(1)             )L-L())(1( 24d242424 udin SSRnlRnsRn ++−=+= α
 

 Sd24  سبثف ٔؿشم٥ٓ )ٚار ثط ٔشط ٔطثغ(، ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘ Sin24سبثف ذبِم )ٚار ثط ٔشط ٔطثغ(،  ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘ Rnوٝ 



 MODIS‌‌ 673ّإ‌سٌجٌذٓ‌‌با‌کاربرد‌دادُحَضٔ‌آبرٗز‌درٗاچٔ‌ارٍهِ٘‌در‌ضراٗط‌آسواى‌غاف‌‌ٔتخو٘ي‌تابص‌خالع‌رٍزاً

سبثف طَٛ ٔٛج ثّٙس ٚضٚز٢ )ٚار ثط ٔشط  ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘ Ld24سبثف غ٥طٔؿشم٥ٓ )ٚار ثط ٔشط ٔطثغ(،  ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘

. سبثف ذبِم آِجس٢ٚ ؾطح ظ٥ٔٗ اؾز ٚ�  ،سبثف طَٛ ٔٛج ثّٙس ذطٚخ٣ )ٚار ثط ٔشط ٔطثغ( ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘ Lu24ٔطثغ(، 

 ( اؾز.Rnl( ٚ سبثف ذبِم طَٛ ٔٛج ثّٙس )Rns( قبُٔ سبثف ذبِم طَٛ ٔٛج وٛسبٜ )Rnضٚظا٘ٝ )

 

‌(‌Sin24ساعتِ‌)24تابص‌هستق٘ن‌
 (:2010آ٤س )لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  زؾز ٣ٔٝ ظ٤ط ثٞب٢  اثطٝزاض ٚ ٕٞٛاض اظ طط٤ك ض ( ثطا٢ ؾطٛح ق٥تSinا٢ ) سبثف ٔؿشم٥ٓ ِحظٝ

(2) τm).i(Cos.
d

I o
2

S in =  

ٚار ثط ٔشط  1367ثبثز ذٛضق٥س٢ )‌ٔمساض‌I0ٌصض ٔبٞٛاضٜ )ٚار ثط ٔشط ٔطثغ(،  ١ا٢ زض ِحظ ظٝسبثف ٔؿشم٥ٓ ِح‌Sinوٝ 

دص٤ط٢  ضط٤ت ا٘شمبَ‌�ٌصض،  ١ظ٥٘ث زض ِحظ ١وؿ٥ٙٛؼ ظاCos(i)‌٤ٚظ٥ٔٗ سب ذٛضق٥س زض ٚاحس ٘د٣ٔٛ،  ١فبنd‌ّٔطثغ(، 

ٚ  mاضسفبع د٥ىؿُ )ٔشط( اؾز ٚ ٔمبز٤ط  Z ٚ فكبض اسٕؿفط٢ )و٥ّٛ دبؾىبَ(،‌Paػسز ثسٖٚ ثؼس خطْ اسٕؿفط،  m ،اسٕؿفط

Pa (2010لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) قٛز ظ٤ط ثطآٚضز ٣ٔٞب٢  اثطٝاظ ض: 

(3) 
)icos(3.101

P
m a=  

(4) )8200/Zexp(3.101Pa −=
 

ٚ  ،ا٘حطاف ذٛضق٥س ١ثطا٢ ؾطٛح ٕٞٛاض )ق٥ت نفط( سبثؼ٣ اظ ػطو خغطاف٥ب٣٤، ظا٤ٚ Cos(i)ظ٥٘ث  ١وؿ٥ٙٛؼ ظا٤ٚ

ٔمساض ق٥ت ٚ خٟز خغطاف٥ب٣٤ ٥٘ع زذبِز زاض٘س ٚ زاض،  ق٥ت  ٞب٢ اؾز. ثطا٢ د٥ىؿُ tظٔبٖ ٌصض ثٝ ٚلز اؾشب٘ساضز ٔح٣ّ 

 قٛز ٔحبؾجٝ ٣ٔ 6ٚ   5ضاثط١ ( ثٝ نٛضر 6 ١زاض )ضاثط ( ٚ ؾطٛح ق٥ت5 ١ظ٥٘ث ثطا٢ ؾطٛح ٕٞٛاض )ضاثط ١وؿ٥ٙٛؼ ظا٤ٚ

 (:2010)لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

(5) ωδϕδϕ cos cos cos+sin sin)icos( =  

(6) 
ωβαδβαϕαϕωδ

βαϕαϕδ
sinsinsincos )cossinsincos(cos coscos         

)cossincoscos(sinsin)icos(

+++
−=

 
 �ق٥ت د٥ىؿُ )ضاز٤بٖ(،  �، ػطو خغطاف٥ب٣٤ د٥ىؿُ )ضاز٤بٖ(� ا٘حطاف ذٛضق٥س زض د٥ىؿُ )ضاز٤بٖ(،  ١ظا٤ٚ �وٝ 

 tذٛضق٥س )ضاز٤بٖ( زض ظٔبٖ ٌصض  ١ظا٤ٚ �ٚ  ،)ؾبػز( ؾبػز ٔح٣ّ tآظ٤ٕٛر د٥ىؿُ ٘ؿجز ثٝ خٟز خٙٛة )ضاز٤بٖ(، 

(( ) 12/12t −=πω اظ  �( اؾز. ٔمساض آظ٤ٕٛرπ−  سبπ+  ثطا٢ خٟز خٙٛث٣ ثطاثط نفط، خٟز قطل٣ ٔشغ٥ط اؾز ٚ

ؾبػز ٚ ٔمساض ٔثجز زض  ١اؾز )ٔمساض ٔثجز زض ذلاف خٟز حطوز ػمطث +π/2ٚ خٟز غطث٣ ثطاثط ، −π/2ثطاثط 

٤ب٢ ذٛضق٥س ا، ظٚثطاثط نفط فطو قٛز Cos(i)اٌط  ٞب٢ ٤بزقسٜ، اثطٝؾبػز ٘ؿجز ثٝ خٙٛة خغطاف٥ب٣٤(. زض ض ١خٟز ػمطث

لاً٘ ٚ  ١قٛز )ثٝ د٥ٛؾز ٔمبِ زاض( اؾشرطاج ٣ٔ )ٕٞٛاض ٤ب ق٥ت  ( ثطا٢ ٞط د٥ىؿ2ُ�( ٚ غطٚة )1�زض ظٔبٖ طّٛع )

( زض Sinا٢ ) ٥ٌط٢ اظ سبثف ٔؿم٥ٓ ِحظٝ ( ثب ا٘شٍطاSin24َسبثف ٔؿشم٥ٓ ) ١( ٔطاخؼٝ قٛز(. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚظا2010ٕ٘ٞىبضاٖ )

 (:2010آ٤س )لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  زؾز ٣ٔٝ ث 7 ١ثطا٢ ٞط د٥ىؿُ اظ ضاثط ث٥ٗ طّٛع ٚ غطٚة ذٛضق٥س ١فبنّ

(7) )](coscossinsin             

)sin(sincos.v)(sin.u[
d2

I)
N

n
ba(

1COS2

1212
0

24in 2
S

ωωδαβ

ωωδωωδ
π

−−

−+−+=

 
βαϕαϕ cossincoscossinu −=  
βαϕαϕν cossinsincoscos +=  
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)N/n ba(ٝ ٔمساضو دص٤ط٢ اسٕؿفط٢ اؾز )لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضط٤ت ا٘شمبَ ١ث٥بٍ٘ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘ 7 ١زض ضاثط +×

 ١( ٚ ٔحبؾجnٞب٢ ٔكبٞساس٣ ؾبػز ضٚقٙب٣٤ ) ٚ زض نٛضر ٚخٛز زازٜاؾز زاضا٢ سغ٥٥طار ٔىب٣٘  a  ٚbضطا٤ت  .(2010

πωωحساوثط ؾبػز ضٚقٙب٣٤ ) /)(12N دص٤ط٢ ضا ثطا٢ ٞط ٘مطٝ ٤ب د٥ىؿُ  سٛاٖ ٔمساض ضط٤ت ا٘شمبَ ٣ٔ (=−12

زض  a  ٚb ١اظ ضطا٤ت ث٥ٟٙ ٣اطلاػ ث٣( ٚ nٞب٢ ؾبػز ضٚقٙب٣٤ ٚالؼ٣ ) ثٝ ز٥ُِ فمساٖ زازٜ ،ثطآٚضز وطز. زض ا٤ٗ دػٚٞف

ثب  ،ٔٙظٛض  س. ثس٤ٗقز ثطآٚض ا٘س، وطزٜ( اضائٝ 2006) ٚ ٕٞىبضاٖ وٝ آِٗ ،8 ١دص٤ط٢ اسٕؿفط٢ اظ ضاثط ٔٙطمٝ، ضط٤ت ا٘شمبَ

دص٤ط٢  آوٛا(، ضط٤ت ا٘شمبَ ٠سطا( ٚ ثؼساظظٟط )ٔبٞٛاض ٠ٞب٢ ٌصض نجح )ٔبٞٛاض زض ظٔبٖ MOD07ٞب٢  اؾشفبزٜ اظ زازٜ

 زؾز آٔس:ٝ ٞب٢ ا٘شربث٣ ث دص٤ط٢ زض ٞط٤ه اظ سبض٤د ضط٤ت ا٘شمبَ ١ٔحبؾجٝ قس ٚ ؾذؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘ τا٢ ِحظٝ

(8) 

















−

−
+=

θθ
τ

sin

W
4.0

075.0
cosKt

Pa00146.0
exp627.035.0  

ضط٤ت وسٚضر ٤ب س٥ط٣ٌ اسٕؿفط وٝ ٔمساض ٤ه ثطا٢ ٞٛا٢ نبف ٚ  Kt ٔشط(، آة ٔٛخٛز زض اسٕؿفط )٣ّ٥ٔ W زض آٖ وٝ

ظا١٤ٚ ظ٥٘ث )ضاز٤بٖ( زض ظٔبٖ ٌصض  θٚ ،فكبض ٞٛا )و٥ّٛ دبؾىبَ( Paاثط٢ اؾز )ث٥ٗ نفط ٚ ٤ه(،  ثطا٢ ٞٛا٢ وبٔلاً 5/0

 س.قٔٛضز ٔطبِؼٝ زض ٞط سبض٤د س٥ٟٝ  ١ٞب٢ ضؾشط٢ ثطا٢ ٔٙطم اؾز. اخعا٢ ضٚاثط ض٤بض٣ ٔصوٛض ثٝ نٛضر لا٤ٝ

ث٥ط ػٛأُ ٞٙسؾ٣ )ق٥ت ٚ خٟز( أ( زٚ انُ ضا ثطا٢ ٔسَ ثطآٚضز سبثف ثب زض٘ظطٌطفشٗ س2010لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

)icos(0زاض ٔمساض وٙس زض حس فبنُ ث٥ٗ طّٛع ٚ غطٚة زض ؾطح ق٥ت ٣ٔ نُ اَٚ ث٥بٖ اضائٝ وطز٘س. ا اؾز. طجك  <

سٛا٘س ز٤طسط اظ د٥ىؿُ  سٛا٘س ظٚزسط اظ ؾطح ٕٞٛاض ٚ ظٔبٖ غطٚة ٣ٕ٘ زاض، ظٔبٖ طّٛع ٣ٕ٘ انُ زْٚ زض ٞط د٥ىؿُ ق٥ت

زاض  ( زض ٤ه د٥ىؿُ ق٥ت2�( ٚ غطٚة )1�ٍط، ظٚا٤ب٢ طّٛع )ٚالغ زض ؾطح ٕٞٛاض )ثسٖٚ ق٥ت( اسفبق افشس. ثٝ ػجبضر ز٤

غطٚة( ٕٞبٖ د٥ىؿُ زض قطا٤ط ٕٞٛاض )فطو ق٥ت نفط( لطاض ٥ٌط٘س  ١)ظا٤ٚ wHطّٛع( ٚ  ١)ظا٤ٚ wH˚ ٠ثب٤س زض ثبظ ِعٚٔبً

ظٚا٤ب٢  ،ٞساؾز(. زض نٛضس٣ وٝ چ٥ٙٗ حبِش٣ ضخ ٘س ws2غطٚة ثطاثط  ١ٚ ظا٤ٚ ws1طّٛع ثطاثط  ١زاض، ظا٤ٚ )زض د٥ىؿُ ق٥ت

قٛز. چٙب٘چٝ انُ اَٚ ثطلطاض ٘جبقس ٚ زض حس  زاض زض٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ طّٛع ٚ غطٚة ؾطح ٕٞٛاض طّٛع ٚ غطٚة ؾطح ق٥ت

)icos(0( ٔمساض ws1  ٚws2زاض ) فبنُ طّٛع ٚ غطٚة ؾطح ق٥ت زاض چٟبض حبِز ٘بزض  ثبقس، ثطا٢ ٤ه د٥ىؿُ ق٥ت >

 )ذبل( ظ٤ط ٕٔىٗ اؾز اسفبق افشس:

 ثبض طّٛع ٚ غطٚة زاضز. زاض زض طَٛ ضٚظ زٚ لطاض ٥ٌطز. زض ا٤ٗ حبِز، د٥ىؿُ ق٥ت wH  ٚwH˚ ٠زض ثبظ ws1  ٚws2اِف( 

‌آ٤س. زؾز ٣ٔٝ ث wH ٚ  ws1˚( اظ ظٚا٤ب٢ Nزض ا٤ٗ حبِز، طَٛ ضٚظ د٥ىؿُ ) لطاض ٥ٌطز. wH  ٚwH˚ ٠زض ثبظ ws1ة( 

 آ٤س. زؾز ٣ٔٝ ث ws2  ٚwHٗ حبِز، طَٛ ضٚظ د٥ىؿُ اظ ظٚا٤ب٢ زض ا٤ ثبقس. لطاض زاقشٝ  wH  ٚwH˚ ٠زض ثبظ ws2ج( 

 وٙس. لطاض ٘ساقشٝ ثبقس. زض ا٤ٗ حبِز، د٥ىؿُ سبثف ٔؿشم٥ٓ ذٛضق٥س٢ زض٤بفز ٣ٕ٘ wH  ٚwH˚ ٠زض ثبظ ws1  ٚws2ز( 

 

‌(Sd24)ساعت‌24ِغ٘رهستق٘ن‌تابص
 (: 1960ٛضزٖ، قٛز )٥ِٛ ٚ خ ثطآٚضز ٣ٔ 9ضاثط١ ثٝ نٛضر  (Sd) ا٢ ٔؿشم٥ٓ ِحظٝ سبثف غ٥ط

(9) )i(Cos

d

I)1(3.0
2

0m

dS τ−=  

ا٢ ٚ  ثط حؿت ٚار ثط ٔشط ٔطثغ ثب سٛخٝ ثٝ سغ٥٥طار خعئ٣ سبثف غ٥طٔؿشم٥ٓ ِحظٝ (Sd24)سبثف غ٥طٔؿشم٥ٓ ضٚظا٘ٝ 

 (:2010آ٤س )لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  زؾز ٣ٔٝ ث 10 ١طَٛ ضٚظ اظ ضاثطثٛزٖ سمط٤ج٣ آٖ زض  ثبثز

(10) 
24

NS d

S 24d

×
=  
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‌(Rnlتابص‌خالع‌رٍزأً‌طَل‌هَج‌بلٌذ‌)
قسٜ اظ  ( ؾبطغLd24وٝ سفبٚر ث٥ٗ سبثف ثب طَٛ ٔٛج ثّٙس ضٚظا٘ٝ ) ،(Rnlذبِم طَٛ ٔٛج ثّٙس ) سبثف ١ٔشٛؾط ضٚظا٘

 قٛز:  ثطآٚضز ٣ٔ 11 ضاثط١ثٝ نٛضر  ،قسٜ سٛؾط ؾطح ظ٥ٔٗ اؾز ( ؾبطغLu24اسٕؿفط ٚ سبثف طَٛ ٔٛج ثّٙس ضٚظا٘ٝ )

(11) TT 4
ss

4
aaL 24uL 24dRnl σεσε −−= =  

 قٛز:  ثطآٚضز ٣ٔ ١12 ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثط MODISٞب٢ ؾٙدٙس٠  ثطآٚضز سبثف طَٛ ٔٛج ثّٙس ٚضٚز٢ ثط اؾبؼ زازٜ

(12) T aadL 4
24 σε=  

ث٥كز ٚ ) قٛز ثطآٚضز ٣ٔ 14ٚ  13 ١ضط٤ت ٌؿ٥ّٙس٣ٌ ٞٛا اؾز ٚ اظ ضاثط ١ضٚظا٘ ٔشٛؾط �a زٔب٢ ٞٛا )و٤ّٛٗ( Taٚ وٝ 

 (: 2010ثطاؼ، 

(13) ))32.1(exp()1(1a ξξε +−−−=  

(14) a
e

a

5.46

T
=ξ

 

  (:٥2010كز ٚ ثطاؼ، ثقٛز ) ثطآٚضز ٣ٔ 15 ١فكبض ثربض ثط حؿت ٞىشٛ دبؾىبَ اؾز اظ ضاثط aeوٝ  
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Lv غَٚ ثط و٥ٌّٛطْ اؾز(،  25× 106سجر٥ط )ثطاثط ‌٠ٌطٔب٢ ٟ٘بٖ ٤ٚػ Rv غَٚ ثط  461ثبثز ثربض ثطا٢ آة )ثطاثط

 wثِٛشعٔٗ ) -‏ثبثز اؾشفبٖ ٚ�  ،زٔب٢ ٞٛا )و٤ّٛٗ( ١ٔشٛؾط ضٚظا٘ Taقجٙٓ )و٤ّٛٗ(،  ١زٔب٢ ٘مط Tdو٥ٌّٛطْ زض و٤ّٛٗ(، 

m
-2

 k
 .ا٘س ( سٛض٥ح زاز2005ٜث٥كز ٚ ٕٞىبضاٖ )ٞب٢ ٤بزقسٜ ضا  اثطٝ( اؾز. خعئ٥بر ض 67/5×48-10-

ٚ  )ٞٛاً٘ قٛز ثطآٚضز ٣ٔ 16 ١ثِٛشعٔٗ ثٝ نٛضر ضاثط -سبثف طَٛ ٔٛج ثّٙس ذطٚخ٣ ثط اؾبؼ لبٖ٘ٛ اؾشفبٖ

 (:2013، ٕٞىبضاٖ

(16) T 4
ss24uL σε=  

زض چٟبض  MODISٞب٢ ؾٙدٙس٠  زٜ اظ زازٜ( زض دػٚٞف حبضط ثب اؾشفبLSTؾطح ظ٥ٔٗ ) زٔب٤٢ب Ts  ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘

 (:2013س )ٞٛآً٘، قؾْٛ زض ٞط د٥ىؿُ ثطآٚضز  ١ا٢ زضخ ٞب٢ سطا ٚ آوٛا ثب ثطاظـ ٤ه سبثغ چٙسخّٕٝ ظٔبٖ ٌصض ٔبٞٛاضٜ

(17) 
aa12a192a3456

)aattata(
T 4321
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2
24
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24
s +++=

+++∫
=  

 ١ٗ زض د٥ىؿُ ٔٛضز ٘ظط اؾز. زض ٞط د٥ىؿُ، ضطا٤ت ضاثطزٔب٢ ؾطح ظ٥ٔ ١ؾبػش٥ٔ24ب٥ٍ٘ٗ Ts زض ا٤ٗ ضاثطٝ، ٔمساض 

زض چٟبض ظٔبٖ ٌصض ٔبٞٛاضٜ ثطآٚضز  MODISٞب٢ زٔب٢ ؾٙدٙس٠  ؾْٛ ض٢ٚ زازٜ ١ا٢ زضخ ثب ثطاظـ سبثغ چٙسخّٕٝ 17

قجٙٓ  ١ثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ٞٛا ٚ زٔب٢ ٘مط٤بزقسٜ  ١زض ا٤ٗ دػٚٞف، اظ ضٚـ چٟبضظٔب٘ ،قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

 (:2010قٛز )لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثطآٚضز ٣ٔ ١18 ضط٤ت ٌؿ٥ّٙس٣ٌ ؾطح ظ٥ٔٗ زض ٞط د٥ىؿُ اظ ضاثط شفبزٜ قس. ٥ٔب٥ٍ٘ٗاؾ

(18) 2

3232323131 774.1037.1807.1778.1273.0s εεεεεε +−−+=  

 . اؾز MODISٙس٠ ؾٙد 32ٚ  31سطس٥ت ث٥بٍ٘ط ضط٤ت ٌؿ٥ّٙس٣ٌ ؾطح د٥ىؿُ زض ثب٘سٞب٢   ثٝ 32� ٚ  31�وٝ 

ٞب٢  ٞب٢ ٚالغ زض حٛض١ آثط٤ع زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ، اظ زازٜ ٥ٌط٢ سبثف ذبِم طَٛ ٔٛج ثّٙس زض ا٤ؿشٍبٜ ثٝ ز٥ُِ ػسْ ا٘ساظٜ
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ٚ فكبض  ،(N) (، حساوثط ؾبػز ضٚقٙبn٣٤(، ؾبػبر ضٚقٙب٣٤ ٚالؼ٣ )Tmax(، زٔب٢ ث٥ك٥ٙٝ )Tminزٔب٢ و٥ٕٙٝ ) ١ضٚظا٘

ثطا٢  ،ٌع٤ٗ ٔٙبؾت ٚ لبثُ لجَٛ ثٝ ػٙٛاٖ ضٚـ خب٢ ،قس ٚ ثب وٕه ضٚـ فبئٛ )دٕٙٗ( ثربض ٞٛا )و٥ّٛدبؾىبَ( اؾشفبزٜ

لاظْ شوط ا٤ٗ ٘ىشٝ (. 2013س )ػطفب٥٘بٖ ٚ ثبثب٣٤، قٞب٢ ٚالؼ٣ سبثف اؾشفبزٜ  زض قطا٤ط فمساٖ زازٜ Rnlٞب٢  س٥ِٛس زازٜ

ٞب٢ ضؾشط٢  ا٘دبْ قس ٚ ٕ٘ب٤ف لا٤ٝ Matlabافعاض  ٤ٛ٘ؿ٣ ٚ ٔحبؾجبر ٔسَ ٞٙسؾ٣ سبثف زض ٘طْ ٔطاحُ ثط٘بٔٝوٝ اؾز 

 ٌطفز. ا٘دبْ ArcGIS 9.3افعاض  قسٜ زض ٘طْ س٥ٟٝ

 

‌پژٍّص‌ّإ‌ٗافتِ‌
‌‌(Sin24)‌کَتاُ‌هَج‌طَل‌هستق٘ن‌تابص

‌سبثف ٔؿشم٥ٓ طَٛ ٔٛج ١زؾز آٔس ٚ ثط اؾبؼ آٖ ٘مكٝ ا٢ ث سبثف ٔؿشم٥ٓ ِحظٝ ١٘مك٘رؿز زض ٞط سبض٤د ا٘شربث٣، 

زٞس. ٔمبز٤ط طَٛ ضٚظ  ٘كبٖ ٣ٔ 1385ٔطزاز  5ضا ثطا٢ سبض٤د  Sin24 ١)ضاؾز( ٘مك 1، قىُ لاًثس. ٔقس٥ٟٝ ( Sin24)‌وٛسبٜ

(Nزض ٞط ٤ه اظ سبض٤د ) ُ٘شب٤ح اضائٝ ٘كسٜ اؾز(. ظٔبٖ  اؾززاض ٔشفبٚر  ٞب٢ ٕٞٛاض ٚ ق٥ت ٞب٢ ا٘شربث٣ ثطا٢ د٥ىؿ(

سٛا٘س ثؼس اظ  زاض ٣ٕ٘ ٔبٖ غطٚة ؾطح ق٥تسٛا٘س لجُ اظ طّٛع ؾطح ٕٞٛاض ضخ زٞس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ظ زاض ٣ٕ٘ طّٛع ؾطح ق٥ت

لاظْ اؾز وٝ ٔمساض آٖ ثب طّٛع ٚ غطٚة ؾطح ٕٞٛاض  ،غطٚة ؾطح ٕٞٛاض اسفبق افشس. چٙب٘چٝ چ٥ٙٗ حبِش٣ ضخ زٞس

سؼساز حبِز  2زٞس. خسَٚ  زضخٝ ضخ ٣ٔ 30 ٚ 0ٞب٢ ثبلا٢  ٞب٢ ٘بزض زض ق٥ت ٌع٤ٗ قٛز. ٘شب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ حبِز خب٢

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ 2010ـ٠2000 نبف زض ؾطح حٛضٝ زض زٚض سبض٤د ا٘شربث٣ ثب آؾٕبٖ وبٔلاً ٘بزض ضا زض چٟبض

‌ّإ‌هَرد‌هطالعِ‌‌ّإ‌ًادر‌در‌تارٗخ‌ّإ‌حالت‌.‌تعذاد‌پ٘کسل2جذٍل‌

‌‌W2ٓباز ‌W1ٓباز )رٍز‌سال( تارٗخ
تعذاد‌حالت‌ًادر‌

‌اٍل

حالت‌ًادر‌‌تعذاد

 دٍم

تعذاد‌حالت‌ًادر‌

‌سَم
(149 )29/05/2006 [86/1 ,09/3-] [08/3 ,03/1-] 10410 1 11967 

(208 )27/07/2006 [84/1 ,07/3-] [05/3 ,03/1-] 8318 4 9145 

(224 )12/08/2006 [65/1 ,05/3-] [01/3 ,04/1-] 7642 1 8296 

(250 )07/09/2007 [03/1 ,13/2-] [32/2 ,02/1-] 14176 1 17371 

 

 ١ؾبػش24سبثف  ١ٞب ثب ٘مك ( ثط اؾبؼ ق٥ت ٚ خٟز د٥ىؿSin24,sُوٛسبٜ )ٔؿشم٥ٓ طَٛ ٔٛج  ١ؾبػش24سبثف  ١٘مك

ٚ ٕ٘ٛزاض سٛظ٤غ  قسٔمب٤ؿٝ  1385ٔطزاز  5( زض سبض٤د Sin24,fٞب ) ٔؿشم٥ٓ طَٛ ٔٛج وٛسبٜ ثب فطو ق٥ت نفط سٕبْ د٥ىؿُ

زضخٝ  45چخ( ٚ ثبلاسط اظ  2زضخٝ )قىُ  ٣25 ثب ق٥ت ثبلاسط اظ ٤ٞب ثطا٢ د٥ىؿُ Sin24,s- Sin24,fفطاٚا٣٘ ٤ب ٥ٞؿشٌٛطاْ 

ق٥ت  ١ٚ ثب افعا٤ف زضخاؾز ثٝ نٛضر ٔمبز٤ط ٔثجز  Sin24,s- Sin24,fزٞس  ٘كبٖ ٣ٔ 2ضاؾز( س٥ٟٝ قس. قىُ  2)قىُ 

( Sin24ٔؿشم٥ٓ طَٛ ٔٛج وٛسبٜ ) ١ؾبػش24قٛز وٝ ث٥بٍ٘ط ا٥ٕٞز ق٥ت زض ٔمساض سبثف  ٞب ث٥كشط ٣ٔ فطاٚا٣٘ د٥ىؿُ

سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌطفز وٝ ؾطٛح افم٣ ٘ؿجز  ٣ٔ ،ٛع سب غطٚة ذٛضق٥س اؾز. ثٝ طٛض و٣ّقسٜ سٛؾط د٥ىؿُ ث٥ٗ طّ زض٤بفز

ٌطفشٗ ق٥ت )ٔب٘ٙس فطو ق٥ت نفط زض اغّت  ٘بز٤سٜ ثٙبثطا٤ٗ،وٙٙس.  ث٥كشط٢ زض٤بفز ٣ٔ Sin24زاض ٔمساض  ثٝ ؾطٛح ق٥ت

آثر٥ع ثٝ ز٥ُِ  ض٥١بؼ حٛاؾز ٚ زض ٔم Sin24 ١ؾبػش24ثطآٚضز ث٥كشط ٔمساض سبثف ٔؿشم٥ٓ  ١ٞب٢ سبثف( ثٝ ٔٙعِ ٔسَ

 قٛز. ٞب٢ سٛظ٤ؼ٣ سبثف ٤ب سجر٥ط ٚ سؼطق  سٛا٘س ٔٛخت ثطٚظ ذطب زض ٔسَ سغ٥٥طار خٟز ٚ ق٥ت ا٤ٗ فطو ٣ٔ
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‌

)سوت‌راست(‌ٍ‌تابص‌غ٘رهستق٘ن‌‌Sin24هَرد‌هطالعِ(‌ٍ‌هقادٗر‌تابص‌هستق٘ن‌‌ٔحَضٔ‌آبرٗز‌درٗاچٔ‌ارٍهِ٘‌)هٌطق‌ٔ.‌ًقط1ضکل‌

Sd245/5/1385ر‌هتر‌هربع‌در‌تارٗخ‌)سوت‌چپ(‌بر‌حسب‌ٍات‌ب‌‌‌

دار‌‌(‌ٍ‌ض٘بf(‌در‌سطَح‌ّوَار‌)Sin24ساعتِ‌)24.‌تَزٗع‌فراٍاًٖ‌)ّ٘ستَسرام(‌تفاٍت‌ب٘ي‌هقذار‌تابص‌طَل‌هَج‌کَتا2‌ُضکل‌

(sدر‌تارٗخ‌‌)1385هرداد‌‌5 

‌

‌‌(Sd24)کَتاُ‌هَج‌طَل‌غ٘رهستق٘ن‌تابص‌برآٍرد
زؾز آٚضز. ٝ ضا ث Sdا٢  ثب٤س سبثف غ٥طٔؿشم٥ٓ ِحظٝ ٘رؿزؾبػشٝ ثب طَٛ ٔٛج وٛسبٜ، 24ثطا٢ ثطآٚضز سبثف غ٥طٔؿشم٥ٓ 

قسٜ سٛؾط اسٕؿفط  قٛز ٚ فمط ثرك٣ اظ سبثف دطاوٙسٜ سبثف ٔؿشم٥ٓ ذٛضق٥س٢ سٛؾط شضار سكى٥ُ اسٕؿفط دطاوٙسٜ ٣ٔ

 ١ا٢ طَٛ ٔٛج وٛسبٜ زض ٞط سبض٤د، ٘مك غ٥طٔؿشم٥ٓ ِحظٝسبثف  ١٘مك ١ضؾس. دؽ اظ س٥ٟ زض ٟ٘ب٤ز ثٝ ؾطح ظ٥ٔٗ ٣ٔ

چخ(.  2اضائٝ قسٜ اؾز )قىُ  1385ٔطزاز  5زض سبض٤د  Sd24 ١وبض، ٘مك ١س٥ٟٝ قس. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ Sd24 ١ؾبػش24

ٚار ثط ٔشط ٔطثغ زض سغ٥٥ط ثٛزٜ ٚ سبثف  43سب  07/0ث٥ٗ  Sd24ٔمبز٤ط  ،زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ ١ٔطبثك ا٤ٗ قىُ، زض ؾطح حٛض

زض ٔمب٤ؿٝ  Sd24دطاوٙسٜ زض ؾطٛح ٕٞٛاض حٛضٝ ث٥كشط اظ ٔٙبطك ٔطسفغ )٘ٛاح٣ غطة حٛضٝ( زض٤بفز قسٜ اؾز. ٔمبز٤ط 

 .اؾزضاؾز(، ٘بچ٥ع  2)قىُ  اؾزٚار ثط ٔشط ٔطثغ ٔشغ٥ط  408سب  62وٝ ث٥ٗ ، Sin24ثب ٔمبز٤ط 
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‌ساعتٔ‌طَل‌هَج‌کَتا24‌ُاعتبارسٌجٖ‌تابص‌
(، ٔمساض ا٤ٗ دبضأشط ثب سبثف ٚضٚز٢ Sin24 +Sd24طَٛ ٔٛج وٛسبٜ ثطآٚضزقسٜ ) ١بػشؾ24ثٝ ٔٙظٛض اػشجبضؾٙد٣ سبثف 

ا٢ سبثف  ٞب٢ ٔكبٞسٜ )ثٝ ز٥ُِ فمساٖ زازٜ قسزض زٚ ا٤ؿشٍبٜ ؾ٥ٙٛدش٥ه اض٥ٔٚٝ ٚ سجط٤ع ٔمب٤ؿٝ  قسٜ نطفبً ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

سطس٥ت ثطاثط ثب  ( ثMAEٝطّك ذطب )ٔ ( ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لسضRMSEضٚظا٘ٝ(. ٔمساض ٔؼ٥بضٞب٢ خصض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سٛاٖ زْٚ ذطب )

 ١زٞس وٝ ٔمبز٤ط سبثف ضٚظا٘ ، ٕ٘ٛزاض دطاوٙف ٘كبٖ 3٣ٔزؾز آٔس. ٔطبثك قىُ ٝ ٚار ثط ٔشط ٔطثغ زض ضٚظ ث 19ٚ  29/30

زضنس 5/10طَٛ ٔٛج وٛسبٜ ضؾ٥سٜ ثٝ ؾطح ظ٥ٔٗ زض چٟبض سبض٤د ا٘شربث٣ ثب قطا٤ط آؾٕبٖ نبف ثٝ طٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حسٚز 

 (.3سط اظ ا٤ؿشٍبٜ اض٥ٔٚٝ اؾز )قىُ  ا٢ اؾز ٚ ٥ٔعاٖ ذطب٢ سر٥ٕٗ زض ا٤ؿشٍبٜ سجط٤ع ثعضي ٤ط ٔكبٞسٜسط اظ ٔمبز ثعضي

 ١( ٔمبز٤ط سبثف طَٛ ٔٛج وٛسبٜ ٚضٚز٢ ثطآٚضزقسٜ ثط دب1393٤( ٚ ح٥سض٢ )2013زض سحم٥مبر خ٥بٍ٘شبئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 اوؿ٥س ؾز. زض قطا٤ط٣ وٝ ٔمساض ػٙبنط٢ ٔب٘ٙس ز٢ا٢ ٌعاضـ قسٜ ا ٞب٢ ٔكبٞسٜ سط اظ زازٜ ا٢ ثعضي ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ زازٜ

دطاوٙس٣ٌ ٚ اضٕحلاَ ثرف  ٠وطثٗ، ٌبظٞب٢ دب٤ساض، ٔٛاز آ٤طٚؾُ، شضار آة زض اسٕؿفط ظ٤بز ثبقس، ٔٛخت ٚلٛع دس٤س

قٛز سب سبثف طَٛ ٔٛج وٛسبٜ  قٛز. ػسْ زذبِز ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٔٛخت ٣ٔ ٣ٔث٥كشط٢ اظ سبثف ضؾ٥سٜ ثٝ ؾطح ظ٥ٔٗ 

٥ٔعاٖ ضط٤ت  زضسب حس ظ٤بز٢ ٤بزقسٜ (. ػٛأُ 1390دطٚض ٚ قبزٔب٣٘، )ؾجع٢ قٛزط اظ ٔمساض ٚالؼ٣ آٖ ثطآٚضزقسٜ ث٥كش

ٞب٢  ٞب٢ ؾبػز ضٚقٙب٣٤ ٚ سؼساز وٓ ا٤ؿشٍبٜ ثٝ ز٥ُِ فمساٖ زازٜ ،ط زاض٘س. زض سحم٥ك حبضط٥ثأدص٤ط٢ اسٕؿفط س ا٘شمبَ

)N/n ba( ١٘مك ١ٞٛاقٙبؾ٣ زض ؾطح حٛضٝ، س٥ٟ اؾز   دص٤ط ٘جٛزٜ ٞب٢ ا٘شربث٣ أىبٖ زض سبض٤د ١7 طقسٜ زض ضاثطشو +×

  ( اؾشفبز2006ٜقسٜ سٛؾط آِٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ) دص٤ط٢ ثط اؾبؼ ضٚـ اضائٝ ضط٤ت ا٘شمبَ ١ٚ ثٝ خب٢ آٖ اظ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚظا٘

 ز.قٛ Sin24سٛا٘س ٔٛخت ثطآٚضز ث٥كشط ٔمبز٤ط  ٣ٔ 7 ١سط ا٤ٗ ضط٤ت زض ضاثط قسٜ اؾز ٚ سر٥ٕٗ ثعضي

 

‌(Rnlتابص‌رٍزأً‌خالع‌طَل‌هَج‌بلٌذ‌)
ضٚظ لبثُ اغٕبو ٥٘ؿز ٚ ؾٟٓ  ٔمساض سبثف طَٛ ٔٛج ثّٙس ثٝ ػّز سغ٥٥طار زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ ٚ زٔب٢ ٞٛا زض طَٛ قجب٘ٝ

ٞب٢  ٔمساض سبثف طَٛ ٔٛج ثّٙس ٚضٚز٢، لا٤ٝ ١ٔحبؾج ثطا٢ا٢ زض ٔمساض سبثف ذبِم ذٛضق٥س٢ زاضز.  لبثُ ٔلاحظٝ

ٞب٢ ضط٤ت ٌؿ٥ّف  لا٤ٝ ،طَٛ ٔٛج ثّٙس ذطٚخ٣ ١ٚ ثطا٢ ٔحبؾجلاظْ اؾز ٕؿفط ٚ زٔب٢ اسٕؿفط ضط٤ت ٌؿ٥ّف اس

سطس٥ت ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمساض فكبض ثربض اقجبع ٚ ضط٤ت ٌؿ٥ّف زض  ٞب ثٝ ظ٥ٔٗ ٚ زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. ا٤ٗ لا٤ٝ

 زؾز آٔس. ٝ ث MODISؾٙدٙس٠  32ٚ  31ثب٘سٞب٢ 

      
 ضذُ(‌ٍ‌برآٍردضذُ‌)هذل‌ٌّذسٖ(‌س٘رٕ‌إ‌)اًذازُ‌(‌هطاّذSin24+Sd24ُطَل‌هَج‌کَتاُ‌)‌ٔهقادٗر‌تابص‌رٍزاً‌ٔ.‌هقاٗس3ضکل‌

 بر‌حسب‌ٍات‌بر‌هتر‌هربع‌در‌رٍز‌ّإ‌ارٍهِ٘‌ٍ‌تبرٗز‌در‌اٗستگاُ
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‌(Ld24)‌ٍرٍدٕ‌بلٌذ‌هَج‌طَل‌ٔساعت‌24تابص
ٔطبِؼٝ اظ ضٚـ چٟبضظٔب٘ٝ ثطا٢ ثطآٚضز زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٛا ٚ ؾطح ظ٥ٔٗ ثط اؾبؼ شوط قس، زض ا٤ٗ  طٛض وٝ لجلاً ٕٞبٖ

سطا ٚ آوٛا )چٟبض ظٔبٖ ٌصض( زض ٞط سبض٤د ا٘شربث٣ اؾشفبزٜ  ٠ٔحهٛلار ؾٙدٙس٠ ٔٛز٤ؽ ثط ض٢ٚ زٚ ٔبٞٛاض ٢ٞب٢ زٔب زازٜ

ٔب ٚ اؾشرطاج ضطا٤ت ضٌطؾ٣٘ٛ٥، ؾْٛ ض٢ٚ چٟبض ٔمساض ز ١ٚ ثطاظـ ٤ه سبثغ زضخ Matlabافعاض  قس. ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

سبثف  ١ٞب٢ ضط٤ت ٌؿ٥ّف ٚ زٔب٢ اسٕؿفط، ٘مك ؾبظ٢ لا٤ٝ س. دؽ اظ آٔبزٜقٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب ثطا٢ ٞط د٥ىؿُ ثطآٚضز 

ٔٛضز ٔطبِؼٝ  ١ٔٙطم‌Ld24ضؾشط٢  ١ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘مكاظ ثبة س. قٞب٢ ا٘شربث٣ اؾشرطاج  ؾبػشٝ زض سبض٤د24طَٛ ٔٛج ثّٙس ٚضٚز٢ 

 ضاؾز(. 4٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز )قىُ  1385از ٔطز 5زض سبض٤د 

 

‌(‌Lu24ساعتٔ‌طَل‌هَج‌بلٌذ‌خرٍجٖ‌)24تابص‌
ٞب٢ ضط٤ت ٌؿ٥ّف ؾطح ظ٥ٔٗ،  لا٤ٝ ١ٚ س٥ٟ LSTثب وبضثطز ضٚـ چٟبضظٔب٘ٝ ٚ ثطآٚضز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ 

ٔٛضز ٔطبِؼٝ زض  ١ٔٙطم‌ Lu24ضؾشط٢ ١ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘مك اظ ثبةس. قطَٛ ٔٛج ثّٙس ذطٚخ٣ اؾشرطاج  ١ؾبػش24ٞب٢ سبثف  ٘مكٝ

زض ضٚظٞب٢ ‌Ld24 Lu24ٞب٢ ضؾشط٢  لا٤ٝ ١چخ(. دؽ اظ س٥ٟ 4ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اضائٝ قسٜ اؾز )قىُ  1385ٔطزاز  5سبض٤د 

 س )٘شب٤ح اضائٝ ٘كسٜ اؾز(.ق( اؾشرطاج Rnlطَٛ ٔٛج ثّٙس ) ١ا٘شربث٣، سبثف ذبِم ضٚظا٘

 

 
 1385هرداد‌‌5(‌ٍ‌طَل‌هَج‌بلٌذ‌خرٍجٖ‌)راست(‌در‌تارٗخ‌طَل‌هَج‌بلٌذ‌ٍرٍدٕ‌)چپ‌ٔساعت24.‌تابص‌4ضکل‌

 

‌بلٌذ‌هَج‌طَل‌ٔساعت‌24تابص‌اعتبارسٌجٖ
ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚالغ زض حٛض١ آثط٤ع  ( زض ا٤ؿشٍبRnlٜا٢ سبثف ذبِم ثب طَٛ ٔٛج ثّٙس ) ٞب٢ ٔكبٞسٜ ز٥ُِ فمساٖ زازٜٝ ث

 Rnl ١بئٛ )دٕٙٗ( ثطا٢ س٥ِٛس ٤ب ثبظؾبظ٢ ٔمبز٤ط ضٚظا٘زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ، ثٝ ٔٙظٛض اػشجبضؾٙد٣ ٘شب٤ح ٔسَ سبثف اظ ضٚـ ف

ثطا٢ دٙح ا٤ؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣  Rnlسبثف  ٠ا٢ ٚ ثطآٚضزقس س. ٕ٘ٛزاض دطاوٙف )ث٥ؿز ٘مطٝ( قبُٔ ٔمبز٤ط ٔكبٞسٜقاؾشفبزٜ 

اضائٝ  5زض قىُ ٚ ؾٟٙس( زض چٟبض سبض٤د ا٘شربث٣  ،زاضا٢ آٔبض ٞٛاقٙبؾ٣ ٔٛضز ٥٘بظ ضٚـ فبئٛ )اض٥ٔٚٝ، سجط٤ع، ثٙبة، ٔطاغٝ

 زؾز آٔس. ٝ ٚار ثط ٔشطٔطثغ ث 41/33ٚ  81/36سطس٥ت ثطاثط ثب  ثٝ RMSE  ٚMAEاؾز ٚ ٔمبز٤ط   قسٜ
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ّإ‌‌تابص‌خالع‌طَل‌هَج‌بلٌذ‌)ٍات‌بر‌هتر‌هربع(‌هذل‌ٌّذسٖ‌ٍ‌رٍش‌فائَ‌)بِ‌عٌَاى‌دادُ‌ٓهقادٗر‌برآٍردضذ‌ٔ.‌هقاٗس5ضکل‌

 سٌْذٍ‌‌،هراغِ‌،ّإ‌ارٍهِ٘،‌تبرٗز،‌بٌاب‌(‌در‌اٗستگاُإ‌هطاّذُ

ؾٙدٙس٠  ١چٟبضظٔب٘ LSTظٔب٘ٝ ٚ ضٚـ ٤ه LSTثط اؾبؼ ضٚـ  Rnlٔمبز٤ط  ١ثب ٔمب٤ؿ ،(2010لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

زض قف سبض٤د ، Baiyangdianآثر٥ع  ض١ا٤ؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚالغ زض حٛ 18دٕٙٗ زض  ١ٔؼبزِ Rnlٔٛز٤ؽ ثب ٔمبز٤ط 

ٚ  6/39سطس٥ت ثطاثط  ظٔب٘ٝ ثٝ ٤ه  زض ضٚـضا  RMSE  ٚBiasنبف )آفشبث٣(، ٔمبز٤ط  ثب قطا٤ط آؾٕبٖ وبٔلاً ،ا٘شربث٣

٘كبٖ  ٞب  آٖ. وطز٘سٚار ثط ٔشط ٔطثغ ٌعاضـ  7/2ٚ  8/12سطس٥ت ثطاثط  ٚار ثط ٔشط ٔطثغ ٚ زض ضٚـ چٟبضظٔب٘ٝ ثٝ -3/33

ٚ ٔمبز٤ط  اؾزثطذٛضزاض  ظ٤بز٢ظٔب٘ٝ اظ زلز ثؿ٥بض  ٘ؿجز ثٝ ضٚـ سه LSTزاز٘س وٝ ضٚـ چٟبضظٔب٘ٝ زض سر٥ٕٗ 

ضا ثٝ طٛض  Rnlظٔب٘ٝ ٔمبز٤ط  ٚ ضٚـ سه اؾز( 1948ثب ضٚـ چٟبضظٔب٘ٝ ا٘سو٣ ث٥كشط اظ ٔمبز٤ط دٕٙٗ ) Rnl ٠ثطآٚضزقس

 48، ٕ٘ٛزاض دلار دطاوٙف قبُٔ ٤بزقسٜ. زض سحم٥ك ٜ اؾزا٢ وٕشط اظ ٔمبز٤ط دٕٙٗ )ٔكبٞساس٣( ثطآٚضز وطز لبثُ ٔلاحظٝ

ثطزٌبٖ ٘كبٖ زاز٘س  ا٤ؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ زض قف سبض٤د ا٘شربة قسٜ اؾز. ٘بْ 18ٔطثٛط ثٝ  Rnl٘مطٝ ثٛز وٝ ث٥بٍ٘ط ٔمبز٤ط 

زض  ٤ٚػٜٝ ث ،زٔب ٚ فكبض ٞٛا زض ا٤ؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣( ١ٞب٢ ضٚظا٘ دٕٙٗ )ٔجش٣ٙ ثط زازٜ ١ٚ ٔؼبزِ LST ١وٝ ضٚـ چٟبضظٔب٘

سٛا٘س وبضثطز ٌؿشطزٜ زاقشٝ ثبقس. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط، ضٚـ ؾٙدف اظ زٚض  ٣ٔ ،ٞب زازٜٔٙبطك زاضا٢ ا٤ؿشٍبٜ ثب قطا٤ط حسالُ 

 آثر٥ع اضائٝ وٙس.  ض١آثر٥ع ٚ ثب زلز لبثُ لجَٛ زض ٔم٥بؼ حٛ ض١ضا زض ٔم٥بؼ حٛ Rnlذٛث٣ ٔمبز٤ط  سٛا٘س ثٝ چٟبضظٔب٘ٝ ٣ٔ

 

‌(Rn)‌رٍزاًِ‌خالع‌تابص
  ٘كبٖ زازٜ 6ثطا٢ چٟبض سبض٤د ا٘شربث٣ ثب قطا٤ط آؾٕبٖ نبف زض قىُ  حٛض١ آثط٤ع زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ ١سبثف ذبِم ضٚظا٘ ١٘مك

زاض  ٞب٢ ٕٞٛاض ٘ؿجز ثٝ ٔٙبطك ق٥ت قسٜ سٛؾط د٥ىؿُ خصة Rnٔمساض سبثف ذبِم  ،قسٜ اؾز. ٔطبثك ا٤ٗ قىُ

( ٔمبز٤ط 27/7/2006) 1385ٔطزاز  5زض سبض٤د  لاً،ٞب ٚ ٔٙبطك وٛٞؿشب٣٘ ٘عز٤ه ٔطظ حٛضٝ( ثؿ٥بض ث٥كشط اؾز. ٔث )ؾطقبذٝ

 فمساٖثب سٛخٝ ثٝ  ،ؾفب٘ٝأٚار ثط ٔشط ٔطثغ ثطآٚضز قسٜ اؾز. ٔش 292ٚ  -124سطس٥ت حسٚز  ثٝ Rnحسالُ ٚ حساوثط ٔمبز٤ط 

٥ٔؿط ٘جٛزٜ اؾز. ثٝ  Rnٞب٢ ؾ٥ٙٛدش٥ه ٚالغ زض حٛضٝ، أىبٖ اػشجبضؾٙد٣ ٔمبز٤ط  ٞب٢ سبثف ذبِم ضٚظا٘ٝ زض ا٤ؿشٍبٜ زازٜ

بٍ٘ط ث٥ٞب٢ ا٘شربث٣  زاض زض سبض٤د ٔؿشم٥ٓ طَٛ ٔٛج وٛسبٜ زض زٚ حبِز ٕٞٛاض ٚ ق٥ت ١ؾبػش24ٔمساض سبثف  ١ٔمب٤ؿ ،ٞط حبَ

اػٕبَ وطز )ا٤ٗ ٔٛضٛع  Sin24سط  ٔمساض ق٥ت د٥ىؿُ ضا ثطا٢ سر٥ٕٗ نح٥ح وٝ زض ٔم٥بؼ حٛضٝ ثب٤س حشٕبً اؾزا٤ٗ ٚالؼ٥ز 

 ١حبضط سر٥ٕٗ سبثف ذبِم ضٚظا٘ٝ ثط دب٤دػٚٞف اظ ٘كبٖ زازٜ قس(. شوط ا٤ٗ ٘ىشٝ ضطٚضر زاضز وٝ ٞسف  2زض قىُ 

ٞب٢  ٔشط( ٚ ِحبظ ٔمبز٤ط ق٥ت ٚ خٟز زض قطا٤ط حسالُ زازٜ 1000ٔحهٛلار ؾٙدٙس٠ ٔٛز٤ؽ )ثب لسضر سفى٥ه ٔىب٣٘ 

ٞب٢ سبثف ٔكبٞساس٣ )ٔم٥بؼ د٥ىؿُ( لبثُ  ٚ زازٜ Rn ٠ضغٓ ا٤ٙىٝ ٔمبز٤ط ثطآٚضزقس ثٝا٢ اؾز.  ٞٛاقٙبؾ٣ زض ٔم٥بؼ ٔٙطمٝ
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 ١٘مك ١سٛا٘س زض س٥ٟ زض ٔٙبطك وٛٞؿشب٣٘ ٤ٚ٣ٔػٜ ٝ ق٥ت ٚ خٟز ث ٞب٢ٔسَ ٞٙسؾ٣ سبثف ثب ِحبظ اثط ٙس،٥ؿشٔمب٤ؿٝ ٘

-)ؾجع٢ ا٘س وطزٜو٥س أا٤ٗ ٔٛضٛع سثط ( ٥٘ع 2010لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .سغ٥٥طار ٔىب٣٘ سبثف ٔمبز٤ط لبثُ اػشٕبزسط٢ اضائٝ وٙس
ٞب٢ زاضا٢ سٛظ٤غ ٔىب٣٘ )ٔب٘ٙس  ٔشغ٥ط ١ٔٙظٛض ٔمب٤ؿوٝ ثٝ طز٘س و٥س وأ( س2005(. ث٥كز ٚ ٕٞىبضاٖ )1390دطٚض ٚ قبزٔب٣٘، 

بؼ ٘مطٝ(، ثٝ ز٥ُِ ٘بد٥ٛؾش٣ٍ، سفبٚر ٔم٥بؼ، سؼساز ٔحسٚز ٚ دطاوٙف ٔىب٣٘ ٘بٔٙبؾت ٥سبثف( ثب ٔكبٞسار ظ٣ٙ٥ٔ )ٔم

بض( ثب ٔمبز٤ط ا٤ؿشٍبٜ ٞىش 100سبثف زض ٔم٥بؼ د٥ىؿُ ) ١ٔمب٤ؿ ،٤ٗاٞب٢ لبثُ لجَٛ خٟب٣٘ ٚخٛز ٘ساضز. ثٙبثط ٞب، ضٚـ ا٤ؿشٍبٜ

 وٝ ٘ب٣ٍٕٙٞ د٥ىؿُ ظ٤بز ثبقس. ٢زض ٔٛاضز ٤ٚػٜٝ ث؛ )ٔم٥بؼ ٘مطٝ( ثب٤س زض٘ظطٌطفشٝ قٛز
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‌س٘رٕ‌‌ًت٘جِ
٣ ثب قطا٤ط آؾٕبٖ نبف زض حٛض١ آثط٤ع زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ ٘كبٖ ٞب٢ ضؾشط٢ سبثف زض چٟبض سبض٤د ا٘شربث سح٥ُّ آٔبض٢ ٘مكٝ

ٞب٢ خغطاف٥ب٣٤ ثبلاسط حٛضٝ  وٙٙس ٚ زض ػطو ٞب٢ غطث٣ ٚ قطل٣ حٛضٝ ٔمساض سبثف ث٥كشط٢ زض٤بفز ٣ٔ زاز وٝ زأٙٝ

 ث٥ط ثؿعا٣٤أطَٛ ضٚظ س ،قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٔمساض سبثف وٕشط٢ زض ٚاحس ؾطح زض طَٛ ضٚظ ثٝ ؾطح ظ٥ٔٗ ضؾ٥سٜ ٚ خصة ٣ٔ

ٌصاضز. سح٥ُّ اضسجبط ث٥ٗ سبثف  ث٥ط ٣ٔأٔمبز٤ط سبثف ذبِم ضٚظا٘ٝ س زضٚ  ضزؾبػشٝ ثب طَٛ ٔٛج وٛسبٜ زا24ض ٔمبز٤ط سبثف ز

قطل٣ ٔمبز٤ط سبثف ذبِم ضٚظا٘ٝ  غطث٣ ٚ خٙٛة ٚ خٟز خغطاف٥ب٣٤ ٘كبٖ زاز وٝ زض خٟبر خٙٛة ،ذبِم ثب اضسفبع، ق٥ت
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زض ٘ٛاح٣ ٔطسفغ ٚ وٛٞؿشب٣٘، ٔمساض سبثف ذبِم ضٚظا٘ٝ ٘ؿجز ثٝ ؾطٛح  ٤ٚػٜٝ ث ،ٞب ٚ ثب افعا٤ف اضسفبع د٥ىؿُاؾز ث٥كشط 

 ٕٞٛاض ٚ اضسفبػبر دب٥٤ٗ ٔب٘ٙس اضاض٣ ٔدبٚض زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ وٕشط اؾز. 

ٚ سح٥ُّ  ،طّٛع ٚ غطٚة ذٛضق٥س، ؾبػبر ضٚقٙب٣٤ ١ظا٤ٚ ١ٞب٢ ضٚظا٘ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ٘مكٝوٝ اؾز ا٤ٗ ٘ىشٝ لاظْ شوط 

ٞب٢ لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ  ٞب ٚ خٟبر ٔرشّف اضائٝ ٘كسٜ اؾز ٚ ثب ٤بفشٝ مبز٤ط سبثف ٚ اضسفبع زض ق٥تآٔبض٢ ضٚاثط ث٥ٗ ٔ

ا٢  ٞب٢ ٔكبٞسٜ ٚضٚز٢ ثٝ ؾطح ظ٥ٔٗ( ٚ زازٜ Rs٘شب٤ح ٔسَ ٞٙسؾ٣ سبثف )ٔمبز٤ط  ١ٔمب٤ؿثط اؾبؼ ( سطبثك زاضز. 2010)

زضنس 10ٔمبز٤ط ثطآٚضزقسٜ زض حسٚز  ،ف ذبِم ضٚظا٘ٝ(ٞب٢ سبث زض ا٤ؿشٍبٜ ؾ٥ٙٛدش٥ه سجط٤ع ٚ اض٥ٔٚٝ )ثٝ ز٥ُِ فمساٖ زازٜ

ضٚاثط ضٌطؾ٣٘ٛ٥ چٙسٔشغ٥طٜ ث٥ٗ سبثف ذبِم ٚ اضسفبع زض طجمبر ق٥ت ٚ  ١ا٢ اؾز. اضائ ٞب٢ سبثف ٔكبٞسٜ ث٥كشط اظ زازٜ

ثط اظ ضط٤ت أسبثف طَٛ ٔٛج ثّٙس ٚضٚز٢ سب حس ظ٤بز٢ ٔش ١سٛا٘س ثؿ٥بض وبضثطز٢ ثبقس. ٔؤِف خٟبر ٔرشّف حٛضٝ ٣ٔ

ٔب٘ٙس زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ،  MODISٔحهٛلار ٔرشّف ؾٙدٙس٠ اظ ٌؿ٥ّف ٚ زٔب٢ اسٕؿفط اؾز. زض دػٚٞف حبضط، 

 . قسضط٤ت ٌؿ٥ّف ظ٥ٔٗ ٚ ٞٛا ثٝ طٛض ٔؿشم٥ٓ اؾشفبزٜ ٚ آِج٥س٢ٚ ؾطح ظ٥ٔٗ، 

ض ثطآٚضز ٞب ثب ضٚـ ؾٙدف اظ زٚ ٞب٢ ؾبػبر ضٚقٙب٣٤ زض ا٤ؿشٍبٜ دص٤ط٢ اسٕؿفط ٥٘ع ثٝ ز٥ُِ ٘جٛز زازٜ ضط٤ت ا٘شمبَ

ا٢ ٥ٔؿط ٘جٛزٜ اؾز ٚ حدٓ  ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ ٞب٢ زٔب٢ ؾطح ظ٥ٔٗ زض ضٚظٞب٢ اثط٢، اؾشفبزٜ اظ زازٜ ز٥ُِ فمساٖ زازٜٝ س. ثق

زض٤بچ١ اض٥ٔٚٝ، فمط ثطا٢ چٟبض سبض٤د ثب  ١ثب سٛخٝ ثٝ ٚؾؼز ظ٤بز حٛض ،ثبلا٢ ٔحبؾجبر ثبػث قس وٝ زض ا٤ٗ سحم٥ك

ا٢ زض  ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ ضطٚضر زاضز ٔسَ ٞٙسؾ٣ سبثف ٚ لبث٥ّز زازٜ ثٙبثطا٤ٗ،قٛز. قطا٤ط آؾٕبٖ نبف ٔمبز٤ط سبثف ثطآٚضز 

ٞب٢  ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ثب دطاوٙف ٔىب٣٘ ٔٙبؾت، زازٜ ٞب٢ آثر٥ع زاضا٢ ا٤ؿشٍبٜ  ضٝٞب٢ ث٥لاٖ ا٘طغ٢ زض حٛ ثطآٚضز ٔؤِفٝ

 ز. قٛسط اضظ٤بث٣  زل٥ك ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ سبثف ذبِم ١ضٚظا٘

حٛضٝ اظ ٘ظط ٥ِشِٛٛغ٢، ٘ٛع ذبن، ضطٛثز، دٛقف ٥ٌب٣ٞ، اضسفبع، ق٥ت ٚ خٟز،  ٘ظط اظ ٘ب٣ٍٕٙٞ ذهٛن٥بر نطف

ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ؾطح ظ٥ٔٗ ٚ اسٕؿفط ضا  وٝ فطا٤ٙس ،ٞب٢ سر٥ٕٗ سبثف شوط ا٤ٗ ٘ىشٝ ضطٚض٢ اؾز وٝ سٛؾؼٝ ٚ اضظ٤بث٣ ٔسَ

بثف ٚ سغ٥٥طار ٔىب٣٘ آٖ زض قٛز. ثٟجٛز ٔمبز٤ط س زٞٙس، ثٝ ثٟجٛز ثطآٚضز ٔمبز٤ط سبثف ذبِم ضٚظا٘ٝ ٔٙدط ٣ٔ زذبِز ٣ٔ

ؾبظ٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣، سر٥ٕٗ ضطٛثز  ض٤ع٢ ٔٙبثغ آة، سر٥ٕٗ سجر٥ط ٚ سؼطق، ٔسَ ؾطح حٛضٝ ثبِطجغ زض ٔس٤ط٤ز ٚ ثط٘بٔٝ

ٞب٢ اسٕؿفط٤ه ٤ب  ؾب٣ِ ا٥ٕٞز اؾبؾ٣ زاضز. اؾشفبزٜ اظ ٔسَ د٥ك٥ٗ ذبن، ثطآٚضز ضٚا٘بة ٚ دب٤ف ؾ٥لاة ٚ ذكه

 ،زض قطا٤ط اثط٤ٚ٢ػٜ ٝ ث ،ٚ ثربض آة زض سر٥ٕٗ سبثف ضٚظا٘ٝ، ٥ز اسٕؿفط اظ ٘ظط زٔب، فكبضٞب٢ د٥كطفشٝ زض سؼ٥٥ٗ ٚضؼ ضٚـ

ثٝ ٔحممبٖ  ؛ا٘دبْ قسٜ اؾز MODISٞب٢ ؾٙدٙس٠  قٛز. سحم٥ك حبضط ثب ٞسف اضظ٤بث٣ لبث٥ّز اؾشفبزٜ اظ زازٜ سٛن٥ٝ ٣ٔ

، اظ ا٘س وٝ فبلس آٔبض ٞٛاقٙبؾ٣ ا٢ ٘ٛاح٣زض ٤ٚػٜ ٝ ث ،قٛز زض ٔم٥بؼ حٛض١ آثر٥ع ٚ وبضقٙبؾبٖ ثرف اخطا٣٤ سٛن٥ٝ ٣ٔ

زضنس اؾشفبزٜ قٛز. اضظ٤بث٣ ٔسَ ٞٙسؾ٣ سبثف  20ـ10 ضغٓ أىبٖ ذطب٢ ثٝا٢  ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ ٔشسِٛغ٢ سحم٥ك حبضط ٚ زازٜ

 ٤ٚػٜٝ ث ،ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞب، زازٜ اظ ٘ظط سؼساز ٚ دطاوٙف ا٤ؿشٍبٜ  ٞب٢ آثر٥ع ا٤طاٖ ثب قطا٤ط ٔٙبؾت  ضٝزض ؾب٤ط حٛ

 قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔ ،سبثف ثب طَٛ ٔٛج وٛسبٜ ٚ ثّٙس )ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣( ١سار ضٚظا٘ٔكبٞ
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‌هٌابع
 وبضقٙبؾ٣ ١٘بٔ (. اضظ٤بث٣ ٔسَ ٥ٞجط٤س زض ثطآٚضز سبثف ذٛضق٥س٢ زض قطا٤ط ٔرشّف ال٣ٕ٥ّ ا٤طاٖ، دب٤ب1391ٖحهبض، ؼ. ) ثبثب٣٤

 .اض٥ٔٚٝ زا٘كٍبٜ طج٥ؼ٣، ٔٙبثغ ٠زا٘كىس اضقس،

 ١٘بٔ دب٤بٖ اض٥ٔٚٝ، زض٤بچ١ آثط٤ع حٛض١ زض آٖ اضظ٤بث٣ ٚ سؼطق ٚ سجر٥ط زٚض اظ ؾٙدف ٠ؾبز ٔسَ ٤ه ١ٛؾؼس(. 1393. )ٚ ح٥سض٢،

 .اض٥ٔٚٝ زا٘كٍبٜ طج٥ؼ٣، ٔٙبثغ ٠زا٘كىس اضقس، وبضقٙبؾ٣

 ذكه بطكٔٙ زض اؾذ٥طٔٗ ٚ وٙساَ ٔٗ آظٖٔٛ اظ اؾشفبزٜ ثب ٔطخغ سؼطق ٚ سجر٥ط ضٚ٘س سح٥ُّ(. 1390) .ْ ،قبزٔب٣٘ ٚ. ع دطٚض، ؾجع٢
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