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 محیط کیفیت یحرارت آسایش مؤلفه بر مسکونی هایمجتمع سرپوشیده و باز فضاهای تأثیر

 1(تهران کلانشهر مسکونی هایمجتمع :موردی مطالعه) فازی منطق رویکرد با
 

 ایران ن،قزوی اسلامی، آزاد دانشگاه قزوین، واحد شهرسازی، و معماری دانشکده معماری، دکتری دانشجوی :خلیلیان شاهین

 ایران قزوین، اسلامی، آزاد دانشگاه قزوین، حدوا شهرسازی، و معماری دانشکده معماری، گروه استادیار: 2البرزی فریبا

 ایران زوین،ق اسلامی، آزاد دانشگاه قزوین، واحد شهرسازی، و معماری دانشکده معماری، گروه استادیار،: سهیلی الدینجمال

 
 30/10/1397: پذیرش                      912 -214 صص                      10/7/1397: دریافت

                                         

  چکیده

 مساالل ترینمهم از. گیرندمی شکل ساکنین روزمره هایفعالیت از ایعمده بخش مسکونی هایمجتمع سرپوشیده و باز فضاهای در       

 بااز و سرپوشایده هاایمحیط در حرارتی آسایش ایجاد با همراه مسکونی هایمجتمع در محیط کیفیت افزایش ساکنین، رضایت جلب در

 و باز فضاهای ثیرتأ بررسی هدف با حاضر پژوهش در تا گردیدموجب محیط کیفیت هایلفهمؤ به توجه ضرورت راستا همین در باشد،می

 را ترمطلاو  طراحای و شناخت زمینه موجود، وضعیت بررسی ضمن تا شود تلاش مسکونی، هایمجتمع حرارتی آسایش بر سرپوشیده

 بنادیترکیب اناوا  نظرگارفتن در با ایطبقه گیرینمونه شیوه اساس بر نمونه جامعه. سازد فراهم عرصه این طراحان و ریزانامهبرن برای

 ناواری گوناه از آپاداناا، مجتماع پراکنده گونه از گردید، بندیگونه و استخراج تهران شهر مسکونی هایمجتمع سرپوشیده و باز فضاهای

 تحلیلی، توصیفی تحقیق روش. شدند شهرانتخا  پیکان مجتمع دارحیاط گونه از و. پ. اس. آ مجتمع متمرکز گونه از نویسندگان، مجتمع

 مناابع از استفاده با هاداده سایر و پیمایشی شیوه با پژوهش هاینمونه به مربوط هایداده. است سازیشبیه نو  از آزمایشیشبه و پیمایشی

  GISهاینقشه اسناد، و هاکتا  بر مبتنی پژوهش اهداف به توجه با هاداده آوریگرد ابزارهای و آمدنددستبه اسنادی مطالعات و مکتو 

 Honeybeeو Revit Architectural 2018 افزارهااینارم ساازی،مدل و سازیشبیه برای و AutoCAD 2018 افزارنرم هایخروجی و

 هاینقشاه و شدهسازیشبیه هایخروجی کمک با تناسبات تحلیل و بررسی  Excel 2013افزارنرم در. باشندمی Ladybug 2018و 2018

 لفاهمؤ بررسای نتایج. پذیرفت صورت هاداده تحلیل  Matlab 2016افزارنرم در فازی منطق روش با و گردید انجام بعدیسه و بعدیدو

 هاا،بلوک باین عار  به طول تناسبات سرپوشیده، و باز اهایفض چیدمان نو  دهندمی نشان شده،بررسی گونه چهار در حرارتی آسایش

 .باشندمی تأثیرگذار  سرپوشیده و باز فضاهای در حرارتی آسایش مولفه ارتقای بر مصالح و گیریجهت

 .فازی منطق حرارتی، آسایش محیط، کیفیت مسکونی، مجتمع: کلیدی واژگان

                                                                 
گروه  در الدین سهیلیجمال دکتر مشاوره و دکتر فریبا البرزی راهنمایی به که است رساله دکترای معماری نگارنده اول با عنوان از برگرفته مقاله . این 1

  .است در دست انجام واحد قزوین د اسلامیآزا دانشگاه و شهرسازی معماری دانشکده معماری
 faalborzi@yahoo.com  ،09121810690. نویسنده مسئول:  2

http://jupm.miau.ac.ir/
mailto:faalborzi@yahoo.com


..... لفه آسایش حرارتیهای مسکونی برمؤثیر فضاهای باز و سرپوشیده مجتمعتأ  130 

 : مقدمّه

 پیدا انسان یزندگ در مهمی جایگاه مسکونی هایمجموعه که استشده باعث معیتج تراکم و شهرنشینی توسعه امروزه      

 اصول از کیی. است مسکونی هایمجموعه دهندهشکل فضاهای کیفیت ارتقای در ثرمؤ عوامل از یکی حرارتی آسایش. نمایند

 شرایط ودبهب هدف با حاضر مطالعه. باشدمی فضایی کیفیت بهبود جهت حرارتی آسایش به توجه معماری طراحی در مهم

 و باز اهایفض به توجه با حرارتی، آسایش شرایط بررسی به و است گرفته انجام مسکونی، هایمجتمع در حرارتی آسایش

 در رفته بکار صالحم و نما طراحی عناصر مقایسه و هوا جریان عبور نظر از هابلوک جانمایی شده،ساخته هایفرم و سرپوشیده

 به توانمی ن؛ساختما در انرژی مبحث با مرتبط طراحی عناصر جمله از. است شده پرداخته انرژی مصرف زانمی نظر از آن

 و اقلیم ردهخ عامل دو بین قوی رابطه یک هایافته این. نمود اشاره سازیکف و مصالح هایویژگی گیاهی، پوشش تراکم،

 مورد یک چند هر. سازندمی نمایان را حرارتی آسایش شرایط با( ناب گیریجهت و جانمایی ارتفا ، فرم،) ساختمان هایویژگی

 تابش میزان و هوا حرارت درجه در عوامل این گفت، باید اما نیست کافی حرارتی آسایش شرایط ارزیابی برای تنهایی به

 اراله و رسیبر خت،شنا هدف با پژوهش این در. هستند ثیرگذارتأ حرارتی، آسایش کنندهتعیین مهم موارد از خورشیدی،

 تعیین برای برداری،بهره مورد و شدهساخته موردی هاینمونه مسکونی، هایمجتمع در محیط کیفیت بهبود برای راهکاری

 عوامل ابتدا هش،پژو روند پیشبرد برای .گرفتند قرار بررسی مورد فازی منطق تحلیل تجزیه روش با حرارتی، آسایش میزان

 مسکونی هایمجتمع مختلف انوا  سپس و شوندمی معرفی مسکونی هایمجتمع حرارتی آسایش یدانم در گذارتأثیر محیطی

 از پس. شوندمی معرفی هاآن در مسکونی هایمجموعه فضاهای انوا  بندیدسته هدف با برگزیده موردی هاینمونه قالب در

 هایداده پژوهش، روند داشتننگه مبسوط برای و گیردمی صورت موردی هاینمونه از یک هر در محیطی عوامل بررسی آن

 محیطی ارامترهایپ مقایسه با نهایت در. گیرندمی قرار ساختمان آن به مربوط جدول داخل در موردی هاینمونه از کدام هر

 مسکونی یفضاها معماری ارتقای جهت پیشنهادهایی و شناسایی حرارتی آسایش تحقق در موثر طراحی معیارهای مختلف،

  دارد:می بیان تحقیق فرضیه سؤال و .شد خواهند اراله پژوهش، رویکرد با مرتبط

 نقش هاآن هسرپوشید و باز فضاهای در مسکونی هایمجتمع محیط کیفیت حرارتی آسایش مؤلفه ارتقای در عواملی چه •

  دارند؟

 یطمح کیفیت حرارتی سایشآ لفهمؤ ارتقای موجب مسکونی هایمجتمع سرپوشیده و باز فضاهای میان تناسبات •

 .شودمی

 :پژوهش نظری مبانی و پیشینه

 هاییفرآورده و خدمات مشخصات همچنین و ترکیب سیما، کلیت» عنوان به کوان، تخصصی فرهنگ در محیط کیفیت          

 کندمی بیان چنین نیز ولز طراحی کمیسیون. شودمی بیان« است ضمنی نیازهای کردنبرطرف یا و رضایتمندی ایجاد به قادر که

 تناسبات بردارندهدر باید کیفیت. شودگرفتهنظردر هاساختمان بیرونی نمای و ظاهری سیمای عنوان به تنها نباید کیفیت که

 ملی اجتماعات هایآرمان و اهداف و کاربران نیازهای به پاسخگویی اجتماعی، و اقتصادی پایداری محیط، هایفعالیت اهداف،

 گرفته قرار بررسی مورد ذهنی و عینی اصلی بعد دو با اجتماعی سرمایه با رابطه در کیفیت (Cowan, 2005). اشدب محلی و

 فضا، فرم بودندارمعنی ،(سرزندگی) زیستقابلیت و بخشیحیات محور؛ 5 لینچ کوین(. 1387 همکاران، و نوغانی( است

 جامع هاینسخه عنوان به را دسترسی و( اختیار و نظارت) کنترل و تعلق احساس ،(تناسب) رفتاری الگوهای با سازگاری

 از بشری جامعه توجه اخیر هایدهه در که داشتتوجه باید(. 1384 لینچ،)است کرده پیشنهاد شهر کیفیت سنجش معیارهای

 ,Kamp et al). است بالا کیفیت هدف اما است مهم کمیت یعنی. است داده جهتتغییر رفاه به سلامتی از و کیفیت به کمیت
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 به توجه با دوم، مرحله در و شهری طراحی حوزه در کلان هایریزیبرنامه با اول مرحله در که استروشن(.  (2002

 آسایش لحاظ از تریمطلو  محیط و کرد تعدیل یا و داد کاهش را اقلیمی مشکلات از بسیاری توانمی محیطی مشخصات

 مجموعه دو از آن هایجنبه و کیفیت نیز یانگ و گریسون تعریف طبق(. Lenzholzer and Brown, 2013)نمود ایجاد حرارتی

 احساس کنندهتولید مکانیسم و شوندمی داخلی روانشناسی به مربوط گروهی شوند؛می تعریف فرآیندها و اجزا از بنیادین

 هستند داخلی شرایط مکانیسم که شوندمی خارجی محیط به مربوط دیگر گروه ،(ذهنی هایجنبه) هستند سربلندی و رضایت

 جاری هایفعالیت و اجتماعی هایجنبه به میدان و شهر کتا  در زوکر پاول(. 1391 همکاران، و سلمانی( )عینی هایجنبه)

 طشرای بررسی با مسکونی هایمجتمع در آسایش شرایط ایجاد رواین از(. Zucker, 1970: 6)نمایدمی کیدتأ شدت به فضا در

 نو  جنس، سن، شامل فردی مشخصات. شودمی حاصل فیزیکی مشخصات و فردی مشخصات شامل حرارتی؛ آسایش

 درک در که است فردی ترجیحات حیطه در شده ذکر موارد. باشدمی اشخاص شناختیروان هایحالت و فعالیت نو  پوشش،

 عامل لباس اطراف، محیط با انسان بدن حرارت تبادل در(. Nikolopoulou et al, 2001)است ثرمؤ حرارتی آسایش از انسان

 مختلف، انوا  (.Zolfaghari and Marefat, 2010)کاهدمی اطراف محیط با بدن سطح تماس از و رودمیشماربه ثریمؤ

 زا حاصل انرژی میزان. دارد مختلف افراد لباس انتخا  نو  به بستگی که دارند متفاوتی حرارتی نارسایی ضریب پوشش

 و محمودی) گذاردمی ثیرتأ بدن حرارتی آسایش در مستقیم طور به که است انسان فعالیت و حرکت از تابعی بدن متابولیسم

 . دارد قوی بسیار ثیرتأ باز فضای در آسایش احساس بر اقلیمی موارد با شناختیروان تطابق این(. 1389 همکاران،

 مشخص محدوده، دو در حرارتی آسایش میزان یافتن پیرامون مالزی انشجویاند از گروهی توسط گرفتهانجام پژوهش در     

 ثیرگذارتأ هاآن حرارتی آسایش میزان و اقلیمی آسایش احساس و درک در نیز اشخاص بودن غیربومی و بومی حتی که شد

 ری،شه پلازاهای: ندیبدسته هفت به اجتماعی ارتباطات ایجاد منظر از شهری فضاهای. (Makaremi et al, 2011) است

 ندان،سالم ویژه مسکونی باز فضاهای مدارس، باز فضاهای جور،وجمع هایپارک ،(همسایگی واحد) ایمحله هایپارک

 ارتفا ، تدریجی افزایش(. 58:1384، تیبالدز) شوندمی تقسیم درمانی فضاهای و کودکان بازی و نگهداری ویژه باز فضاهای

 خود از فضاها گونهاین از استفاده برای تعاملی افراد و است کرده تقویت ساکنین برای را بیعتط و باز فضای با ارتباط

 ثیرأت شهری زندگی کیفیت بهبود بر مختلف توابع طریق از شهری سبز فضای(. 1391همکاران، و کشفی)دهندمینشان

 (. Eftekhar, 2013) گذاردمی

 نیل و شهری ندگیز کیفیت بهبود موجب تواندمی اجتماعی و اقتصادی اکولوژیکی، هایجنبه ثیرتأ طریق از سبز فضای        

 زندگی تکیفی ملموس نقش به توانمی مردم برای سبز فضاهای مزایای از(. Khan Sefid, 2013)گردد پایدار شهر سوی به

 به معطوف تربیش تحقیق توجه است، رجخا طراح کنترل از فردی مشخصات کهاین به توجه با لذا(. Qorbani, 2010)کرد اشاره

. شوندمی هگرفت نظر در بیشتر بناها ساختاری و اقلیمی مشخصات به مربوط پارامترهای و باشدمی محیطی پارامترهای

 چنینهم و هاساختمان جانمایی و موقعیت بنا، گیریجهت ارتفا ، ساختمان، شکل و فرم شامل محیط فیزیکی مشخصات

 کیفیت بهبود و حرارتی آسایش افزایش باعث موارد این به توجه که باشندمی غیره و اندازیسایه میزان ،سبز فضای سرانه

 خصاتمش به توجه. شوندمی مربوط مسکونی هایمجتمع طراحی هایحالت انوا  به ساختمان شکل و فرم. شودمی محیط

 ممکن را فضا یتکیف ارتقای و آسایش شرایط برقراری و اقلیمی مشکلات از بسیاری حل آنها، برای طراحی امکان و فیزیکی

 زندگی کیفیت و رضایت هادهیپاسخ این که ایگونهبه است ارتباط در آن طراحی با محیط هر دهیپاسخ قابلیت. سازندمی

 (. 1382 همکاران، و بنتلی)دهندمی قرار ثیرتأ تحت را کاربران
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 1960 دهه از. شد آغاز لندن شهر در 1833 سال از هواره لوک پیشگامی با معماری و اقلیم متقابل ثیرتأ به توجه        

 این هاییافته گذاری،سیاست و طراحی منظر از. گردید متمرکز اقلیمخرده تغییرات روی بر شهر کالبد ثیرتأ روی بر مطالعات

 ثیرتأ و انسان رارتیح آسایش به شهرسازان و مارانمع توجه رواین از. باشند اثرگذار مستقیم طور به توانستندنمی مطالعات

 بیان طرح، نهزمی به توجه با خود دهیبرنامه کتا  در( 1391) پیدورک دانا(. Emmanuel, 2005)گردید معطوف آن بر معماری

 افراد، سایشآ انرژی، مصرف مانند مساللی و شوندمی ساختمان مختلف انوا  گیریشکل به منجر اقلیمی هایپاسخ داردمی

 مطالعات اکثر رانای در. باشند متکی خاصی مکان اقلیمی هایواقعیت بر که هستند تصمیماتی نیازمند ،... و ساختمان دوام

 به ربوطم مباحث به معدودی مطالعات(. 1388 نژاد،حیدری)باشندمی ساختمان درون فضای در حرارتی آسایش به معطوف

 محیط از ثرأمت اقلیمی، شرایط بر علاوه خارجی فضای در حرارتی آسایش. است شدهاختهپرد باز فضای در حرارتی آسایش

 به. است سازدست و طبیعی عوامل توسط شدهایجاد سایه و گیاهان تعرق و تبخیر زمین، سطح پوشش اطراف، شدهساخته

 باعث هافاوتت این. دارد بسته ضاهایف به نسبت بیشتری هایپیچیدگی باز فضاهای در حرارتی آسایش تعریف متعدد دلایل

 این هوپ(. Emmanuel, 2005)ندانند باز فضای به تعمیم قابل را بسته فضای استانداردهای محققین از برخی است گردیده

 (.Höppe, 2002)داندمی انرژی و فیزیولوژی روانشناسی، عمده دلیل سه به را هاتفاوت

 مسکونی هایمجتمع باز فضای کیفیت بر ساختمان طرح نو  ثیرتأ خصوص در تدلالاس امکان مطالعه این از پس         

 است گرفته قرار بررسی مورد باز فضای نو  براساس مسکونی هایمجموعه مختلف هایطرح منظور این به. شودمی مشخص

 ازنی به مسکونی هایمجتمع هایساختمان طراحی پاسخگویی بررسی حاضر پژوهش هدف(. 1392 همکاران، و جلیلی)

 بیشتری ساکنین بتوانند آنکه برای باشند، سرزنده باید روهاپیاده. آنهاست داخلی و مابین فضای در حرارتی آسایش

 مخالف عمومی یفضا از استفاده کتا  در دانمارکی شهرساز معمار گل، یان(. 32 :1392جیکوبز،) کنند جلب خود به را

 نیاز یپاسخگو و خودکفا محله یک صورتبه مسکونی مجتمع(. Gehl,1987:79)است سواره و پیاده آمدوشد کامل جداسازی

 رشد زایشاف و شهر رشد با ،1330 دهه از ایران در مسکونی هایمجتمع ساخت(. 41: 1386 فر،عینی) است کاربران

 هایعمجتم ،1350 دهه در. شدآغاز آبادنازی و نارمک کوی همچون هاییمجتمع ساخت با تهران، به مهاجرت

 (.31:1384فر،عینی)یافت رواج جامعه مرفه قشر برای غربی مشاور هایشرکت توسط بالا کیفیت با مسکونی

 مان،ساخت شکل جمله از  ASHRAE 55حرارتی آسایش مدل براساس مسکونی هایمجتمع طراحی اقلیمی آسایش پارامترهای

 رفتهکاربه مصالح و اندازیسایه میزان هوا، و آ  تابش، میزان ساختمانی، ایهبلوک جانمایی نما، گیریجهت پلان، سایت نو 

  .تاثیرگذارند مسکونی هایمجتمع حرارتی آسایش روی بر که هستند مواردی جمله از مختلف سطوح در

 ییدتأ محیطی طالعاتم پیشینه در. دارد معماران توسط گرفتهانجام طراحی نو  به زیادی بسیار بستگی ساختمان؛ شکل        

 لنگ،«)اندمتکی هاگونه به شدتبه طراحی فرایند طول در ها،ساختمان برنامه درباره اندیشیدن هنگام به طراحان» که است شده

 مختلفی هایشناسیگونه مختلف کشورهای در مسکونی الگوهای گیریشکل پیشینه و پژوهشی نیازهای برحسب(. 5 :1383

 براساس را مسکونی هایمجموعه مختلف هایگونه. استگرفتهصورت بلوک تا مجموعه مقیاس از یمسکون هایمحیط از

 گرفتهانجام مطالعات طبق. کنندمی بندیدسته ترکیبی و منفرد خطی، محیطی، گونه چهار به بسته و باز فضای نشینیهم

 باز فضای در ساکنان حرارتی آسایش بر زیادی بسیار ثیرتأ مسکونی هایمجتمع در هابلوک قرارگیری مختلف هایحالت

 از حاکی نتایج و گرفته قرار بررسی مورد معتدل اقلیم در محیطی و خطی منفرد، جانمایی مدل سه پژوهشی در. دارد هامجتمع

 لحاظ از طراحی حالت بدترین منفرد مدل و حالت ترینمطلو  محیطی صورت به هابلوک قرارگیری فرم که هستند آن

 از عمومی باز فضای که این دلیل به محیطی شکل به هابلوک چیدمان در چنینهم. است معتدل اقلیم در حرارتی سایشآ
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 سه بررسی با دیگر ایمطالعه در .(Taleghani et al, 2012) دارد بهتری عملکرد جوی عوامل برابر در است محفوظ اطراف

 بسیار ساعات در را دما حداکثر غربی -شرقی گیریجهت با مرکزی اطحی مدل سرد، اقلیم در ترکیبی و محیطی خطی، مدل

 مدل سرد، اقلیم در که است آن از حاکی نتیجه باشد،می دارا شرقیجنو  گیریجهت با خطی مدل را دما حداقل و روز سرد

 برخلاف مچنینه. باشدمی حالت تریننامطلو  خطی مدل و حرارتی آسایش لحاظ از حالت ترینمطلو  مرکزی حیاط

 ثرترینمؤ باد سرد مناطق در است، حرارتی آسایش میزان در تاثیرگذار عامل ترینمهم خورشید تابش که خشک و گرم مناطق

 برابر در بودنمحفوظ به توجه با مرکزی حیاط مدل نتیجه در (Lenzholzer and Brown, 2013)  باشدمی آسایش عدم عامل

 نمایدمی ایجاد ساکنین برای را حرارتی آسایش لحاظ از تریمطلو  حالت سرد مناطق در یدشد بادهای جمله از جوی عوامل

 مسکونی هایمجتمع در را متفاوتی حرارتی آسایش شرایط نما؛ گیریجهت. باشدمی خشک و گرم اقلیم برای فرم بهترین و

 .کندمی معین را باد وزش میزان و دریافتی خورشیدی اشعه میزان که این دلیل به کند؛می ایجاد

 : تحقیق روش و مواد

 که صورتبدین. است گردیدهانجام کمی و کیفی هایروش از ترکیبی صورتبه روش و نو  در پیچیدگی دلیل به پژوهش     

 و پیمایشی توصیفی کمی روش دو از بعد مرحله در سپس و تحلیلی توصیفی رویکرد با کیفی تحقیق روش از ابتدا

 درباره اطلاعات آوریجمع منظوربه که است پژوهشی فرآیندی تحلیلی توصیفی تحقیق روش. شد استفاده شیآزمایشبه

 پیمایشی تحقیق روش با. گرددمی استخراج موثر هایمولفه سپس و انجام پژوهش مدنظر موضو  پیرامون مختلف نظریات

 سپس و گردید انجام سازیمدل و سازیشبیه آزمایشی،شبه وشر با و هانقشه تهیه و موردی هاینمونه مطالعات و هابرداشت

 و هاکتا  بر مبتنی پژوهش اهداف به توجه با هاداده آوریجمع ابزارهای. شدند تحلیل تجزیه فازی منطق روش با نتایج

 Revit Architectural افزارنرم در سازیمدل یا سازیشبیه و باشندمی AutoCAD 2018 افزارنرم هایخروجی وها نقشه اسناد،

 و شده سازیشبیه هایخروجی کمک با هانسبت تحلیل و بررسی   Excel 2013افزارنرم در سپس و گردیدانجام 2018

 . پذیرفت صورت تحلیل تجزیه  Matlab 2016 افزارنرم در فازی منطق روش با و بعدیسه و دوبعدی هاینقشه

 :مطالعه مورد محدوده

 هایپلان براساس که است عواملی از سرپوشیده، و باز فضای همنشینی شکل و سایت در مسکونی هایبلوک مانچید    

 و فرعینی)ندهست تفکیک قابل پراکنده و متمرکز نواری، اصلی؛ گروه سه به تهران شهر مسکونی هایمجتمع و شدهبرداشت

 ،«S»، «E)» هاینهخا صورت به حیاط، موقعیت اساس بر را داریاطح هایخانه ،«کامبی» ایتالیایی محقق(. 1389 زاده،قاضی

«U»، «L»، «I )»،از را ندمرتبهبل مسکونی هایمجتمع بیدولف .(1382 کامبی،) است کرده بندیدسته خطی و چلیپایی شکل 

-بلوک محیطی، دمانچی ها،مجتمع این غالب هایگونه. استدادهقرار بررسی مورد فضا و توده همنشینی و قرارگیری نحوه نظر

 شیوه اساس بر نمونه جامعه .(Biddulph, 2007: 49-53) است هابلوک سایر از مختلطی ترکیب و ردیفی هایبلوک منفرد، های

 در. شدند بندینهگو و استخراج تهران شهر مسکونی هایمجتمع سرپوشیده و باز فضاهای چیدمان انوا  از ایطبقه گیرینمونه

 : اندشده تقسیم گونه چهار به تهران شهر مسکونی هایمجتمع ش،پژوه این

 کناار در پیوساتههمبه و ناواری صاورت باه هاسااختمان و اسات شهر هایخیابان در رایج چیدمان از ثرمتأ اول، گونه        

 شادهتعریف بااز فضای غالباً است، هابلوک بین کشیده فرعی هایکوچه گونه، این بر حاکم باز فضای. گیرندمی قرار یکدیگر

 بااز فضاای کاه نویساندگان و هااگل مجتماع همچون است، شده احداث نیز زمین از قسمتی در مشخص صورت به دیگری

 صاورت باه شاهر ساطح در مساکونی هایبلوک دوم، گونه چیدمان در. است شده محاط هابلوک نواری ساختار بین مرکزی
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 دیگار هایگوناه باا تلفیقای کاه دارنادوجود شهر پیکان و سه یک، فاز اکباتان شهرک مسکونی هایبلوک همچون دار،حیاط

 باه ماابقی و شده متمرکز زمین از قسمتی در مسکونی هایبلوک آن در که است گروهی به متعلق چیدمان، سوم گونه .هستند

 چهاارم، گوناه. اسات غالاب پ.اس.آ و سروساتان همچاون مساکونی هایبرج در گونه، این .استیافته اختصاص باز فضای

 مجتماع و آپاداناا هایمجتمع همچون نامنظم، یا و هندسی صورت به پراکنده شکل به باز فضای در منفرد مسکونی هایبلوک

 نویساندگان، مجتمع نواری گونه از آپادانا، مجتمع پراکنده گونه از مطالعه مورد هاینمونه. اندگرفتهقرار دو فاز اکباتان مسکونی

 هاایمجتمع هایگوناه 1 تصاویر در. شادند شاهرانتخا  پیکان مجتمع دارحیاط گونه از و. پ. اس. آ مجتمع متمرکز گونه از

 .اندشده معرفی سرپوشیده و باز فضاهای چیدمان انوا  لحاظ به تهران شهر مسکونی

 
ندیگونه -1 تصویر  (نگارندگان: منبع) -وشیدهسرپ و باز فضاهای چیدمان به توجه با مسکونی هایمجتمع ب

 : ی پژوهشهایافته ارائه و بحث

 Ladybug افزارنرم با و آمدهدستبه هایداده تحلیل و افزارینرم هایسازیمدل از استفاده با حرارتی آسایش لفهمؤ بررسی     

 با مطابق Weather Tools زارافنرم طریق از تهران شهر اقلیمی اطلاعات و انجام Energy-plus موتور با Honeybee و 

 پارامتر هس بررسی با تهران شهر سطح در مسکونی هایمجتمع بررسی طریق از و استگردیده دریافت  ASHRAE 55استاندارد

 در ساختمانی هایگونه در هانمونه بهترین بنا گیریجهت و ساختمانی مصالح و سرپوشیده و باز فضاهای تناسبات و چیدمان

 انرژی فمصر و حرارتی آسایش بندیرتبه انتها در و( 1جدول) اندگردیدهمعرفی حرارتی آسایش و انرژی فمصر میزان

 .  است گردیده اراله تهران شهر در مسکونی هایساختمان برای هاییتوصیه و بررسی هاساختمان
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 نمونه جامعه هایسازیمدل و هابرداشت مطالعات، نتایج –1 جدول

ف
ردی

 ها برداشت ، نتایج 

 های خروجی و

 شده سازی مدل

 نمونه جامعه

 مسکونی مجتمع

 نویسندگان

 مسکونی مجتمع

 شهر پیکان

 مسکونی مجتمع

 پ.اس.آ

 مسکونی مجتمع

 آپادانا

 پراکنده متمرکز دار حیاط نواری چیدمان نو  1

 ها نقشه 2

    

 تصاویر 3

    

 دیوارها جزییات 4

    

5 
 ریگی جهت

 (شمال به نسبت)

 درجه2

 گرد ساعت پاد

 درجه45

 گرد ساعت

 درجه

 گرد ساعت پاد

 درجه 

 گرد ساعت

6 
 بین عر  به طول تناسبات

 سرپوشیده و  باز فضای

 سه به یک

 (متر40 عر  و متر120 طول)

 یک به یک

 (متر40 عر  و متر45 طول)

 سه به یک

 عر  و متر140 طول)

 (متر50

 سه به یک

 عر  و رمت75 طول)

 (متر25

7 

 ها بلوک اندازی سایه

 و  Ladybugافزاربانرم

Honeybee 
(12Monthly)     

8 
 انرژی مصرف نمودار

 و  Ladybugافزاربانرم

Honeybee     

9 
 انرژی مصرف

Total Thermal Load 

kWh/m2/12M 
47.45% 49.62% 16.32% 48.06% 

10 

 فضای حرارتی آسایش

 با سرپوشیده

 و  Ladybugافزاررمن
Honeybee(12Monthly 

22.71% 22.57% 40.55% 24.81% 

 باز فضای حرارتی آسایش 11

(12Monthly) 
43% 43% 43% 43% 

12 

 نمونه جامعه سبز فضای

 آسایش افزایش جهت

 اساس بر باز فضای حرارتی

   نمودارسایکرومتریک
 

 

13 
 کل به سبز فضای نسب

 زمین
53.15% 28.52% 50.75% 47.47% 
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ی با افزایش نسبت فضای سبز و آسایش حرارتی فضا دهد که مولفه آسایش حرارتیمی همبستگی متغیرهای فازی نشان       

گردیدند، سبب ارتقای کیفیت محاسبه ASHARE 55 بر اساس استاندارد Honeybeeو   Ladybugافزارسرپوشیده که در نرم

ارتی کاهش لفه آسایش حرؤگردید، ممحاسبه Honeybeeو   Ladybugافزارانرژی که در نرمشوند. با افزایش مصرف میمحیط 

 (.2)جدول  .استگردیدهها انجامها بر اساس فراوانی دادهدهییابد. وزنمی
 هافراوانی داده اسهای آسایش حرارتی بر اسدهی ریزمولفهوزن –2جدول 

 
 .1397منبع: یافته های تحقیق، 

 :لفه آسایش حرارتیؤفازی ماستنتاج 

شاود کاه در قلاب سیساتم، اساتنتاج فاازی را فاازی گفتاه می "آنگااه-اگار"های یاک مجموعاه در این مرحله به حالت      

تعریف  "است. Bابر برYباشد، آنگاه  Aبرابر  Xاگر "صورت آنگاه به –های اگر دهند. برای تعیین قواعد فازی، حالتمیتشکیل

قادیر زبانی )توابع مو مصرف انرژی و آسایش حرارتی متغیر ورودی و خروجی مولفه آسایش حرارتی و  سبز شوند. فضایمی

است که در روش ممدانی خروجی به شکل فاازی تعریاف شده برای این متغیرها است. ذکر این نکته ضروریعضویت( نوشته

( است که در مولفه 3لت )جدول حا 27یند. در این پژوهش است را قسمت نتیجه یا برآیند گو Bبرابر   Yشود. قسمت آنگاهمی

 است.رفتهکارآسایش حرارتی سه ورودی و یک خروجی به
 های مسکونیسایش حرارتی در مجتمعحالت( مولفه آ 27های مختلف )حالت  -3جدول 

 
 .1397منبع: یافته های تحقیق، 
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 گیری و ارائه پیشنهادها:نتیجه

 دیفازی یک کند بنابراین ورودی فرآینددی است که یک مجموعه فازی را به یک عدد قطعی تبدیل میدیفازی کردن فرآین    

وش رهای فازی( و خروجی آن یک عدد است، در این پژوهش برای دیفازی کردن از مجموعه فازی )حاصل اجتما  مجموعه

 (.4ول )جد .بندی گردیده استحرارتی رتبه رایج مرکز ثقل استفاده شده است و در نهایت بر اساس میزان مولفه آسایش

 های مسکونیهای موردی مجتمعمونهلفه آسایش حرارتی بر روی نؤآزمون م -4جدول 

 رتبه
نام مجتمع 

 مسکونی

مصرف انرژی 

فضای 

 سرپوشیده

آسایش حرارتی  

فضای 

 سرپوشیده

نسبت 

 فضای سبز

آسایش 

 حرارتی
 Matlabافزار  نرم براساس منطق فازی در خروجی 

 % 89.1 %50.8 %40.5 %16.6 آ. اس . پ 1

 

 %62.5 %53.1 %22.7 %47.5 نویسندگان 2

 

 %61 %47.5 %24.8 %48.1 آپادانا 3

 

 %38.2 %28.5 %22.6 %49.6 پیکان شهر 4

 
 .1397منبع: یافته های تحقیق، 

 دهد؛ا به شرح ذیل نشان میارتباط و همبستگی متغیرها با مولفه آسایش حرارتی ر 5نتایج حاصل در جدول 

قیم است دهد که همبستگی میان نسبت فضای سبز با مولفه آسایش حرارتی یک رابطه مستنتیجه نمودار ردیف یک، نشان می 

 یابد.و با افزایش نسبت فضای سبز مولفه آسایش حرارتی کیفیت محیط افزایش می

و   Ladybugافزار سبت آسایش حرارتی فضای سرپوشیده که در نرمدهد که همبستگی میان ننتیجه نمودار ردیف دو، نشان می

Honeybee  محاسبه گردید با مولفه آسایش حرارتی یک رابطه مستقیم است و با افزایش این متغیر، مولفه آسایش

و   Ladybugافزاردهد که همبستگی میان مصرف انرژی که در نرمیابد.نتیجه نمودار ردیف سه، نشان میافزایش میحرارتی
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Honeybee  لفه آسایش حرارتی کاهش ؤیم است و با افزایش این متغیر، ممحاسبه گردید با آسایش حرارتی یک رابطه غیرمستق

 یابد.می
 های مسکونی های موردی مجتمعتایج کلی آزمون بر روی نمونهن -5جدول 

 ردیف
 لفه آسایش حرارتیؤهای اثرگذار بر مثیر نسبتأت

 نمودار
 لفه کیفیت محیطؤم گذاراثر نسبت

1 

 فضای سبز

 )بر اساس جامعه نمونه(

 آسایش حرارتی

)بر اساس خروجی منطق فازی 

 (MATLABافزار در نرم

 

15% 35% 

30% 50% 

50% 65% 

2 

آسایش حرارتی فضای سرپوشیده محاسبه 

و   Ladybugافزاربا نرم شده

Honeybee )بر اساس جامعه نمونه( 

حرارتی )بر اساس آسایش 

افزار  خروجی منطق فازی در نرم

MATLAB) 

 

20% 32% 

40% 50% 

70% 65% 

3 

مصرف انرژی فضای سرپوشیده محاسبه 

و   Ladybugافزاربا نرم شده

Honeybee )بر اساس جامعه نمونه( 

آسایش حرارتی )بر اساس 

افزار خروجی منطق فازی در نرم

MATLAB) 

 

15% 70% 

30% 50% 

60% 35% 

 .1397منبع: یافته های تحقیق، 

شوند: نتیجه می دادهلفه آسایش حرارتی به شرح ذیل شرحؤتناسبات و همبستگی دومتغیر با م ،6نتایج حاصل از جدول         

  Ladybugافزارمیان نسبت آسایش حرارتی فضای سرپوشیده که در نردهد که همبستگی ممیبعدی ردیف یک، نشاننمودار سه

ترتیب که با افزایش این دومتغیر، گردید و فضای سبز با آسایش حرارتی یک رابطه مستقیم است و بدینمحاسبه Honeybeeو 

 یابد.میمولفه آسایش حرارتی افزایش
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 MATLABدر نرم افزار رارتی با روش منطق فازی حثیر فضاهای باز و سرپوشیده بر مولفه آسایش أنتایج پژوهش؛ ت -6جدول 

 ردیف
های اثرگذار بر مولفه آسایش ثیر نسبتأت

 حرارتی کیفیت محیط
 بعدی نمودار سه لفه کیفیت محیطؤم

1 

 فضای سبز

)بر اساس جامعه 

 نمونه(

آسایش حرارتی فضای 

 سرپوشیده محاسبه شده

  Ladybugافزاربا نرم

)بر  Honeybeeو 

 اساس جامعه نمونه(

 آسایش حرارتی

اساس خروجی منطق  )بر

افزار فازی در نرم

MATLAB) 

 

10% 20% 20% 

25% 30% 40% 

45% 60% 60% 

55% 80% 80% 

 .1397منبع: یافته های تحقیق،   

دهند که همبستگی میان نسبت آسایش حرارتی فضای سرپوشیده و مصرف انرژی که می، نشان 7نتایج حاصل از جدول        

، م است و با افزایش مصرف انرژیگردیدند با آسایش حرارتی یک رابطه غیرمستقیمحاسبه Honeybeeو   Ladybugافزاردر نرم

 یابد.یلفه آسایش حرارتی افزایش مؤای سرپوشیده، مش آسایش حرارتی فضیابد و با افزایمیلفه آسایش حرارتی کاهشؤم

 MATLABسایش حرارتی با روش منطق فازی در نرم افزار ژوهش؛ تاثیر فضای سرپوشیده بر مولفه آپنتایج  -7جدول 

 ردیف
ایش حرارتی کیفیت لفه آسرهای اثرگذار بر میر نسبتثأت

 محیط
 بعدینمودار سه مولفه کیفیت محیط

1 

آسایش حرارتی فضای 

با  سرپوشیده محاسبه شده

و   Ladybugافزارنرم

Honeybee  بر اساس(

 جامعه نمونه(

مصرف انرژی فضای 

وشیده محاسبه شده با سرپ

و   Ladybugافزارنرم

Honeybee  بر اساس(

 جامعه نمونه(

 آسایش حرارتی

)بر اساس خروجی 

افزار منطق فازی در نرم

MATLAB) 

 

60% 20% 20% 

30% 40% 35% 

20% 65% 60% 

15% 80% 70% 

 .1397منبع: یافته های تحقیق،    

های پایه به منظور بررسی مولفه آسایش حرارتای باا هادف افازایش کیفیات محایط در ادهاراله دهدف از پژوهش حاضر      

است که ارتباط مستقیم بین آسایش حرارتی و آنآمده حاکی ازدستباشد، نتایج بههای مسکونی با روش منطق فازی میمجتمع

 های مسکونی وجود دارد. تناسبات فضاهای سرپوشیده و باز در مجتمع

های مسکونی به تناسبات فضاهای سرپوشیده و باز )فضای سابز و که طراحان در طول پروسه طراحی مجتمعدر صورتی        

توانند معضلات مربوط به کیفیت محیط را تا حدود بسیار زیاادی حال باشند، میداشته...(، نو  چیدمان، جهت قرارگیری توجه

پوشانی دارند شده در عین استقلال با یکدیگر همتظار شوند. هر سه پارامتر ذکرنمایند و باعث بهبود کیفیت فضا در حد مورد ان

گیرد. هدف از تحلیل و مقایسه اطلاعاات پایاه، بارای بررسای  قرار است تاثیرات متقابل آنها بر یکدیگر نیز مورد توجهو لازم
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سات کاه ایان امار باا در نظار گارفتن های مساکونی در ساطح شهرهاکیفیت محیط و حل مشکلات و بهبود کیفیت مجموعه

های گاردد. پاس از تحلیال نموناهشده براساس شناخت تناسبات فضاهای سرپوشیده و باز میسار میهای طراحی معرفیلفهؤم

و آناالیز  تحلیال Ladybug & Honeybee افزارهایها با نرم، نمونه Revitافزار شده توسط نرمسازی انجامموردی به وسیله مدل

افزار آن بود ین نرمکاربردن اگردیدند. هدف از بهبررسی MATLABافزار کمک روش منطق فازی در نرم د و سپس نتایج بهشدن

ثر بار آساایش حرارتای میازان درصاد آساایش ؤهای مکردن نسبتو از طریق وارد های کمی و کیفی را بررسیلفهؤکه بتوان م

شاده بنادی انجامرفته در این تحقیق، طباق رتبهکارلفه مرتبط بهؤتناسبات سه م ی را استخراج نمود.های مسکونحرارتی مجتمع

 گیرند:میصورت زیر مورد بررسی و اراله قراربه

یدمان متمرکز، مجتمع مسکونی آ.اس.پ، مصرف انرژی فضای سرپوشیده، آسایش حرارتی فضاای سرپوشایده و چ -رتبه اول

 باشند.می %89.1و نتیجه درصد آسایش حرارتی  %50.8و  %40.5و  %16.6نسبت فضای سبز به ترتیب 

یدمان نواری، مجتمع مسکونی نویسندگان، مصرف انرژی فضای سرپوشیده، آسایش حرارتی فضاای سرپوشایده چ -رتبه دوم 

 باشند.می %62.5و نتیجه درصد آسایش حرارتی  %53.1و  %22.7و  %47.5و نسبت فضای سبز به ترتیب 

رپوشایده و سمان پراکنده، مجتمع مسکونی آپادانا، مصرف انرژی فضای سرپوشیده، آساایش حرارتای فضاای چید -رتبه سوم

 باشند.می %61و نتیجه درصد آسایش حرارتی  %47.50و  %24.8و  %48.1نسبت فضای سبز به ترتیب 

ساایش حرارتای فضاای ده، آشاهر، مصارف انارژی فضاای سرپوشایدار، مجتمع مساکونی پیکانچیدمان حیاط -رتبه چهارم

 باشند.می %38.2و نتیجه درصد آسایش حرارتی  %28.5و  %22.6و  %49.6سرپوشیده و نسبت فضای سبز به ترتیب 

دهناد کاه تنهاا باا شاده، نشاان مییلفه آسایش حرارتی در چهار نمونه بررسؤهای مهای نسبتیج بررسی همبستگینتا        

رتی دست پیادا نماود بلکاه توان به افزایش آسایش حرامیهای فضای سبز نزایش نسبتافزایش توده )فضای سرپوشیده( و اف

های مصرف انرژی و آسایش حرارتی فضای سرپوشیده با فضای سبز لفه آسایش حرارتی در ارتباط با رعایت نسبتؤافزایش م

هاا یاک باه ساه و بات باین بلوکایت نتایج حاکی از آن است که چیادمان متمرکاز باا تناساهای مسکونی است. در نهمجتمع

ز و سرپوشایده در راساتای ارتقاای ترین الگوی چیدمان فضاهای بااگرد نسبت به شمال، بهینهساعتدرجه پاد 31گیری جهت

 باشد.اقلیم شهر تهران می های مسکونی درلفه آسایش حرارتی کیفیت محیط در مجتمعؤم
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