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  اكولوژيكي   پاي  با روش جاي تهران 22ة منطقبررسي پايداري توسعه در 
  

  4مرتضي عزيزي ،3، امين تمدني2، پريا اسدي*1فرهاد قادريدكتر 
 

  چكيده
در اين . دشو ميبه نابودي منطقه ن در اين حالت توسعه منجر فقطارزشمند در هر منطقه نيازمند پايداري توسعه بوده و ة توسع
روش تحقيق مورد استفاده در اين . به روشي علمي مورد مطالعه قرار گرفته است 22 ةشهري تهران در منطق ةپايداري توسع ،تحقيق

اي پايدار   هنگامي توسعه در منطقه ،علمي    ِنظر  از. اكولوژيك بوده است    پاي  زيستي و جاي  دو پارامتر ظرفيت ةاساس محاسب پژوهش بر
 گرديداستفاده  Arc GIS و Google Earth افزار نرمزيستي از دو   پارامتر ظرفيت ةبراي محاسب. است كه ميزان دو پارامتر مذكور برابر باشد

برحسب  005/0تهران؛  22 ةزيستي منطق  ظرفيت. يك از مصارف زمين محاسبه شد ي براي هربردار بهرهو مساحت نواحي موجود قابل 
تهران  22 ةد كه منطقشزيستي ايران، آسيا و جهان، مشخص   آن با ظرفيت ةآمد كه با مقايس دست بههكتار جهاني براي هر نفر 

تهران از تراكم جمعيتي  22 ةاكولوژيكي منطق   پاي  ميزان جاي ةبراي محاسب. شده دارد به موارد ذكر ي نسبتكمترزيستي بسيار   ظرفيت
 ةبا مقايس. آمد دست بهجهاني براي هر نفر برحسب هكتار  1/4زندگي مردم استفاده شد و ميزان اين پارمتر  ةبا شيو و اطلاعات مرتبط

، مشخص )7/2(در جهان  همچنينو ) 8/1(، آسيا )67/2(تهران با ميزان متوسط اين شاخص در ايران  22 ةاكولوژيكي منطق   پاي  جاي
تغيير الگوي      ِطريق  اكولوژيك از   پاي  اين موارد داراست كه بايد جاي ةبه هم ي نسبتبيشتراكولوژيكي    پاي  تهران جاي 22 ةد منطقش

قه، طاكولوژيكي در اين من   پاي  زيستي و جاي  علت اختلاف فاحش بين مقادير ظرفيت به. زندگي و كاهش جمعيت در منطقه كاهش يابد
تهران  22 ةمنطق منابع طبيعي در ةماند  گر ميزان مصرف سريع و نابودي باقي  بيان ،نتايج پژوهش. شدناپايدار ارزيابي  ،وضعيت توسعه

هاي استفاده از منابع طبيعي منطقه   اين منطقه، بايد بهبود توزيع جمعيت و سياست ةشدن توسع براي پايدار ،اساس اين نتايج بوده و بر
  .دشوبازنگري 

 .تهران 22 ةزيستي، منطق  اكولوژيكي، ظرفيت   پاي  توسعه، جاي :ي كليديها هواژ
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 مقدمه

              قــرن بيســتم    ة                                     از پيــدايش تمــدن بشــري تــا ميانــ
      گـوي                                                ميلادي منـابع محـيط زيسـتي همـواره جـواب     

                        اما از اواسط قرن بيستم،    ؛               ي بشري بوده است  ها        فعاليت
                                      از ظرفيت محيط زيسـت فراتـر رفتـه و        ها        فعاليت    اين 

                                                   باعث تخريب محـيط زيسـت و ناپايـداري اكولـوژيكي     
       از سال   (Szigetia, et al,2017: 111-117).        شده است 

      شـدن                          هاي جهاني سـبب مطـرح                   تاكنون نگراني      1995
                پايدار شده است       توسعة

  .(He, et al., 2016: 23-34)  
                            اي است كه نياز نسل امروز را                  پايدار، توسعه       توسعة

  .      ندازد ا                                               برآورده كند، اما نياز نسل آينده را به مخاطره ني
      هـاي            ريـزي                  ها و برنامـه                            پايدار بايد زيربناي طرح       توسعة

                                                        كشور قرار گيرد، تا اين اطمينان را بـه مـا بدهـد كـه     
                                            منطقه با حفظ محـيط زيسـت بـراي آينـدگان            توسعة

                              لازم به ذكر است كه اگر اين مهم   .               صورت گرفته است
                                 منطقه ناپايدار باشد، بـا گذشـت          توسعة            محقق نشود و 

                        رونـدي كاهشـي خواهـد       ،       زيسـتي                مقدار ظرفيت      زمان
        كنـد و               تـر مـي            ا وخيم                         داشت و شرايط محيط زيستي ر

                   بــار خواهــد آورد                    ناپــذيري را بــه               هــاي جبــران           خســارت
    .  ) 2- 4  :    1393                      سردارآبادي و همكاران،  (

         مختلفـي     ي    هـا      روش   ،                          براي بررسي پايداري توسـعه 
                             كـه در ايـن تحقيـق بـراي           گيرد    مي                  مورد استفاده قرار 

               تهــران از روش     22   ة      منطقــ   ة                        بررســي پايــداري توســع
             در ايـن روش    .                استفاده شده است              پاي اكولوژيكي      جاي

                                پاي اكولوژيك و ظرفيت زيستي مطرح               دو مفهوم جاي
   ة                            پاي اكولوژيك بيانگر اسـتفاد               كه مفهوم جاي     شود    مي

                                                بشر از طبيعت و ظرفيت زيستي توان طبيعت را بيـان  
  (Wackernagel & Rees 1996: 150).   د  كن    مي

  ،     1961                                       اساس آمارهاي موجود تـا پـيش از سـال        بر
ــزان  ــاي         جــاي        مي ــر           پ ــر از    ة               اكولوژيــك ك ــين، كمت                   زم
          ، ميـزان      1961       از سال   .                    زيستي زمين بوده است         ظرفيت

                      زيستي زمين فراتر رفته                       اكولوژيكي از ظرفيت         پاي       جاي
   ).Ecological Footprint Atlas,2016 (     است

   ة                  تغيير اقلـيم كـر     ،   دهد    مي                  طرفي تحقيقات نشان     از
     ppm270   از                  اكسـيدكربن       دي                      زمين با افزايش غلظـت 

     ppm   400          اجتماعي به  -                         در زمان آغاز تحول اقتصادي
                                             حال اتفاق افتاده است كـه ايـن امـر موجـب                در زمان

     شود    مي      زيستي               كاهش ظرفيت
(Living Planet Report, 2012:42)    

                                                     اين روند تا جايي ادامـه يافتـه اسـت كـه اكنـون،                
  و   1               هكتـار جهـاني     1 / 8                زيسـتي جهـان،              ظرفيـت    ة    سران
   2 / 7        زمـين،     ة                         اكولـوژيكي سـاكنان كـر            پـاي        جاي   ة    سران

                        زمين در تعادلي ناپايدار    ة                   جهاني است و تمام كر      هكتار
       قابـل                           ايـن رونـد بـه غيـر       ة      ادام ـ       صورت                 قرار دارد كه در

                           خــاكي منجــر خواهــد شــد    ة                        زيســت بــودن ايــن كــر
) Ecological Footprint Atlas,2016.(   
  

    هاي                          شهر تهران به اكوسيستم    22   ة            وابستگي منطق
    اما    ؛               واضح و روشن است      ً كاملاً     شهري    ة             خارج از محدود

  .                           مورد توجه قرار گرفته اسـت       كمتر                 لزوم اين وابستگي 
                             زيسـتي كـه تهـران بـا آن                             حجم عظيم كمبود ظرفيت

                                     علت تفاوت بين مقدار استفاده شـده از      به   ،         مواجه است
      اعــث                                                  منــابع طبيعــي و مقــدار موجــود آن اســت كــه ب

رويارويي با آينده نامعي                        اگر تهران يـا هـر     .          ن شده است                    
       بايـد     ،                   سـوي پيشـرفت دارد              اي رو بـه            يافتـه             شهر رونـق 

                        پـذير زمـين را مشـخص                                 تقاضاي خود از منابع تجديـد 
        پـذيري                                                  كند و اين تقاضا را با قابليت و ميـزان تجديـد  

                   شـهر تهـران كـه        22   ة    منطق      بارة  در  .                اين منابع بسنجد
          اي روي آن                               بــوده و تــاكنون مطالعــه            اي نوســاز           منطقــه

          پايـداري     ة                                        صورت نگرفته است؛ در اين مقاله به مطالع ـ
   ة                                            منطقه و بررسي امكان زنـدگي امـروز و آينـد      ة    توسع
                                              ن آن با توجه به شرايط كنوني منطقـه پرداختـه    ا    ساكن

          شهرسـازي     ة     پاي ـ                   تهـران كـه بـر       22   ة    منطق  .        شده است
 ــ  ــت، در ده ــه اس ــعه يافت ــدرن توس ــاهد    ة                                       م ــر ش               اخي

                                                     
  .پاي اكولوژيك است گيري ظرفيت زيستي و جاي هكتار جهاني واحد اندازه -1
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        زيسـتي                               جمله كاهش ميـزان ظرفيـت           هايي از           دگرگوني
                قابـل كنتـرل،                    اقتصـادي غيـر    -                    منطقه، اثرات اجتماعي

          همچنـين                 حفـظ سـلامتي و         جهت  در         هاي گزاف          هزينه
      نظـر        بـه    .                       وجود آمده، بـوده اسـت          هاي به                درمان بيماري

                                        منطقـه از حالـت پايـدار خـارج شـده             توسعة  ،    رسد    مي
                     زيسـتي را بـراي آن                         نياز اسـت ظرفيـت       رو،       ازاين     است؛ 

           اكولوژيكي،          پاي                                     محاسبه كرده و پس از مقايسه با جاي
               در اين پـژوهش    .               منطقه مشخص شود       توسعة      وضعيت 

   ة              اكولوژيكي منطق       پاي                     زيستي و ميزان جاي            حد ظرفيت
        زيسـتي             ظرفيـت    ة                          تهران محاسبه شد و در محاسب    22

            سنجش از دور                                    اين منطقه براي نخستين بار از تكنيك 
       هـاي      افزار       نـرم        اسـاس                               و سيستم اطلاعات جغرافيايي بر

Google Earth   و  Arc GIS  زيستي          ظرفيت   ة          براي محاسب      
      مساحت              زيستي، به         ظرفيت   ة     محاسب      براي   .          استفاده شد

         ن نيـاز                      نوع مصرف زمين معـي                        نواحي موجود براي يك
                                مـذكور در ايـن تحقيـق باعـث              افـزار        نـرم           است كه دو 
                ايـن پـارامتر      ة                     تحقيق و سهولت محاسـب    ة         كاهش هزين

                هاي مديريتي اين                               در پايان تغييراتي در سياست  .     شدند
    .  د ش        پيشنهاد               توسعة پايدار                منطقه براي حصول 

  

       تحقيق    ة     پيشين

        استفاده   با        فراواني        مطالعات      دنيا،      مختلف      مناطق   در

   ة        با مقايس  .        شده است      انجام          اكولوژيكي         پاي       جاي    روش   از
            اكولـوژيكي             پـاي          جـاي    ة                زيسـتي و سـران           ظرفيت   ة    سران

                       اكولـوژيكي ايـران از              پـاي                          ايران مشخص است كه جاي
      امـر                كـه ايـن         اسـت       تـر                          زيستي آن بسيار بـزرگ    ة    سران
     مصرف                                  تعادل اكولوژيكي منفي در ايران و   ة    دهند      نشان
                                        منابع و وابستگي به منابع ديگـر منـاطق      ة        از انداز     بيش

   .                   شناختي ساكنان اسـت              نيازهاي بوم       تأمين          جهان براي 
       تـوان          مـي    1                                       باتوجه به آمارهاي سري زماني، در شـكل 

                 زيستي در ايـران                                      مشاهده كرد كه با وجود آنكه ظرفيت
                انـدكي داشـته      ة                       تا به امروز، روند كاهند      1961       از سال 

   ة                            اكولـوژيكي، رونـد فزاينـد            پـاي                           است، اما مقـدار جـاي  
        كـه از                    اين امر موجب شده   و     كند                       پرشتابي را دنبال مي

                     اكولـوژيكي ايـران،            پاي                     به بعد، مقدار جاي      1980    سال 
                                     زيسـتي شـده و كسـري اكولوژيـك در                 از ظرفيت     بيش

   ).Ecological Footprint Atlas,2016 (       رخ دهد      كشور 
  

  
  اخيري ها سالزيستي ايران در   اكولوژيكي و ظرفيت   پاي  ناپايداري جاي: 1 شكل

Ecological Footprint Atlas, 2016  
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      ايـن                        گرفتـه در ايـران در                  تحقيقات صـورت      جمله    از
           پـور بـا             ساسـان        فرزانه       دكتراي  ة       به رسال      توان    مي      زمينه 

      پـاي         جـاي     روش     بـا         تهـران       شـهر        كـلان       بررسي «      عنوان 
   از          اسـتفاده              اساس آن بـا                  اشاره كرد كه بر   »      شناختي     بوم

            اكولـوژيكي           پاي       جاي   ة               اكولوژيكي، سران         پاي           روش جاي
        مقـدار     اين   با  .    است    شده       محاسبه      هكتار   3 / 8         كل تهران 

               شرايط ناپايدار   در      تهران    شهر     كلان            اكولوژيكي،        پاي       جاي

    روز      بـه      روز       مشـكل     اين                       برد و با توجه به اينكه        مي   سر    به

    است      نياز     جديد        مديريت    هاي        شيوه   به  ،   شود    مي   تر      جدي
   . )    1385     پور،        ساسان (

                                                در پژوهشي ديگر بـه بررسـي پايـداري شهرسـتان     
       پـاي                    نهايت مقدار جاي                           رشت پرداخته شده است كه در

        زيسـتي                         هكتار جهاني و ظرفيت   1 /  99              اكولوژيكي رشت     
                   و نتايج نشـان داد                        هكتار جهاني محاسبه شد    0 /  44   آن 
      بـرد                                          اين شهرستان در كسري اكولوژيكي به سر مي    كه

    ).   191-   208  :     1392              پور و شهنواز،       جمعه (
                       اكولوژيكي شهر كرمانشاه          پاي                       قرخلو و همكاران جاي    
قرخلو و همكاران، (                        هكتار جهاني گزارش كردند    1 /  82   را 

1392 :120-105.(  
                        ؛ بـا اسـتفاده از روش   در تحقيق مهرگان و دليـري 

ــراي اســتان گلســتان ســران            پــاي         جــاي    ة                                          اكولوژيــك ب
                و استان گـيلان    1 /   786                   اكولوژيكي به بزرگي          پاي       جاي
     دست    به            هكتار جهاني    2 /   106         مازندران          و استان   2 /   084
   ).151-168: 1394مهرگان و دليري، (    آمد

گرفته در ساير كشورها  از بارزترين تحقيقات صورت
اسـاس نتـايج    بـر  .بـه مـوارد زيـر اشـاره كـرد      توان مي

. هكتار است 44/2اكولوژيكي شيلي    پاي  تحقيقي، جاي
هكتار  2/3زيستي موجود اين كشور   كه ظرفيت حالي در

       ,Lewan & Simmons).  (2001است

                            اكولوژيكي شهر هانگزو با روش        پاي       جاي   ة           نتايج محاسب
      1988-    2008     ي    هـا        سـال      طـي                اكولـوژيكي،            پـاي        جاي

                     اكولوژيكي هانگزو، از          پاي     جاي   ة           دهد كه سران           نشان مي
           هكتـار در     2 /   223       ، بـه      1988    سال           هكتار در   1 /    1561
         ، كســري     1995         از ســال   .              رســيده اســت      2008      ســال 

                                                       اكولوژيك در هانگزو نمايـان شـده اسـت و اكنـون بـه      
                 هكتار رسيده است   0 /   954

.(Zurong & Jing, 2010: 118-124)  
              كسري اكولوژيك   2       و گويان  1               اساس تحقيق ژينگ    بر  

     ترين                       افزايش يافته و جدي      2002                   در چين از آغاز سال 
         بده است      2007          آن در سال 

  .(Zhiying & Cuiyan, 2011: 2387-2391)  
           پـاي                       و همكـاران، جـاي    3              تحقيـق وانـگ            اتوجه به ب

               در چــين بــين   4                                      اكولـوژيكي شــهر جـين هوانــگ دائـو   
       بـراي     3 /  65 %              شهر به ميزان      2009   تا       2005  ي   ها     سال

                        هر فرد كاهش يافته است 
.(Wang, et al., 2011:607-612)  

               اكولـوژيكي در             پـاي                           و همكاران به روش جـاي   5  لي
                  اكولـوژيكي شـهر          پاي       جاي   ،          نشان دادند  6           شهر نانچونگ

   ة                                  زيستي آن بوده و اين نشان از توسـع             از ظرفيت       بيشتر
  (Li, et al., 2011: 5415-5419) .                   ناپايدار دارد

                  پـاي اكولـوژيكي                              و همكارانش در بررسي جاي  7    بابو
ــواحل     19 ــهر در س ــاي                  ش ــا روش ج ــه ب ــاي                              مديتران        پ

                                                        اكولوژيكي نشان دادند شهرهاي والتـا، آتـن و ژنـو بـا         
              جهاني بالاترين            هكتار   5 / 3   تا    4 / 8           اكولوژيكي         پاي       جاي

       پـاي                                                      هاي تيرانـا، الكسـاندريا و آنتاليـا بـا جـاي              و شهر
                         ين ميزان ايـن شـاخص را       كمتر   2 / 7   تا    2 / 1          اكولوژيكي     

          اكولوژيكي          پاي             تفاوت جاي                  در اين پژوهش دليل   .   ند   دار
ــهر ــان ش ــف،                 مي ــاي مختل ــاوت               ه ــا         تف ــي،     ه             ي فرهنگ

      است          شده                                زيرساختي و درآمد خالص بيان
.(Baabou, et al., 2017:94-104) 

                                                     
1-Zhiying  
2-Cuiyan 
3-Wang 
4-Qinhuangdao 
5-Li 
6-Nanchong 
7-Baabou 
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            مباني نظري
     ِ   حـالِ                                              با توجه به اين كه منـابع محـيط زيسـتي در   

                                  گيري اين منـابع اهميـت بسـزايي                        كاهش است، اندازه
                  گيري به يك چارچوب               اين اندازه     شدن           براي عملي  .     دارد

          زيســتي و            ظرفيــت  .                                   مفهــومي و محاســباتي نيــاز اســت
                                       اكولوژيكي، دو مفهوم اساسي براي محاسبات          پاي       جاي

   .     باشند                اين منابع مي
   در   2                و ويليـام ريـز    1                           نخستين بار ماتيس واكرناگـل 

                                        و در دانشگاه بريتيش كلمبيـا، اصـطلاح و         1995    سال 
 ـ           پـاي                تكنيك جـاي          ردپـاي   «             را در كتـاب    3     وژيكي      اكول

          ، معرفـي   »                 انسان بـر زمـين         تأثير                   اكولوژيكي ما، كاهش 
                 اين دو انديشمند،       ِ منظرِ    از  .    اند                           كرده و آن را توسعه داده

     ي بر      تأثير  )                      از فرد، شهر و يا كشور     اعم (               هر واحد انساني 
                                             گذارد؛ زيـرا توليـدات و خـدمات طبيعـت را                زمين مي

      هـا،                    اكولـوژيكي آن          تـأثير   .      دهـد       مـي                   مورد استفاده قرار 
                    ها براي تداوم زندگي                              با مقدار طبيعتي است كه آن       برابر

 (Wackernagel & Rees 1996: 150).     اند              اشغال كرده

                   اسـتانداردهايي    ،4     زيستي         ظرفيت   و           اكولوژيكي         پاي       جاي
                                   صورت گسترده در مركزهـاي طبيعـي و                  هستند كه به

                   صورت عمده در مباحث                     هاي اكولوژيكي و به             حسابرسي
   اي                             ايـن دو، نقـش بـالقوه     .                        پايدار كـاربرد دارنـد         توسعة

      هـاي                                               عنوان استاندارد علم محيط زيسـت و سياسـت      به
      بـه         نيـاز      هـا                                           محيط زيستي دارند و براي استفاده از آن

  ,Galli).   (224-210 :2015                     يك موشكافي دقيق اسـت 
                                    مفهوم، پارامترهـاي مهـم مطـرح در            اين دو        همچنين
                    ايــن دو پــارامتر،    ة                             پايــدار هســتند و از مقايســ         توســعة

   .   شود    مي           منطقه مشخص        توسعة     بودن               وضعيت پايدار
                                         زيســتي، حــدي اســت كــه منــابع محــيط            ظرفيــت

                        هـا بتواننـد خـود را                                     زيستي، پس از برداشت بشر از آن
                     اكولـوژيكي، ميـزان            پاي            علاوه جاي                   بازسازي كنند و به

                                               تقاضايي است كه بشر از محيط زيست خود براي رفـع  
                                                     
1-Mathis Wackernagel  
2-William Rees 
3-Ecological Footprint 
4-Biocapacity 

                                                    نيازهايش دارد و مصرف منـابع را بـا مسـاحت زمـين     
       سـازي                                              نياز براي به پايـداري رسـاندن آن معـادل         مورد
ــي ــد         مـ ــاران،   (        كنـ ــردارآبادي و همكـ   .  ) 2- 4  :    1393                             سـ

                                               زيسـتي در طـي زمـان بـا تغييـر در فرهنــگ                 ظرفيـت 
                 هـاي اقتصـادي،                   عيـت، طـرح                      مصرفي مردم، رشـد جم 

        ، تغيير    ...                                   هاي مديريتي، تغيير كاربري اراضي و         سياست
             راه توسـعه،     ة     نقش ـ   ة     تهي ـ       ِ   منظـورِ       بـه    رو          ايـن     از   ؛     كنـد       مي

           اكولوژيكي،          پاي               زيستي و جاي         ظرفيت  ة            ضرورت محاسب
   .                     بودن توسعه الزامي است                        براي اطمينان از پايدار

       پـاي          جـاي    ة       محاسـب                          كلي، دو ديدگاه اصلي براي      طور    به
   :                   اكولوژيكي وجود دارد    

  
   )            بالا به پايين (                       ديدگاه قياسي يا تركيبي 
        ريـز و   (                   گذاران ايـن مـدل                            اين ديدگاه توسط بنيان

                    اين ديدگاه يـك روش    .                گسترش يافته است  )         واكرناگل
         پاي       جاي   ة                 است كه براي محاسب  )          كل به جزء (       متمركز 

        اين روش   .    كند                      هاي ملي استفاده مي                     اكولوژيكي از داده
           منابع مورد   .                                     بيشتر در سطح جهاني و ملي كاربرد دارد

   . 1   :     شـود              بندي مـي                                 مطالعه در هشت گروه اصلي طبقه
         فضــــاي    . 3  ؛                  زمــــين مرتــــع   . 2   ؛                 زمــــين جنگــــل

     زمين    . 5   ؛           گيري دريايي        ماهي   ة   حوز   . 4   ؛    سازي         ساختمان
   .         اكسيدكربن      دي                        زمين معادل براي جذب   .  6   ؛       كشاورزي

  
   )            پايين به بالا (                       استقرايي يا جزء به جزء        ديدگاه 

  )                جـزء بـه كـل    (                            اين ديدگاه يك روش غيرمتمركز 
ــاي     ــه برخورده ــه ب ــا توج ــدگاه ب ــن دي ــت، در اي                                                          اس

        نقـل و     و                          هاي خـاص، ماننـد حمـل                    شناختي فعاليت     بوم
                         شناسـي مكـان خاصـي را             ، بـوم     ...                     استفاده از انـرژي و 

   ة                                   اين ديـدگاه بيشـتر بـراي محاسـب      .     كنند             محاسبه مي
   در   .                                    اكولوژيكي مناطق و شهرها مناسب اسـت          پاي       جاي

ــوژيكي منطقــ           پــاي         جــاي   ة       محاســب          در ايــن     22   ة                  اكول
   .                                            پژوهش از روش ديدگاه استقرايي استفاده شده است

  .      اسـت               زيستي منطقـه           ظرفيت   ،         بررسي دوم      مورد  ة     مؤلف
       پـاي          جـاي    ة         از مؤلف ـ        كمتـر                    كـه ايـن مؤلفـه           صورتي    در
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  .                       منطقه ناپايـدار اسـت     ة    توسع                      اكولوژيكي منطقه باشد،     
                                           يافتن اين مهم، به ضرايب تعادل و بازده براي        منظور    به

        همـراه                       ايـن مقـادير بـه     .                  هاي زمين نياز است              انواع پهنه
                زيسـتي منطقـه                        اكولوژيكي و ظرفيت       پاي       جاي   ة     محاسب

               سپس به بررسـي     ،        آمده است    ها     روش              در بخش مواد و 
  ن       معـي                                              نواحي موجود بـراي يـك نـوع زمـين مصـرفي      

        نـواحي     ة     پهن ـ   ة                                   پرداخته شده است كـه بـراي محاسـب   
  Arc GIS   و   Google Earth       افـزار        نـرم                مختلـف، از دو  

   .               استفاده شده است
  

        مطالعه             محدودة مورد      معرفي 
    10 ”           هاي شـرقي                           شهرداري تهران بين طول    22   ة    منطق

    32 ’    16 ”            هاي شـمالي           و عرض    51    20 ’    40 ”   تا     51   5 ’
                            در قسمت شمال غربي شهر تهران     35    57 ’    19 ”   تا     35

 ـ    ة   حوض     دست       پايين     و در                 كـن و ورديـج      ة                آبريـز رودخان
                                   اين منطقه در شمال با كوهستان البرز   .             واقع شده است

                     كـن، در جنـوب بـا       ة                            مركزي، در شرق با حريم رودخان
      هـاي            جنگـل    ة                     كرج و در غرب با محدود  -         راه تهران      آزاد

        شهرداري     21  و    5           و با مناطق    د  شو    مي         رد محدود      وردآو
   ة                             به اين ترتيب مرز شمالي منطق ـ  .                 تهران همجوار است

              هـاي جنـوبي                 اليه دامنه                         شهرداري تهران، تا منتهي    22
  .                      توسـعه يافتـه اسـت     )       متـري       1800              تـا ارتفـاع    (      البرز 

            علـت شـيب              متري بـه       1800                        كوهستان البرز از ارتفاع 
ــان  ــاي كوهســتاني م ــاد و تنگناه ــيار ســختي                                      زي                  ع بس

   در   .     آورد      مـي         وجـود       بـه                        مقابل گسترش فيزيكي شهر     در
               ارتفاعي از سطح   ة                ، بلندترين منطق  22   ة    منطق   ة     محدود

                            آبريز شـمالي در ارتفاعـات      ة                     دريا در خط مستقيم حوز
ــوم    ــا رق ــا ب ــتاي كيگ ــرز و در شــرق روس   و       3840                                                 الب

                                                 تــرين آن در خروجــي پيكــان شــهر بــه ارتفــاع          پســت

     000  12                            وسـعت ايـن منطقـه حـدود       .    است    متر     1220
       طـور       بـه                                كـه طـول و عـرض حـداكثر آن            اسـت       هكتار 

    غرب    ة    فاصل  .            كيلومتر است    17  و     26    با              تقريبي مساوي
          كيلـومتر      11                              طرح تا ابتداي كـرج در حـدود      ة     محدود

                   بـا سـطح منـاطق        22   ة          سطح منطق ـ   ة     مقايس  .     باشد    مي
     4/8          از تعلـق            ، حـاكي  )       هكتـار        70750 (        تهـران     ة   گان    22

                            خـدماتي شـهر تهـران بـه        ة            ساحت محـدود          درصد از م
                                       و گوياي وسعت چشـمگير و جايگـاه مهـم        22   ة    منطق

          ويـژه در                                             اين منطقه در ساختار كالبدي تهران آينده به
   در     22   ة                 موقعيـــت منطقـــ  .                  غربـــي آن اســـت   ة      حـــوز
         مشـاهده     2                                 بندي جديد شـهر تهـران در شـكل           منطقه

        مسـاحت    %   17                     ايـن منطقـه شـامل            همچنين  .    شود    مي
   ة       محـدود    8 / 4 %                  جمعيت اين شـهر و    %   10           شهر تهران، 

              تهـران در ده      22   ة      منطق ـ  .    است                 خدمات شهري تهران 
                            سازهاي عمراني وسـيع بـوده      و                    سال اخير شاهد ساخت

                                    اين منطقه با هدف رفع تمركز جمعيتـي         توسعة  .    است
                           شهر تهـران صـورت گرفتـه                            از ساير مناطق شلوغ كلان

      انجام       1385                        آخرين سرشماري كه در سال     طبق   .    است
                    هـزار نفـر اعـلام         140                         شد، جمعيت اين منطقه حدود 

                                         ولي جمعيت اين منطقـه در ده سـال اخيـر       ؛       شده بود
         شده، نرخ                    طبق تحقيقات انجام  .                    چندين برابر شده است

                   اكنــون بــه ســقف                               پــذيري ايــن منطقــه هــم         جمعيــت
     طبق  .                    سال آينده رسيده است    10         شده براي       بيني       پيش

            بايست داراي             تهران مي    22   ة      ، منطق    1380            قرارداد سال 
     كـه           صـورتي                          هـزار نفـر باشـد، در        300             جمعيتي معادل 

 ـ                            يش از يـك ميليـون نفـر                                امروز آمار سكونت آن بـه ب
                                   ، موقعيـت ايـن منطقـه را نشـان      2    شكل   .          رسيده است

   .   دهد    مي
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  بندي جديد شهر تهران در منطقه 22 ةموقعيت منطق :2 شكل
  Tehran municipality, 2016  :مأخذ

  

  ها روشمواد و 
ــژوهش          ــن پ ــتفاده در اي ــورد اس ــق م                                                 روش تحقي

     همة               به اين صورت كه    ؛               تحليلي بوده است  -      توصيفي
        اي و در                          طريق مطالعات كتابخانه         نياز از             اطلاعات مورد

                       هــاي ميــداني و نيــز                  طريــق پرســش            مــوارد از       برخــي 
  .             آمــده اســت       دســت      بــه                هــاي اجتمــاعي            نظرســنجي

          محاســبات         جهــت  در       نيــاز               هــاي مــورد                نهايــت داده    در
ــوژيكي و ظرفيــت           پــاي         جــاي         جهــت  در        زيســتي                          اكول

      ِ   طريـقِ             تهـران از     22   ة                       تشخيص حالت پايداري منطق
ــك ــازمان            بان ــي، س ــاتي الكترونيك ــاي اطلاع   FAO                                        ه

                        هــاي آمــاري اســتان و                ، ســالنامه )       جهــاني           خواروبــار  (
                                                    كشور، شـهرداري اسـتان، سـازمان پسـماند اسـتان،      

           پـاي                                             شركت توزيع برق منطقه، اطلس جهـاني جـاي  
                                   ، شركت آب و فاضلاب استان و نيز برخي 1        اكولوژيك

                            در ادامـه بـه روش انجـام      .    آمد     دست    به            مراكز مرتبط 
    .                    شده پرداخته شده است                   محاسبات موارد ذكر

  

             اكولوژيكي         پاي       جاي  - 1  
             اكولوژيكي را          پاي                                 نخستين بار واكرناگل و ريز جاي      

   :               زير ارائه دادند   ة                به شرح چهار مرحل
                                                     
1-Ecological Footprint Atlas 

     آمده      دست    به                              تخمين ميزان مصرف كل مواد اصلي   -
                              اي و تقسيم اين ميزان بر جمعيت              هاي منطقه           از داده
  ؛     منطقه

                       هر مـورد بـر متوسـط       ة                     تقسيم متوسط مصرف سالان  -
                               نتيجــه تخمــين ميــزان زمــين          آن و در   ة              توليــد ســالان

              توليد هر مورد       جهت  در                          اختصاص داده شده به هر فرد 
  ؛     مصرفي

                  ي اختصاص داده شده   ها      زمين     همة      مجموع    ة     محاسب  -
                متوسـط ميـزان      ة            مصرف و محاسب      جهت  در          به هر فرد 

  ؛             اكولوژيكي فرد       پاي       جاي

                ميـزان متوسـط                    ضـرب جمعيـت در         حاصل   ة     محاسب  -
      ميزان    ة           نتيجه محاسب                       اكولوژيكي هر فرد و در         پاي       جاي

                                    اكولـــوژيكي جمعيـــت آن منطقـــه               پـــاي          جـــاي
(Wackernagel & Rees 1996: 150)    در اين تحقيـق               

ــورد  ــات م ــات                     اطلاع ــه از تحقيق ــرفي منطق ــاز مص                                       ني
           پـاي          جـاي   .  د   ش ـ                         هاي محلي و پرسشنامه تهيه           سازمان

              شـدن منـابع                   ميـزان مصـرف              طور كلي به              اكولوژيكي به
                 از ايـن مصـارف                       شدن پسماندهاي ناشي               طبيعي و توليد

      نظـر           بـا در                    اكولوژيكي هر فـرد           پاي       جاي  .    شود    مي     گفته 
       همـة                 از آب، زمـين و                مصارف او اعم     همة            گرفتن ميزان 
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  و       باشد    مي                     رفع نيازهاي زيستي او       جهت  در          خدماتي كه 
              توسط هر فـرد      شده        توليد          كربن       اكسيد               مقابل كل دي    در

              مصـارف او در          جهـت                               و ساير پسـماندهاي توليـدي در  
            هـاي آورده                          با توجـه بـه فـرض     .    شود    مي           سال محاسبه 

               اكولـوژيكي از             پـاي                             عنوان تعريف اوليه، جـاي           شده و به
   ة      سـالان    ة                                      تقسيم تقاضاي سالانه به يك محصول بر بازد

                      صـورت ديگـر، واحـد          بـه         همچنين  .    آيد    مي     دست    به   آن 
  .                               اكولوژيكي، هكتار جهـاني اسـت           پاي       جاي      گيري        اندازه
                                       آوردن هكتار جهاني كه به ضـريب بـازده        دست    به     براي 

                             ملي هر هكتار زمين به متوسـط     ة               نسبت متوسط بازد (
           نمايـانگر   (               و ضريب تعـادل     )        نوع زمين         جهاني آن    ة    بازد
              بسـتگي دارد،    )                                وري نسبي ميان آب و انواع زمـين         بهره

 ـ          ِ   د، برحسـبِ                     مصرفي توسط هـر فـر     ة         مقدار ماد        ن بـر   ُ   تُ
   .     شـود     مي          آبي تقسيم    ة                            سال، بر حد نهايي زمين يا پهن

                                                  سپس از آن مقدار كه مصرف و يا آلـوده شـده اسـت،    
                     كه به آن هكتار جهاني      آيد    مي     دست    به    نظر             مقدار مورد

       محاسبه    1   ة                   اكولوژيكي طبق معادل         پاي       جاي  .      گويند    مي
   ).Ecological Footprint Atlas,2016 (     شود    مي

  
)1    (    EF=P/Yn×YF×EQF 

  :در اين رابطه
1  (  P :   ــزان محصــول ــه                مي ــا پســماند        دســت      ب ــده ي                      آم
  ؛ )        يك محصول   ة              با تقاضاي سالان       برابر (      مانده     جا    به

2 ( Yn  :  ملي براي    ة          متوسط بازد         P؛   
3 (   YF :  ؛    زمين   ة                              ضريب بازده براي كشور و نوع پهن   
4 ( EQF  :  زمين   ة                              ضريب تعادل براي كشور و نوع پهن    .  

  

       زيستي         ظرفيت  - 2
     است                                      زيستي، به معناي توانايي زمين حاصلخيز         ظرفيت

  و        شـود       مـي                                        كه شامل منـاطق طبيعـي قابـل زيسـتي     
                                                 توليد منـابع مصـرفي و نيـز دريافـت بقايـا و            جهت  در

ــراي محاســب  .      اســت ه                از مصــرف آن                 پســماند ناشــي    ة              ب

        براي هر   2            و ضريب تعادل  1                 زيستي، ضريب بازده         ظرفيت
  و        شـود     مي                           زمين در مقدار مساحت آن ضرب    ة       نوع پهن

              هـاي جنگـل،                       كـدام از پهنـه                          لازم به ذكر است كه هـر 
                                                   مرتع، كشاورزي، ساخته شده و دريا، ضـرايب بـازده و   

                      ايـن معيـار در يـك      .                               تعادل مختص به خـود را دارنـد  
   2            صورت معادله                                   كشور و براي هر نوع مصرف زمين، به

     شود    مي       محاسبه 
) Ecological Footprint Atlas,2016.(   
  

) 2  (                                    BC=A×YF×EQF  
  :در اين رابطه

BC :؛زيستي  ظرفيت  
A : نواحي موجود براي يك نوع مصرف زمين معي                                     ن.  
 YF  وEQF: بازده و ضريب تعادل   ترتيب ضريب به

  .زمين هستند ةبراي انواع پهن
         زيسـتي،                      اكولوژيكي و ظرفيـت           پاي       جاي   ة          براي محاسب

                 هـاي آن منطقـه             پهنـه        ة                         به ضريب تعادل و ضريب بازد
   .        نياز است

  

            ضريب تعادل  - 3
                                                ضريب تعادل، نواحي موجود يا مورد تقاضاي يك نـوع  

                                  مانند ميانگين زمين كشاورزي جهاني،  (            زمين خاص را 
   ور                             هاي متوسط نـواحي بهـره               درون واحد  )            مرتع و غيره

                           نوع مصرف زمين و سال نشـان       ِ حسبِ               زيستي جهان بر
                                         ضريبي است كه در يـك سـال بـراي كشـور       .    دهد    مي

                                     مقدار اين ضريب از اطلس جهاني استخراج   .         ثابت است
                    ي مختلف، هر ساله در   ها      زمين            ضرايب تعادل   .    شود    مي

       همـة          و بـراي       شود    مي                پاي جهاني منتشر            گزارش جاي
               اين ضريب طبـق    .                              مناطق در طول يك سال برابر است

             براي انـواع     1                  هاي جهاني در جدول             هاي اطلس         گزارش
                ها ذكر شده است        پهنه

) Ecological Footprint Atlas,2016( : 

                                                     
1-Yield Factor 
2- Equivalence Factor 
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  زمين ةضريب تعادل براي انواع پهن: 1 جدول 
 نوع زمين  )هكتار جهاني( ضريب تعادل

  محصولات كشاورزي  52/2
 محصولات جنگل  28/1
 محصولات مرتع  43/0
  )دريا و اقيانوس(هاي آزاد  آب  35/0
 شدهساختهزمين  52/2
 ...)درياچه، كانال آب و (ساير منابع آبي   35/0

  Ecological Footprint Atlas, 2016  :     مأخذ                                                  
  

            ضريب بازده  - 4
                 زمـين، مقـادير      ة        هر پهن ـ   ة                      براي برآورد ضرايب بازد

   ة                                     زمين در منطقه، بايد بر متوسـط بـازد     ة      آن پهن   ة    بازد
              عبارت ديگـر،      به  .                       زمين در دنيا تقسيم شود   ة        همان پهن

        جهـاني     ة                         ملـي بـه متوسـط بـازد       ة               نسبت متوسط بازد
                        تـوان بـا توجـه بـه                                    با استفاده از ضريب بازده مي  .    است

                                                گوناگوني شكل و نوع پوشش گياهي يا كاربري زمـين 

  .                                                    در هر منطقه، مقادير را به هكتار جهاني تبـديل كـرد  
            جنگل از نوع    ة                             مثال اگر در يك كشور مقدار پهن     ِ طورِ    به

      هـاي                آن از جنگـل    ة                     اي باشد، ميزان بـازد              پوشش حاره
     است       بيشتر                       ديگر مانند پوشش ساوانا 

  ) Ecological Footprint Atlas,2016.(   

              اقليم ايران و    ة         اساس بازد               اين مقادير بر   2        در جدول 
    .                     جهاني محاسبه شده است   ة    بازد

  

  زمين ةضريب بازده براي انواع پهن :2 جدول 

 نوع زمين ملي ايرانةبازد جهاني ةبازد ضريب بازده

  محصولات كشاورزي 19/0  14/0  36/1
 محصولات جنگل 63/4 82/1 54/2

  مرتعمحصولات   94/11  19/6  93/1
 )دريا و اقيانوس(ي آزادها آب - -  -
 شده هساخت  زمين 41/9 13/7 32/1

 ...)درياچه، كانال آب و(ساير منابع آبي 13/8  13/8  1
  Ecological Footprint Atlas, 2016: مأخذ                     

  

نواحي موجود براي يك نوع مصرف  ةمحاسب - 5
  ن        زمين معي 

در اين  22 ةنواحي مختلف منطق ةپهن ةبراي محاسب  
 Arc GISو   Google Earthافزار نرمپژوهش، از دو 

توان، تصوير،   از آن مي شده است كه با استفاده استفاده
جهان را جستجو  جغرافيايي از سرتاسر اطلاعات و نقشه

ي را با ـي فضايـاطلاعات مكان GIS .و مشاهده كرد
 خاص روي نقشه ةاطلاعات جغرافيايي يك پديد

در  Google Earth افزار  خروجي نرم. سازد ميمرتبط 
 ةدهند  نشان 4شكل همچنين. شود ميمشاهده  3شكل
  اده ازـها با استف  ت پهنهـمساح ةـال و محاسبـانتق

Arc GIS است.   
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    Google Earthافزار   ها توسط نرم  كردن پهنه خروجي حاصل از جدا :3شكل 

  1395، هنگارند: مأخذ
  

  
   Arc GISها با استفاده از   مساحت پهنه ةانتقال و محاسب :4شكل 

  1395، نگارنده: مأخذ
  

 ةمحاسبنياز براي  هاي مورد  مساحت كل پهنه    
زيستي برحسب هكتار، با استفاده از اين   ظرفيت

ة هاي شهرداري منطق  و نيز با استفاده از داده افزار نرم
، براي ستا  اعلام شده 1395تهران كه در سال  22

شده و ساير  هساخت  زمينهاي محصولات جنگل،   پهنه
 باترتيب برابر به...) درياچه، كانال آب و(منابع آبي 

ها شامل   و براي ساير پهنه 153و  80,1، 1602
ي آزاد ها آبمحصولات كشاورزي، محصولات مرتع و 

  .آمده است دست بهصفر ) دريا و اقيانوس(
  

 تجزيه و تحليل
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                            صــورتي پايــدار اســت كــه                  يــك منطقــه در         توســعة        
      بـا      برابر         درنهايت        تر و يا                        زيستي آن منطقه بزرگ         ظرفيت

                   يك منطقه اگر مقدار     در  .                  اكولوژيكي آن باشد     پاي       جاي
               زيستي آن منطقه                             اكولوژيكي از مقدار ظرفيت         پاي       جاي
          همچنـين   .                     منطقه ناپايدار اسـت        توسعة         تر باشد،         بزرگ

       پــاي                                     اگــر اخــتلاف بــين مقــدار جــاي         حالــت،          در ايــن
        منطقـه         توسعة                 زيستي زياد باشد،                      اكولوژيكي و ظرفيت    

        اي   پ ـ         جـاي   .             كننـده دارد                               وضعيتي حاد و بسـيار نگـران  

    ي  ي                               تهـران، بـا ديـدگاه اسـتقرا        22   ة                اكولوژيكي منطق ـ
                                    محاسبه شده است و نتايج حاصـل از آن    )             پايين به بالا

    .         آمده است   3        در جدول 
پژوهش  نياز با توجه به در اين محاسبات ضرايب مورد

   .نظر گرفته شده است پور در ساسان
تهران  22 ةاكولوژيكي منطق   پاي  نمايش تفكيكي جاي

واحد هكتار                                  ِبه تفكيك پهنه و نوع كاربري برحسب 
  . آمده است 5جهاني، در شكل 

  
  تهران  22 ةاكولوژيكي منطق   پاي  جاي ةمحاسب :3جدول 

  
 پاي  جاي

  كربن  
 زمين

  شده  هساخت 
محصولات 

  جنگل
محصولات 

  مرتع
  محصولات
  كشاورزي

  كل درياييغذاي 

  1/1  1/0  63/0  25/0  0  0  12/0  غذا
  47/0  0  0  0  0  04/0  43/0  سازي ساختمان

  65/0  0  0  0  0  03/0  62/0  حمل و نقل
  27/1  0  2/0  16/0  11/0  0  8/0  كالا

  62/0  0  0  0  0  02/0  6/0  خدمات
  11/4  1/0  83/0  41/0  11/0  09/0  57/2  كل

  1395، نگارنده: مأخذ

  
  اكولوژيكي منطقه به تفكيك نوع پهنه و نوع كاربري    پاي  نمايش تفكيكي جاي :5شكل 

  1395، نگارنده: تهيه و ترسيم
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پاي كربن در   طور كه مشخص است، جاي همان
اين ميان دارد كه  ين مقدار را دربيشتربخش كالا، 

واحد هكتار جهاني است و اين مقدار  0,8 بابرابر       ًتقريبا 
نقل،  و در بخش حمل همچنين. باشد ميكننده  تهديد

ترتيب مقادير بالاي  سازي كه به خدمات و ساختمان
واحد  0,43و  0,6، 0,62 بابرابر ،بعدي را شامل هستند

باشند كه اين مقادير نيز غيرقابل   هكتار جهاني مي
پاي كربن در بخش غذا   نهايت جاي در. اغماض هستند

واحد هكتار  0,12مورد توجه است كه به ميزان 
رساني  و آسيب تر پايين ةجهاني بوده است و رتب

 يول دارد؛شده  ساير عوامل ذكر     نسبت  بهي كمتر
شكل  همچنين .استنيازمند توجه و بازنگري منصفانه 

اكولوژيكي با ساير نقاط مهم    پاي  جاي ةدر مقايس 6
تهران به اين ترتيب نشان  22 ةجايگاه منطقدنيا، 

واحد هكتار  2,38كه پس از كيوتو با مقدار  دهد مي
واحد هكتار جهاني،  3,14جهاني، كمپوگراند با ميزان 

 22 ةواحد هكتار جهاني، منطق 4كنگ با مقدار  هنگ
واحد هكتار  4,11 باتهران قرار دارد كه مقدار آن برابر

، نيويورك، سانفرانسيسكو، جهاني بوده و سائوپولو
، 7,1، 6,1، 4,38ترتيب  اونتاريو و كلگري با مقادير به

حسب  اكولوژيكي بالاتري بر   پاي  جاي 9,86و  8,4
ه                   ّتهران دارند و البت  22 ةواحد هكتار جهاني از منطق

موارد مذكور از حد  ةاكولوژيكي هم   پاي  ميزان جاي
 بيشتراكولوژيكي جهاني    پاي  قبول جاي نهايي قابل

و ملزم به اقدام و  استكننده  بوده و اين موضوع تهديد
هاي وارده   بسا رفع آسيب كاهش و چه    جهت  بررسي در

 .است

  
  

   
  هاي مهم دنيا  تهران با شهر 22 ةپاي اكولوژيكي منطق  جاي ةمقايس :6شكل 

  1395نگارنده، : تهيه و ترسيم

 

هاي مختلف   زيستي براي پهنه  ظرفيت ةمحاسب
ضرب مساحت  تهران با استفاده از حاصل 22 ةمنطق
ها   محاسبه آن ةنحو ها روشبخش مواد و  كه در(پهنه 

در ضريب تعادل ) صورت مبسوط پرداخته شده است به
 دست بهحسب واحد هكتار جهاني  و در ضريب بازده بر

  :ارائه شده است 4آمد كه در جدول 
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  تهران 22 ةمحاسبة ظرفيت زيستي منطق :4جدول 

مساحت  نوع زمين
ضريب تعادل  ضريب بازده )هكتار(

  )هكتار جهاني( 
زيستي   ظرفيت

  )جهاني هكتار(
  0  52/2 32/1 0 محصولات كشاورزي
  5229  28/1 55/2 1602 محصولات جنگل
  0  43/0 93/1 0 محصولات مرتع

  0  35/0 - 0 )دريا و اقيانوس(ي آزاد ها آب
  4/266  52/2 32/1 1/80 شده هساخت  زمين
  6/53  35/0 1 153 ...)آب ودرياچه، كانال(سايرمنابع آبي 

 1395، نگارنده: مأخذ
  

 22 ةزيستي منطق  ، ظرفيت4ه جدول وجه بت با
ها   پهنه همةزيستي   تهران، كه شامل مجموع ظرفيت

با تقسيم . هكتار جهاني محاسبه گرديد 5549، باشد مي
با يك  برابر( 1395اين عدد بر جمعيت منطقه در سال 

زيستي براي   ظرفيت ة، سران)ميليون و يكصد هزار نفر
آمده است؛  دست بههكتار جهاني  005/0هر نفر 

تهران در  22 ةبنابراين اين مقدار براي هر نفر در منطق
گرفته،  ، طبق عمليات و محاسبات صورت1395سال 
اكولوژيك براي اين    پاي  جاي ةبه مقدار سران نسبت

 دست بههكتار جهاني  1/4، 1395منطقه كه در سال 
ف فاحشي دارد و وضعيت بسيار آمده است، اختلا

تهران ايجاد كرده  22 ةمنطق توسعةاي بر   كننده نگران
نتيجه لازم به ذكر است كه تداوم وضعيت  است؛ در

زيستي آن منطقه به   ناپايدار، از مقدار ظرفيت توسعة
اي   رفته منطقه را به منطقه كاهد و رفته  مرور زمان مي

  .كردقابل سكونت تبديل خواهد  غير
 ةتر شدن مطلب، در اين پژوهش سران  براي روشن

جمعيت سال  با تهران مطابق 22 ةزيستي منطق  ظرفيت
و جمعيت طرح تفصيلي اين منطقه محاسبه  1384

 22 ةزيستي منطق  ظرفيت ةسران ةبراي محاسب. شد
اين منطقه؛ با  1384جمعيت سال  با تهران مطابق

 1384ال زيستي بر جمعيت س تقسيم عدد ظرفيت
تهران كه در سايت شهرداري اين منطقه،  22 ةمنطق
زيستي اين منطقه   هزار نفر اعلام شده بود، ظرفيت 140

. آيد مي دست بههكتار جهاني براي هر نفر  04/0     ً حدودا  
زيستي حال حاضر،   اين عدد با مقدار ظرفيت ةبا مقايس

 1395زيستي در سال   قابل درك است كه ظرفيت
با جمعيت حدود يك ميليون و صد هزار نفر، ) 005/0(

رسيده  1384به حدود يك دهم مقدار آن در سال 
زيستي در اثر   ظرفيت ةاست كه نشان از كاهش سران

دور از انتظار نيست كه اين  رو ازاينسوء مديريت است؛ 
دهم در سال جاري  آتي به حدود يك ةمقدار در ده

هاي   فقدان نظارت   رت صو بسا در خواهد رسيد و چه
 براي ،هاي لازم در اين خصوص  كافي و مديريت

اي  حاضر، در آينده پيشگيري از حاد شدن وضعيت حال
نزديك شاهد بحران غيرقابل كنترل و خارج از توان 

  .بررسي مسئولان اين زمينه خواهيم بود
گونه كه ذكر شد، طبق طرح تفصيلي سال   همان

جمعيتي  1395، مقرر شد اين منطقه تا سال 1384
با تقسيم . هزار نفر داشته باشد 450 با معادل
 ةبر اين عدد، سران زيستي كلي اين منطقه  ظرفيت
هكتار جهاني  01/0زيستي اين منطقه حدود   ظرفيت

 دست بهاين مقدار و مقدار  ةبا مقايس. آيد مي دست به
، قابل درك است كه در )005/0(آمده در قسمت قبل 

زيستي كنوني، نصف مقدار   اثر سوء مديريت، ظرفيت
شده در طرح تفضيلي است و ظرفيت زيستي  برآورد

از  كمتر سرانه در طرح تفضيلي نيز نادرست و بسيار
  .نظر گرفته شده است پاي اكولوژيك در جاي

با ) 005/0(زيستي اين منطقه   ظرفيت ةبا مقايس
هكتار  81/0 ةزيستي ايران كه به انداز  ميزان ظرفيت

توان نتيجه گرفت كه در   جهاني براي هر نفر است، مي
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زيستي بسيار   تهران ظرفيت 22 ةمقياس ملي، منطق
  . ردبه متوسط ملي دا ي نسبتكمتر

 ةاكولوژيكي منطق   پاي  جاي ةبا مقايس همچنين
اكولوژيكي ايران كه    پاي  با ميزان جاي) 1/4(مذكور 

 22 ةنتيجه گرفت منطق توان مي، است 67/2مقدار آن 
به متوسط  ي نسبتبيشتراكولوژيكي    پاي  تهران جاي

ملي دارد و بر اين اساس بايد فرهنگ مصرف در اين 
 پاي  جاي ةطور مشابه با مقايس به. شودمنطقه اصلاح 

 تهران و مقدار متوسط اين 22 ةاكولوژيكي منطق  
گونه نتيجه گرفت  توان اين  ، مي)8/1(شاخص در آسيا 

اكولوژيكي بالاتري    پاي  تهران داراي جاي 22 ةكه منطق
علاوه با  به. ستبه ميانگين اين شاخص در آسيا نسبت
تهران و مقدار  22 ةاكولوژيكي منطق  پاي  جاي ةمقايس

شويم   متوجه مي) 70/2(متوسط اين شاخص در جهان 
ي بيشتراكولوژيكي    پاي  تهران جاي 22 ةكه منطق

  .دبه ميانگين جهاني دار نسبت
 

  نتيجه

هكتار جهاني براي هر  005/0زيستي   توجه به ظرفيت با
اين  ةو مقايس 1395تهران در سال  22 ةنفر در منطق
هكتار جهاني اين  1/4اكولوژيكي    پاي  عدد با جاي

منطقه در سال مذكور، اختلاف فاحشي بين اين دو 
آمد كه بيانگر وضعيت بسيار  دست بهمقدار 

تهران  22 ةمنطق توسعةخصوص  اي در  كننده  نگران
نبودن  مهمترين علت اين اختلاف، كافي. است

هاي اين منطقه براي اين حجم از   زيرساخت
كه اي  گونه به است؛قدار از جمعيت ساز و اين م و ساخت

حاضر جمعيت منطقه بيش از دو برابر جمعيت     ِحال  در
ة طرح تفضيلي است و اين مسئله باعث شده تا سران

از نصف مقدار قابل حصول  كمترظرفيت زيستي به 
اين با توجه به  بر علاوه. اساس طرح تفضيلي تقليل يابد بر

درآمد  ةاي با ميان  عنوان منطقه به 22 ةمنطق بندي رده
و ) براي هر نفر بيشترميليون ريال در سال و  400(بالا 

هكتار جهاني  2/6تا  3/2اكولوژيكي بين   پاي  نظر به جاي
 پاي  صورت مديريت ناصحيح جاي اين جوامع، در

   هكتار جهاني پيش 2/6سمت  اكولوژكي اين منطقه به  
 توسعةرو براي توقف اين  اين از ؛خواهد رفت

ها و رفع   كردن زيرساخت ناپايدار،توجه جدي به فراهم
جمله كاهش  تمركز جمعيتي بر اين منطقه، از

درياچه  ةخصوص در حاشي ها و به  ها در خيابان  سازي  برج
چيتگر كه عامل مهمي در جذب جمعيت اين منطقه 

لازم به ذكر است كه كاهش . شود مي، توصيه است
هدفي قابل دستيابي است؛ زيرا در اكولوژيكي    پاي  جاي

اكوژيكي بسيار بالاتر    پاي  موارد مشابه مناطقي با جاي
موفق به كاهش آن شدند؛ مانند كشور آلمان كه با 

 1990هكتار جهاني در سال  8/6اكولوژيكي    پاي  جاي
واحد هكتار جهاني تا  2/5موفق به كاهش اين روند تا 

  .شدند در اين كشور 2012سال 
  

  هاپيشنهاد
پايدار در اين منطقه نيازمند تلفيق  توسعةمفهوم  - 

اگر اين امر با موفقيت . ريزي است  برنامه ةفوري با پروس
 ةاين اولين و مهمترين گام پيشبرد منطق ،صورت پذيرد

و  كمتراكولوژيكي    پاي  سمت جاي تهران به 22
 . استزيستي   ظرفيت بيشترگيري از نابودي   پيش

زيستي اين منطقه   منظور افزايش ظرفيت به همچنين - 
هاي ارتباطي و ايجاد   زيرساخت ةتوان با توسع  مي

مين محصولات أامكان ت ،هاي وارداتي مناسب  شركت
كشاورزي و محصولات مرتع را در اين منطقه فراهم 

ها   زيستي منطقه در اين شاخص  و كسري ظرفيت كرد
 . كردرا تا حدي جبران 

اكولوژيك در اين    پاي  طرفي در عدد محاسباتي جاي از - 
شده براي  توجهي از اعداد محاسبه منطقه؛ ميزان قابل

سازي، كالا، خدمات و  يك از عوامل غذا، ساختمان هر
پاي كربن است كه با تغيير  به جاي نقل، مربوط و حمل

هاي سبز و   سبك زندگي، استفاده از تكنولوژي
توان تا حد   محيطي مناسب مي تهاي زيس  ريزي برنامه

اكولوژيك منطقه را كاهش داد و توسعه    پاي  امكان جاي
  .كردهدايت  شدن سمت پايدارتر را به
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