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 علـم ’ عنوان با آن آنچهاز نيهمچن دارد، وجود يمهم يمفهوم زيتما يتكنولوژ و علم نيب

 مقولـه  ليذ در مقوله نيا است؛ زائد يمفهوم يشناخت معرفت نظر از شود، يم ادي‘يكاربرد
 بحث يتكنولوژ و علم خلط يفلسف يها نهيزم ةدربار حاضر ةمقال در. گنجد يم يتكنولوژ

 شناسـانه  معرفـت  يخطـا  كي ـ تنهـا  نه دو، آن دانستن يكي كه ميده يم حيتوض و ميكن يم
 آورد يم ـ بار به زين يا دهيعديعمل و ينظر نامطلوب تبعات و جينتا بلكه شود، يم محسوب

 يتكنولـوژ  و علم حوزه در ها يگذار استيس زين و يمعرفت يها كاوش در را خود ريتأث كه
  .سازد يم آشكار
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  مقدمه .1
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 مثـال،  عنـوان  به.آورند شمار به زائد امري را دو آن ميان تمايز و فروكاهند واحدي مقوله به
 و علم حوزة دو تنيدگي درهم دليل به است كرده پيشنهاد علم، شناسان جامعه از لاتور، برونو

 پرهيز منظور به« كه كند مي تصريح او.شود استفاده »تكنولوژيكي علم« مفهوم از تكنولوژي،
 انجمن). 29 ص ،1987( »است ساخته را اي واژه چنين ‘تكنولوژي و علم’ عبارت تكرار از

 را تعبيـري  چنـين  نيز )The Society of the Social Study of Scienceعلم( اجتماعي مطالعات
 از استفاده موارد اين در. كند مي استفاده خود رسمي خبرنامة عنوان در آن از و است پذيرفته

 ايـن  حاوي ضمني طور به بلكه نيست، مختصرنويسي منظور به تنها يا اتفاقي صرفاً واژه، اين
 يـا  نيسـت؛  فكـري  هاي جريان اين قبول مورد تكنولوژي و علم قديمي تمايز كه است پيام
 به شود مي گرفته تكنولوژي دربارة كه نتايجي است قرار حوزه دو اين گرفتن يكي با كه اين
 مقومات از يكي را آموزه اين اگر نيست راه بي).  95 ص ،2016نينيلوتو( يابد تعميم نيز علم
 بـه  علـم  مطالعات حوزة در )constructivismگرايي( برساخت  جريان اساسيِ هايِ ويژگي يا

 ،)1992( لاو جـان  و بيجكر ويب آثار در توان مي را انديشه اين از هايي نمونه آوريم؛ شمار
  1.كرد بسياريديگرمشاهده و)1991( بلور ديويد ،)1971( كوهن تامس

 تكنولـوژي،  و علم ميان تمايز كه است خصوص اين در استدلال كنوني پژوهش هدف
 متمـايز  هستار دو بواقع تكنولوژي و علم و است واقعيت عرصه در عيني هايتفاوت بيانگر

  ارتباط هيچ تكنولوژي و علم كه نيست معنا بدين سخن اين حال، عين در. 2آيند مي شمار به
 كـه  شـد  خواهـد  داده توضـيح  نيز خصوص اين در پژوهش اين در. ندارند باهم تعاملي و

 دسـتخوش  زمان طول در آن الگوي كه است پيچيده ارتباطي تكنولوژي و علم ميان ارتباط
 هـم  از جـداي  بـيش  و كـم  اي گونه به هستار دو اين ها قرن براي: است شده فراوان تغيير
 پيشـرفته،  هـاي  تكنولـوژي  و علوم عرصه در بخصوص كنوني، زمانه در اما. اند يافته تطور
 دشـوار  بسـيار  آندو هاي مرز ساختن جدا كه است نزديك و وثيق چنان دو آن ميان ارتباط
 اسـت  شـده  رهنمون ناصواب برداشت اين به را برخي كه است دشواري همين. است شده
  .يكديگرند به تحويل قابل هستار دو اين اند پنداشته كه

 علـم  شناختي معرفت تفاوت دربارة ابتدا شد، اشاره آن به بالا در كه استدلالي بسط براي
 و علـم  بـين  خلـط  كـه  پـردازيم  مـي  نكته اين تبيين به دهيم،سپس مي توضيح تكنولوژي و

 هـر  رويكـرد  دو ايـن . است ابزارگرايانه و گرايانه ذات رويكردهاي طبيعي نتيجة تكنولوژي
 تبعـات  ساز زمينه شيوه اين به كنندو مي انكار يا انگارندمي ناديده را تمايز اين جهتي از كدام

  .شوند مي نامطلوبي گذارانهسياست نيز و شناسانه معرفت
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  علم وتكنولوژي .تمايز مفهومي2
 ارائـه  تعـاريفي  انـد  تكنولوژيكوشيده و علم تمايز وجه بيان براي نويسندگان برخي چند هر

 نيسـت،  راهگشـا  "گرايانـه  تعريف" رويكرد كه دهند مي  توضيح نقاد گرايان عقل ،اما3دهند
 از تعـاريفي  ارايـة  ما هدف  بنابراين گذارد؛ كنار ديگر تعريفي با توان  مي را تعريفي هر زيرا
 بـر  نقادانـه  هـاي  گو  و گفت آغاز نقطه منزله به توانند صرفامًي "تعاريف". 4نيست دست اين

 "تعـاريف " وظيفـة  ها، گمانه معرفي با و گيرند قرار استفاده مورد ها گمانه و ها نظريه مبناي
 نوعي اراية ما قصد نيز جا اين در 5.رسد مي پايان به عملاً) باشد نيازي آنها به اساساً اگر( نيز

 را حـوزه  دو ايـن  در فعاليـت  تفاوت تا است، تكنولوژي و علم براي شناسانه معرفت نظريه
 راه و هـا  نظريـه  و مسـائل  است، مهم معرفتي فعاليت هر در چه گذشتĤن كه چنان. دهد نشان
  .كنيم مي ارايه ها آن براي كه هايياست حل

 از دسـته  آن بـراي  نـامي "معرفـت "يـا "علـم " گفـت  تـوان  مـي  ساده و خلاصه طور به
 در اسـت،  واقعيـت  شـناخت  براي آدمي نياز به پاسخگويي به ناظر استكه ذهن محصولات

 معرفتياسـت  غير هاي نياز به ناظر كهيا است محصولاتي براي عنواني6"تكنولوژي" كه حالي
 ب1395 پايا،. (7است معرفتي هاي درتكاپو) حواس امتداد يعني( ابزاري تسهيل به ناظر يا و

 محصـول  كـه  اسـت  مهـم  نكته اين به توجه). دوم بخش الف،1396 دوم؛ مقاله دوم، بخش
. اسـت  صـدق  ارزش داراي اسـت،  واقعيـت  شـناخت  به معطوف كه تكاپويي هر در نهايي
 ميـان  تطـابق  از عبارتسـت  نقـاد،  گرايان عقل خصوص به رئاليست، متفكران منظر از صدق،
. 8انـد  آن بـه  راجـع  اشـاره  مورد دعاوي كه واقعيتي با واقعيت، درباره ما زنانه گمانه دعاوي
 كـردن  لحاظ بدون...  و “بخشي وحدت” ،“نمايش” ،“بيني پيش” به شناخت تحويل بنابراين

 در كه معنايي در( صدق از بهره بي شناخت يا صادق، غير شناخت زيرا است، ناقص“صدق”
  .نيست شناخت اساساً) شد داده توضيح بالا

 اي تـازه  نكـات  شـد،  ذكر بالا در كه تفاوتي در مندرج استلزامات و ها دلالت در تأمل از
 هـر  گيـري  پي از كه اهدافي حيث از تكنولوژي و علم ميان كه آن جمله از. شود مي روشن
 دسـتيابي  معرفتي، يا علمي تكاپوي هدف. دارد وجود اساسي اختلاف نيز است نظر مد يك
 واقعيـت  از) زمـان  هـر  در آدمـي  هاي ظرفيت حد در-  صادق تقريبا يا( صادق شناختي به

  .است عملي مسائل حل در موفقيت اما، تكنولوژي هاي فعاليت از هدف. است
 بـر  بايـد  و تـوان  مي را تكنولوژي و علم اهداف كه اند پنداشته چنين9نويسندگان برخي

 مبتني تلقي اين اما داد؛ قرار وشناسايي ارزيابي مورد انساني جامعة و تاريخ به مراجعه اساس
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 در كـه  يافـت  تـوان  مـي  را دانشـمندان  از بسـياري  مسلماً. است استقراگرايانه رويكردي بر
 بـه  رسـيدن  و تجربي كفايت را خويش هاي فعاليت خود،هدف هاي زندگينامه يا ها مصاحبه

 رويكرد نوعي علم تاريخ از شناسانه روش هاي آموزه استخراج. اند كرده معرفي عملي  نتايج
) 1958( علمي اكتشاف منطق كتاب اول فصل در پوپر.  است شناسي روش به گرايانه طبيعت
 روشـنگر  نيز بحث اين زمينة در و جا اين در هشدار آن و بود داده هشدار رويكرد اين عليه
 از تكنولـوژي  و سـو  يـك  از محض علوم بين تمايز آن مبناي بر كه اي آموزه واقع در.است
 واقعيـت  از هايي جنبه درباره اي نظريه به متكي گذشت، كه چنان شود، مي بيان ديگر سوي

 فكنـده  فرا واقعيت به كه هستند ما هاي برساخته ها، گمانه. است) كلمه اين وسيع معناي در(
صرفاً  طبيعت، همچون تاريخ،. كرد تاريخاستخراج دل از توان نمي  را ها آموزه اين شوند مي
 ،1384 پوپر( گيرد قرار استفاده مورد ايم برساخته كه تاريخي هاي گمانه نقادي براي تواند مي

 روش معيارهـاي  و هـا  ارزش گيـري از  بهره با توانند مي همچنين گمانه). 7 فصل و 1 فصل
  .گيرند قرار نقادي مورد شناسانه
 آن محصـول  لاجرم باشد، حقيقت به شدن نزديك لااقل يا دستيابي فعاليتي هدف وقتي

 رئاليسـت  فيلسـوفان  ديگـر  و نقـاد  گرايان عقل كه چنان حقيقت، باشد؛زيرا جهانشمول بايد
 تفهيم امكان نيز و واقعيت شناخت امكان بودنحقيقت، نسبي: نيست نسبي دهند، مي توضيح

 تحقـق  فعـاليتي  هـدف  وقتـي  اما10.برد مي بين از را انساني مختلف گروهاي ميان تفاهيم و
 ايـن  در كـه  است حاكم فعاليت اين انجام بر قصد اين  ابتدا همان از باشد، معين كاركردي
 امـر  ايـن . بخشـد  تحقق را خاص كاركرد آن يا اين مزبور فعاليت خاص موقعيت و شرايط
 حسـاس  يابنـد،  مي تحقق آن در كه شرايطي و زمينه و ظرف به ها تكنولوژي شود مي باعث
 نيسـت  صرفااًهدافي مقصود است، كاركرد تحقق تكنولوژي در هدف گوييم مي وقتي.باشند
 شخصـي  نظـر  مـورد  كاركرد از فايدة حاصل است ممكن بلكه است، مفيد جامعه براي كه

 غيـر  و ابـزاري  هـاي  نيـاز  اساس بر( ما خود كه هايي كاركرد اساس بر ها، تكنولوژي11.باشد
 داشت توجه نكته اين به بايد حال عين انددر "ذات" فاقد كنيم، مي درج آنها در) مان معرفتي

 بـودن  ذات فاقـد  ولـي  شود، تشخصشان مي موجب ها تكنولوژي هاي كاركرد چند هر كه
 اعتبـار  اين به بلكه يابند، مي تشخص كاركردشان با ها تكنولوژي كه نيست دليل اين به ها آن

 بـا  ها نيـز  تكنولوژي در پيشرفت معيار12ايم،كرده درج آنها در ما خود را هاكاركرد كه است
 جهانشـمول  حقيقتـي  بـه  شدن نزديك اولي در معيار. است متفاوت علم در پيشرفت معيار
 از تكنولـوژي  و علـم  ميان. عملي مسائل حل در بيشتر هرچه موفقيت دومي در ولي است،
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 كوشـش . دارد وجـود  تفـاوت  نيـز  شناسـانه معرفـت  غيـر  هـاي  ارزش بـه  وابستگي حيث
 هـاي  جنبـه  از عـاري  اسـت  مقـدور  كـه  آنجا تا علميشان هاي يافته كه است آن دانشمندان
 بـه  13.باشد خاص هاي فرهنگ و ها ايدئولوژي از برخاسته هاي ارزش و فردي و سوبژكتيو

 دسـترس " معناي به بودن باشد؛ عيني عيني بايد علمي هاي يافته دانشمندان براي اعتبار اين
 انـدازه  هر ها، تكنولوژي در. "است حيطه اين در پذيري نقد و عمومي حيطه در بودن پذير

 معرفتـي  غير هاي ارزش يعني( باشند كنندگان مصرف طبع مطبوع بيشتر نهايي محصولات
 ترنـد  مقبـول ) باشند برايشان بهتري پراگماتيك ابزار و سازند برآورده بهتر را آنان نظر مورد

  ).443- 394 صص ب، 1395 دوم، بخش الف،1396دوم، مقاله دوم، بخش ب،1395 پايا(
  

  ‘كاربردي علم’اصطلاح دربارة. 3
 در و كنـد  مي پيدا معنا ها نظريه پرتو در گيريم مي نظر در مفاهيم بين كه تمايزهايي و تقسيم
 و بيشـتر  شـناخت  بـه  كمكي گيريم مي نظر در كه تمايزي اگر. است بيشتر شناخت خدمت

 اي نمونه ‘كاربردي علم’ اصلاح. گذاشت كنار را آن بايد و است اضافي نكند، تر دقيق و بهتر
  . برانگيزاست خطا و اضافي تمايز يك از

 ايـن  نخست. شويم متذكر را نكته چند بايد مقدمتاً مي برانگيز خطا اصطلاح اين باب در
 اسـت  بـوده  علم از تصويري از ناشي زيادي اندازه تا علم مفهوم از دقيق غير هاي تلقي كه
 پـوپر ( بودند كرده ترويج منطقي، هاي پوزيتيويست يعني آنان، اخلاف و هاپوزيتيويست كه

 كـه  سـازد  مـي  روشـن  بخـوبي  انديشه تاريخ به نگاهي كه اين ديگر نكته). 7 فصل ،1384
 رشد با امثالهم و "مهندسي" ،"مهندسي علوم" ،"كاربردي علوم" نظير مختلفي اصطلاحات

 و اسـامي  و عبـارات  و الفـاظ  كـه  آن سـوم  نكته 14.اند شده تغيير دستخوش بشري معرفت
 عملـي  مسـائل  حـل  بـه  كمكـي  و نيستند معرفت رشد براي چنداني اهميت حائز عناوين،

 ساختنشـان  مشخص براي ها نام اين كه است هايي نظريه است اهميت حائز آنچه. كنند نمي
  . 15شوند مي گرفته كار به

 در كه است اي نكته اين. نيست جايز باشد، برانگيز خطا اگر اما ها، نام كاربرد حال اين با
 شـده  تـر  روشـن  "كاربردي علم" اصطلاح خصوص در شناسانه معرفت هاي پيشرفت پرتو
 خطـا  اصطلاحي "كاربردي علم" اصطلاح كه است داده توضيح بدرستي ميلر ديويد. است

 گفتـه  چـه  آن اساس بر مدعا اين دليل). 3 بخش ،5 فصل ،2006/2017 ميلر((است برانگيز
 و باشـد  شـيمي  خـواه  شناسي، زمين خواه و باشد فيزيك خواه علم، كار. است روشن شد
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 كوشـش  گذشت، پيشتر كه چنان شناسي، كيهان خواه و باشد اقتصاد خواه فيزيولوژي، خواه
  . كندنمي دنبال را ديگري اين هدف از بيش و است واقعيت دربارة حقيقت برايكشف

 خـلاف  بـر  آنهـا  كه است ضروري نكته اين بر تأكيد اجتماعي، و انساني علوم مورد در
 بـه . تكنولـوژي  وجهي از و اند علم وجهي از هستند؛ وجه دو داراي زيستي و فيزيكي علوم
 و انسـاني  هـاي  تكنولـوژي « عنـوان  با هاآن از فوكو نظير نويسندگان برخي دوم، اعتبارِ اين

 همـه  و فوكـو  ميشـل  كـه  چنـان  اخيـر،  وجـه  اين در آنها انحصار اما. كنند يادمي»اجتماعي
علـوم   از دسـته  اين. است نادرست دهند، مي تقليل تكنولوژي به را علم كه هايي مدرن پست
 خلــط يكـديگر  نبايـد بـا   و هسـتند  متمـايز  يكــديگر از وجـه  دو ايـن  امـا  انـد،  وجهـي  دو

 متكـي  ديگـر،  تكنولوژيك و عملي فعاليت هر نظير هرچند، نيز، مهندسي هايفعاليت.شوند
 عملي هاي توفيق فعاليت شانس شناختي چنين بدون زيرا-- است واقع شناخت از حدي به

 واقعيـت  بـاره  در معرفـت  كسب هدفش-- شود مي اقبال و بخت تابع و مييابد كاهش بسيار
  16.است آن در تغيير بلكه نيست
 فضـاي  در و عمومـاً  چـه  آن. دارد وجـود  نيز ديگري نظر شد، ذكر بالا در آنچه برابر در
 در علم فلسفه در مطروحه مباحث ظرايف با دقيق اي گونه به كه كساني ميان در يعني(رايج
 دست زمره در خود كه آن ولو ندارند، آشنايي تكنولوژي و علم شناسانه معرفت جايگاه باره

 پوزيتيويستي ديدگاه تأثير تحت كه آن يا باشند، تكنولوژيك و علمي هاي فعاليت اندركاران
 حداقل شود،شامل مي خوانده علم)  اند داده شكل علم باره در ديدگاهي پوزيتيويستي ضد يا
 ها نظريه اين سازي مدل دوم اساسي، و پايه هاي نظريه يكي: است مختلف عنصر يا مؤلفه 3
 طبيعت با مستقيم طور به معمولاً پايه هاي نظريه افراد، اين نظر به. ها آن آزمون مرحلة سوم و

 و كرد استخراج تجربي نتايج ها مدل اين از و ساخت ها آن از هايي مدل بايد ندارند؛ برخورد
 خوانـده  محض علم عنوان تحت واقعاً چه آن معتقدند گروه اين. گذاشت آزمون به را ها آن
 بـه  ها نظريه و قوانين با محض علوم. است پايه هاي نظريه يعني اول، قسمت همين شود مي

 رويـدادها  چرايي به پاسخ پي در محض علم. پردازند مي آن هاي مكانيسم و پديدارها تبيين
 زعـم  بـه . است آن مهم معرفتي هاي ويژگي از تبييني قدرت و است قوانين اين از استفاده با

 تحققِ هدف ها آن در زيرا است، فناورانه ملاحظات درگير سوم و دوم هاي افراد،قسمت اين
 قسـمت  خصوص در محققان برخي اعتبار اين به. واقعيت شناخت از غير است، كاركردي

 دربـارة  توضـيح  بـا  علـوم  ايـن . كننـد  مي استفاده نيز‘كاربردي علوم’اصطلاح از سوم و دوم
 يا طبيعي هاي سيستم كنترل و دستكاري امكان براي پيشنهادهايي فرايندها، و امور چگونگي
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 و كشـاورزي  و مهندسـي  علـوم  –بخشـيم  تحقـق  را اهدافي تا كنند مي ارايه ما به مصنوعي
. اسـت  دسـت  اين از علم گذاري سياست و پرستاري و پزشكي علوم از زيادي هاي قسمت
 بهتـرين  بـه  بتوانـد  كـه  جهت اين از مناسب-- هستيم مناسب كاركرد دنبال به سازي درمدل
  . كند برقرار تجربه و نظريه بين پلي وجه
) كـاربردي  فيزيك مثلاً( كاربردي علوم و مهندسي مدافعانتصويربالاازعلم،علوم اعتقاد به

 محصولات ساخت و ابزار سازي پياده حال در كاملاً نه است، محض علوم جنس از كاملاً نه
 مشـخص  اوليـه  و مرزي شرايط در محض علوم هاي نظريه نظري مطالعة تكنولوژيك،بلكه

  ).366- 348 ،ص1966 آگاسي(است
 تأكيد مجددا بايد17شد، ارائه علم از بالا در كه بديلي تصوير مدافعان نظرات به پاسخ در
 ايـن  از ناشي عمليِ نتايج به توجه بدونِ بس، و است واقعيت شناخت دانشمند كار كه كرد

 عملي مسائل چون و است عملي مسائل حل مهندس و تكنولوژيست دغدغه اما.18شناخت
 هـا  حل راه است ناگزير تكنولوژيست و مهندس هستند، خاص هاي زمينه و ظرف به ناظر
 حاصل اطمينان آنها خطاي بي كاركرد از تا دهد قرار آزمايش مورد مختلف شرايط تحت را

 دقيقاً فانتزي، شرايط حتي مختلف، حدي و مرزي شرايط تحت مساله حل راه بررسي. كند
  .19گيرد مي صورت نيت همين به

 نيسـت  اين مقصود گوئيم مي سخن عملي مسائل حل و تكنولوژي و مهندسي از وقتي
 نيزتوضـيح  پيشـتر  كه گونه همان اساساً،. ندارد راه آن در واقعيت شناخت از نوعي هيچ كه
 بـا  مطـابق  شناخت تطابقي يعني صدق به نهايتاً) پراگما( عمل در موفقيت نوع هر شد، داده
 كنند مي دفاع ‘كاربردي علوم’ اصطلاح از فوق رويكرد با كه كساني اشتباه.است متكي واقع
 و دوم هـاي  بخـش  در آنـان  گفتـه  به كه است فعاليتي سازي مدل اند، پنداشته كه است آن

 كنند، مي ياد آن از‘محض يا نظري علم’ عنوان با آنان كه آنچه در و شود مي واقع“علم” سوم
 عنـوان  بـا  آن از آنـان  آنچـه . اسـت  نادرست بكلي تلقي اين اما. نيست اثري سازي مدل از
علاوه، آزمـون و   به . هاي ما نيستندنام ميبرند نيز چيزي جز مدلها و گمانه "هاي پايه نظريه"

فعاليت علمي است، زيرا بدون آزمون و بررسي اساساً امكـان كشـف    بررسي بخشي از هر
هدف اين آزمونها، كشف خطاي نظري است؛ آنرا با آزمونهاي يكهب را . آيد خطا پديد نمي

نماينـده   كـه  هـايي مـدل  هـم . گيرند نبايد خلـط كـرد   يمقاصد عملي مورد استفاده قرار مي
بنيادي هستند بايد مورد آزمون قرار گيرند، و هم مدلهاي يكهب راي حل مسائل  هاي نظريه

 امـا . خطاسـت  كشـف  آزمـون  از غـرض  نيز، وردم دو هر در. شوند عملي به كار گرفته مي
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 هـا  گمانه به ناظر "خطا" اولي در. دارد بسيار تفاوت مورد دو اين در اشاره، مورد "خطاي"
 ،"خطـا " از مقصـود  دومـي  در كـه  درحـالي  اسـت،  واقعيت در موجود هاي ظرفيت درباره

 در. اسـت  شـده  پيشنهاد عملي مساله يك حل براي ما سوي از كه است نادرستي سازوكار
 يـافتن  دومـي  در اسـت،  نظـر  مطمح نيست ما برساخته آنچه شناخت به شدن نزديك اولي
 بررسـي  كـار  اند پنداشته بديل مدل دهندگان پيشنهاد 20.ايم برساخته ما خود آنچه در نقص
 آن بـر  اشـتباه  به آنان كه است چيزي آن وظيفه از بخشي بنيادي هاي نظريه و ها گمانه اعتبار
 قلمـرو  بـه  يكسـره  كـاربرد،  گذشـت،  چنانكـه  كـه  آن حال اند، نهاده "كاربردي علوم" نام

  . دارد تعلق است، واقعيت تغيير عرصه كه تكنولوژي،
ارزش  ‘يعلـم كـاربرد  ’ يمتقس ـ يريكـارگ  بـه  يشناخت نظر معرفت از كه ينسخن ا نتيجة
نظـر مراحـل    يـن نـدارد و از ا   تكنولـوژي / علـم  تمايز و تقسيم از بيش اي شناختي معرفت

و  يـز و خطـا برانگ  يـق دق يرغ يزيتما يريگبا به كار يدرا نبا يكتكنولوژ يهامختلف تكاپو
 توضـيح  بـه  توجـه  بـا  بنـابراين .كـرد  يخلطتكنولـوژ  يياو مهندس ـ يعلم كـاربرد يعنـي زائد 

 هـم  و محـض  علمـي  محصولات اراية شامل هم توان مي را معمول علميِ فوق،فعاليت
 كـه  چنـان  گيـري،  كـار  بـه  نوع اين.دانست عملي و فناورانه ابزارهاي كارگيري به شامل

 و هـا  گمانـه  دعـواي  آزمايي راستي و نقادانه ارزيابي راستاي در صرفاً شد، داده توضيح
  .عملي مسائل حل نه و است واقعيت در موجود هاي ظرفيت درباره ها نظريه
  

  تكنولوژي و علم رابطة. 4
. دارد علـم  بـر  تاريخي تقدم يك تكنولوژي گويد مي نيز) 1983 ،1979(آيدي كه طور همان
 درحـالي  اسـت،  داشته وجود پيش سال ميليون 3 حدود ابزارساز موجود يك مثابة به انسان
 تبيـين  آن از پـيش  گـردد و  مـي  باز پيش سال 3000 به 21مند نظام معرفت جستجوي پيشينة
 تكنولـوژي  گفت توان نمي بنابراين. است بوده اي اسطوره بيش و كم اطراف دنياي از انسان
 بـر  علـم  بـودن  مقدم ادعاي تر دقيق صورتي به ميلر ديويد. است وابسته علم وجود به اساساً

 نه و است لازم شرط نه تكنولوژي براي علم كه كند مي تأكيد و كشد مي نقد به را تكنولوژي
 صنعت و كند مي كشف علم« كه انديشه اين)).3 بخش ،5 فصل ،2006/2017 ميلر(  22كافي
 نادرسـتي  تصـور  اسـت  تكنولوژي بر مقدم زماني نظر از علم كه معني اين به »برد مي كار به

 تنها كنيم تصور كه نيست امادرست است، حقيقت كشف علم هدف كه است درست.است
 چيـز  نه و آنهاست به متكي يكسره صنعت و رود مي كار به صنعت در اكتشافات نوع همين
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 معنـاي  در( تجربـي  دانش كه اين بدون كنند مي توليد مصنوعاتي جانوران از بسياري. ديگر
 مسـير  در آبـي  هـاي  سـگ  كـه  هـايي  سـد  مثلاً- باشند داشته اختيار در) اصطلاح اين مدرن

 نـواختن  آشـپزي،  ماننـد  روزمـره  هـاي  مهـارت  از بسـياري  در. كنند مي احداث ها رودخانه
 حيـث  از( گيرنـد  مـي  قـرار  ها تكنولوژي دسته در  اعتبار دو به كه  آرايشگري يا موسيقي،

 هـايي  فعاليـت  ،)بيروني واقعيت در تغيير ايجاد حيث از و معرفتي، غير نيازي به پاسخگويي
 تركيبـات  از اطلاعـاتي  مـاهر  آشـپز  يك. دهند مي رخ تجربي دانش به نياز بدون كه هستند

 در شـيمي  علم از تواناستفاده نمي را آشپزي بنابراين و ندارد كند مي تهيه كه غذايي شيميايي
 كـه  بـرد  مـي  نـام  كلـوين  لـرد  و رادرفـورد  ازدانشـمندانيمانند  ميلـر . كاربرددانست يا عمل
 كـه  اين با رادرفورد مثلاً. دانستند نمي ممكن را روز آن فيزيك دانش از فناورانه برداري بهره
. پنداشـت  مـي  ياوه را اتم از انرژي استخراج امكان ولي بود، اتمي نظريه گذارانپايه از خود
 نـه  و اسـت  كـافي  نـه  تكنولوژي به دستيابي براي تجربي دانش كه دهد مي نشان موارد اين

  .است ضروري
 دسـتيابي  براي تجربي دانش دهد مي نشان نيز منطقي نظر از همچنين) پيشين منبع( ميلر

 تـوان  مـي  تسـامح  بـا  و شـمولند  جهـان  علمـي  قوانين و ها نظريه. نيست كافي تكنولوژي به
y(Ay∀شكل به عمومي هاي سور  با را ها آن منطقي صورت → Cy)در معمـولاً .23كـرد  بيان 
 وجـود  بـه  Cمانند اثراتي و ها معلول چه A مانند علتي از ببينيم كه هستيم اين دنبال به علوم
 يعنـي  كنـيم؛  مـي  طـي  را مسير اين خلاف تكنولوژي و  عمل حيطه در كه حالي در. آيد مي

 ايجـاد  را معلـول  ايـن  علتـي  چـه  دانـيم  نمـي  امـا  هستيم C همچون معلولي ساخت بدنبال
  توان مي نادري موارد در البته. است نامتعين كرد انتخاب بايد را علتي چه كه اين تعيين.كند مي

 كننـد  مـي  توليـد  را مـا  دلخواه هاي معلول كه هايي علت به دقيقا كه يافت علم در را روابطي
 سـاخت  بـراي  لازم هـاي  علـت  عموماً و ندارد وجود زمينه اين در حصري ولي كند، اشاره

 امكـاني  چنين اتفاقي طور به اگر حتي يا آيند، نمي بدست علم از مستقيم طور به مصنوعات
. نـداريم  دلخـواه  مصـنوعات  توليـد  براي را آن سازي پياده توان لزوماً ما باشد، داشته وجود
 تبيـين  بـه  قـادر  مـا  كه معني اين به است،نه تكنولوژيك هاي سوگيري از خالي علم بنابراين
 علمـي  هاي نظريه كه معني اين به نيستيم؛ علمي هاي بهنظريه تكنولوژيكيمِتكي هاي موفقيت
 بـه  هرچند.كرد رفع را انساني نيازي يا عملي مشكلي توان مي چگونه گويند نمي ما به اساسا
 مـا  اختيـار  در عمل حوزه براي ديگر،الهاماتي منابع از بسياري مانند تواند، مي علم كلي طور

 قادر آن كردن كاربردي و الكترومغناطيس امواج نظريه دانستن با صرفاً مثال براي اما بگذارد،
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 در خطـا  و سـعي  و خلاقانه هاي حدس نقش جا اين در. بود نخواهيم همراه تلفن توليد به
 همــين جــز راهــي اســتنتاجي منطــق بنــابر زيــرا دارد، بســزايي اهميــت مهندســي فعاليــت
 بونخـه، ( آنچه خلاف بر بنابراين.ندارد وجود A علت به C معلول از زدن پل هابراي حدس
 تكنولوژيـك  قواعـد  بـراي  تـوجيهي  علمي قوانين كه نيست طوراين گويد مي) 329 ،1966
 سـو  دو هـر  از مسير اين  - ) 70 ص ،2009ردر،( نباشد ميسر آن بالعكس ولي كنند، فراهم
  .است بسته
 بـه  و باشـد  داشته تكنولوژي با رابطه در سلبي و نقادانه نقشي تواند مي علم حال، اين با
 ايـن  بـه  24آمـوزد،  مي تكنولوژي به است نشدني را چه آن مرز،)20 بخش ،1944( پوپر قول

. كـرد  دنبال عمل حيطه در توان نمي را هايي فعاليت و ها راه چه كند مي مشخص كه صورت
 علـم  در. بكنـيم  نبايـد  چه يا بايد چه گويد نمي ما به علم است ضروري نكته اين به توجه
 در صـرفا  علـم . نـدارد  وجود) نبايد يا بايد به ناظر نرماتيو( تجويزي عنصر نوع هيچ اساسا

 كـه  را آنچـه  مـرز  اطـلاع  همـين  امـا . دهـد  مي اطلاع ما به نيست و هست آنچه خصوص
 نكته اين دانستن با حتي بسياري حال، اين با. سازد مي مشخص نيست ممكن آن از فراروي
 ناديـده  اسـت  گـذارده  اختيارشـان  در علـم  كـه  را اطلاعـي  همچنان بخواهند است ممكن

 اعلام ناممكن را "دائم حركت با ماشين" ساخت انرژي بقاي قانون نمونه، عنوان به.بيانگارند
 بـه  ممكـن  غيـر  باشـد  داشته صد در صد بازده كه را ماشيني ساخت آنتروپي قانون. كند مي

 تـاريخ  طـي  در كـه  اسـت  نشـده  آن موجـب  اطـلاع  اين اما).همانجا پوپر،( آورد مي شمار
 بـا  هـاي  ماشـين  سـاختن  صـرف  را خود سرمايه و انرژي و وقت همچنان افراد از بسياري
 هر باشند؛ نداشته سر در را صد در صد بازده با ماشيني ساخت روياي يا نكنند دائم حركت
 اسـتفاده  سوء و ديگران تحميق براي و اند بوده شارلاتان صرفا نيز افراد اين از شماري چند
 هـاي  نظريه در معلولي- علي روابط  بر حاكم منطقيِ صورت به اگر25.اند كرده چنين آنها از

 عمـل  حيطـه  در كه A علت به C  معلول از زدن پل براي منطقي راه هيچ گرديم، باز علمي
 بـه  هسـتيم  قادر منطقاً تالي رفع قاعده از استفاده با كه حالي در ندارد، وجود است ما دلخواه
 منطـق  زبـان  بـه . كنـيم  دنبـال  توانيم نمي كه است هايي راه نشانگر كه يابيم دست A نقيض
y(Ay∀  :يعني صوري → Cy) ∧∼ Cy =∼ Ay 
 توليـد  نيـاز  مـورد  اوليـه  هاي علت درك براي لزوماً نه ها تكنولوژيست و مهندسان پس

 علـم  از توانند مي خود عملي هاي حدس حذف و خطاها تشخيص براي بلكه ها، تكنولوژي
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 بررسـي  بـا  اسـت  قـادر  علـم  سـرماخوردگي  داروي توليد در مثال براي. برند  سود تجربي
 تمام طريق اين از و است ويروسي سرماخوردگي عامل كه دهد نشان ما به ميكروبيولوژيك

 ما به علم خلاصه طور به. نمايد حذف را ها بيوتيك آنتي از استفاده براي درماني هاي گزينه
 وابطـال  حـدس  فرآيند با كاراين نماييم؛ كشف بيماري درمان براي راهي چگونه گويد نمي

 كدام انجام براي ما تلاش كند مي روشن علم حال، عين در پذيرد، مي انجام ها تكنولوژيست
  . است معنابي و بيهوده درماني هاي راه

 اهميـت  تكنولـوژي  براي علم نقادانة نقش تر، پيچيده هاي تكنولوژي توليد و پيشرفت با
 عملي هاي حدس كردن حذف و خطاها اصلاح وظيفه تاريخي لحاظ به. است يافته بيشتري

 منبـع ( پـوپر  كـه  همانگونه. است گرفته مي صورت ها ايده كردن اجرا و آزمايش كمك به ما
 اسـتفاده  آبكـش  از تـوان  مي آب انتقال براي بدانيم خواهيم مي اگر است شده متذكر) پيشين
  تر پيچيده با ولي! نيست علمي محاسبات به نيازي و دهيم انجام را آن است كافي خير يا كرد
 در علمي محاسبات لذا بالاست، بسيار عملياتي هاي حدس اجرايِ هزينه ها تكنولوژي شدن
 كـه  اسـت  شـده  تصور اين سبب زيادي حد تا وضعيت اين. هستند كننده كمك زمينه اين

  .است متكي علم به تكنولوژي
 اعظـم  بخش نيز و ناميم مي علم كه آنچه) تمامي نه اگر( اعظم بخش كه اين ديگر نكتة

. شـود  مـي  حاصـل  ما نزد خطا از يادگيري رهگذر از ناميم مي مهارت آنچه) تمامي نه اگر(
 از گيرد مي انجام كه را خطاهايي كه دارد وجود ما در ميل اين روانشناختي لحاظ به وليچون
 مسـير  در اشتباهات تمام رسيم، مي خودمان عملي هدف به وقتي كنيم، جدا يادگيري بخش

 بر توانيم مي آمدن دست به از پس را تكنولوژيكي موفقيت يك چون و كنيم؛ مي فراموش را
 نيز را كشف نحوه و مسير توان مي كه است شده ايجاد تصور اين دهيم، توضيح علم اساس

 پـيش  از كـاركرد  يـا  دسـتورالعمل  هـيچ  تـابع  كشف كارِ اساساً.  نمود تبيين علم اساس بر
 آنهـا  غيـاب  در كـه  دارد كـافي  غيـر  متاسفانه اما لازم، كشفشْروط نيست؛ اي شده مشخص
  26.نيست پذير امكان بديع هايحل راه به دستيابي
 و دانشمندان بين صحيح تميز عدم تكنولوژي و علم رابطه پنداشتن ضروري ديگر عامل

 متعارفعلم دوره درباره كوهن تامس آنچه با متناسب. است كنوني جامعه در ها تكنولوژيست
 دانيم مي تجربي علم دانشمند امروز ما كه كساني از بسياري كند مي بيان مسئله حل فعاليت و
 نسـبت  هـا  آن بـه  را سـرطان  درمان جديد هاي راه كشف مانند تكنولوژيكي هاي موفقيت و

 ايـن  گـرفتن  ناديده. 27اند گرفته الهام علم از كه هستند هايي تكنولوژيست واقع در دهيم، مي
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 هـم  فراسـن  ون ديـدگاه  در. زند مي دامن است علم بر مبتني تكنولوژي كه ايده اين به تمايز
 صـدق  حذف با علم از تلقي اين. است تجربي كفايت بلكه صدق، به رسيدن نه علم هدف
معرفتـي   جايگـاه  كه حالي در كاهد، مي فرو تكنولوژي و مهندسي به را محض علوم تطابقي
  28.دارد ها تفاوتتكنولوژي علوم با

 باعـث  كـه  اسـت  فكـري  فضاي بر استقراگرايي تفكر غلبه همه از تر مهم و آخر دست
 از زدن پـل  بـراي  راهـي  دنبـال  به استقراگرايي. شود گرفته ناديده علم نقادانة نقش شود مي

 مطـرح  علـم  شناسي روش فضاي در وقتي  آموزه اين. است كل به جزء يا علت به معلول
 بـر  را علـم  ديگـر  تعبيـر  بـه  يا برسد، علمي نظريات به خام مشاهدات از داشت تلاش شد

 ابتنـاي  بـر  نيـز  عمـل  حيطـه  در اسـتقراگرايي  ايـن،  با مشابه. نمايد استوار مشاهدتي مبناي
 اما. است يافته رواج جامعه در معمول صورت به كه نگاهي. كند مي تأكيد علم بر تكنولوژي

 بـا  انـد  سـاخته  روشـن  متفكـران  از بسـياري  كـه  همانطور استقراگرايي رويكرد ميلر نظر از
 از الهـام  با ميلر واقع در. است شبيه اسطوره يك به بيشتر و است روبرو اي عديده مشكلاتي

 دربـاره  اسـتقراگرايي  نظـر  رد بـه  علم در مشاهدات جايگاه درباره استقراگرايان به پوپر نقد
 در هم و نظر صحنه در هم استقراء داد توضيح پوپر. است پرداخته تكنولوژي و علم نسبت
 ممكـن  غير كشف براي روشي عنوان به و استنتاجي نامعتبر روش عنوان يك به عمل، عرصه
 علم براي محكمي مبناي تواند نمي مشاهد كه كرد استقراگرايان تأكيد نظر خلاف اوبر. است
 بـه  نيـز  ميلر. ماست علمي نظريات خطاهاي حذف و ها حدس آزمودن آن نقش بلكه باشد
 و مهندسـان  خطاهـاي  حـذف  را علـم  نقـش  عمل حيطه در مشابهي طريق به  پوپر اقتفاي
  .داند مي ها آن عملي هاي حدس آزمودن

 

 فلسفي خلط علم و تكنولوژي هاي زمينه. 5
 علـم،  بـه  رئاليسـتي  ديـدگاه  زمينة در گفتيم تكنولوژي و علم بين تمايز خصوص در چه آن

 نگـرش  در زيرا كند، مي پيدا معنا است، آن نماينده نقاد گرايي عقل كه رئاليسمي بخصوص
 اهميـت  و نقـش  واقعيت، با ما زنانة گمانه دعاوي تطابقِ معناي در صدق، كه است رئاليستي

 انـد، ) تطابقي صدق معناي به( صدق ارزش واجد كه آنجا علمتا در نظري محصولات دارد؛
 نخست دغدغة تكنولوژيكي، محصولات و دستاوردها خصوص در كه حالي در اهميتدارند،

 صـدق  ارزش از هـا  دسـتاورد  و محصـولات  ايـن  منـدي بهره آنها كاربران يا كنندگانابداع
 و كننـد،  مـي  پيشـنهاد  داريـم  نظـر  در ما كه مقاصدي براي را امكاناتي و ابزارها ها آن.نيست
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 حـال  عين در.گيرند مي قرار داوري و ارزيابي مورد بودن مفيد و كارآمدي مبناي بر بنابراين
 هـاي  حـل  راه كليـه  و تكنولوژيـك  محصولات همه كه است اهميت و توجه حائز نكته اين

 صـدق  به متكي بايد   نهايي، تحليل در كنند، حاصل را نظر مورد نتيجه باشد قرار اگر عملي،
 بـه  كه ميزاني به عملي، هاي حل راه و تكنولوژيك محصولات همه واقع، در. باشند تطابقي
 عملِ نحوة بر حاكم قوانين و واقعيت در موجود هاي ظرفيت يعني بندند، پاي تطابقي صدق
 خواهند همراه عمل در توفيق با اند،كرده مراعات و اند بسته كار به)نادانسته يا دانسته( را آنها
 همـه  بـا ( را فيزيكـي  قـوانين  آن ساخت و طراحي در معمار كه اي خانه مثال، عنوان به. بود

 دوام باشـد،  نكرده رعايت) يافته بسط استاتيك و مكانيك علوم در كه گونه آن آن، حواشي
 خانـه  تخريـب  هنگـام  معماران كه است افتاده اتفاق بسيار ما خود كشور در. آورد نخواهد

 گـود  بـه  شـروع  اسـت،  حاكم ها سيستم كاركرد بر كه قوانيني به توجه بدون قديمي، هاي
 همـين  انتهاي در. آورند مي بار به فراوان مالي و جاني خسارات نتيجه در و كنند مي برداري
 هـاي  دغدغه مهندسان و هاتكنولوژيست نخست دغدغه هرچند كه دهيم توضيح مي بخش

 فرو عمل در موفقيت به را صدق كه هايي نظريه انحاء همه اما است، عملي و پراگماتيستي
 امـر  منزلـه  به صدق و تلائمي صدق نظير( صدق هاي نظريه انواع ديگر همه نظير كاهند، مي
. هسـتند  تطابق صدق به اتكائشان مديون) باشند آن واجد كه اندازه هر( را خود قوت) زائد
 و علـم  بـين  تمـايز  سـر  بـر  نزاع گرفت نتيجه توان مي خوبي تقريب با نكته اين به استناد با

 و ابزارگرايــان از اعــم مخالفانشــان بــا هــا رئاليســت نــزاع بــه زيــادي حــد تــا تكنولــوژي
  . گردد مي باز گرايان برساخت و ها پراگماتيست
 بنـدي  دسته را تكنولوژي و علم تمايز قبال در مختلف مواضع) 95 ص ،2016( نينيلوتو

 و است علم به تحويل قابل تكنولوژي  بگوييم كه است اين موضع يك او تقرير به. كند مي
. كـرديم  اسـتدلال  ديدگاه اين عليه قبل بخش در ما.است آن به وابسته شناختي هستي نظر از

 به وابسته شناختي هستي نظر از و تكنولوژي به تحويل قابل را علم كه است اين ديگر تلقي
 اهميـت  علـم  در آنچـه  آن اساس بر كه است ابزارگرايان ديدگاه شبيه ديدگاه اين. بدانيم آن

  . است آن تجربي توفيق يا كفايت صرفاً دارد
 اين به پاسخ چيست؟شايد آن شأن و دارد اهميت علم در اندازه چه تا تجربي توفيق اما
مـاجرا   دهـد  ي) نشـان م ـ 1966( يآگاس يلنظر برسد، اما تحل ساده به يليدر ابتدا خ پرسش

 باشـد،  نداشته تجربي توفيق علمي نظرية اگر مسلماً.رسد ياز آن است كه به نظر م تر يچيدهپ
 علمي هاي نظريه كند مي روشن علم تاريخ به گذرا نگاهي طرفي از. گذاشت كنار را آن بايد
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امر  ينا يامعلوم شد كه غلط هستند و كنار گذاشته شدند! آ يكه پس از مدت اند بوده بسياري
ها  آن »يتموفق«در  يدرا صرفاً با ها يتاساساً ارزش فعال ياآ اندازد؟ يبودن م يها را از علم آن
  يد؟د

 يبه علم بر مبنا يناناعتماد و اطم يعنيتصور،  اين) يشين(منبع پ دهد يم يحتوض آگاسي
به  يياز علم است روش استقرا يانهگرا موجه يكردرو گرفتن يشدر پ يجةعلم نت هاي يتموفق
آرزو كه  يناست. ا يانهگرا موجه يكردرو ينهم يقاز مصاد يتاحراز موفق يبرا يروش ةمنزل
گـاه اول  موفـق هسـتند در ن   هـا  يهكدام نظر يمده يصتشخ يياستقرا هاي يتمبا الگور يمبتوان

 را علم ماجراجويانة و انگيز هيجان جنبةتنها  نه ينگاه يناما چن رسد، ينظر م كننده به وسوسه
 قـادر  خـاص  يتمآلگور يككه  سازد يم يبلكه رشد علم را محدود به حدود برد، مي بين از

  .كند شناسايي ،اند كرده يهدر آن تعب يشاز الگو ها را كه از پ يبرخ است
در علم همچنان به علم اعتماد داشـت و   يانهبه روح ماجراجو يببدون آس توان يم  ولي

 يـادي نقاد، تا حـد ز  يتعقلان يكردآن با رو ةبود. طرح پوپر و توسع ينب نسبت به آن خوش
را به  ينيجسورانه باز كرد و اعتماد و خوشب يها حدس يقشهود و شانس از طر يجا را برا

 يكس ـ يگـر و توافـق در علـم. امـروز د    يـت د، نه موفقنقادانه نسبت دا يوگو گفت يكردرو
 ينقاد را هم جـد  يتعقلان يدكه با هنوز چنان يول داند، ينم يو قطع ييعلم را نها يتموفق
بـودن آن را در قالـب    يعلم، احتمال يتبودن موفق يو قطع يينها يجا وگرنه به گيرند، ينم

شدن در  يتميانتخاب دوباره سر از الگور ينا - كردند يآن نم يگزينجا گرايان يزب يها برنامه
 علـم  بـه  اعتمـاد  مبنـاي  راعلم  توفيقمتنوع آن  يها ابزارانگارانه در شكل يكرد. روآورد يم

  .29داند مي
است  ييها علم حدس يست؟مسلماًعلم چ يبرا يتجرب يقو نقش توف يتبالأخره اهم اما

 يها درست باشند. تجربه روش حدس نيكه ا يمو انتظار دار كنيم يم يهارا يتواقع ةكه دربار
 ـ   ينجاسـت . نكته اشده ارائه هاي حدس صحتسنجش  ياست برا  يـك  يكـه بـا رد تجرب

 يـك  شـدن  رد ديگـر،  عبـارت  به. شود يبودن ساقط نم يمذكور از علم يةنظر يعلم يةنظر
نقـاد بـه    يـان گرا است. عقـل  بخش معرفتبه نوبه خود  يزدر مصاف با تجربه ن يعلم نظريه
و  )knowledge via negativa ("يمعرفـت سـلب  " ياعتبار معرفت را به دو دسته كل ينهم
 .30كنند يم )تقسيمknowledge via positiva( "يجابيمعرفت ا"

ها  يهنظر اين. اند شدهاست كه در مصاف با تجربه كنار گذارده  هايييهناظر به نظر ياول
چنان كه  يتكه واقع گويند مي ما  به: كنند يم ينكته آموز يتدر باره واقع يبه ما به نحو سلب
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آن دسته از  يكه موقت است، ناظر به دعاو يجابي،. معرفت ايستاند ن كرده يم يشنهادآنها پ
  الف). 1396ب، 1395 ياآمده اند. (پا يرونكه فعلا از مصاف تجربه موفق ب هاستيهنظر

 يتباشد. مفهوم تقو اهميت يب يهكه رد نشدن نظر يستطورهم ن اين همچنين
 يدهر چه با علمي هاي يهنظر يرااست. ز يمعرفت يتاهم يدارا يهنظر

حصول  يها به معن هستند و رد نشدن آن يتواقع ةجسورانه دربار هايي حدس
افتراق علم و  وجه 31.است يعتموقت و تا به حال ابطال نشده از طب يشناخت

 يكردكه در رو يتفاوت –است تجربي توفيق اهميت و نقش همين در يتكنولوژ
  .شود يبه علم محو م يانهابزارگرا

32.  

 ديـدگاه  اين در دليل همين به گذارد، نمي تكنولوژيتفاوتي و علم بين ابزارانگارانه ديدگاه
 قائـل  معرفتـي  ارزش آن بـراي  بايد چرا ببريم، كار به عمل در نتوانيم را نيوتني مكانيك اگر

 تقليـل  تكنولـوژي  و كـاربردي  علـوم  بـه  را علـم  صدقْ گذاشتن كنار با ابزارگرايان باشيم؟
 فـراهم  ابزارگرايـي  بـراي  مناسبي بستر صدق نهادن كنار دليل به نيز كوهن فلسفة. دهند مي
 نـوع  از متعـارف  علـم  دورة در علمـي  فعاليت عمدة قسمت كه نيست جهت بي و كند، مي

 آمـوزه  ايـن  مـروج  يا داند، تكنولوژي مي براي ابزاري را علم كه ديدگاهي.است تكنولوژي
 داده قـرار  مغفول را نكته اين طبيعت تسخير و تسلط براي است چيزي مدرن علم كه است
 و صـدق  هدف با طبيعت شناخت و است تكنولوژيك هاي سوگيري از خالي كه علم است
 .دهد نمي دست به طبيعت در دخالت يا كنترل دربارة تجويزي تبيينْ

 و هسـتند  عجـين  بـاهم  تكنولوژي و علم مدرن علوم در حداقل شود گفته است ممكن
 و آزمايشـگاهي  مـدرن  ابزارهـاي  بـدون  علـوم  ايـن  زيرا. كرد جدا هم از را ها آن توان نمي

 در هنـوز  زيـرا  باشد خوبي برهان اين رسد نمي نظر به. نيستند ميسر پيچيده هاي تكنولوژي
 فعاليـت  يـك  از ما قصد و معرفتي تفاوت سر بر مسئله. است صدق جستجوي هدف علوم
 همچنين. ندارد مدخليتي جا اين در آزمايشگاهي ابزارهاي بودن ساده يا پيچيده است؛ علمي
 توصـيف  صـرفاً  گازهـا  قـانون  ماننـد  كه نيست اين علم  در نهايي غايت داشت توجه بايد

 گازهـا  جنبشـي  نظريـة  ماننـد  هـايي  نظريـه  و قـوانين  اراية با بلكه كند، ارايه  پديدارشناسانه
 كـه  شـود  مـي  موجب علمي تبيين شناسانة معرفت شأن از غفلت. كنند مي تبيين را رويدادها
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 كـه  باشيم قائل عملي شأني حداكثر تبيين براي و فروبكاهيم تجربي كفايت به را علم هدف
  .كاهد مي فرو تكنولوژي به را علم نهايت در

 ناپـذير  جدايي جزء را تكنولوژي خود) 1978 ؛1971( اولية آثار در هابرماس نمونه براي
 جـا  آن از او اعتقاد به33.دانست مي علم مبناي را مشاهده ها پوزيتيويست مانند و طبيعي علوم
 آن تفسـير  آزمايشـو  و مشـاهده  بـه  انساني عامل است لازم هم آزمايش و مشاهده براي كه

 علمـي  معرفـت  توليـد  و آزمـايش  كنتـرل  و بيني پيش در فني علائق دليل همين به بپردازد،
  ).79 ص ،2009 ردر،( كند مي دخالت
 درسـت . اسـت  هـايي  خلـط  دچار تكنولوژي نقش و آزمايش و علم رابطة از تلقي اين
 برقـرار  آل ايده شرايط در تنها كه هستند كليّ هايي تعميم علمي هاي نظريه و قوانين كه است

علـم   هـدف  ولي كنيم، مي استفاده ها تكنولوژي از ها نظريه ارزيابي براي ما بنابراين هستندو
 بـا  نظريه بين فاصلة در. است واقع با مطابق صدقي به دستيابي عبارتي به يا واقعيت شناخت
. شـود  مـي  پر ها تكنولوژي با كه دارد وجود مراحلي خاص و آزمايشگاهي شرايط در تجربه
 نيـز  خـود  كـه ( اوليـه  نظريـه  دعاوي سنجش به ناظر نظري، هاي مدل ساخت با فاصله اين

 از اسـتفاده  و تجربي هاي داده كردن مدل و) نيست ذهني مدل و گمانه نوعي از بيش چيزي
 تمـايز  نافي امر اين ولي. شود مي پر احتمالي و آماري سنجش ابزارهاي و آزمايشگاهي ابزار

  .نيست ها تكنولوژي يعني دوم دستة با علوم معرفتي
 حـوزة  دوهـر   يبترت ينا و به گويند يسخن م  و موفق بودن يدمعمولاً از مف ابزارانگاران

 صـورت  ين خلطـي همچن ـ هـا  رهيافـت  اين در. گيرند مي نظر در يكي را تكنولوژي و علم
انـواع بـه    يگـر بـا همـه د   “يكسـمانت  يـه نظر”يـك در مقـام   يصـدق تطـابق   بـين  گيـرد  مي

معرفـت  يهـا يافتره”بلكه  يستند،ن “صدق يهنظر”كه در واقع  ‘صدق يهايهنظر’اصطلاح
اعتبـار   ينو بـه هم ـ  كننـد  مـي صدق عرضه  يهخود را در لباس نظر ولي هستند، 34“شناسانه
ي هـا يـه در واقـع نظر  كهها، از آنجا ل صدقيقب يناند. اشده ياريبس يو خطا خلطموجب 
 يـد با يعنيباشند!  »واقع با مطابق«يددرست باشند، با يآن كه شناخت يبرا ،اندشناسانهمعرفت

قائـل اسـت و    گماتيسـتي ، آن كه به صـدق پرا بنابراينبند بمانند. يپا يبه مفاد صدق تطابق
خواهد بود  »موفق« يبسازد، پل به شرط ي، اگر پلكند يخلاصه م »موفق بودن«صدق را در 

 پـس . باشـد  »واقـع  بـا  مطـابق «؛ يعنـي ساخته شده باشد يعتطب يواقع ينقوان  يتكه با رعا
 و 35اسـت  يبـه صـدق تطـابق    يمتك ـ يـت در نها يزن يكصدق پراگمات يادر عمل،  يتوفقم
 را خـود  كـه  هـايي  رهيافـت  از شـماري  حتـي 36.گذاشـت  كنار را آن سادگي به توان ينم
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 توجـه  بـا  كه حالي در. 37شوند مي مرتكب را خطايي چنين نيز كنند معرفيمي "رئاليست"
 به دليل غفلت از اهميـت صـدق   رئاليستي، ظاهر به هاي رهيافت اين شد گفته چه آن به

 شـود  نتيجه مي مهم بسيار نكته اين اينجا از. شوند مي ختم رئاليسم ضد به نهايتاً تطابقي،
 اسـت  رئاليستي غير نتايج رويكردهاي از يكي تنها نه تكنولوژي و علم دانستن يكي كه
 ضـد  ورطـه  بـه  درغلتيـدن  بـه  منجـر  خلطـي،  چنـين  بـه  بـودن  قائـل  حال عين در كه

 طرفـه  دو اسـتلزام  رابطه رئاليسم-ضد و خلط اين ميان ديگر عبارت به. شود رئاليسممي
  38.است برقرار
 در يـا  گيرنـد،  مـي  ناديـده  را تكنولـوژي  و علم بين تمايز كه فكري هاي جريان ديگر از
 گـرا  ذات گفت توان نمي. هستند گرايان ذات كنند، مي پردازي نظريه ها آن انگاشتن يكي جهت

 بحـث  ايـن  به گرا ذات ورود نحوة شود؛ مي تكنولوژي و علم خلط موجب ابزارگرا شيوة به
 ايـن  بـه  داند، مي جنس يك از را مدرن تكنولوژي و علم هايدگر نمونه براي. است متفاوت

 هايـدگر ( اسـت  طبيعـت  بـه  آميـز  تعرض نگاه نوعي متضمن او نظر از جديد علم كه دليل
 نـوعي  ارايـة  واقـع  در نيسـت،  فناورانه محصول يك از سخن اينجا در)  4- 43ص ،1377
 آميـز  تعرض نگاه وجود بدون گويي. است مدرن علم امكان براي استعلايي يا پيشيني شرط

 نگـاه  يـك  محصـول  جديـد  علـم  اساسـاً  معنا اين به شود؛ نمي متولد مدرن علم طبيعت به
 راسـتا  ايـن  در تـوان  مي را لاس لي و فوكو، و هايدگر اوليه، هابرماس نگرش. است فناورانه
 طـوري  تكنولوژي و علم بين رابطة در آزمايش نقش ها نگرش اين از برخي در. كرد تفسير
 چنـين  محورهـاي  از. 39شـود  مـي  قلمـداد  تكنولوژي مثابة به نهايتعلم در كه شود مي تفسير

 دانشمند هم يعني: است نظر بر عمل بخشيدن اولويت و تأكيد و گرفتن مفروض رويكردي
 و مباحثـه  و آزمايشـگاهي  مـداخلات  فراينـدهاي  درگيـر  همگي تكنيسين و مهندس هم و

 اين در. 40تكنيكي محصولات گاهي و است، نظريه كار محصول گاهي. هستند...  و ساخت
 تـرويج  نتيجـه  ايـن  تكنولـوژي  و علـم  در فرايندها و مادي محصولات بر تأكيد با رهيافت

 و سـازماني  شـكل  و اسـت  شـده  بزرگ اي فزاينده طور به علم جديد دوران در كه شود مي
  .است گرفته خود به صنعتي
 تكنولـوژي  و علـم  رقـابتيِ  و سـاختي  ماهيت بر تأكيد با لاتور ديگر، اي نمونه عنوان به
 اواز خلـط  اين ولي ،)83ص ،2009 ردر،( كند مي رد را تكنولوژي و علم بين اساسي تمايز
  :گويد مي لاتور).  6.ص ،2007فورمن،( است مانده مغفول او آثار منتقدان نگاه
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 واقعيـت  چـه  آن بـين  تمايزي جااين به تا كتاب ابتداي از چرا كه است فهم قابل اكنون
 مسـئله . نگذاشـتيم  شـود  مـي  خوانده »تكنولوژيكي« محصول يا شيء چه آن و »علمي«

 متقاعـد  را ديگـران  بايـد  چطور: است »اشياء« ساخت مسئلة همانند »واقعيات« ساخت
 كـرد،  جمـع  جـا  يك در را كافي منابع بايد چطور كرد، كنترل را رفتار بايد چطور كرد،

 ،1987 لاتـور ( اند  شده پخش زمان و فضا در كه داشت اشيائي يا كرد، ادعا بايد چطور
131.(  

 آن بـراي  كه دارد نظر صحيح نكته اين به ما، خود برساخته واقعيات خصوص در لاتور
 آن خصـوص  در معنـايي  شـبكه  بايـديك  شود، تلقي خاص شيء يك منزله به "شيئي" كه

 كـه  گونـه آن را نظـر  مـورد  "شـيء " انـد،  معنـايي  شـبكه  اين واجد كه كساني. شود ايجاد
 بـه  چيـزي  ديـدن " و ،"ديدن" بين تفاوت يعني: (بينندمي"اندداشته نظر در آن برسازندگان

 در مـدرن  انسـان  بـا  حـال  تابه كه آمازون جنگلهاي ساكن بوميان مثلاً. "خاص كنشي منزلة
 علـت . بينندمي “چيزي” تنها را آن بلكه بينند،نمي “تاپ لپ” را ‘تاپ لپ’ اند، نبوده تماس
 را ‘تـاپ  لـپ ’ كـه  خاصـي  معنايي شبكه واجد آنان كه است آن) مدعا اين دليل و( امر اين

 تكنولوژي و علم كه نويسندگاني ديگر اغلب و( لاتور كه ايامانكته.نيستند دهندمي توضيح
 شـبكة  آن با “تاپ لپ”توليد براي كه است آن است داده قرار غفلت مورد) كنندمي خلط را

 داشـته  وجـود  بايد خاص، استعدادهايي و ها ظرفيت با واقعيت، در عناصري خاص، معنايي
 بـراي  هـا كوشـش  همـه  هـا ظرفيـت  آن غيـاب  در. نيسـتند  آدمـي  برسـاخته  آنهـا  كه باشد

 خاصـي  هايرفتار انجام به را آنان و سازد متقاعد را افراد بتواند كه “معنايي شبكه”ايجاديك
 آثـاري  كه خاص ايشيوه به مكان و زمان در اشياء توزيع درباره دعاوي همه و كند ترغيب
. شـد  خواهد فروكاسته سيمولاكرام شماري به يا و توخالي تبليغاتي به كنند، ايجاد را خاص

 كـه  واقعيتـي  خود به نهايتاً نيز اجتماعي نحو به واقعيت برساختن خصوص در ادعا نوع هر
  .دارد تكيه نيست ما برساخته
 شناسي معرفت و معناشناسي و شناسي هستي بين مرز كه است كساني زمرة در لاسنيز لي

 معنـاي  و اسـت  صـدق  حصـول  از اطمينان براي مشاهده كه است معتقد  و ندارد قبول را
 او. نيسـت  جـدا  آزمايشـي  و مشـاهدتي  فراينـدهاي  در نظريـه  كـاركرد  از او زعم به نظريه
  :گويد مي

 طراحـي  ابـزار  نظريه. است آن از فراتر و ستا بينينيپيش و محاسباتي ابزار فقط نظريه
 تـوان  مـي  را نظريـه .. شـود  مـي  شـامل  را تكنولـوژي  هم و شناسيهستي هم كه  است
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 دست به را آزمايشگاهي ابزار ساخت چگونگي كه دانست قواعد از اي فشرده مجموعة
ــي ــد م ــا دهن ــراز ي ــونگي آن فرات ــد چگ ــگاهي محصــولات تولي ــيح را آزمايش  توض
  ).442 ص ،1993 لاس، لي.(دهند مي

. نيسـت  انتزاعـي  مفهومي و رياضي ساختارهاي در علمي هاي نظريه ماهيت او گمان به
 عمـل  و مشاهده عمل به را نظري  جملات و مفاهيم كه است تعبيرهايي و ترجمه در بلكه

بـه  نظريـه  نيسـت؛  درسـت  گرايانـه  تحويل ديدگاه اين ولي. زند مي پيوند توليد و آزمايش
 سـاخت  بـراي  تنهـايي  بـه  كوانتـوم  فيزيـك .  نيست آزمايش و عمل راهنماي خود خودي
. بسازيم را آن ابزار بخواهيم اينكه به برسد چه نيست، كافي ليزر پديدة براي نظري هاي مدل
 و هـا  آزمايش به آنها تحويل و روند مي فراتر مشخص آزمايش يك معناي از ها نظريه ضمناً

 كـه  هاسـت  نظريه و مفاهيم به گرايانهعمليات رويكردي اتخاذ از ناشي آزمايشي فرايندهاي
 سيسـتم  طبيعتيـا  رفتارهاي محاسبه كه ورزد مي غفلت نكته اين از او. دارد جدي مشكلاتي

 در محاسـبه . هاسـت  سيسـتم  و ها رفتار آن شناخت به متكي آنها، بيني پيش و طبيعي هاي
 قيـاس  يـك  كاربرد از عبارتست هم بيني پيش ماست؛) علم( شناخت از رياضي بياني واقع

 است، نظر مورد سيستم يا رفتار پديداريا درباره ما شناخت همان قياس كبراي در كه منطقي،
 عـلاوه  به.است شناخت همان از برگرفته محتملِ پذير آزمون نتايج از كهيكي آن، صغراي و

 تعلـق  تكنولـوژي  حوزه به اما نظري، هايگمانه از نتايج حاصل آزمودن براي ابزار طراحي
 بـر  كـه  هـايي  تكنولـوژي  هـم  و نظـري،  هاي گمانه و ها نظريه هم كه است درست. دارد

 مـي  انجام آدمي براي را كاري يعني "ابزارند" دو هر سازيم، مي بر آنها عمليِ نتايج آزمودن
 و اسـت  شـده  گرفتـه  كـار  به لفظي مشترك صورت به مورد دو اين در ابزار واژه اما دهند،
 زبـان  كژتـابي  كـه  است موردي اينجا. دارد تفاوت يكديگر با بكلي ابزار نوع دو اين معناي
 پاسخگو هاي ابزار با عملي هاي نياز  به پاسخگو هاي ابزار.است كشانده اشتباه به را محقق

  .دارند تفاوت يكديگر با كلي به نظري، نيازهاي به
  
  گيري نتيجه

 هـا  آن تحول نحوة در تكنولوژي و علم تفاوت داشت انتظار بايد شد گفته چه آن به توجه با
. گيـرد  قـرار  توجـه  مورد تكنولوژي و علم دربارة گذاري سياست در و باشد داشته تأثير نيز

 صدق و گيرد مي صورت تجربي شواهد و تبييني قدرت اساس بر علمي هاي نظريه ارزيابي
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 دخيـل  اراده و خواست ها تكنولوژي در كه حالي در ماست، ارادة و خواست از مستقل ها آن
  .است

 نظري لحاظ به هم جدي مشكلاتي بروز موجب تكنولوژي و علم تفاوت به توجه عدم
 و علـم  تحـول  بـين  تمـايزي  اسـت  شـده  موجب نگاري تاريخ در. است شده عملي هم و

 مجموعة يعني علم، خود و علم نهاد بين كه است شده اين نتيجه و نشود گذاشته تكنولوژي
 ديگـر  بـه  يكـي  احكـام  و نگيـرد  صورت تفكيكي مسئله، هاي موقعيت و مسائل و ها نظريه

 و گرايـان  برسـاخت  ماننـد ( علـم  بـه  غيررئاليسـتي  رويكردهاي خصوصاً. شود داده سرايت
 هـاي  تاريخنگـاري  در. انـد  شـده  خلـط  ايـن  دچـار  خـود  مواضـع  تقويت در) ابزارانگاران
 فعاليـت  همـه  يـا  شود، مي بسنده اجتماعي و اقتصادي عوامل به تنها علمي گرايان برساخت

 مـدعاي  با برنامة در چه آن مانند ها، تاريخنگاري نوع اين لذا شود؛ مي فروكاسته آن به علمي
 هـاي فعاليـت  بـه  علـم  تقليـل . نيسـت  غنـي  است، رايج ادينبورو حداكثري شناسانة معرفت
 را زيادي فلسفي نكات آزمايشگاه و كارگاه مطالعة يك به علم مطالعة تقليل بعد و اي حرفه
 رويكردهادر  كهاين است اهميت حائز نكته اين. دهد مي دست از علمي هاي نظريه مورد در

 بـر  ها نگاري تاريخ اين در چه آن زيرا هستند، تكنولوژي و علم خلط نوعي دچار اول درجة
 اجتمـاعي  برسـاختة  نيسـت؛يك  علـم  ذاتيِ ويژگي “علم مرجعيت” يعني شود، مي تأكيد آن

 پيدا ارتباط كنند مي اعمال را مرجعيت نهادها طريق از كه كساني و ها تكنولوژي به كه است
 گذاريسرمايه تكنولوژي براي كه است جامعه اين.)3.ص ،2009 جروي، و آگاسي( كند مي
 اعمـال  مرجعيـت  اسـتانداردهاي  آن اساس بر و كند مي طراحي را آن استانداردهاي كند، مي
 ملي مقررات پزشكي يا نظام يا مهندسي نظام مانند قانوني، غير قانوني يا بصورت -  شود مي

  .ساختمان
 و تكنولوژي علم خلط گيرد مي صورت ها گذاري سياست كه جايي يعني عمل، عرصة در
 هـا  آن محصـولات  و هـا  گذاري سياست. شود مي فاحشي اشتباهات و ابهامات بروز موجب
. هستند تكنولوژي جنس از پيشرفت الگوهاي و راهبردي سندهاي و توسعه هاي برنامه مانند
 از مـا  منظور كه باشيم داشته دقت دو اين ميان تمايز به بايد گوييم مي سخن توسعه از وقتي
 خـلاف  بـر  تكنولـوژي، . است سهمي چه كدام هر از و ها حوزه اين از يك كدام در توسعه
 و اصـلاح  و بازبيني مورد بايد مكان و زمان هر در بودن محلي دليل به و است، محلي علم،

 هستند اجتماعي هاي تكنولوژي زمرة در مدني قوانين و مديريت 41.گيرد قرار مجدد طراحي
 ظرف به ها آن حساسيت شود مي موجب هستند جهانشمول كه علمي قوانين با ها آن خلط و
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 واقـع  غفلـت  مورد هاست تكنولوژي هاي ويژگي از كه اجتماعي، و مكاني و زماني زمينة و
 بـار  خسـارت  نتـايج  بـه  منجر يا شود، كاسته آن از يا نابود ها آن بودن مؤثر و كارايي و شود
  .  شود

 علـم  متافيزيـك  تعبيـر  در فلسـفه  و كنـد  مي آشكار ما براي را طبيعت هاي ظرفيت علم
 بـروز  تكنولوژي لزوماً فلسفي زمينة يا معرفت يا علم ايجاد با كه  اين تصور اما دارد، دخالت

 دليل همين به. نيست درست دارد اولويت تكنولوژي توسعة بر علمي توسعة يا كند، مي پيدا
را  يمبـان  يندارد ا يكه سع يشرفتپ يرانيا ياسلام يالگو يمبان يشنهاديپ نسخةمثال  يبرا

گرفتــه  يشرا در پــ ينادرســت يرمســ يــزدبر ياســلام ةو عمــدتاً فلســف يفلســف يــانيبــر بن
 ديشـنها را پ يمشخص ـ تكنولوژي يا راهبرد اما هستند، يقتها ناظر به كشف حق است.فلسفه

 هـا  تكنولـوژي  يـابي در نقـد و ارز  حـدودي،  تـا  تواننـد،  مـي  اما يفلسف يها نظام. كنند ينم
اسـتفاده   يـا  يـد كـه در آن تول  اي ينـه به ظرف و زم ها تكنولوژيجا كه  آن از.باشند كار كمك

كـه خـود از جـنس     تكنولوژي، هاي يرساختكاركرد بهتر ز يهستند، برا  حساس شوند يم
(و  ها يرساختز يناست. ا يتاهم داراينقادانه آنهابه نحو مستمر  يابيارز ،است تكنولوژي

 ها تكنولوژياز  يمنا ةو استفاد يكارآمد ي) برايو فقه يحقوق هاي يرساختز جمله آن از
 يرتعامـل منسـجم بـا سـا     يـك اصـلاح شـوند تـا در     يـابي مداوم نقـد و ارز  ينددر فرا يدبا

  )198- 173، صص 1395 يا.(پادهند دست به را ايمني و كارآمدي فناورانة نظام ها تكنولوژي
  

  قدرداني
 حاضر پژوهش كه»كشور فناوران و پژوهشگران از حمايت صندوق«از مقاله نويسندگان

  .كنند مي تشكر است، شده انجام 95842765 شمارة طرح از جا آن حمايت با

  

ها نوشت پي
 

هاي مشابهي در فضاي فكري كشور، مانند فرهنگستان علـوم اسـلامي قم،وجـود دارد كـه      ديدگاه1
 ،يرباقري(ممعتقدند علم كشف نيست، بلكه نوعي فعاليت است كه جنبة ابزاري دارد. مثلاً نك به: 

  .)151، ص 1390
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ت كه اين دو هستند بدين معناس» واقعيت«در عرصة » هستار«اين سخن كه علم و تكنولوژي نوعي 2
پوپري قرار دارنـد. در ايـن خصـوص رك بـه      3شناسانه در جهان  برساخته بشري از نظر هستي

(Popper 1972, ch3). 
و  چامي(مشود نك به  گرايانه و زباني را نيز شامل مي براي مروري بر اين تعاريف كه تعاريف ذات 3

  ).64- 27، ص. 2009شاتسبرگ، 
كنـد (ردر،   گرايانه قلمـداد مـي   شناختي از علم و تكنولوژي را تعريفي ذات ردر هم تعريف معرفت4

 .دهد يم) ارجاع 1994) و به ميچام( 87، ص 2009
و جايگاه آنها در تكاپو هاي معرفت شناسـانه بنگريـد بـه     "تعاريف". براي بحث تفصيلي در باره 5

، نوشته كارل پوپر. روايت خلاصه تري از اين ن آنجامعه باز و دشمنابخش دوم از فصل يازدهم 
  :شود يمفصل در منبع ذيل يافت 

Poppers Selection, edited by David Miller, Princeton University Press, 1985. 
علم و تكنولوژي اشـاره شـده و نـه بـه خـود آنهـا بـه منزلـه          "نام". توجه كنيد چون در اينجا به 6

 اي مجزا ساختن اسم از مسما از گيومه استفاده شده است.هستارهاي واقعي، بر
بـراي مشـخص سـاختن دو مقولـة مجـزا كـه        "تكنولوژي"و  "علم"ي دو نام يا عنوان ريكارگ به 7

هستند (يعني علم و تكنولوژي)، منطبـق اسـت بـا يكـي از      3نماينده دو هستار واقعي در جهان 
( با  "يشناخت روشنوميناليسم "ي از ريگ ضرورتبهره بهي بسيار مهم عقلانيت نقاد موسوم ها آموزه

در تعاملات معرفتي. مـدعاي   "يي معناييگرا ذات"در برابر اشتباه نشود)  “نوميناليسم متافيزيكي”
ها، واجد اهميت چنداني نيسـتند. آنچـه    ي آن است كه اسامي و نامشناخت روشاصلي نوميناليسم 

و  هـا  نـام . انـد  يرگـذار يتأثكـه واجـد تـوان بـراي     حائز اهميت است مسماهاي واقعي هسـتند  
و به همين اعتبار  رنديگ يمي معرفتي مورد استفاده قرار دادوستدهابراي تسهيل در  هاصرفاً عنوان

تعـويض   نـد يآ يم ـمعرفتـي بـر    دادوستديي كه بهتر از عهده ها نيگزيجابا  توانند يمي راحت بهنيز 
در برابر مدعي است كه اسـامي   رسد يميي معنايي كه نسب آن به ارسطو گرا ذاتشوند. رويكرد 

و بـه همـين اعتبـار از اهميـت      سـازند  يم ـما را بـا ذوات واقعـي امـور مـرتبط      ماًيهامستق نامو 
جامعـه بـاز و   درجه اول برخوردارند. پوپر در بخش دوم از فصل يازدهم كتـاب   شناسانه معرفت

. روايـت مختصـر   دهـد  يم ـتفاوت اين دو رهيافت توضـيح  ، به تفصيل در خصوص دشمنان آن
ويراسته ديويد ميلر)  1985(پوپرشده از  نيگز مقالاتي از اين بخش در فصل پنجم كتاب ا شده
را نبايـد بـا    "يشناخت روشنوميناليسم "بر اين نكته ضروري است كه  ديتأكشده است.  ديبازتول

 اساسـاً ناظر به اين مدعاست كه اسـامي و عنـاوين    خلط كرد. نظريه دوم“ نوميناليسم متافيزيكي”
و يا علائمي هستند  ميآور يماصواتي هستند كه ما بر زبان  صرفاًازاء خارجي واقعي ندارند و  مابه

و آن  انـد  كاملامًخالفبا نوميناليسم متافيزيكي  اند ستيرئالنقاد كه  انيگرا عقل. ميكن يمكه ترسيم 
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ي در ارتبـاط  شناخت روش، اما از نوميناليسم آورند يمرا مانعي جدي در راه رشد معرفت به شمار 
 .رنديگ يمبا تعاريف بهره 

 ـازنانـه دارد. در   و گمانـه  يحدس ةخود جنب» اند مورد اشاره راجع به آن يكه دعاو يتيواقع«البته8  ني
 )179، 178، ص  و 2006(ميلر  خصوص رك به

  ).1971)، و نيز كوهن (70ص   2009رك به ردر  ( مثلاً 9
. تاكيد بر اين نكته ضروري است كه حقيقت نسبي نيست، آنچه كـه نسـبي توانـد بـود شـناخت      10

آدميان از واقعيت، يعني نامزد ها و نماينده هايي است كه آنان گمانه زنانه براي فراچنـگ آوردن  
 .حقيقت (در مورد واقعيت مورد نظر) بر مي سازند

هـدف فنـاوري را فايـدة     دهـد  يمو در مواردي ترجيح  كند يم)  اين دو معنا را خلط 2009ردر (11
  فايدة شخصي باشد. تواند يمهدف فناوري  كه يدرحالاجتماعي تعريف كند. 

يي است كه ما در ايجادشان نقش نداشته ايم. به ايـن اعتبـار همـه هسـتار     هستارهامقوم  "ذات". 12
، مقولـه اي  "ذات"نقاد توضيح مـي دهنـد،    انيگرا عقل. البته چنان كه "ذاتند"هاي طبيعي واجد 

است كه ما گمانه زنانه براي تعين بخشيدن به آنچه كه موجب قوام و وجود و منشا ظرفيت هاي 
و ما آن را نمـي شناسـيم، برسـاخته ايـم. بـه همـين اعتبـار         شود يم وجودي هستار هاي طبيعي

. برساخته هاي تكنولوژيك بشري كـه  آورند يمسخن به ميان  "ذات فرضي"نقاد، از  انيگرا عقل
خلـق   "هـيچ "، بر خلاف هستار هـاي طبيعـي، از   شوند يمبراي حل مسائل عملي به كار گرفته 

از كنار هم قرار داده شدن اجزايي كه  صرفاًلوژيك بشري نشده اند. بلكه همه برساخته هاي تكنو
از پيش موجود بوده است، پديد آمده اند. اين برساخته ها، تا آنجا كه به كاركرد هايي كه ما خود 
در آنها تعبيه كرده ايم ارتباط دارد، چيزي ندارند كه از ما پنهان باشد. از اينجا فرق مهـم ديگـري   

. براي علم/معرفت، با آن كه آن هم برسـاخته بشـر   شود يموژي آشكار ميان علم/معرفت و تكنول
در هر قلمرو معرفتي عبارت است  "ذات علم/معرفت"فرض كرد:  "ذات"است، مي توان نوعي 

از حقيقت در باره واقعيتي كه علم/معرفت مورد نظر قصد شناخت آن را دارد. حقيقت، برساخته 
و گمانه زنانه به شناخت آن نزديك شويم. (در اين خصـوص  ما نيست و ما تنها مي توانيم به نح

 1395، 396- 343و  320- 307ب، صـص   1396الف، مقالات بخش دوم،  1386بنگريد به پايا 
 الف و ج).

از اموري است كه صبغه ايدئولوژيك و سـوبژكتيو   آگاهانهتأكيد و تحذير فوق ناظر به جانبداري 13
دارند، يعني كاملاً شخصي و خارج از دسترس حيطه عمومي و بنـابراين نقـد ناپـذير هسـتند، و     

در يك فرايند نقادانه (و نـه   ،اي يا آموزه يا نظام متافيزيكي خاصي را گرنه اگر دانشمندان انديشه
 يصورت حرج نيدانند، در ابقتيحق ني) عيستياگماتو بر اساس ملاحظات پر گرانهيباز جزمي و 
؛ البته ممكن است پـس از مـدتي، از طريـق همـين فراينـد نقادانـه،  نادرسـتيِ آن        ستيبر آنان ن

 



  1397دوم، پاييز و زمستان ، سال هشتم، شمارة علم فلسفه   178
 

ها  مشخص شود، ممكن هم هست بتواند از نقدها  جان سـالم بـه در بـرد و  منجـر بـه       انديشه
  قرارگيرد.  اي رقيب شود و مجدداً در چرخة نقد و ارزيابي نظريه

عنوان معـادلي بـراي واژه    و به 1817به وسيله ساموئل كالريچ در ... ، "علم كاربردي"اصطلاح ". 14
نيز تاريخچـه   "مهندسي". واژه "جعل شده بود angewandte Wissenschaftآلماني مصطلح كانت 

به منزله معادلي (احتمالا  "14علوم مهندسي"اي سرشار از افت و خيز دارد. در زبان انگليسي واژه 
) از نيمه دوم قرن نوزدهم رواج - Ingenieurwissenschaft –براي واژه اي آلماني با همين مضمون

 )358ب، ص 1396(پايا،  ".يافت. اما معناي آن از آن زمان تاكنون تغيير زيادي كرده است
را كه امروزه بـا   ياديبن يا ذره گريكديبه نحو مستقل از  كدانيزيدو ف 1960عنوان مثال در دهه  به 15

 يگريبر آن گذاشت و د "كوارك"ها نام  از آن يكيكشف كردند.  شود يم ادياز آن  "كوارك"نام 
 ـ ينيچ اييرانيا كدانيزيف كيذره را  ني. اگر هم"ورق يآس = تك خال در باز"  ودكشف كرده ب

 تي ـآنچـه اهم  بـود،  ينم تينام ها حائز اهم نياز ا كيچينهادند. اما ه يبر آن م يگريد ينام ها
، 1384 ايآن بود (پا يها تيذره و ظرف نيرفتار ا حيتوض يبرا يشنهاديپ يها داشت صحت مدل

 ).526ص 
 اني ـم ري ـاخ يهـا  كـه در دهـه   يك ـينزد اريارتبـاط بس ـ  رغمي ـعل ،يعنوان مثال در قلمرو پزشك به 16

برقرار شده است، هنوز دو گروه از كنشگران  يپژوهش يعاليت هافو  يدرمان- ينيبال يها تيفعال
از  يكه در خصوص نوع خاص ياند. متخصص فعاليت خود آگاه يها حوزه انيم زياز تما يخوب به

 ردي ـگ يبهـره م ـ  مـار يب يمـداوا  يپژوهش او برا جيكه از نتا ي، با پزشككند يم هشسرطان پژو
 يافراد خود بخـوب  نيگذارد. اما ا يسر م فرد، هر دو كلاه را بر كي،يتفاوت دارد. البته در موارد

 ـ(پابراي توضيح بيشتر رك به :  كنند. يآگاهند و آندو را خلط نم شانيها تيفعال انيم زياز تما  ا،ي
  .)238 ص، 1395، 20 ،صدراياسلاميفصلنامهعلومانسان، "نقد ها يپاسخ به برخ"

  
علم نيسـت كـه بـه وسـيله برخـي از      . تصوير مورد اشاره از علم، تنها مدل براي توضيح پديدار 17

فيلسوفان علم غير رئاليست و يا مخالف با رويكرد عقلانيت نقاد ازائه شـده اسـت. يـك نمونـه     
مشهور از اين قبيل مدل هاي بديل به وسيله فيلسوف هلندي مقيم آمريكا بس ون فراسن پيشنهاد 

 ).925- 746، صص ب1395شد. براي آشنايي با ديدگاه او و نقد آن بنگريد به پايا (
 دينـور سـف   في ـموجـود در ط  يبرد كه پرتو ها ينكته پ نيكه هرشل در قرن نوزدهم به ا يزمان 18

بـود كـه    ستمي. تنها در قرن بافتين يكاربرد عمل چيمختلف هستند، آن را واجد ه يدماها يدارا
 يهـا  مثـال -- از آن بهـره گرفتـه شـد    يكشف مورد توجه قرار گرفت و به نحو عمل نيا تياهم

 علم قابل ذكر است. خيدر تار ليقب نياز ا يفراوان
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) 2018(مـارس   يلاديم ـ يزمسـتان سـال جـار    يروزها نيدر  آخر دايكه در دانشگاه فلور يپل 19
مورد آزمون قرار نگرفته بود. هرچند كه طراحان و  ‘يفانتز’به اصطلاح  طيتحت شرا خت،يفرور

كرده بودند اما فراموش كـرده   شيآزما نيسهمگ اريبس يمقابله با توفانها يرا برا مهندسانِ پل آن
نگاهدارنـده پـل كـاملاً سـفت و      يهـا  كه مفتول يطيبودند، آن را تحت شرا دهيلازم ند اي،بودند

 كنند. شيآزما زينمانده است، ن يباق شانيبرا يعمل يدرجه ازاد كهياند، بطور محكم بسته شده
. در اينجا توضيحي اضافي براي پرهيز از برداشت نادرست ضروري است. در تكاپو هاي نظـري  20

و ارزيابي نقايص آنها در  ها گمانهبراي شناخت واقعيت، چنان كه گذشت ما راهي جز برساختن 
حـذف  "شان راجع به واقعيت نداريم. بنابراين در اينجا نيز ظاهرا فراينـد   شناسانه معرفتدعاوي 

متوجه برساخته هاي خود ماست. اما بايد توجه داشت كه اين نوع حذف خطا، همان گونه  "خطا
در سـازوكار   كـه  يدرحـال كه در متن توضيح داده شد، ناظر به واقعيتي است كه ما برنساخته ايم. 

، توجهمان معطوف به برساخته هـايي اسـت كـه    ميكن يمراه حل پيشنهاد  عنوان بههاي عملي كه 
 .پاسخدهندماه نياز هاي عملي قرار است ب

، اشتراك لفظ برقرار اسـت.  »معرفت«ي) و علم به معناscienceي(درمعنا "علم"دو اصطلاح  انيم 21
مورد نظر است، علم و معرفت همراه هم آمده اند. اما هر جا كه تنها  يمقاله هرجا كه دوم نيدر ا

 از واژه علم استفاده شده است مقصود اصطلاح اول است
 يهـا  يتكنولـوژ بايد توجه داشت كه اين ادعاي ميلر را بايد به مثابة ادعايي منطقي تفسـير كـرد.   22

زمان  نيكه تا ا ييمانند و حداكثر در همان عرصه ها يقطعا بدون كمك علم از رشد باز م ديجد
 "اسـت  سـت يرا كـه در واقـع تكنولوژ   يدانشمند نرمال كوهن" يها تيفعال و شناخته شده است

 "علم" رساختهدو ب "يمنطق"ن أكند ناظر به ش يكه ذكر م ييها با مثال لريكنند. اما نظر م يم دنبال
تطور "شان كه تابع قانون  يدو برساخته، صرفنظر از تطورات بعد نيا يعنياست،  "يتكنولوژ"و 

با نظر به آنچـه   لريم گر،ياند. به عبارت د مستقل بوده يياست، هستار ها " co-evolutionهمزمان 
نكتـه را   نيكند، ا يم انيها ب تيپر از ظرف يعالم با انبان نيبه ا يپوپر در خصوص ورود نوزاد آدم

قابل  يدر آدم گريكديبالقوه و مستقل از  ييبسط داده است كه در آغاز لااقل دو نوع توانا نگونهيا
 ي(البته ساده) و تكاپوها يساز ربر ابزا ييو توانا ينظر يها يزن بر گمانه يياست، توانا صيتشخ
 .يعمل

تر از آن هسـتند كـه بتـوان     هاي علمي پيچيده كه بسياري از  نظريه» با تسامح«از اين جهت گفتيم 23
بندي كرد. تحولات بعـدي نشـان داد مجبـوريم  بـراي      ها را صرفاً با منطق مرتبة اول صورت آن

وارد كنـيم. در ايـن خصـوص رك بـه      هـا را نيـز   هاي علمي نظرية مجموعه بندي نظريه صورت
(Suppes 1967, 58).  
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تـر كننـد.    قي ـخود را دق يتا پژوهش ها كند يبه دانشمندان كمك م يبا ابزار ساز زين يتكنولوژ 24
رشد انواع اسكنر هاست كه در شـناخت سـاز و كـار و     نهيزم نينكته آموز در ا ارينمونه بس كي

 آورده است. ديپد يواقع يمغز انقلاب ريسه دهه اخ ينحوه فعاليت ط
، سرگرمي هـاي فيزيـك  . در خصوص اين نوع شارلاتن بازي ها از جمله بنگريد به، آي پرلمان، 25

 .1349ترجمه پرويز شهرياري، انتشارات اميركبير، 
  الف)1396ب، 1395براي توضيح بيشتر رك به پايا (26
منـدرج در   "قيه به منزلـه مهنـدس  ف". براي بحثي در باره ماهيت فعاليت هاي مهندسي بنگريد به 27

)، و بخصوص آثار متعدد هنري پتروسـكي  1993ب) و نيز والتر وينسنتي (1396منبع ذيل: پايا (
 ).2010و  1998، 1994، 1992در باره مهندسي از جمله پتروسكي (

 ب، فصل آخر).1395. براي ارزيابي نقادانه ديدگاه ون فراسن بنگريد به پايا (28
بودن آنها  يدر شان گمانه ا يرييتغ نيكه تاكنون ابطال نشده اند كمتر ييگمانه ها يعمل تيموفق 29

مـا بـه    يگمانه هـا بـرا   ليقب نيكه ا يتيدهند. تنها مز يمعرفت شناسانه شان) نم گاهيجا  يعني(
در  اسازند از آنه ـ ياست) آن است كه عقلا ما را مجاز م يبزرگ تيآورند (كه البته مز يهمراه م

 ميمسـتق  يوجـه عمل ـ  يمعرفت علم ـ چيه رايز - ميمستق ريغ وهي(به ش يعمل يها ازيرفع نمقام 
ابطال نشده مرز امور  يها معرفتاست: زيدو چ ميمستق ريغ وهي. مقصود از شميريندارد) بهره بگ

به مـا   ميمستق ريبه صورت غ انيسازند. بنابر يما مشخص م يناممكن را (به صورت موقت) برا
ها  ستيمعرفت ها به تكنولوژ ليقب نيآن كه ا گريدها عبث است. ريكوشش در آن مس نديگو يم

 تي ـاند) ظرف يمساله عمل كيكه دلمشغول حل  يهمه كسان يعنياصطلاح،  نيا يكل ي(در معنا
 ـكنند. امـا ا  ياعطا م ازيمورد ن يتعامل با مسائل عمل يبرا يتازه ا يها هـا تنهـا در    تي ـظرف ني
) يساز (در مقام شرط لازم اما نه كاف نهيزم دتوان يم ستيتكنولوژ يكل يهارتم- يمعرفت ستبوميز
 موثر شود. ييبه راه حل ها يابيدست يبرا

 ـنظر نياند. ا است كه در مصاف با تجربه كنار گذارده شده ييها هيناظر به نظر “معرفت سلبي”30  هي
چنـان كـه    تيكه واقع نديگو يما م  : بهكنند يم ينكته آموز تيدر باره واقع يها به ما به نحو سلب

آن دسـته از   يكه موقت است، ناظر به دعـاو  ،“يجابيمعرفت ا”.   ستين اند كرده يم شنهاديآنها پ
 ـآمده انـد. (پا  رونيهاست كه فعلا از مصاف تجربه موفق ب هيرنظ الـف). البتـه   1396ب، 1395 اي

 است. يو حدس يآن ظن يجابيو ا يمعرفت در هر دو شكل سلب
  :science in Fluxنقد ميلر به آگاسي در  بررسي كتاب 31

Science in Flux. by Joseph Agassi, Review by: David Miller The Philosophical Quarterly, Vol. 28, 

No. 113 (Oct., 1978), pp. 368-369 
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 يائلهدفمنـد و در ارتبـاط بـا مس ـ    يهـا  ييدانشـمندان مـاجراجو   ييتوجه داشت ماجراجو ديبا 32
. ييمـاجراجو  تي ـو صـرفاً بـه ن   يستياز سنخ آنارش ييمشخص و ارزشمند است و نه ماجراجو

 ـنوع نخست از منظر رشد علم در ا ييماجراجو تياهم دانشـمند،   تي ـاسـت كـه عـدم موفق    ني
معرفـت در   خي. و تار كند يم ينكته آموز يبه نحو سلب تيدرباره واقع ماهمچنان كه گذشت، به 

 است. يسلب قيطر نيبه هم تيرشد دانش ما در باره واقع خيواقع تار
او در آثار متĤخر خود تأكيد بيشتري بر  شأن نظري و عينيت نظريها و ارتباط بـين جامعـه علمـي    33

 ).80، ص 2009داشت (ردر، 
 .شود يمناميده   epistemologizing of truthكردينوع رو نيا 34
صـدق و  «در مـواردي كـه دربـارة   آثـار مختلـف خـود،     بحث را پوپر به صورت پراكنده در نيا 35

 زي) نستندينقاد ن ي(كه عقل گرا گريد يها ستيبحث كرده، مطرح ساخته است. رئال »سميپراگمات
و  )ب1395و ذكر منابع بيشتر رك به پاپـا (   براي توضيح تفصيلياند.  آن را مورد بحث قرار داده

 )ب 1396(و  )الف 1396(
صدق بـه صـدق تطـابقي كـه      شناسانه معرفتي ها هينظر. براي بحث تفصيلي در خصوص تكيه 36

 )2004و 1988نظريه اي سمانتيك است بنگريد به (ويژن 
 "دروغگـو "را  يادي ـبن نياست كه قـوان  تيخانم كارترا كرديها، رو افتيره نگونهيا از نمونه كي37

 دهد. يم لي) تقلكي(تكنولوژ دارشناسانهيپد ننيرا به قوا يعلم يو همه تكاپو ،كند يم يمعرف
بنگريـد بـه پايـا     شـوند  يم ـ. در خصوص اين قبيل دعاوي بظاهر رئاليستي كه آنتي رئاليسم ختم 38

 ب، بخش چهارم: رئاليسم علمي)1395(
 يريتصو نيچن زيو كارل راجرز ن يديلاتور و دن آ ياز علوم نانو در كارها رياخ يها يدر بازساز39

  را مبهم و نامشخص كند. يعلم و تكنولوژ نيتا مرز ب شود يم هياز علم ارا
بـر علـم در    كينگرش تكنولوژ تيبه اولو دگريها يها شهيعمل بر نظر در اند دنيبخش تياولو 40

گذاشـته اسـت.    زي ـمانند فوكـو ن  يخود را بر متفكران فرانسو ريكه تأث شود يم يعلم مدرن منته
 زي ـرا به علـم ن  ينسبت به تكنولوژ يدگريها يها ينيبدب ها شهياند نيبه ابا اتكا  سميپست مدرن

 ).10- 6، ص 2007(فورمن   دهد يت ميسرا
توان به عنوان شاهد مثال ذكـر كـرد. بـه     يمتعدد و متنوع م يخصوص مثالها و نمونه ها نيدر ا 41

در  شرفتهيپ يدرمانگراشاره كرد. در كشور ها يپزشك يتوان به تكنولوژ ينمونه م كيعنوان تنها 
كه در گذشـته در نقـاط مختلـف     ييها يمارياز ب ياريبس يطولان يمدتها يكه برا نيمغرب زم

شـوند بـه    يم ـ تي ـترب يكه در دانشگاهها يكن شده است، نسل پزشكان شهيداشت ر ارواجيدن
درمان آن ها را  يمهارت لازم برا و ييها، توانا يماريب ليقب نيا يعلت عدم مواجهه با نمونه ها

در حـال   ياز كشور ها يكياز  يجهت اگر بر حسب تصادق مسافر نيكنند. به ا يكسب نم زين
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را با خـود همـراه آورده باشـد،     يبوم ييماريو ب فتديب شرفتهيپ يها نكشوريكذارش به ا شرفتيپ
 نيمقابله با ا يبرا يغرب ي. در كشور هانديآ يو درمان آن بر نم صياز عهده تشخ يپزشكان غرب

 شرفتيدر حال پ يرا در كشور ها يدو سال يكيشوند تا  يم قيپزشكان جوان  تشو تيمحدود
كشـور   يمحل ـ نـه يشوند تا در بازگشت بتوانند در ظـرف و زم  مشغولبه درمان و كسب تجربه 

  را عرضه كنند. ازيمورد ن اناياح يمهارتها يغرب



 183   ها آن تبعات و ها، تعامل ها، تفاوت: تكنولوژي و علم

  نامه كتاب
 .نقد: مسائل و چشم انداز ها، تهران: طرح يلي) فلسفه تحل1384( ي،عل پايا،

فصـلنامه علـوم انسـاني اسـلامي     ، "از انتقادات ي: پاسخ به برخيفقه و مهندس"الف،  1395 ي،، عل ياپا
  ب.1396 در مندرج همچنين.244- 224 صص، 20 شماره صدرا،
  نقد طرحتهران:، ،نقاد يتاز منظر عقلان يليفلسفه تحل،)ب 1395(  پايا،علي

 ،»شناسـانه فقـه   معرفـت يگـاه  ادانـه از جا نقّ يابيارز يكمهندس:  ةيكبه منزل يهفق«ج)، 1395( يعل پايا،
 همچنـين ، 198- 173 صـص  ،/ سال نوزدهم، شـمارة دوم  63 يدر دانشگاه اسلام يمطالعات معرفت

  ب.1396 در مندرج
 قابـل  "نقـاد  عقلانيت منظر از بررسي يك: آموخت توان مي چگونه و چه قراناز "د)، 1395( علي پايا،

  :آدرس به نيلوفر سايت در دسترس
http://www.neeloofar.org/alipaya/1272-what-and-how-can-we-learn-from-the-quran-2.html  

و  يتهران: انتشارات پژوهشكده مطالعـات فرهنگ ـ  ،و مهندسان يلسوفانف يوهش ،به)الف 1396( پايا،علي
  .ياجتماع
 و فرهنگـي لعـات  پژوهشـكده مطا انتشارات: ،تهـران ب)1396و رسم منـزل هـا(   راه ،)ب 1396( پايا،علي

  .اجتماعي
، ش 18س  ي،علـوم انسـان   يشناس ، روش”و امكان تحقق يستي: چينيد يتكنولوژ“)، 1391( يعل يا،پا

  ب.1395مندرج در  ين. همچن7- 52، صص. 73
  .نو طرح: تهران عقلانيت، و علم از دفاع در: چارچوب اسطوره)، 1384( كارل پوپر،
- 1: 1شاپور اعتماد، ارغنون، سال اول، شـماره   ةترجم ،»يپرسش از تكنولوژ«)، 1377( ينمارت يدگر،ها

  .43- 4، صص. 1377نشر مركز. سال  ي،تكنولوژ ةدر كتاب فلسف ين. همچن30
 ينـي در علـم د  ي،ابزار تحقق اسلام در عمـل اجتمـاع   يني،)، علم د1390( يمحمد مهد يدميرباقري، س

  يوهشگاه علوم انسانها و ملاحظات، قم: پژ يدگاهد
 يشرفتپ يرانيا ياسلام يالگو يتدر سا يشرفت،پ يرانيا ياسلام يالگو يمبان يشنهاديپ هاي نويس يشپ

 :http://conference.olgou.ir/page_322.html  
 

Agassi, J. (1966), “The Confusion between Science and Technology in the Standard 
Philosophies of Science”, Technology and Culture, Vol. 7, No. 3, pp. 348-366. 

Agassi, J., Jarvie I, (2009), Towards a General Sociology of Science, in 
http://www.yorku.ca/jarvie/online_publications.htm, last seen: April 20th 2018.  

Bloor, D. (1991 [1976]), Knowledge and Social Imagery, 2nd ed. Chicago: University of 
Chicago Press. 

Bunge, M. (1966), "Technology as Applied Science", in Technology and Culture, 7, 329-347. 



  1397دوم، پاييز و زمستان ، سال هشتم، شمارة علم فلسفه   184

Forman, P. (2007), "The Primacy of Science in Modernity, of Technology in Postmodernity, and 
of Ideology in the History of Technology", History and Technology, 23, 1-152, 2007. 

Habermas J. (1978), Knowledge and Human Interests, 2nd edition. Heinemann, 
Habermas, J. (1971), Toward a Rational Society, Heinemann. 
Kuhn. T. (1971) The Structure of Scientific Revolutions, 2nd ed., University of Chicago Press 

Lelas, S. (2000), Science and Modernity: Towards an Integral Theory of Science. Kluwer. 

Lelas. S. (1993),  "Science as Technology",  British Journal for the Philosophy of Science, 44,  
423-442, 1993. 

Miller, D. (2006/2017),  Out of Error, London: Routledge. 

Mitcham, C. & Schatzberg, E. (2009), "Defining Technology and the Engineering Sciences", in  
Philosophy of Technology and Engineering Sciences, Volume 9, Elsevier. 

Niiniluoto, I. (2016) "Science vs. Technology: Difference or Identity?", in Philosophy of 
Technology after the Empirical Turn, Maarten Franssen • Pieter E. Vermaas  Peter Kroes  
Anthonie W.M. Meijers, (Eds),  Spronger,  93-106. 

Petrosky, H. (1992),To Engineer is Human: The Role of Failure in Successful Design, Vintage 
Books. 

Petrosky, H. (1994), Design Paradigms: Case Histories of Error and Judgment in Engineering, 
Cambridge University Press. 

Petrosky, H. (1998), Invention by Design: How Engineers Get from Thought to Thing, Harvad 
University Press. 

Petrosky, H. (2010), The Essential Engineer: Why Science Alone Will Not Solve Our Global 
Problems, Random House. 

Popper Karl (1972), Objective Knowledge, London: Oxford University Press. 

Popper, K. (1958/2005), The Logic of Scientific Discovery, Routledge. 

Popper, K. (1971), Open Society and Its Enemies, Princeton University Press, Vol 2. 

Popper, K. (1983) A Popper Selection, edited by David Miller, Princeton University Press. 
Popper, K. R. (1963), “On the Sources of Knowledge and of Ignorance” in Conjectures and 

refutations: the growth of scientific knowledge, New York, Harper & Row. 

Popper, K.R. (1944). ‘The Poverty of Historicism II’. Economica ns XI, 43, pp.119– 137. 
Reprinted as Part III of K.R. Popper (1957). The Poverty of Historicism. London: Routledge 
& Kegan Paul. 

Radder, H. (2009), "Science, Technology and the Science–Technology Relationship", in 
Philosophy of Technology and Engineering Sciences, Volume 9. 

Suppes, P. (1967), “What is a Scientific Theory?”, in Sidney Morgenbesser (Ed), Philosophy of  
Science Today, New York: Basic Book, Pp. 55 – 67. 

Vincenti, W. (1993). What Engineer Know and How They Know It, The John Hopkins 
University Press. 

Vision, G. (1988), Modern Anti-realism and ManufacturedTruth, Routledge 

Vision, G. (2004) Veritas: The Correspondence Theory and Its Critics, MIT Press  


