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 رتبه بندي استان هاي كشور 
براساس شاخص هاي حمل و نقل جاده اي
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سيستمـهايـ ازـ هدفـ ميـشوند.ـ محسوبـ امروزيـ جوامعـ اصليـ مؤلفهـ ازـ اطلاعات،ـ وـ كالاـ مسافر،ـ حركتـ
باـ مسافرـ وـ كالاـ وـ انجاميدهـ سفرـ توليدـ بهـ كهـ استـ جغرافياييـ مكانـهايـ بينـ فاصلهـ پركردنـ حملـوـنقلـ
توليدـ ايرانـكشورـگستردهـايـاستـكهـمراكزـشهريـوـروستايي،ـ ازـمقصدهاـجذبـميــشوند.ـ مجموعهـايـ
وـمصرفـبهـصورتـناهمگونيـدرـسطحـآنـپراكندهـشدهـاندـوـباـسيستمـهايـحملـوـنقلـجادهـايـاينـمراكزـ
قرارـداردـوـپلـ بينـالملليـ بزرگراهـهايـ بهـعنوانـكريدورـدرـمسيرـ ايرانـكهـ ازـسوييـ برقرارـميـكنند.ـ ارتباطـ
ارتباطيـبينـشرقـوـغربـجهانـمحسوبـميـشود،ـازـنظرـشاخصـهايـحملـوـنقلـوـعملكرديـاستانـهايـآنـ

درـيكـسطحـقرارـندارند.
ازـاينـروـهدفـاينـمقالهـتعيينـرتبهـوـجايگاهـاستانـهايـكشورـبراساسـشاخصـهايـحملـوـنقلـجادهـايـاستـ
كهـازـروشـالكتره III برايـرتبهـبنديـاستفادهـشدهـاست.ـبرايـرتبهـبنديـ استاـنـهاـازـپنجـمعيارـ)امورـايمنيـوـ
ترافيك،ـبرنامهـريزيـحملـونقلـهوشمند،ـامورـفنيـوـزيربنايي،ـحملـمسافرـوـحملـكالا(ـاستفادهـشدهـاست.ـ
بالاترينـ فعاليتـهاـدرـ بهـدليلـسيستمـمتمركزـجادهـاي،ـتراكمـجمعيتـوـ استانـتهرانـ نتايجـتحقيق،ـ براساسـ
رتبهـقرارـدارد،ـپسـازـآنـاستانـقزوينـكهـدرـكنارـشاهراهـهايـاصليـكشورـواقعـشدهـرتبهـدومـوـاستانـهايـ
كرمانشاه،ـالبرزـوـمركزيـبهـصورتـمشتركـدرـرتبهـسومـوـاستانـهايـكرمانـوـسيستانـوـبلوچستانـبهـدليلـ

دوريـازـمركزـوـتراكمـپايينـمسيرهايـحملـوـنقلـدرـانتهايـليستـواقعـشدهـاند.
کلیدواژه ها: الکتره III؛ حمل و نقل جاده اي؛ جغرافیاي حمل و نقل؛ سیستم هاي حمل و نقل؛ رتبه بندي

Email: hfaraji@ut.ac.ir ٭ دانشيارـدانشكدهـجغرافيا،ـدانشگاهـتهران؛ـ



ــ                 / سال 26، شماره 97         382Ý£#{Õ       Sـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
KA

ùê#"F
     B&     #

مقدمه
بهـطوريـكهـ است.ـ امروزيـ جوامعـ درـ اصليـ مؤلفهـهايـ ازـ اطلاعاتـ وـ مردمـ كالا،ـ حركتـ
فرايندهايـاقتصاديـموجودـباـافزايشـدرـجابهـجاييـوـبهبودـدسترسيـهمراهـبودهـاست.ـگرچهـ
درـ فراينديـ بهـعنوانـ بيستمـ سدهـ دومـ نيمهـ درـ اماـ ميـگردد،ـ بازـ صنعتيـ انقلابـ بهـ روندـ اينـ
راستايـاقتصادـآزاد،ـظهورـبلوكـهايـاقتصادي،ـپيشرفتـهايـصورتـگرفتهـدرـسيستمـكارـ
جهانيـوـاستفادهـمؤثرترـازـمنابع،ـبهـسرعتـتشديدـشدهـاست.ـدرـحاليـكهـاينـشرايطـوابستگيـ
متقابليـبهـظرفيتـسازيـبرايـمديريت،ـپشتيبانيـوـبسطـحركتـهايـمسافران،ـبارـوـهمينـطورـ
ازـ پشتيبانيـ برايـ حملـونقلـ سيستمـهايـ بهـ روزـبهـروزـ جوامعـ دارد.ـ اطلاعاتـ آزادـ جريانـ
انرژيـگرفتهـتاـبخشـتوزيعـدرـبينـ طيفـوسيعيـازـفعاليتـها،ـارتباطاتـوـهمچنينـعرضهـ
كارخانجاتـوابستهـترـميـشوند.ـازاينـروـتوسعهـسيستمـهايـحملـونقلـموردـبحثـوـجدلـبرايـ
اـقتصاديـجهانيـ مـشاركتـدر اـقتصاديـو تـوسعه اـز تـا بـوده تـحركـوـجابهـجايي نـيازهاي بـه پاسخ
مراكزـ وـ استـ نيزـسرزمينـگستردهـايـ ايرانـ (Rodrigue and etal., 2009).ـ كندـ پشتيبانيـ
جمعيتي،ـمراكزـتوليدـوـمصرفـبهـصورتـناهمگونيـدرـسطحـآنـپراكندهـشدهـاند.ـمعمولاـً
بهـيمنـسيستمـهايـ توليدـوـمصرفـفاصلهـجغرافياييـوجودـداردـكهـ اوليه،ـمراكزـ منابعـ بينـ
بلكهـجابهـجاييـهايـ نميـشوندـ بهـحملـكالاـمحدودـ پرـشوند.ـجابهـجاييـهاـ بايدـ حملـونقليـ

گستردهـجمعيتـوـمسافرـبينـمراكزـجمعيتيـدرـسطحـايرانـدرـحالـوقوعـاست.ـ
دريايي،ـ هوايي،ـ حملـونقلـ مختلفـ سيستمـهايـ مسافرـ وـ كالاـ حملـ برايـ ازاينـروـ
ريليـوـجادهـايـوجودـداردـكهـدرـاينـميانـحملـوـنقلـجادهـايـازـاهميتـوـجايگاهـخاصيـ
برخوردارـاست.ـازـسويي،ـايرانـدرـمسيرـشاهراهـهايـبينـالملليـقرارـگرفتهـاستـكهـشرقـوـ
غربـجهانـراـميـتواندـبهــهمـپيوندـدهدـوـترانزيتـبينـالملليـكالاـوـمسافرـشناختهـشود.ـهمهـ
اينهاـحكايتـازـاهميتـسيستمـهايـحملـوـنقليـوـبهـويژهـحملـونقلـجادهـايـدرـاقتصادـمليـ
وـرونقـبخشيـبهـبخشـبزرگيـازـاقتصادـمليـايرانـراـنشانـميـدهد.ـدرـاينـميانـفرصتـها،ـ
بـاـهمـفرقـميـكند.ـدركـجايگاهـوـ اـستانـهايـكشور نـظامـحملـوـنقليـدر ظرفيتـهاـوـعملكرد
بـهبودـوضعيتـ اـرزيابيـو نـظرـشاخصـهايـحملـونقليـميـتواندـدرـشناخت، اـز اـستانـها مقايسه
شبكهـحملـوـنقلـدرـسطحـمليـكمكـكند.ـبنابراينـدرـاينـتحقيقـباـاستفادهـازـشاخصـهايـ
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مرتبطـبهـسيستمـحملـوـنقلـكشورـبهـارزيابيـوـمقايسهـوـرتبهـبنديـاستانـهايـكشورـبراساسـ
شاخصـهايـحملـونقليـميـپردازيم.

1. مباني نظري
هدفـازـحملـونقل،ـچيرگيـبرـفضاستـكهـبهـوسيلهـانواعـمحدوديتـهايـطبيعيـوـانسانيـ
اينـ كل،ـ بهـطورـ ميـشوند.ـ مشخصـ توپوگرافيـ وـ مديريتيـ بخشـهايـ زمان،ـ فاصله،ـ مانندـ
اصطكاكـ وـ قيودـ اينـوجود،ـ باـ ميـشوند.ـ شناختهـ فاصلهـ اصطكاكـ بهـعنوانـ محدوديتـهاـ
بـرحسبـ نـظرـگرفتنـاينـمحدوديتـهاـهزينهـهاـكه بـاـدر بـاشند. ميـتوانندـتاحديـمحدودـكننده
عوامليـمانندـفاصلهـتغييرـميـيابندـبهـعنوانـماهيتـحملـونقلـشناختهـميـشوند.ـباـاينـرويكردـ
نـخواهدـداشت.ـ بـدونـحملـوـنقلـوجود نـيز نـميـيابدـوـجغرافيا مـعنايي بدونـجغرافيا،ـحملـونقل
بنابراينـهدفـحملـوـنقلـانتقالـخصوصياتـجغرافياييـبار،ـمسافرـياـاطلاعاتـازـيكـمبدأـبهـ

.(Ibid.)مقصدـاستـكهـبهـعنوانـارزشـافزودهـاينـفرايندـشناختهـميـشودـ
فعاليتـهاياـقتصاديبـهـصورتتـصادفيدـرسـطحفـضاوـمـناطقتـوزيعنـشدهـاند.مـكانفـعاليتـهايـ
اقتصاديـباـعوامليـمانندـوجودـمنابع،ـكاركردهايـتوليد،ـهزينهـهايـانتقال،ـتقاضاـبرايـمحصولـ
نهاييـتعيينـميـشود.ـتركيبـاينـعواملـدرـيكـمنطقهـنسبتـبهـسايرـعواملـبرـگسترهـوسيعيـ
همـجهتـبرـرشدـوـتوسعهـدرـمنطقهـاثرـدارد.ـبرايـمثالـدرـبخشـكشاورزيـبهـعلتـويژگيـهايـ
خاصـمانندـفسادپذيري،ـفصليـبودن،ـحجم-ـتوسعهـوـرشدـبخشـكشاورزيـبهـشدتـبهـيكـ
نـشانـميـدهدـ اـهميتـهزينهـهايـحملـونقلـدرـكشاورزي اـست. سيستمـحملـوـنقلـمنعطفـوابسته
كهـبيشـازـ۸ـدرصدـارزشـكلـفروشـمربوطـبهـهزينهـهايـجابهـجاييـمحصولـاست.ـهزينهـهايـ
حملـونقلـارزشـكلـفروشـمحصولاتـكشاورزيـنسبتـبهـمعدنـوـمنابعـاوليهـكمترـاست.ـدرـ
كشاورزيـيكـتفاوتـمشخصـدرـسهمـفروشـوجودـداردـكهـبرايـخدماتـحملـونقليـهزينهـ
ميـشودـوـاينـهزينهـبهـدرجهـفسادپذيريـمحصولاتـمربوطـاستـكهـبرايـمحصولاتـباـنسبتـ
فسادپذيريـبالاـهزينهـنسبتاـًبيشتريـدرـمقايسهـباـمحصولاتـفسادپذيريـمتوسطـوـپايينـصورتـ
دـرصدـ بـگيريدتـحقيقاتنـشانمـيـدهدكـهحـدود۵ـ1 نـظر دـر رـا بـرايمـثالمـحصولهـندوانه ميـپذيرد.
قيمتـتمامـشدهـمحصولـدرـبازارـمربوطـبهـهزينهـحملـونقلـآنـازـمحلـتوليدـبهـمحلـمصرفـ
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است.ـافزايشـياـكاهشـهزينهـهايـحملـدرنتيجهـاثرـبالقوهـايـبرـزراعتـدرـبيشترـمناطقـتوليديـ
خواهدـداشتـبرايـمثالـمناطقيـكهـدورـياـصعبـالعبورـهستندـمعمولاـًتوليدـبرخيـمحصولاتـ
اـزـ بـودـكهـقيمتـمحصولـرا نـيستـزيراـمستلزمـصرفـهزينهـحملـوـنقلـزياديـخواهد توجيهـپذير

مـصرفنـميـتواندـجايگاهيبـيابد. بـازار دـر وـ مناطقرـقيبـگرانـترـخواهدـكرد
بـرايـمؤسسهـهاـدارد.ـ فـراوري نـقشـمهميـدر تغييراتـدرـهزينهـهايـجابهـجاييـوـخدمات
تكـتكـمؤسسهـهاـزمانيـكهـبهـارزيابيـاقتصاديـگزينهـهايـمختلفـسايتـهايـكارخانجاتـ
ميـپردازند،ـهميشهـبهـهزينهـحملـوـنقلـموادـاوليهـوـنيزـعرضهـمحصولاتـتوجهـميـكنند.ـاثرـ
 (Nichols, 1969)فـضاييـصنايعـراـدرـمنطقهـمشخصـميـكندـ مكانيـصنايعـدرـنهايتـساختار
كهـخودـنشانـدهندهـاهميتـمكان،ـفاصلهـوـويژگيـهايـمحصولـاستـكهـبهـمحورـمطالعاتـ

جغرافيايـحملـوـنقلـمربوطـميـشودـكهـسنتـطولانيـدرـجغرافياـدارد.

شکل 1. حوزه هاي جغرافیاي حمل و نقل

Source: Haggett, 2001.

مـفهومكـليديبـهجـغرافيايحـملـوـنقلمـربوطمـيـشود،ـ نـقل،2ـ1 درتـحليلـهايمـكانيحـملوـ
تـقاضايحـملـوـنقلدـرمـركزمـطالعاتجـغرافيايحـملـوـنقلـ وـ گـرهـها سـهمـوضوعشـبكه، دربـينآـنها
يـكپـيوندـ بـهـويژگيـهايـحملـوـنقلـوـجابهـجاييـكالاـوـمسافر، تـوجه بـا واقعـميـشوندـ)شكلـ1(.
نـاحيهـاي،ـسياسيوــ تـاريخي، اـزـجملهـجغرافيايـجمعيت، تنگاتنگبـينـشاخهـهايمـختلفـجغرافيا
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تـحقيقـ بـرنامهـريزينـاحيهـاي،ـسيستمـهاياـطلاعاتي، هـمانند مـفاهيم اـلبتهـساير دـارد. اقتصاديـوجود
رـوشـهاييبـرايـ وـ اـبزارها دـرـجغرافيايـحملـوـنقلاـز عـمده تـئوريـهايمـكانيبـهـطور عـملياتوـ در
پـيوندهاييبـاحـوزهـهايمـتعددـ تحليلفـضاييحـملـوـنقلمـحسوبمـيـشوندكـهدـرسـطحگـستردهـتر،

دـارد. وـجود اـقتصاد رـياضياتوـ عـلومــطبيعي، اـزـجمله علوم
حملـوـنقل،ـسيستميـاستـكهـازـعناصرـمحوريـشبكه،ـگرهكـوـتقاضاـتشكيلـشدهـكهـبينـ
اينـعناصرـيكـرابطهـمتقابلـوجودـدارد.ـتقاضاـبرايـجابهـجاييـافراد،ـبارـوـاطلاعاتـازـفعاليتـهايـ
اقتصاديـوـاجتماعيـناشيـميـشود.ـگرهكـهاـمكانـهاييـهستندـكهـحركتـازـآنهاـشروعـشدهـوـبهـ
آنهاـختمـياـانتقال1ـميـيابد.ـمفهومـگرهكـبرحسبـمقياسـهايـجغرافياييـمعناـميـيابدـوـازـمقياسـ
اـزـ اـزمـجموعهـاييـالسـاختهمـيـشوندكـه شـبكهـها مـقياسجـهانيگـسترشمـيـيابد. تـا وـ محليشـروعشـده
اـمپدانس)ـمقاومت(شـبكهعـبارتاـست: سـهرـابطهمـتقابلوـ زيرساختـهايحـملـوـنقليبـهـدستمـيـآيند.

شکل 2. مؤلفه هاي سیستم حمل و نقل

Source: Rodrigue and etal., 2009.

- مکان ها:ـسطحيـازـتجمعـفعاليتـهايـاقتصاديـوـاجتماعيـكهـتقاضاـراـتعريفـميـكنندـوـ

اـزـدسترسيـپذيريـ تـابعي تـقريب بـهـطور اـمپدانسـآن تـقاضاـدرـآنـرخـميـدهد. اـستـكه مكاني

1. Transferred
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بهـگرهكـهاييـاستـكهـدرـگرهكـهايـتقاضاـبايدـخدماتيـارائهـشوند.
پـشتيبانيمـيـكند.ـ رـا ظـرفيتيـالـهاستكـهآـنها وـ - جریان ها: مقدارتـرافيكشـبكهاـستكـهتـابعياـزتـقاضا

مـهمـترينعـاملاـمپدانسمـحسوبمـيـشود. اـستـكه فـاصله بـا مـوضوعاـصلياـصطكاكفـضا جريانـها
- زیرساخت  ها )پایانه ها(:ـتسهيلاتـميـتوانندـازـطريقـپايانهـهاـبهـشبكهـدسترسيـپيداـكنند.ـ

گرهكـهاـوـيالـهاـازـآنهاـشروعـميـشوند.ـظرفيتـپايانهـهايـحملـونقليـبرايـانتقالـجريانـ
عاملـامپدانسـعمدهـمحسوبـميـشوند.

زيرساختـهايـحملـوـنقلـنقشـمؤثريـدرـتوسعهـاقتصاديـوـارتقايـسطحـرشدـوـكاهشـ
پـروژهـهايـحملـونقليبـدونـشكاـثرـ .(Button, 1998ـ)بـينـناحيهـايمـيـشوند وـ تفاوتـهايدـرون
تـنظيمـ اـزاينـروـدر مـستقيمـدارند. اـثر نـواحيـكشور پـتانسيلتـوسعه بـر بـنابراين فـضاييـدارند، مستقيم
سـياستگذاريحـملـوـنقلدـرگـامنـخستبـهآـثارتـوسعهـايسـيستمحـملـوـنقلدـرسـطحـ وـ خطـمشيـها
سـياستـهايتـوسعهــ بـرسـازمانفـضاييوـ عـبارتيسـيستمحـملـوـنقلمـستقيماً بـه مـيـشود، مناطقتـوجه
اـرتقايمـراكزپـوياوـمـحورهايتـوسعهمـانندبـهبوددـسترسيبـهسـايرمـناطقـ اـزطـريقتـرويجوـ ناحيهـايـ،
اـثرتـوسعهحـملـونقلـ تـحقيقاتگـستردهـايدـرزـمينه برايبـازارهايبـزرگـمقياساـثرخـواهددـاشت.
نـقشـ نـتايجاـينتـحقيقاتحـكايتاـز وـ كـاهشنـابرابريـهايفـضاييـصورتگـرفته دررـشدمـناطقوـ
مؤثرـحملـوـنقلـبرـتوسعهـمنطقهـوـبهـدنبالـآنـتوسعهـكلـكشورـدارند.ـبنابراينـپايشـوضعيتـ
حملـونقلـوـبهبودـوضعيتـآنهاـميـتواندـآثارـفرابخشيـداشتهــباشدـوـكلـنظامـتوسعهـايـكشورـ
 Gauthier, 1973; Kreibich, 1978; Haynes, 1997; Papadaskalopoulos)بـبرندـ بـهره ازـآن
 and Christofakis, 2008; Chang, 2013; Jiang and etal., 2016; Carlucci and etal.,

.(2017; Šťastná and Vaishar, 2017; Tsekeris, 2017; Tveter, 2017

1-1. عوامل مؤثر بر انتخاب نوع وسیله حمل و نقل
باـسيستمـهايـمختلفـحملـوـنقليـصورتـميـپذيردـكهـ جابهـجاييـكالا،ـمسافرـوـاطلاعات1ـ
بـناـبهـماهيتـ اـستـكه نـوعـوسيلهـحملـوـنقلـمؤثر اـنتخاب تنوعـزياديـدارند،ـعواملـمتعدديـدر

1.ـدرـاينـمقالهـباـتوجهـبهـموضوعـتأكيدـبرـحملـمسافرـوـبارـازـطريقـسيستمـحملـوـنقلـجادهـايـاست.
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مـيـپردازيم. اـينـعوامل بـررسي بـه اـدامه مـيـكندـدر فـرق بـاـهم مـسافر( )ـكالاـو تقاضايـحملـوـنقل
اـجتماعيـ اـلف(شـرايطاـقتصاديــ عـواملمـهممـؤثربـراـنتخابنـوعسـيستمحـملـونقليعـبارتنداـز: - مسافر:

مسافرانـازـجملهـجنسيت،ـدرآمدـوـسايرـعوامل،ـب(ـويژگيـهايـسفرـمسافرـازـجملهـهدفـازـسفر،ـ
نـوعـحملـوـنقلـشاملـزمانـ اـقتصادي فـنيـو فاصلهـسفر،ـزمانـسفرـوـمحيطـجغرافيايي،ـج(ـويژگيـهاي
مـسافرانهـميشهتـلاشمـيـكنندتـاـ اـمنيتوـ.... حركت،طـولزـمان،زـماناـنتظار،زـماناـنتقالوـسايل،رـاحتي،
 Gronau, 1970; Liberatoreكـند(ـ اـرضا رـا بـتواندـخواستهـهايآـنها اـنتخابكـنندكـه نوعـحملـوـنقليرـا

.(and Miller, 1995; Arnold and etal., 2004; De-jun and etal., 2012; Chang, 2013

مـناسببـرايـ اـنتخابـوسيلهـحمل مـوضوعـهاـوجودـداردـكهـهنگام اـز مـجموعهـاي اـينجا - بار:ـدر

جابهـجاييـكالاهاـبايدـموردـتوجهـقرارـگيرد.ـاستفادهـمؤثرـازـتجهيزاتـحملـوـنقليـميـتواندـ
بنابهـمقصد،ـنوعـ اينـوجودـ باـ هزينهـهايـحملـوـنقلـ،ـجابهـجاييـوـلجستيكـراـكاهشـدهد.ـ
كالاها،ـانتخابـسيستمـحملـازـجملهـراهـآهن،ـجاده،ـهواييـوـكانالـهايـآبيـمتفاوتـخواهدـ
بود.ـزمانيـكهـتصميمـبهـانتخابـنوعـوسيلهـحملـوـنقلـبرايـجابهـجاييـكالاـمطرحـميـشود،ـ
بايدـموردـتوجهـقرارـگيرند،ـمهمـترينـآنهاـعبارتندـ ازـعواملـدخالتـدارندـكهـ مجموعهـايـ
امنيت،ـويژگيـهايـكالاـوـزمانـحملـ بودنـخدمت،ـ اطمينانـوـمنظمـ از:ـهزينهـحملـونقل،ـ

.(McGinnis, 1989; Brooks, 1990; Matear and Gray, 1993; Tongzon, 2009)

2. مروري بر وضعیت شبکه حمل و نقل کشور
سيستمـحملـوـنقلـكشورـازـطريقـشبكهـايـازـراهـهايـآبي،ـهوايي،ـريلي،ـجادهـايـبهـجابهـجاييـ
مسافرـوـكالاـميـپردازدـوـدرـاينـميانـگستردگيـوـاهميتـحملـوـنقلـجادهـايـبارزـاست،ـسيستمـ
حملـوـنقلـجادهـايـازـطريقـمجموعهـايـازـشبكهـهايـارتباطيـ)بزرگراه،ـآزادراه،ـجادهـاصليـوـ
فرعي(ـگستردهـكلـكشورـراـتحتـپوششـقرارـدادهـوـباعثـاتصالـمناطقـمختلفـشدهـوـآنهاـ
راـازـانزواـدرـآوردهـوـدرـاقتصادـمليـواردـكردهـاست.ـبراساسـآمارـمنتشرـشدهـازـسويـسازمانـ
راهداريـوـحملـوـنقلـجادهـايـكشور،ـكلـشبكهـجادهـايـكشورـبالغـبرـ۸۷ـهزارـكيلومتر1ـاستـ

1.ـاينـمقدارـبدونـدرـنظرـگرفتنـراهـهايـروستاييـاست.
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كهـ2/۷۵ـدرصدـآنـآزادراه،ـ19/0۷ـدرصدـبزرگراه،ـ29/30ـدرصدـراهـاصليـوـ۴۸/۸۷ـدرصدـ
بزرگراهـهاـ،ـ راـ )۵۸/13ـدرصد(ـ كيلومترـ راهـهايـكشورـ3۴633ـ ازـمجموعـ است.ـ فرعيـ راهـ
آزادـراهـهاـياـسايرـراهـهاييـهستندـكهـمراكزـاستانيـراـبهـهمـوصلـميـكنندـوـترددـآنهاـبيشـ
ازـ1200ـمعادلـسواريـنقليهـوـترانزيتيـاستـكهـبهـعنوانـراهـهايـشرياني1ـشناختهـميـشوندـ
قرارـ ترانزيتـ راهـهايـ گروهـ درـ كشورـ راهـهايـ درصد(ـ )۴1/۸6ـ كيلومترـ 2۴9۴2ـ حدودـ وـ
جادهـهايـ بهـعنوانـ وـ شدهـاندـ گرفتهـ نظرـ درـ خارجيـ نقليهـ وسايلـ ترددـ برايـ كهـ ميـگيرندـ
ترانزيت2ـشناختهـميـشوند.ـازـطريقـجادهـهايـكشورـدرـسالـ139۵ـبالغـبرـ1۵ـميليونـسفرـ
برايـحملـكالاـصورتـپذيرفتهـاستـكهـ ميليونـسفرـ برـ2۷ـ بالغـ برايـجابهـجاييـمسافرـوـ
درـمجموعـحدودـ3۸۸ـميليونـتنـكالاـوـبيشـازـ16۷ـميليونـنفرـمسافرـجابهـجاـشدهـاستـكهـ
خودـحجمـبالاييـازـفعاليتـراـمنعكسـميــكند،ـبرايـمشخصـشدنـحجمـجابهـجاييـمسافر،ـ
اـيرانيـ)اعمـ بـهـطورـمتوسطـهر بـگيريم، نـظر نـفرـدر اگرـكلـجمعيتـكشورـراـحدودـ۸0ـميليون
اـستـوـسرانهـجابهـجاييـ اـنجامـداده بـرونـشهريـراـدرـسال بـچهـوـكودك(ـدوـسفر ازـمرد،ـزن،
كالاـحدودـ۵ـميليونـتنـبهـازايـهرـايرانيـاستـوـاينـوظيفهـازـطريقـ120ـهزارـنفرـرانندهـ
شبـزندهـدارـمسافربريـوـ۴۷ـهزارـنفرـرانندهـسختـكوشـباريـصورتـميـپذيرد.ـبراساسـ
استانـهايـ بهـ مربوطـ سفرهاـ چهارمـ يكـ تقريباـً شده،ـ جابهـجاـ مسافرانـ مجموعهـ ازـ 3ـ شكلـ
تهرانـوـاستانـخراسانـرضويـاستـوـحدودـنيميـازـسفرهاـبهـوسيلهـ6ـاستانـتهران،ـخراسانـ
رضوي،ـاصفهان،ـفارس،ـخوزستانـوـآذربايجانـغربيـانجامـشدهــاست.ـهمچنينـنيميـازـبارـ
تـهران،ـخراسانـرضوي،ـ اـصفهان،ـخوزستان، اـستانـهاي تـوليدـميـشودـو اـستان حملـشدهـدرـ6
باريـحملـوـنقلـ ناوگانـ تعدادـ ۴(.ـ )شكلـ دارندـ راـ بيشترينـسهمـ بهـترتيبـ وـكرمانـ فارسـ
جادهـايـكشورـشاملـ16ـهزارـاتوبوسـوـ21ـهزارـمينيـبوسـاستـكهـكارـجابهـجاييـمسافرـراـ
انجامـميـدهندـوـ3۵9ـهزارـوسيلهـنقليهــباريـدرـجادهـهايـكشورـمشغولـفعاليتند.ـجدولـ1،ـ

خصوصياتـسيستمـحملـوـنقلـجادهـايـكشورـراـنشانـدادهـاست.

1. Aterial Roads

.Transport International par la Route (TIR)2.ـمخففـكلمهـفرانسويـ
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شکل 3. مقایسه تعداد مسافر برحسب استان هاي کشور

)كدهاـمستخرجـازـجدولـ1(

مأخذ: سازمانـراهداريـوـحملـوـنقلـجادهـاي،ـ139۵.

شکل 4. مقایسه بار حمل شده برحسب استان هاي کشور

)كدهاـمستخرجـازـجدولـ1(

مأخذ: همان.
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جدول 1. خصوصیات سیستم حمل و نقل کشور به تفکیك استان سال 1395

استانردیف

تعداد وسیله نقلیهرانندهحجم جابه جایيتعداد سفر )هزار سفر(طول شبکه راه ها )کیلومتر(

کالامسافربريراه فرعيراه  اصليبزرگراهآزادراه
حمل کالا 

)هزار تن(

حمل مسافر 

)هزار نفر(
باريمیني بوساتوبوسمسافربريباري

240116626/625537/842601/0615159271943875151669904712901196231602827707359701جمع کل

A0123۴3۵2/۵9931900/0661۸12۷61۵92۵6۷9330۵۸6۵9۷۷۸0۴1۴6۴2۴60۸آذربايجانـشرقي

A02329966۴200۸699۷۵999۴16۴۷۵2۴20۸۴۵06۷0۷110۵1۵۴1۷آذربايجانـغربي

A03013۷۷16۷022۷12693۵۴۸20۴6110۷326۵6۴2326۷۷۵13اردبيل

A04399169۵210012۵111312۷0۸۴۴0۴21۵601۴۸0939۴61201۴2۵3936۷30اصفهان

A056۸10۸1۵۷۷۷1296۴2۷10۷20۸0۸92۷2۵۸۴60210۷۵1۴0۴2البرز

A060۸۷۵6۴۸۵323۸16۵26102261۴31۷203913۷2322۴۴2ايلام

A07063۸/۵60۸۸۴۸196399۵63۸3۴9۸۴6۴11۷0۴16۸۷0۴32۴3بوشهر

A0819۷۴۵319۸921۴61316030۴622066۴1۵۷3۸62۷62۸۸۸1100316۴1تهران

A09بـختياري 0226۷۸۵291۵1۴29۵3۴92۵2121۴6۵2۵1۸۴2601069۷۸0۴چهارمحالوـ

A100۴0۴10۴9391۸1۸۸2۷9۴0۷221۸۵۸2۵۴16۸۸2۵۵1۴036۵۷خراسانـجنوبي

A1111111۵0126۴3960120۸199۴2۷06۸19۸۵۵39663۸۵1۴16222۸۷۷29۷31خراسانـرضوي

A120169۴6۷۷۴۵2۷۷226321۵26۵۷۷22016۵11612۵63636خراسانـشمالي

A1313۵10۵326۷2/۸119۸92۵20۸93۷606۷۴0۴1۸۷۵166۴66201۷6۸139۴۵خوزستان

A14200113/23۴29۷۴226۴2۵630۷162۴6۸6120۴01۸233۵۵1۴6زنجان

A15306۸۷3۴6۵6۴206۵۸3۸۸۴۴1۷۸3۴6۴913۸616۷26031۸3سمنان

A1602۴323۴۴36۵23۵631۸۵0۵036۸3۸۴۷930۵1۵13۵0۴۴936سيستانـوـبلوچستان

A1701۵9021۵9۵19۵96620322۴۷001191۸۵309۷6۷۵99۴۸160136۵26فارس

A1821۷361230۵6۴230۵9۵۷6۷32۸2۸119۴۵2۵۸۸2۴2۷۸۵93۷2قزوين

A19229191/۴1۷61۵113۸۴3۵۴۷91213۴۴90۵1۸022933113۵۷1قم

A20022630۸1093۵0۴3۵۷۵316396۴10۷6۴۴1۷3161110۵۵۷۴۵كردستان

A21۵61۷2۸193326۸۸63۸1202230۵6۵2۸۵16۸۷2۵396۵096۷113۵01كرمان

A2203۷9۵161916۴13۵02۷۵0۵۴۷2۵1۷۴۵۸3۵6۴226126912931كرمانشاه

A230110۵۸092۵2۵۸۴۷۵۴۸12۴21۸۷۵1۷01۸61۴۸96۵كهگيلويهوـبـويراحمد

A2402۴۷۷012۵0۴22۴6۷۵۴6۸۴6۴۵1133۵330۸2۴۴۸92۷۸12گلستان

A25۵6۴1932210۷0۷2162۵۸999۵۷0۸۸193۴03۸210۸۵۴۵1۴9گيلان

A2610۴3۸۵۷۴26۴۵3۸۸39۵۵031۴0161۵۵3۸32192۵9۷۷09۴۷۴لرستان

A2736۷۸2/2۵۵۵992۷۴296۷123۵۵۴۷6۵161۸9۸۸0۵2۴1111911۴9۵مازندران

A2820۷۵3۸۴2366223۴113016۷192۸06110۵3260۸3366۸۷۸603مركزي

A293۴6۷16۴916۸11۷۴111۷19۸9۵1۴0۸۴2631۸11۷9۴۷۸۴۷۸۵هرمزگان

A30۸۵۴9۷/۸31۷۷۵1۵۸96۷01000162۴319001303۷32210۵013390همدان

A3106۸66۵۷9۸۵99106620۵311۴۸2126901۴۵13۴92۷2۸۷0۸يزد

مأخذ: سازمانـراهداريـوـحملـوـنقلـجادهـاي،ـ139۵.
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3. روش شناسي
دـرجهـبندي3ـ وـ خـوشهـبندي2، اـصليرـتبهـبندي1، دـسته سـه بـه رـا روشـهايتـصميمـگيريچـندمعياره
ميـتوانـتقسيمـكردـ(Faraji Sabokbar and etal., 2016)ـدرـروشـهايـرتبهـبنديـگزينهـهاـ
براساسـمجموعهـايـازـمعيارهاـمقايسهـوـمرتبـميـشوند.ـگزينهـدارايـرتبهـ1ـبرترينـگزينهـ
وـسايرـگزينهـهاـبهــترتيبـپسـازـآنـقرارـميـگيرند.ـدرـروشـهايـخوشهـبندي،ـگزينهـهاـدرـ
اـرجحيتـ بـرـخوشهـديگر گروهـهايـهمگنـقرارـميـگيرندـدرـروشـخوشهـبنديـهيچـخوشهـاي
ندارد.ـدرـروشـهايـدرجهـبندي،ـگزينهـهاـدرـگروهـهايـازـپيشـتعريفـشدهـقرارـميـگيرندـ
درـاينـروشـهاـبرعكسـروشـهايـخوشهـبندي،ـگروهـهاـنسبتـبهـهمـرجحانـدارند.ـدرـاينـ
تحقيقـازـروشـرتبهـبنديـبرايـارزيابيـاستانـهايـكشورـاستفادهـميـكنيم.ـبرايـرتبهـبندي،ـ
معمولاـًگزينهـهاـبراساسـمعيارهاـباـهمـمقايسهـميـشوند.ـروشـهايـمقايسهـگزينهـهاـراـبهـطورـ
كلـبهـدوـدستهـميـتوانـتقسيمـكرد:ـروشـهايـمقايسهـباـراهـحلـايدئالـوـروشـهايـتسلط۴.ـ
درـروشـهايـمقايسهـباـراهـحلـايدئالـبرايـهرـمعيارـبهترينـوـبدترينـگزينهـتعريفـميـشودـ
وـسايرـگزينهـهاـبراساسـارزشـشانـبينـاينـدوـقرارـميـگيرندـ)شكلـ۵(.ـدرـروشـهايـتسلطـ
گزينهـهاـبرـاساسـمعيارهاـباهمـبهـصورتـزوجيـمقايسهـميـشوندـوـبرتريـوـتسلطـيكـگزينهـ

برـگزينهـهايـديگرـتعيينـميـشود.

شکل 5. فاصله گزینه هاي نسبت به راه حل ایدئال مثبت و منفي

 

Source: Faraji Sabokbar and etal., 2016.

1. Ranking
2. Clustering
3. Sorting
4. Outranking Methods
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درـاينـتحقيقـازـروشـالكترهـ1IIIـاستفادهـميـشودـكهـدرـگروهـروشـهايـتسلطـقرارـ
ميـگيرد.

III 1-3. روش الکتره
بـهـسرعتـدرـحوزهـهايـ بـارـروي2ـ)196۸(ـارائهـكردـوـسپسـتوسعهـيافتـو روشـالكترهـراـاولين
مختلفـموردـاستفادهـقرارـگرفت.ـنقطهـشروعـبرايـروشـهايـتسلطـتشكيلـماتريسـتصميمـ
نـشانـميـدهد.ـخروجيـتحليلـ استـكهـميزانـكاراييـگزينهـهاـراـباـتوجهـبهـمعيارهايـتعيينـشده
آنـرابطهـبينـمجموعهـايـازـگزينهـهاست.ـگزينهـaـبرـگزينهـbـمسلطـخواهدـبودـاگرـaـحداقلـبهـ
خوبيـbـباشدـوـاستدلالـديگريـدرـبرابرـآنـوجودـنداشتهـباشدـ(Pena and etal., 2007).ـبهـ

رابطهـبينـگزينهـaـوـbـتوجهـكنيد،ـچهارـوضعيتـمحتملـاست:
• اگرـرابطـaSbـوجودـداشتهـباشدـوـbSa وجودـنداشتهـباشد،ـيعنيـa) aPbـكاملًاـبرـ

bـرجحانـدارد(،
• اگرـرابطه bSa صادقـباشدـوـaSb صادقـنباشد،ـيعنيـ)bـكاملًاـبرـaـرجحانـدارد(،
بـاشدـ)a نسبتـبهـb بدونـتفاوتـاست(، • اگرـرابطهـbSaـوـaSbـصادقـباشد،ـيعنيـaIb صادق
اـست(. بـهـbـغيرقابلـمقايسه نـسبت a(نـباشدـ اـزـروابطـbSaـوـaSbـصادق • اگرـهيچـكدام
نـاهماهنگي(ـ وـ )ـهماهنگي نـماگر دـو اـستتـا IـII لازم بـراساسرـوشاـلكتره اـرزيابيـها براي

راـبرايـزوجيـازـگزينهـهاـتعريفـكنيم.

III 1-1-3. مفاهیم پایه مدل الکتره

سايرـ باـ iـ معيارـ براساسـ راـ گزينهـ يكـ تصميمـگيرندهـ كهـ زمانيـ ]Pi[:ـ ترجیح  آستانه   -

اگرـ ميـداند،ـ ارجحـ گزينهـهاـ سايرـ برـ باشد،ـ بيشترـ Piـ ازـ اگرـ ميـكند،ـ مقايسهـ گزينهـهاـ
،ـبراساسـمعيارـiـگزينهـbـكاملًاـبرـگزينهـaـرجحانـدارد. ( ) ( ) ( ( ))i i ig b g a p g a〉 +

بـاشدـتصميمـگيرندهـ - آستانه بي تفاوتيـ] qi[:ـبراساسـمعيارـiـاختلافيـكهـاگرـازـآنـكمتر

1. Elimination and Choice Translating to Reality 
2. Roy 
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ـبراساسـمعيارiــ ( ) ( ) ( ( ))i i ig b g a q g a〉 + بينـاينـدوـگزينهـتفاوتيـقائلـنميـشود.ـاگرـ
گزينهـbـخيليـضعيفـبرـگزينهـaـرجحانـدارد.

مـيـكند. مـسدود بـراساسمـعيار رـا بـينـگزينه رـابطه :]vi ـ[ -آستانه وتو
bـ برـگزينهـ نميـتواندـ aـ باشدـگزينهـ iـ معيارـ ـبراساسـ ( ) ( ) ( ( ))i i i ig b g a v g a〉 + اگرـ
باشدـ بيشترـ ازـآستانهـوتوـ اضافهـتريـ بهـعلاوهـمقدارـ aـ مقدارـ ازـ اگر bـ باشدـ رجحانـداشتهـ

كاراييـبيشتريـخواهدـداشت.

 III2-1-3. مراحل رتبه بندي براساس الکتره

بهـ توجهـ باـ كاربرـ راـ viـ وـ piـ، qiـ پارامترهاي  تصمیم.ـ ماتریس  ایجاد  شروع  نقطه  الف( 

شناختيـكهـازـمسئلهـتصميمـداردـتعيينـميـكند.
ب( محاسبه نماگر هماهنگي براي هر معیار 
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د( محاسبه نماگر ناهماهنگي براي هر معیار

 

 اریمع هر یبرا یناهماهنگ نماگر محاسبه (د
𝐷𝐷𝑖𝑖(𝑎𝑎،𝑏𝑏)

=

{ 
 
  

0 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑏𝑏) ≤ 𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎) + 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎))
1 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑏𝑏) ≥ 𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎) + 𝑣𝑣𝑖𝑖(𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎))

𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑏𝑏) − 𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎) − 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎)) −
𝑣𝑣𝑖𝑖(𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎)) − 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎))

   در غير اين صورت

𝐷𝐷𝑖𝑖(𝑎𝑎، 𝑏𝑏) ها برای همه زوج گزينه ،تعيين نشده باشد(𝑣𝑣𝑖𝑖)اگر آستانه وتو  = در نظر گرفته 0
 شود.می

 اعتبار نماگر محاسبه (ه

 

𝑆𝑆(𝑎𝑎،𝑏𝑏) = {
𝐶𝐶(𝑎𝑎،𝑏𝑏)، if 𝐷𝐷𝑖𝑖(𝑎𝑎،𝑏𝑏) ≤ C(a،𝑏𝑏) ∀𝑖𝑖

𝐶𝐶(𝑎𝑎،𝑏𝑏) ∏ 1 − 𝐷𝐷𝑖𝑖(𝑎𝑎،𝑏𝑏)
1 − 𝐶𝐶𝑖𝑖(𝑎𝑎،𝑏𝑏)

𝐷𝐷𝑖𝑖(𝑎𝑎،𝑏𝑏)>C(a،𝑏𝑏)
 در غير اين صورت

 

اگرـآستانهـوتوـ( vi)ـتعيينـنشدهـباشد،ـبرايـهمهـزوجـگزينهـهاـDi(a,b)=0 درـنظرـگرفتهـ
ميـشود.
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 ـ( محاسبه نماگر اعتبار ه

 

 اریمع هر یبرا یناهماهنگ نماگر محاسبه (د
𝐷𝐷𝑖𝑖(𝑎𝑎،𝑏𝑏)

=

{ 
 
  

0 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑏𝑏) ≤ 𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎) + 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎))
1 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑏𝑏) ≥ 𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎) + 𝑣𝑣𝑖𝑖(𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎))

𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑏𝑏) − 𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎) − 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎)) −
𝑣𝑣𝑖𝑖(𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎)) − 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑔𝑔𝑖𝑖(𝑎𝑎))

   در غير اين صورت

𝐷𝐷𝑖𝑖(𝑎𝑎، 𝑏𝑏) ها برای همه زوج گزينه ،تعيين نشده باشد(𝑣𝑣𝑖𝑖)اگر آستانه وتو  = در نظر گرفته 0
 شود.می

 اعتبار نماگر محاسبه (ه

 

𝑆𝑆(𝑎𝑎،𝑏𝑏) = {
𝐶𝐶(𝑎𝑎،𝑏𝑏)، if 𝐷𝐷𝑖𝑖(𝑎𝑎،𝑏𝑏) ≤ C(a،𝑏𝑏) ∀𝑖𝑖

𝐶𝐶(𝑎𝑎،𝑏𝑏) ∏ 1 − 𝐷𝐷𝑖𝑖(𝑎𝑎،𝑏𝑏)
1 − 𝐶𝐶𝑖𝑖(𝑎𝑎،𝑏𝑏)

𝐷𝐷𝑖𝑖(𝑎𝑎،𝑏𝑏)>C(a،𝑏𝑏)
 در غير اين صورت

 

بـاشد،ـبرايـهمهـزوجـگزينهـهايـs(a,b)=c(a,b) درـنظرـ اگرـآستانهـوتوـ)vi(ـتعيينـنشده
گرفتهـميـشود.

و( رتبه بندي گزینه ها

ـ چکانه نزولي

،λmax=maxS(a,b)1.ـحداكثرـمقدارـنماگرـاعتبارـراـتعيينـكنيد:ـ
2.ـمقدارـلانداـراـمحاسبهـكنيد:ـλ=λmax-(0.3-0.15λmax) كهـدرـآنـ0/1۵-ـوـ0/3ـمقاديرـ

ازـپيشـتعيينـشدهـضرايبـچكانهaـوـbـهستند.
 bـلاندا-ـقدرتمندـراـتعيينـكنيد،ـيعنيـتعدادـگزينهـهاييـكهـمقدارـa3.ـبرايـهرـگزينهـ

آنهاـS(a,b)>λ باشد.
 bـلاندا-ـضعيفـراـتعيينـكنيد،ـيعنيـتعدادـگزينهـهاييـكهـمقدارـa۴.ـبرايـهرـگزينهـ

1) باشد. (0.3 0.15 )) ( , ) ( , )s a b s b aλ− − ∗ 〉 آنها 
۵.ـبرايـهرـگزينهـوضعيتـآنـراـتعيينـميـكنيدـيعنيـاختلافـبينـلانداـــقدرتمندـوـ

لانداــــضعيفـراـتعيينـكنيد.
6.ـگزينهـهاـباـبزرگـترينـوضعيتـچكانهـاولـd1ـگفتهـميـشود.

بـودـمراحلـراـرويـمجموعهـd1ـتكرارـميـكنيم،ـتاـهمهـگزينهـهاـ بـيشاـزـيكـگزينه d1اـگرـ .۷
باـ سپسـ است.ـ ارجحـترينـ گزينهـ آنـ داشت،ـ وجودـ گزينهـ يكـ اينجاـ درـ اگرـ شوند.ـ طبقهـبنديـ

مجموعهـگزينهـهايـاصليـمنهايـمجموعهـd1ـادامهـميـدهيم،ـتاـهمهـگزينهـهاـطبقهـبنديـشوند.
ـ چکانه صعودي

ازـ اماـدرـمرحلهـ6ـمجموعهـايـ انجامـميـدهيمـ نزوليـراـ بهـدستـآوردنـچكانهـ همانـروشـ
گزينهـهاـكهـكمترينـمقدارـراـدارندـچكانهـاولـراـميـسازند.
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ـ رتبه بندي نهایي

درـاينجاـچندينـروشـوجودـداردـكهـبهـكمكـآنـميـتوانـهرـدوـترتيبـراـباـهمـتركيبـ
كرد.ـمرسومـترينـروشـاشتراكـدوـرابطهـتسلطـاست.ـaRbـ)برحسبـRـآياـaـبرـbـبرتريـ
دارد(ـاگرـوـتنهاـاگرـaـبرتريـداشتهـباشدـياـطبقهـايـمشابهـbـبرـحسبـترتيبـمربوطـبهـهرـدوـ

رابطهـوجودـداشتهـباشدـدرـاينـصورتـaـرتبهـايـبالاترـازـbـدريافتـميـكند.
نـشانـميـدهد.ـ تـحليليـوـخروجيـهاـرا تـوابع تـركيبـوروديـها، شكلـ6ـمؤلفهــهايـمدلـو

اينـمدلـبراساسـنرمـافزارـDIVIZـطراحيـوـاجراـشدهـاست.

شکل 6. مدل طراحي شده الکتره III براي رتبه بندي استان هاي کشور

.DIVIZمأخذ: طراحيـمدلـدرـ

2-3. وزن دهي به شاخص ها
درجهـ ياـ ضريبـ تعيينـ چندـمعياره،ـ تصميمـگيريـ مدلـ هرـ درـ اصليـ مراحلـ ازـ يكيـ
بهـدوـروشـعينيـ بهـطورـكليـ بهـشاخصـهاـ اهميتـشاخصـهاستـ.ـروشـهايـوزنـدهيـ
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وـذهنيـتقسيمـميـشود.ـروشـعينيـبراساسـساختارـوـنحوهـتوزيعـدادهـهاـوزنـوـدرجهـ
وـ رتبهـبنديـ برايـ راـ اطلاعاتـ بيشترينـ كهـ شاخصيـ ميـشود.ـ تعيينـ شاخصـ اهميتـ
مبتنيـبرـ ميـيابد.ـروشـذهني،ـ بيشتريـ اهميتـ وـدرجهـ ارائهـدهدـوزنـ تفكيكـگزينهـهاـ
مقايسهـ وـ خودـ تجربهـهايـ بهـ توجهـ باـ كهـ استـ صاحبـنظرانـ وـ متخصصانـ نظرياتـ
ازـروشـمقايسهـزوجيـ اينـتحقيقـ تعيينـميـكنند.ـدرـ معيارهاـدرجهـاهميتـشاخصـراـ
متخصصـ پنجـ ازـ منظورـ اينـ برايـ ــاستـ شده استفادهـ شاخصـهاـ وزنـ استخراجـ برايـ
وـ بپردازندـ شاخصـهاـ زوجيـ مقايسهـ بهـ تاـ استـ شدهـ نظرـسنجيـ حملـوـنقلـ حوزهـ درـ
ميزانـرجحانـيكـشاخصـبرـشاخصـديگرـراـتعيينـكنند.ـپسـازـجمعـآوريـنظرهايـ
شاخصـهاـ وزنـ وـ تلفيقـ همـ باـ راـ آنهاـ هندسيـ ميانگينـ روشـ ازـ استفادهـ باـ متخصصانـ

شد. استخراجـ

3-3. شاخص هاي تحقیق
آنـ محورـ درـ كهـ ميـشودـ تشكيلـ اصليـ مؤلفهـ چندـ ازـ جادهـايـ حملـوـنقلـ سيستمـ
باربري(ـ )مسافربري،ـ نقليهـ وسيلهــ كمكـ بهـ مسافرـ وـ كالاـ دارد.ـ قرارـ مسافرـ وـ كالاـ
درـ همكاران1ـ وـ رودريگهـ راـ حملـوـنقلـ )مدلـ ميـشودـ جابهـجاـ جادهـ طريقـ ازـ وـ
درـ ميـتواندـ تسهيلاتـ وـ جادهـ ايمنيـ زيرساختـها،ـ است(ـ كردهـ ارائهـ 2009ـ سالـ
حجمـ وـ فراوانيـ ازسوييـ وـ باشندـ داشتهـ مهميـ نقشـ سفرـ امنيتـ وـ رضايتـ ايجادـ
بسياريـ رونقـ وـ اصليـشدهـ كريدورهايـ وـ مسيرهاـ بيشترـ اقتصاديـ توجيهـ باعثـ سفرـ
ساختـ برايـ داشت.ـ خواهندـ بهــدنبالـ راـ جادهـايـ حملـوـنقلـ باـ مرتبطـ فعاليتـهايـ ازـ
ازسويـ شدهـ ارائهـ دادهـهايـ قالبـ درـ حملـوـنقلـ سيستمـ اصليـ مؤلفهـهايـ شاخصـهاـ
سازمانـراهداريـوـحملـوـنقلـجادهـايـكشورـشاخصـسازيـشدـكهـفهرستـآنهاـدرـ

جدولـ2ـآمدهـاست.

1. Rodrigue and etal. 
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جدول 2. شاخص هاي تحقیق

امورـايمنيـوـ
ترافيك

تعدادـراهدارخانهـدرـهرـ1000ـكيلومتر
تعدادـپاسگاهـدرـبرابرـهرـ1000ـكيلومتر

تعدادـماشينـآلاتـوـتجهيزاتـراهداريـدرـهرـ100ـكيلومتر
بـرونـشهري رـاه تـصادفاترـانندگيبـرونـشهريبـهـازايهـر0ـ10ـكيلومتر مـتوفياتنـاشياـز تعداد
تعدادـمصدومانـناشيـازـتصادفاتـرانندگيـبهـازايـهرـ100ـكيلومترـراهـبرونـشهري

برنامهـريزيـ
حملـونقلـهوشمند

ترددـشمارـدرـهرـ100ـكيلومتر
توزينـدرـحالـحركت درـهرـ100ـكيلومتر

پيامـنما (VMS) درـهرـ100ـكيلومتر
نظارتـتصويريـدرـهرـ100ـكيلومتر
كنترلـسرعتـدرـهرـ100ـكيلومتر

امورـفنيـوـزيربنايي

طولـراهـهمسنگ
تراكمـراهـهمسنگـشده

تراكمـراه
تعدادـمجتمعـهايـخدماتي-رفاهيـبهـازايـهرـ1000ـكيلومترـراهـبرونـشهري

روكشـتقويتيـبهـازايـهرـ1000ـكيلومترـبرونـشهري

حملـمسافر

متوسطـسفر
متوسطـسفرـبرونـاستاني
متوسطـسفرـدرونـاستاني

نسبتـواردـشدهـبهـاستانـبهـبرونـاستاني
متوسطـنفر-كيلومترـمسافرـجابهـجاـشدهـدرـهرـسفرـوسيلهـنقليهـاتوبوس

متوسطـنفر-كيلومترـمسافرـجابهـجاـشدهـدرـهرـسفرـوسيلهـنقليهـمينيـبوس
متوسطـنفر-كيلومترـمسافرـجابهـجاـشدهـدرـهرـسفرـوسيلهـنقليهـسواري

ظرفيتـاتوبوسـمتوسطـتعدادـمسافرـدرـهرـسفرـبرحسبـاستانـمبدأـوـنوعـوسيله
متوسطـتعدادـمسافرـدرـهرـسفرـبرحسبـاستانـمبدأـوـنوعـوسيلهـمينيـبوس
متوسطـتعدادـمسافرـدرـهرـسفرـبرحسبـاستانـمبدأـوـنوعـوسيلهـاتوبوس

متوسطـتعدادـمسافرـدرـهرـسفرـبرحسبـاستانـمبدأـوـنوعـوسيلهـمينيـبوس

حملـكالا

متوسطـبارـحملـشدهـتوسطـوسيلهـنقليهـباري
نسبتـبارـواردـشدهـبهـبرونـاستاني

متوسطـبارـحملـشدهـتوسطـوسيلهـنقليهـباري
سابقهـراننده
سوادـراننده

متوسطـتن-كيلومترـكالايـحملـشدهـدرـهرـسفرـبرحسبـاستانـمبدأـوـانواعـبارگير

مأخذ: يافتهـهايـتحقيق.
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يافته هايـتحقيقـبرايـبررسيـوضعيتـحملـوـنقلـكشورـدرـسطحـاستانـهاـازـپنجـمعيارـ
اـست.ـ اـست.ـفهرستـوـخصوصياتـشاخصـهايـتحقيقـدرـجدولـ3ـآمده اـستفادهـشده اصلي
بـرايـاستخراجـوزنـشاخصـهاـ نـظرسنجيـازـمتخصصانـوـكاربردـمدلـمقايسهـزوجي براساس
مهمـترينـعاملـدرـرتبهـاستانـهاـحملـكالاستـكهـضريبـ0/۴۴۵ـراـدريافتـميـكندـپسـازـ
آنـمعيارهايـحملـمسافرـباـ0/20۵،ـامورـايمنيـباـ0/16۵،ـامورـفنيـوـزيربناييـباـ0/11۵ـوـ
درـنهايتـبرنامهـريزيـحملـوـنقلـهوشمندـ0/0۷0ـقرارـميـگيرد.ـبرايـاجرايـمدلـشاخصـهاـ

باـاستفادهـازـرابطهـزيرـبيـمقياسـشدهـاند:

𝑟𝑟 = 𝑥𝑥 −min(𝑥𝑥)
max(𝑥𝑥) −min⁡(𝑥𝑥) 

𝑟𝑟 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑥𝑥(𝑥𝑥) − 𝑥𝑥
max(𝑥𝑥) −min⁡(𝑥𝑥) 

 

برايـشاخصـهايـمثبت
برايـشاخصـهايـمنفيـ

جدول 3. خصوصیات شاخص هاي تحقیق

شاخص

امور ایمني و 
ترافیك

G1

برنامه ریزي 
حمل ونقل 

هوشمند
G2

امور فني و 
زیربنایي

G3

حمل کالا

G4

حمل 
مسافر

G5

0/16۵0/0۷00/11۵0/۴۴۵0/20۵وزن

0/10/10/10/10/1آستانهـبيـتفاوتي

0/20/20/20/20/1آستانهـترجيح

MaxMaxMaxMaxMaxجهتـشاخص

مأخذ: همان.

جدولـ۴ـوروديـهايـبيـمقياسـشدهـشاخصـهايـتحقيقـG1 تاـG5 راـنشانـميـدهد.ـ
دادهـهاـدرـبازهـصفرـتاـيكـبيـمقياسـشدهـاند.ـبراساسـنتايجـتحليلـدرـزمينهـمعيارـحملـبارـ
اـست،ـپسـ اـمتيازـراـدريافتـكرده اـستانـخراسانـشماليـكمترين اـمتيازـو بـالاترين استانـتهران
نـسبتاـًزيادـ تـفاوت بـعديـقرارـدارند اـلبرزـكهـدرـرتبهـهاي اـستانـهايـهرمزگانـو تـهران، اـستان از
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استـوليـبينـسايرـاستانـهاـاينـاختلافـكمترـاست.ـدرـحوزهـحملـمسافرـبهترينـشرايطـ
مربوطـبهـاستانـايلامـوـسپسـقمـاستـوـدرـپايينـترينـردهـاستانـزنجانـواقعـشدهـاست.ـدرـ
زمينهـامورـايمنيـوـترافيك،ـبهترينـشرايطـمربوطـبهـزنجانـوـضعيفـترينـشرايطـمربوطـبهـ

استانـهايـخراسانـجنوبيـوـاستانـخوزستانـاست.
پـايينـترينـ اـصفهانـو اـستان بـه بـهترينـشرايطـمربوط فـنيـوـزيربنايي اـمور نـظرـمعيارهاي از

ردهـنيزـمربوطـبهـاستانـيزدـاستـكهـسايرـاستانـهاـنيزـبينـاينـدوـواقعـشدهـاند.
براساسـنتايجـحاصلـازـمدلـالكترهـIII )جدولـ۵(،ـاستانـتهرانـبالاترينـرتبهـراـدرـبينـ
استانـهايـايرانـازـنظرـشاخصـهايـحملـوـنقلـبهـخودـاختصاصـدادهـاست،ـپسـازـتهرانـ
بهـطورـمشتركـ البرز،ـكرمانشاهـوـمركزيـ استانـ قزوينـدرـجايگاهـدومـوـسپسـسهـ استانـ
درـجايگاهـسومـواقعـشدهـاند.ـاستانـهايـكرمانـوـسيستانـوـبلوچستانـدرـاينـفهرستـرتبهـ
پانزدهمـراـبهـخودـاختصاصـدادهـاند.ـبرايـآنكهـارزيابيـبهتريـازـنتايجـمدلـحاصلـشود،ـ
مقايسهـبينـارزشـهرـشاخصـوـمقدارـميانگينـهمانـشاخصـاست.ـ  G5 تاـ  G1 ستونـهايـ
همانـطورـكهـمشاهدهـميـشود،ـاستانـتهرانـدرـهرـپنجـشاخصـازـميانگين،ـبالاترـاستـوـباـ
توجهـبهـوزنـوـاهميتـشاخصـهاـبالاترينـاثرگذاريـراـشاخصـحملـبارـبهـخودـاختصاصـ
دادهــاست.ـدرـادامه،ـبرايـتحليلـوضعيتـرتبهـاستانـهاـازـنمودارـهاسهـاستفادهـشدهـاستـكهـ

ساختارـوـجايگاهـاستانـهاـراـنسبتـبهـهمـنشانـميـدهدـ)نمودارـ1(.
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جدول 4. معیارهاي بي مقیاس شده، رتبه بندي سیستم حمل و نقل جاده اي استان هاي کشور 1395

کداستان
امور ایمني و 

ترافیك
برنامه ریزي و 

حمل و نقل هوشمند
امور فني و 

زیربنایي
حمل مسافرحمل کالا

0/1۵9ـ0/۴۷۸ـ0/1۴۴ـ0/19۷ـ0/۷۵6ـA01آذربايجانـشرقي
0/0۷6ـ0/1۸3ـ0/1۵3ـ0/231ـ0/۵90ـA02آذربايجانـغربي

0/219ـ0/313ـ0/1۸۴ـ0/332ـ0/۵۸۸ـA03اردبيل
0/296ـ0/۵۵6ـ1/000ـ0/۴2۷ـ0/3۵9ـA04اصفهان
0/1۷2ـ0/612ـ0/23۷ـ0/۷31ـ0/666ـA05البرز
1/000ـ0/192ـ0/123ـ0/139ـ0/62۴ـA06ايلام
0/۵26ـ0/2۴9ـ0/1۵۴ـ0/۴2۵ـ0/۴13ـA07بوشهر
0/۵33ـ1/000ـ0/3۴3ـ0/۵۴6ـ0/612ـA08تهران

بـختياري 0/260ـ0/12۴ـ0/092ـ0/219ـ0/9۷۴ـA09چهارمحالوـ
0/۵۵0ـ0/136ـ0/102ـ0/022ـ0/000ـA10خراسانـجنوبي
0/۵۸۷ـ0/۴11ـ0/110ـ0/1۷۷ـA110/369خراسانـرضوي
0/2۴2ـ0/000ـ0/06۴ـ0/261ـ0/۸۵2ـA12خراسانـشمالي
0/269ـ0/۴۵1ـ0/1۵9ـ0/133ـ0/000ـA13خوزستان
0/000ـ0/1۸۷ـ0/1۸2ـ0/36۷ـ1/000ـA14زنجان
0/262ـ0/091ـ0/03۵ـ0/22۸ـ0/۷۸۸ـA15سمنان

0/106ـ0/269ـ0/0۸2ـ0/000ـ0/1۷0ـA16سيستانـوـبلوچستان
0/262ـ0/3۵۵ـ0/21۵ـ0/120ـ0/13۷ـA17فارس
0/1۸6ـ0/۴0۴ـ0/2۸6ـ0/299ـ0/۸۷۷ـA18قزوين
0/666ـ0/2۷2ـ0/2۵0ـ1/000ـ0/633ـA19قم

0/1۷6ـ0/1۷۷ـ0/090ـ0/0۷2ـ0/۷23ـA20كردستان
0/110ـ0/239ـ0/1۵1ـ0/161ـ0/0۴1ـA21كرمان
0/۴1۴ـ0/369ـ0/2۷2ـ0/2۴0ـ0/۷3۴ـA22كرمانشاه

0/130ـ0/2۴0ـ0/13۷ـ0/229ـ0/۵۷3ـA23كهگيلويهوـبـويراحمد
0/2۴۵ـ0/23۷ـ0/0۷۴ـ0/۴۴۸ـ0/۷۴9ـA24گلستان
0/1۸۸ـ0/۴۴۷ـ0/231ـ0/3۴0ـ0/62۵ـA25گيلان
0/2۷3ـ0/230ـ0/169ـ0/13۴ـ0/۸۷0ـA26لرستان
0/222ـ0/۵9۸ـ0/292ـ0/2۷1ـ0/۵39ـA27مازندران
0/2۷3ـ0/26۸ـ0/1۴۷ـ0/613ـ0/۸66ـA28مركزي
0/30۸ـ0/6۵2ـ0/16۴ـ0/1۵2ـ0/10۷ـA29هرمزگان
0/2۵3ـ0/210ـ0/1۷۷ـ0/۵66ـ0/۸29ـA30همدان
0/10۴ـ0/196ـ0/000ـ0/21۸ـ0/۴60ـA31يزد

مأخذ:ـهمان.
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جدول 5. ورودي ها و خروجي هاي رتبه بندي سیستم حمل و نقل جاده اي استان هاي کشور 1395

کداستان

خروجي هاورودي ها

G1G2G3G4G5

رتبه بندي 
صعودي

رتبه بندي 
نزولي

رتبه بندي 
کل

A08111تهران
A18222قزوين
A053۴3البرز

A22263كرمانشاه
A28۷23مركزي

A01۴۷۴آذربايجانـشرقي
A19۵۴۴قم

A276۴۵مازندران
A0411۴6اصفهان

A119۵6خراسانـرضوي
A25۷126گيلان
A30۸116همدان

بـختياري A0913۸۷چهارمحالوـ
A261010۷لرستان
A071213۸بوشهر
A24101۵۸گلستان
A291۴9۸هرمزگان
A03121۸9اردبيل
A141۵109زنجان

A10211۴10خراسانـجنوبي
A131۷1۷10خوزستان
A20161910كردستان

A12231611خراسانـشمالي
A15192011سمنان
A171۸2111فارس

A23192112كهگيلويهـوـبويراحمد
A02202213آذربايجانـغربي

A3121231۴يزد
A16232۴1۵سيستانـوـبلوچستان

A21222۵1۵كرمان

مأخذ: همان.ـ
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نمودار 1. هاسه دیاگرام1 رتبه بندي استان هاي کشور براساس خصوصیات حمل و نقل برون شهري

مأخذ: يافتهـهايـتحقيق.

نقشه 1 . رتبه استان هاي کشور براساس خصوصیات حمل و نقل برون شهري

مأخذ:ـيافتهـهايـتحقيق.

1. Hasse Diagram
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4. جمع بندي و نتیجه گیري
يـافتهـاند.ـ تـوسعه وـ بـينفـضاهايـجغرافياييشـكلـگرفته فـاصله بـرايپـركردن سيستمـهايـحملـوـنقل
باـپيشرفتـهايـتكنولوژيك،ـحركتـوـجابهـجاييـبينـمناطقـتسهيلـوـتسريعـشدهـوـبهـنوعيـ
فاصلهـجغرافياييـكاستهـشدهـاست.ـجابهـجاييـمسافرـوـكالاـدرـسيستمـحملـوـنقلـجادهـاي،ـازـ
بـينـ اـرتباطي پـل اـست، طريقـشبكهـحملـوـنقلـگستردهـوـمتنوعيـكهـدرـسطحـكشورـتوزيعـشده
بـينـمحلـ بـهـطورـمعمول بـهـوجودـآيد. بـينـمناطق تـبادل اـمكان بـاعثـشده بـهـوجودـآوردهـو مناطق
بـهـكمكـسيستمـحملـوـنقلـ فـاصله اـين تـوليدـوـمحلـمصرففـاصلهـوجودـدارد، اـوليه،ـمحل ماده
قابليتـ وزن،ـحجم،ـ كالا،ـ ماهيتـ جملهـ ازـ مناطقـ بينـ تبادلـ درـ متعدديـ عواملـ ميـشود.ـ پرـ
خرابـشدن،ـارزشـو...ـمؤثرند.ـسيستمـحملـوـنقلـكاراـباـفراهمـكردنـامكانـتبادلـبينـمناطق،ـ
باعثـتوسعهـمناطقـوـكاهشـنابرابريـهايـمنطقهـايـميـشود.ـمناطقـدورـافتادهـكهـفاصلهـزياديـ
باـمراكزـتوليدـوـمصرفـدارندـبهـيمنـوجودـشبكهـحملـونقلـمناسبـميـتوانندـازـانزواـخارجـ
توسعهـ راستايـ درـ ابعادـ همهـ درـ ميزانـكاراييـشبكهـهايـحملـوـنقلـ بنابراينـشناساييـ شوند،ـ
سرزمينـوـبهـويژهـتوسعهـپايدارـمؤثرـاست.ـنتايجـاينـتحقيقـحكايتـازـنابرابريـهايـفضاييـدرـ
سيستمـحملـوـنقليـكشورـداردـوـمناطقـتوسعهـيافتهـترـبهـويژهـكلانـشهرهايـكشورـمانندـتهران،ـ
مشهد،ـكرج،ـاصفهان،ـفارسـوـتبريزـكهـبهـعنوانـمراكزـتوليدـوـجذبـسفرـشناختهـميـشوند،ـ
حملـونقلـ شبكهـ طريقـ ازـ شوند،ـ محسوبـ اصليـ گرهكـهايـ كشورـ حملـونقليـ شبكهـ درـ

ميـتوانندـبهـسايرـمناطقـمتصلـوـباعثـرونقـبخشيدنـبهـكلـفضايـمليـشوند.ـ
اـطرافـ بـالا، رـتبه بـا اـستانـهاي مـيـدهد، نـشان اـستانـهايـكشور رـتبه اـلگويفـضايي بـه نگاهي
كلانـشهرـتهرانـقرارـدارندـكهـانعكاسيـازـالگويـشعاعيـوـمتمركزـشبكهـحملـوـنقلـكشورـ
براساسـتهرانـاستـكهـبيشترينـسفرهاـراـتوليدـميـكند.ـازـنظرـالگويـفضاييـحملـوـنقلـبار،ـ
بالاترينـرتبهـمتعلقـبهـاستانـتهرانـوـسپسـهرمزگانـاستـكهـدوـسويهـالگويـورودـكالاـبهـ
بـرايـ اـست بـهـتهرانـوـسپسـتوزيعـآنـدرـسطحـكشور اـنتقالـكالا بـنادرـجنوبي، اـزـطريق كشور
صادراتـغيرـنفتيـنيزـتقريباـًچنينـالگوييـحاكمـاست.ـپسـازـتهرانـوـهرمزگانـاستانـهايـ
البرزـوـمازندرانـبالاترينـرتبهـراـدارند.ـاستانـمازندرانـنيزـبهـدليلـوضعيتـكشاورزيـوـتأمينـ

محصولاتـكشاورزيـوـداميـدرـكشورـازـجايگاهـويژهـايـبرخوردارـاست.
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بـايدـ اـستـكه چالشاـصليـدرـضعفـشبكهـحملـوـنقلـازـيكـسوـاستانـهايـردهـپايينـتر
موردـتوجهـويژهـقرارـگيرندـوـازـسويـديگرـاستانـهايـدرـردهـهايـبالاترـنيزـبايدـارتقاـيابندـ
مناطقـ بهـ تأثيرـرشدـدرـكلانـشهرهاـ بهـوجودـآورندـوـ راـ تاـظرفيتـحركتـدرـهمهـكشورـ
ديگرـرخنهـكند.ـباـاينـنگرشـبايدـتوجهـداشتـتوسعهـحملـونقلـكشور،ـفقطـمحدودـبهـاينـ
بخشـنميـشودـبلكهـباـتوجهـبهـجايگاهـآنـميـتواندـباعثـرونقـبخشيدنـبهـسايرـبخشـهايـ
اقتصادي،ـكاهشـفاصلهـمناطقـمختلفـكشورـوـفرصتـهايـكارآفرينيـراـدرـمناطقـمحرومـ
امرـ اينـ مليـمحسوبـشودـكهـ توسعهـ برايـ مقاومتيـ اقتصادـ موتورـ بهـعنوانـ وـ فراهمـآوردـ
و...ـ ناوگانـ كيفيـ بهبودـ هزينهـها،ـ كاهشـ حملـوـنقليـكشور،ـ سيستمـهايـ درـ بهبودـ مستلزمـ

است.
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