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Abstract: Human societies have experienced three basic revolutions 
namely the agricultural, industrial and knowledge-based economic 
revolutions in modern socio-economic era. During those revolutions 
not only economic structure but also social and cultural structures have 
evolved. During the last two decades, the third revolution or knowledge-
based economy has started; an era in which application of knowledge is 
the most important factor for production and it is a driving force behind 
industrial and economic progress more than any other factors. Given 
the present conditions and their profound changes, governments have 
prompted special measures in order to fulfill the prediction of their 
development. The process of development in this era depends on the 
right choice of leading knowledge and precise and systematic planning for 
pioneering it. In order to advance these measures, in addition to knowing 
the leading knowledge, selection criteria should also be analyzed. This 
paper utilized a descriptive-analytical approach to explain the subject, 
only from the economic point of view, and data collection was conducted 
using the existing documents and evidence, such as articles, books, 
credible websites, etc. The findings of this research indicated that the 
four basic criteria for an accurate and systematic selection include the 
capacity to create added value, the capacity to cluster, the possibility 
of infrastructure, and the capacity to create sustainable employment 
opportunities which are all discussed in details in this paper. 
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ــا ســه انقــلاب  ــده: جوامــع بشــری در عرصــۀ زندگــی اقتصادی-اجتماعــی ب چکی
ــن  ــی ای ــد. ط ــه رو بوده ان ــان روب ــاد دانش بنی ــی و اقتص ــاورزی، صنعت ــی کش اساس
ــز  ــی نی ــی و فرهنگ ــاختار اجتماع ــه س ــادی، بلک ــاختار اقتص ــا س ــا نه تنه انقلاب ه
تحــول یافتــه اســت. هم اکنــون بیــش از دو دهــه اســت کــه ســومین انقــلاب، یعنــی 
عصــر اقتصــاد دانش بنیــان آغــاز شــده اســت؛ عصــری کــه در آن کاربــرد دانــش 
ــع و  ــدۀ صنای ــی دیگــر پیش برن ــد اســت و بیــش از هــر عامل ــن عامــل تولی مهم تری
پایه گــذار پیشــرفت های اقتصــادی اســت. شــرایط عصــر حاضــر و دگرگونی هــای 
ژرف آن، دولت هــا را بــر آن داشــته کــه تمهیــدات ویــژه ای در راســتای تحقــق امــر 
توســعه پیش بینــی کننــد. فراینــد توســعه در ایــن عصــر منــوط بــه انتخــاب درســت 
ــت.  ــتازی در آن اس ــرای پیش ــم ب ــق و منظ ــزی دقی ــران و برنامه ری ــای پیش دانش ه
ــران،  ــش پیش ــناخت دان ــر ش ــلاوه ب ــت ع ــدات، لازم اس ــن تمهی ــبرد ای ــرای پیش ب
معیارهــای ایــن انتخــاب را نیــز تحلیــل نمــود. در ایــن مقالــه بــا اســتفاده از رویکــرد 
توصیفی-تحلیلــی بــه تبییــن موضــوع، البتــه تنهــا از منظــر اقتصــادی، پرداختــه و بــا 
ــر  ــب، ســایت های معتب ــالات، کت ــد مق اســتفاده از اســناد و شــواهد موجــود همانن
ــای  ــاس یافته ه ــر اس ــت. ب ــه اس ــام گرفت ــات انج ــع آوری اطلاع ــد جم و ...، فراین
ایــن مقالــه چهــار معیــار اساســی جهــت یــک انتخــاب درســت و دقیــق عبارت انــد 
از ظرفیــت خلــق ارزش افــزوده، ظرفیــت خوشــه زدن، امکان پذیــری از منظــر 
زیرســاخت ها، و ظرفیــت ایجــاد فرصت هــای شــغلی پایــدار. بــه  تفصیــل بــه شــرح 

ــه می شــود. ــا پرداخت و توســعۀ آن ه
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1. مقدمه

 اقتصــاد دانش بنیــان نوظهورتریــن الگــوی تولیــد اســت. در الگــوی تولیــد دانش بنیــان، دانــش 
ــات و  ــر اطلاع ــه روزه ب ــره هم ــا و غی ــا، خبره ــا، روزنامه ه ــت. کتاب ه ــد اس ــل تولی ــن عام مهم تری
دانــش مــا می افزاینــد. دانــش، امــروزه از یک ســو به ســرعت در ابعــاد گوناگــون گســترش می یابــد 
و از ســوی دیگــر، بــا شــتاب بســیار زیــادی فرســوده می شــود. تطبیــق بــا ایــن شــرایط امــری دشــوار 
اســت. »نهاد هــای دانش بنیــان در طــی قــرون گذشــته  بــه حفــظ و تســهیم دانــش کمــک کرده انــد؛ 
امــا امــروزه اهمیــت دانــش در توســعۀ اقتصــادی بیشــتر مــورد توجــه اســت. آنچــه کــه مــا امــروزه 
می بینیــم در حقیقــت  همــان کارکــرد گذشــتۀ دانــش اســت کــه در مقایســه بــا گذشــته، مقیــاس آن 
ــر و مســتقیم تر،  ــر و شــتاب آن بیشــتر شــده اســت. اقتصــاد بیــش از گذشــته، بســیار قوی ت بزرگ ت

.)Karahan 2012( »ریشــه در تولیــد، توزیــع و کاربــرد دانــش دارد
ــن  ــران، در ای ــون در ای ــا چ ــود. ام ــام ش ــی انج ــای مختلف ــه روش ه ــد ب ــق می توان ــن تحقی ای
ــر  ــی بش ــتخراج دانای ــوان گام اول، اس ــدف از آن به عن ــتیم، ه ــق هس ــل اول تحقی ــه در مراح زمین
در ایــن زمینــه و رســیدن بــه مرزهــای دانــش اســت. بنابرایــن، روش اسَــنادی، بــه  چنــد دلیــل روش 
مناســبی بــرای انجــام ایــن تحقیــق اســت. اول این کــه ایــن تحقیــق بــه مراحــل آغازیــن بررســی یــک 
موضــوع می پــردازد )مقدمــه ای بــر معیارهــای انتخــاب ...(. بنابرایــن، طبیعــی اســت کــه در مراحــل 
ــارۀ آن موضــوع  ــدۀ علمــی در ب ــلاش شــود دســتاوردهای پراکن ــد ت ــدا بای ــق ابت ــک تحقی ــۀ  ی اولی
ــردآوری  ــرای گ ــن روش ب ــردد و بهتری ــاب گ ــراری اجتن ــام کار تک ــا از انج ــود ت ــع آوری ش جم
محصــول پژوهش هــای پیشــین، روش ســندی اســت. افــزون بــر ایــن ، حتــی در ســطح جهانــی نیــز 
ــرار  ــزء اس ــج آن ج ــرا نتای ــت، زی ــه اس ــل توج ــای قاب ــی و داده ه ــع تجرب ــد مناب ــوع فاق ــن موض ای
ــن  ــابِ ای ــل دوم انتخ ــد. دلی ــر نمی کنن ــن، آن را منتش ــت. بنابرای ــرکت ها و کشورهاس ــاری ش تج
روش آن اســت کــه بررســی میدانــی و تجربــی ایــن موضــوع ماهیتــاً چندرشــته ای، بســیار زمان بــر و 
هزینه بــر بــوده و فراتــر از حــد فرصــت یــک مقالــه اســت. از ایــن رو، در قالــب یــک مقالــه، بهتریــن 

ــندی اســت. روش، روش سَ
ــلًا در  ــه قب ــی ک ــه مطالعات ــر ب ــور مختص ــن روش به ط ــتفاده از ای ــا اس ــدا  ب ــتا ابت ــن راس در ای
ــی  ــلاب صنعت ــوج اول انق ــدا در دورۀ م ــود. ابت ــاره می ش ــد، اش ــوع بوده ان ــن موض ــا ای ــاط ب ارتب
»فردریــک لیســت«1 بــا هوشــیاری ضــرورت انتخــاب صنعــت پیشــران را تشــخیص داد و بــا بررســی 

1. Friedrich List

http://pajoohe.ir/%D9%81%D8%B1%DB%8C%D8%AF%D8%B1%DB%8C%DA%A9-%D9%84%DB%8C%D8%B3%D8%AA---Friedrich-List__a-35598.aspx
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ــن  ــرای ای ــش و معیارهــای آن ب ــن گزین ــی ای ــی شــواهد تجرب ــخ اقتصــادی کشــورهای اروپای تاری
ــادی  ــق اقتص ــز منط ــان نی ــاد دانش بنی ــر اقتص ــت 1916(. در عص ــود )لیس ــریح نم ــورها را تش کش
همچنــان کــه در مقالــه اشــاره خواهــد شــد، بیانگــر ضــرورت انتخــاب دانــش پیشــران اســت. یکــی 
از اولیــن منابعــی کــه بــه ایــن امــر توجــه نمــوده، ســند اســتراتژی امنیــت ملــی آمریــکا در قــرن 21 
اســت کــه در آن بــر انتخــاب دانش هــای پیشــران تأکیــد شــده اســت. در ایــن ســند، چشــمگیرترین 
نوآوری هــای بیســت وپنج ســال آینــده را در ســه مقولــۀ پایــه و ترکیباتــی از آن هــا می بینیــد. 
ــک. در  ــتی و میکروالکترومکانی ــاوری زیس ــات، فن ــاوری اطلاع ــد از: فن ــه عبارت ان ــه مقول ــن س ای
ــه و  ــی، پای ــع فیزیک ــتر از مناب ــیار بیش ــش، بس ــم و دان ــه عل ــده ک ــد ش ــه تأکی ــن نکت ــه ای ــند ب آن س
اســاس فناوری هــای آینــده را تشــکیل خواهــد داد و بــه  همیــن نســبت، از محدودیت هــای ناشــی از 
اســتخراج و فــراوری مــواد پرحجــم و خــام کاســته خواهــد شــد. میــزان رشــد مطلــوب و تعیین شــدۀ 
تولیــد ناخالــص ملــی کــه در گذشــته مســتلزم تولیــد چندیــن تــن فــولاد و بتــن بــود، هم اینــک بــا 
ــا مقــدار کمــی از آن حجــم عظیــم قابــل دســتیابی  تولیــد فراورده هــای پلاســتیکی و ســیلیکونی، ب
اســت. )کمیســیون تدویــن اســتراتژی امنیــت ملی امریــکا  2001(. بعضــی از محققــان از ارزش افزودۀ 
ــه بنگاه هــا در راســتای  ــد جهــت مدیریت کــردن کــه ب ــو و توانمن ــوان یــک روش ن اقتصــادی به عن
 Copeland, Koller, &( ــد ــام می برن ــه ســهام داران کمــک می کنــد، ن افزایــش ارزش ســهام متعلــق ب
Murrin 1994; Landesman 1997; Rappaport 1986; Stewart, 1991(. »کاســتلز« در کتــاب خــود به 

ایــن نکتــه اشــاره می کنــد کــه یکــی از زیرســاخت هایی کــه بایــد بســیار مــورد توجــه قــرار گیــرد، 
ــه  ــادی ب ــان وابســتگی زی ــاوری اطلاعــات و ارتباطــات اســت. انقــلاب دانش بنی زیرســاخت های فن
انقــلاب فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات دارد؛ به گونــه ای کــه اغلــب تصــور می شــود کــه ایــن دو 

.)Castells 1996( ــرادف هســتند مت
ــالات متحــده وابســته اند در بخش هــای  ــه نهادهــای موجــود در ای »نویســندگان علمــی کــه ب
بیوتکنولــوژی، ســلامت، نانوتکنولــوژی، فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات و محیــط زیســت، بیشــتر 
فعال انــد. ســهم ایــالات متحــده از اختراعــات ثبت شــده در فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات 
حــدود 41 درصــد بالاتــر از ســهم او در دیگــر موضوعــات اســت. چیــن، ژاپــن و کــره ســهم نســبتاً 

.)OECD 2013a( »ــد ــت دارن ــط زیس ــوژی و محی ــه نانوتکنول ــوط ب ــوم مرب ــری در  عل بزرگ ت
»در آلمــان تمرکــز زیــادی روی تکنولوژی هــای محیــط زیســت وجــود دارد؛ در حالــی کــه 
ــد«  ــا می کن ــا ایف ــی در بریتانی ــش مهم ــت نق ــلامت و بهداش ــه س ــوط ب ــوم مرب ــوژی و عل بیوتکنول

)همــان(.
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ــوم  ــاد عل ــیس »بنی ــا تأس ــعۀ1خود را ب ــق و توس ــای تحقی ــد پایه ه ــر، ایرلن ــال های اخی »در س
ایرلنــد« و بــا امکانــات بودجــه ای بیشــتری تقویــت کــرده اســت. ایــن بنیــاد از گروه هــای تحقیقاتــی 
داخلــی، کــه در فراینــدی بین المللــی انتخــاب شــده اند، حمایــت می کنــد و به طــوری قابــل 
ملاحظــه بــه توســعه و متنوع ســاختن پایــۀ اقتصــادی و فنــی کشــور در رشــته های ســلامت و 

 .)OECD 2004( »بیوتکنولــوژی کمــک می کنــد
»بنیــاد شــیلی بــر روی بیوتکنولــوژی، مدیریــت، محیــط زیســت، مهندســی مالــی و اطلاعــات 
متمرکــز اســت. عرصه هــای دیگــری کــه روی آن هــا متمرکــز اســت، شــامل علــم ژنتیــک جنــگل 

.)World Bank 2007( »ــت ــروری اس ــرای آبزی پ ــن های DNA ب و واکس
بنابرایــن، در ایــن عصــر، انتخــاب دانــش پیشــران امــری ضــروری اســت. یکــی از پیش نیازهای 
پیشــرفت و توســعۀ کشــورها، انتخــاب درســت دانــش پیشــران اســت. بــرای هیــچ کشــوری 
امکان پذیــر نیســت کــه در همــۀ علــوم پیشــتاز باشــد. پــس، بایــد انتخــاب کــرد، امــا ایــن انتخــاب 
ــر  ــه  از منظ ــت ک ــن اس ــود ای ــرح می ش ــا مط ــه در این ج ــی ک ــرد. پرسش ــورت نمی گی ــانی ص به آس
اقتصــادی، چــه معیار هایــی بــرای ایــن گزینــش وجــود دارد و دســت یافتن بــه دانــش پیشــران، چــه 
ــوآوری  ــش و ن ــورد انتظــار از دان ــان ویژگی هــای م ــه بی ــدا ب ــه ابت ــن مقال ــی دارد؟ در ای خصوصیات
پرداختــه می شــود و ســپس، دلایــل  ضــرورت انتخــاب دانــش پیشــران و معیارهــای دســت یافتن بــه 

ــود. ــان می ش آن بی

2. تعریف واژگان کلیدی

2-1. دانش

ــد و  ــش آن در رش ــت و نق ــد اس ــل تولی ــن عام ــش مهم تری ــان، دان ــاد دانش بنی ــر اقتص از منظ
توســعۀ اقتصــادی و همچنیــن خلــق ارزش افــزوده، بیــش از دیگــر عوامــل تولیــد اســت. »در اقتصــاد 
ــه اســت. در نیمــۀ  ــر یافت ــرای فعالیت هــای اقتصــادی اساســاً تغیی ــش ب ــت دان ــد، نقــش و اهمی جدی
دوم دهــۀ 1990 میــلادی، جایــگاه یکتــای دانــش در اقتصــاد مــدرن بــه  شــکل فزاینــده ای آشــکار 
شــد. نقــش و اهمیــت دانــش بــرای فعالیت هــای اقتصــادی اساســاً تغییــر می کنــد و ایــن مــورد بــرای 
ــد، بســیار مهــم  ــش حرکــت می کن ــر دان ــی ب ــه ســمت اقتصــاد مبتن ــن ادعــا کــه جهــان ب ــات ای اثب

.)Cowan & van de Paal 2000( »ــت اس

1. Research & Development (R&D)
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»دراکــر« اشــاره می کنــد کــه »امــروزه دانــش عامــل تولیــدی اســت کــه هــم ســرمایه و هــم 
ــعه و  ــازمان توس ــل »س ــن دلی ــه  همی ــد« )Drucker 1998(. ب ــارج می کن ــدان خ ــروی کار را از می نی
همکاری هــای اقتصــادی«1 نقــش دانــش را )در مقایســه بــا منابــع طبیعــی، ســرمایۀ فیزیکــی و نیــروی 
کار بــا مهــارت پاییــن( مهم تــر می دانــد. اگرچــه بــا ســرعت متفــاوت، امــا تمامــی اقتصادهــای عضــو 
ــد  ــت می کنن ــان حرک ــاد دانش بنی ــمت اقتص ــه س ــادی«  ب ــای اقتص ــعه و همکاری ه ــازمان توس »س
)OECD 1999(. شــایان ذکــر اســت کــه منظــور »دراکــر« نفــی مطلــق اهمیــت ســرمایه در الگــوی 
تولیــد دانش بنیــان نیســت، بلکــه ایــن امــر بــه  معنــای کاهــش اهمیــت نســبی ســرمایه اســت. »جونــز« 
ــا  ــات و مهارت ه ــم از اطلاع ــره ای متراک ــرد: »ذخی ــف ک ــه تعری ــش را این گون ــال 1999 دان در س
 Jones( »ــده اســت ــا به وجــود آم ــدۀ آن ه کــه در نتیجــۀ اســتفاده از اطلاعــات توســط دریافت کنن
1999(. از منظــر مبادلــۀ اطلاعــات می تــوان دانــش را بــه دو دســتۀ آشــکار و ضمنــی تقســیم نمــود. 

ــد کــه بخــش بزرگــی از دانــش، ضمنــی اســت و شــرح دادن و  »شــرایبر« و همــکاران تأکیــد دارن
ــا  ــش ت ــوع دان ــن ن ــع، ای ــت. در واق ــان نیس ــتور العمل ها آس ــا دس ــا ی ــردن آن در کتاب ه مدون ک
ــه( ایجــاد  و در حــل مســائل و  ــوده و در اثــر آزمایــش )تجرب حــدی ناشــی از ضمیــر ناخــودآگاه ب
ــه بیــان دیگــر »دانــش ضمنــی نوعــی از  دیگــر امــور اســتفاده می شــود« )Schreiber et al. 1999(. ب
دانــش اســت کــه هــر فــرد بــه  شــکل انحصــاری و مخصــوص  بــه  خــود در فکــر و ذهــن دارد. ایــن 
 Najafi et al.( »نــوع از دانــش تــا زمانــی کــه مــدون نگــردد، توســط دیگــران قابــل دســتیابی نیســت
ــه آن، دشــواری  ــوط ب ــی یکــی از مســائل مرب ــش ضمن ــت دان ــه ماهی ــا توجــه ب ــن، ب 2013(. بنابرای

ــاز  ــه دانــش )دانــش ضمنــی( اغلــب نی آشکارســازی و انتقــال آن اســت. »به دســت آوردن این گون
بــه تجــارب شــخصی، آزمایــش، تمریــن و تقلیــد دارد. از ایــن  رو، مربــوط بــه ایــدۀ »یادگیــری در 
ــب  ــی اغل ــش ضمن ــدان  معناســت کــه دان ــن ب ــارت دیگــر، »ای ــل« اســت« )Arrow 1962(. به عب عم
ــط  ــدار می شــوند، مرتب ــژه پدی ــای وی ــی کــه در جاه ــری چیزهای ــای به خصــوص یادگی ــا روش ه ب
اســت« )Pinch et al. 2003(. ایــن دیــدگاه وجــود دارد کــه نقــش و  اهمیــت دانــش و به ویــژه 
دانــش ضمنــی در فراینــد تولیــد، بــه  مراتــب بیــش از دیگــر عوامــل تولیــد ماننــد ســرمایۀ فیزیکــی، 
نیــروی کار بــا مهــارت پاییــن و منابــع طبیعــی اســت. بــر اســاس ایــن واقعیــت »آبرامویتــز و دیویــد« 

1. Organization for Economic Co-Operation and Development (OECD)

اســترالیا، اتریــش، بلژیــک، کانــادا، شــیلی، جمهــوری چــک، دانمــارک، اســتونی، فنلانــد، فرانســه، آلمــان، یونــان،   
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ــه  ــکا ب ــش ات ــر، افزای ــت برجســتۀ رشــد اقتصــادی اخی ــد کــه »شــاید تک خصوصی اســتدلال کردن
دانــش ضمنــی به عنــوان پایــه ای بــرای ســازماندهی و هدایــت فعالیت هــای اقتصــادی بــوده اســت« 

.)Abramovitz & David 1996(
ــش را  ــان دان ــان« جری ــه اســت. »داهلم ــر و پرهزین ــد زمان ب ــک فراین ــش، ی ــد دان ــد تولی فراین
از چهــار منظــر توصیــف کــرده اســت: »تحصیــل )فراگیــری(، خلــق )آفرینــش(، توزیــع )انتشــار( و 
ــق  ــد از طری ــا بای ــش و مهارت ه ــدا دان ــن اســاس، ابت ــر ای ــش« )Dahalman 2001(. ب اســتفاده از دان
محیط هــای آموزشــی و آکادمیــک و همچنیــن بنگاه هــا آمــوزش داده شــود؛ به گونــه ای کــه 
خلاقیــت و نــوآوری در فــرد و بنــگاه شــکوفا شــده و منجــر بــه خلــق دانــش جدیــد شــود.  ســپس، 
ــه بیــان دیگــر،  ــه کار رود. ب ایــن دانــش و نــوآوری جدیــد در راســتای تولیــد و توســعه و توزیــع ب
می تــوان گفــت: »دانــش نتیجــۀ یادگیــری اســت و یادگیــری فراینــد تحصیــل دانــش جدیــد اســت؛ 
ــر  ــم در فعالیت هــای جمــع آوری و همسان ســازی دانــش درگی ــه ای کــه بنگاه هــا به طــور دائ به گون
ــک  ــوان ی ــش، به عن ــه دان می شــوند« )Carayannis 2008; Carayannis & Provance 2008(. اگــر ب
کالای اقتصــادی نگریســته شــود، »آنــگاه، کالاهــای اقتصــادی نامحــدودی هســتند کــه می تواننــد 
 .)Kim & Mauborgne 1999( »ــد ــد کنن ــود تولی ــتماتیک خ ــتفادۀ سیس ــن اس ــت را در حی ــازده مثب ب
ــن  ــوان رک ــش به عن ــرفت در دان ــزان پیش ــه می ــد ک ــه برمی آی ــد، این گون ــان ش ــون بی ــه تاکن از آنچ
ــع  ــه  تب ــوژی و ب ــود در تکنول ــای موج ــد تفاوت ه ــان، می توان ــاد دانش بنی ــد در اقتص ــی تولی اصل
ــادی  ــد اقتص ــی رش ــل اصل ــش عام ــع، دان ــد. در واق ــه کن ــادی را توجی ــرفت اقتص ــد و پیش آن، رش
بلندمــدت اســت. شــاید بهتــر اســت بگوییــم »دانــش نقــش امــروز »نفــت« را در فــردای زمیــن ایفــا 
می کنــد. بــا ایــن تفــاوت کــه بــا اســتخراج بیشــتر نفــت، از میــزان ذخایــر آن کاســته می شــود؛ امــا 
هــر قــدر کــه از دانــش اســتفاده کنیــم، از میــزان آن کاســته نمی شــود، بلکــه بــر آن افــزوده شــده و 
ــع  ــرداری از مناب ــم بهره ب ــارت دیگــر، اقتصــاد دیگــر عل ــق می شــود. به عب ــدی خل دانش هــای جدی

ــر 2006(. ــرا دانــش تمام شــدنی و محــدود نیســت« )تافل ــاب نیســت، زی کمی

2-2. اقتصاد دانش بنیان

اصطــلاح »اقتصــاد دانش بنیــان« نخســتین بــار توســط »ســازمان توســعه و همــکاری اقتصــادی« 
ــش و  ــتفاده از دان ــع و اس ــد، توزی ــای تولی ــر مبن ــتقیماً ب ــه مس ــاد ک ــی از اقتص ــد: »نوع ــی ش معرف
ــات و  ــش/ اطلاع ــی دان ــد همگرای ــدوار بودن ــان امی ــت« )OECD 1996(. »در آن زم ــات اس اطلاع
تکنولــوژی کامپیوتــر، محــرک اصلــی رشــد، تولیــد ثــروت و اشــتغال کامــل تمــام صنایــع خواهــد 
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شــد« )Asia Pacific Economic Cooperation Committee 2000( کــه در برخــی جوامــع خــاص 
ــد کــه  ــن دهــه تعــدادی از پژوهشــگران ثابــت کرده ان ــه شــد. »پــس از گذشــت چندی ــز این گون نی
ــر  ــی ب ــای مبتن ــط تکنولوژی ه ــعه یافته، توس ــورهای توس ــد در کش ــاد جدی ــۀ اقتص ــات اولی مقدم
ــد  ــه بع ــد ک ــای جدی ــن تکنولوژی ه ــت. ای ــده اس ــت آم ــات به دس ــار اطلاع ــد و انتش ــش، تولی دان
ــتفاده  ــترش اس ــا گس ــپس، ب ــخصی و س ــای ش ــر کامپیوتره ــا تکثی ــده، ب ــدار ش ــۀ 1950 پدی از ده
ــای کار  ــازی فض ــی را در بازس ــش مهم ــت، نق ــعه یاف ــیع توس ــکلی وس ــه  ش ــل ب ــت و ایمی از اینترن
و اقتصــاد دارا هســتند« )Powell & Snellman 2004(. به طــور قطــع، می تــوان گفــت کــه ایــن 
ــور  ــرای ظه ــت، راه را ب ــر و اینترن ــر کامپیوت ــور نظی ــای نوظه ــن در تکنولوژی ه ــرفت آغازی پیش
ــت  ــرای به دس ــذ ب ــد و ناف ــکاری مفی ــان راه ــاد دانش بنی ــرد. »اقتص ــوار ک ــان هم ــاد دانش بنی اقتص
ــن  ــش ای ــه نق ــت ک ــر اس ــر حاض ــادی عص ــای اقتص ــم از واقعیت ه ــای مه ــن جنبه ه آوردن و تبیی
راهــکار نیــز بــه  شــکلی فزاینــده رو بــه  گســترش اســت« )Cooke & Piccaluga 2006(. ایــن راهــکار 
ــق  ــد خل ــذرگاه نیازمن ــن گ ــه ای ــت. ورود ب ــرفت اس ــعه و پیش ــمت توس ــه س ــی ب ــد گذرگاه همانن
ــاد  ــه »اقتص ــت ک ــژه داش ــه وی ــد توج ــز بای ــه نی ــن نکت ــه ای ــت. ب ــات اس ــترش ارتباط ــش و گس دان
دانش بنیــان بــه  شــکلی فزاینــده عــلاوه بــر خلــق دانــش، متکــی بــر انتشــار و اســتفاده از آن اســت. 
از ایــن  رو، دســتیابی کامــل مؤسســات اقتصــادی و اقتصادهــای ملــی بــه موفقیــت، بــر کارایــی آن هــا 
در گــردآوری، جــذب و کاربــرد دانــش و نیــز در خلــق آن متکــی خواهــد بــود. بنابرایــن، اقتصــاد 
ــادی  ــی و اقتص ــت اجتماع ــت در وضعی ــه موفقی ــتیابی ب ــرای دس ــی ب ــت و توانای ــان فرص دانش بنی
اشــخاص و بنگاه هــا را تعییــن مــی کنــد« )David & Foray 1995; OECD 1996(. امــا اگــر کشــوری 
ــا  ــرفته، ب ــع پیش ــا جوام ــور ب ــی آن کش ــادی و اجتماع ــکاف اقتص ــرد، ش ــره نگی ــان به ــن جری از ای
ــه   ــی ب ــای جهان ــورش در بازاره ــی و حض ــۀ بین الملل ــد و وجه ــش می یاب ــریع تری افزای ــگ س آهن

ــرد. ــرار می گی ــر ق ــت تأثی ــدت تح ش
ــاص  ــود اختص ــه  خ ــترده ای را ب ــیار گس ــرو بس ــش قلم ــه دان ــت ک ــن اس ــی ای ــۀ اساس نکت
ــز«  ــاب زد. »جون ــه انتخ ــت ب ــد دس ــار بای ــش به ناچ ــد دان ــری و تولی ــرای یادگی ــس ب ــد. پ می ده
ملاحظــه کــرد کــه اقتصــاد دانش بنیــان »تغییــرات بنیــادی از اقتصــادی را کــه به طــور اصلــی مبتنــی 
 Jones( »بــر منابــع فیزیکــی اســت بــه اقتصــادی کــه کامــلًا بــر مبنــای دانــش اســت، نشــان می دهــد
ــع  ــر و تحــولات در عرصــۀ اقتصــادی  و اســتفاده از مناب ــرن بیســت ویکم تغیی ــه ق ــا ورود ب 1999(. ب

انســانی پررنگ تــر شــده اســت. آنچــه کــه اکنــون بــا آن روبــه رو هســتیم ایــن اســت کــه »ثــروت و 
ــه منابــع ذهنــی ناملمــوس و ســرمایۀ دانــش واگــذار خواهــد  قــدرت در ایــن قــرن به طــور کامــل ب
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ــر دانــش نمایانگــر فراینــدی فراگیــر و ژرف اســت  ــه اقتصــاد مبتنــی ب شــد. بنابرایــن، ایــن گــذار ب
 Tocan( »ــی آورد ــای اقتصــادی به وجــود م ــه فعالیت ه ــوط ب ــای مرب ــم در مؤلفه ه ــی مه کــه تغییرات
2012(. اقتصــاد دانش بنیــان یــک ظرفیــت بالقــوه و هماننــدِ دریچــه ای نوظهــور رو بــه پیشــرفت های 

فنــی و اجتماعــی اســت.

2-3. دانش های پیشران

ــر اســاس ظرفیت هــا و فرصت هــای موجــود  ــش پیشــران دانشــی اســت کــه هــر کشــور ب دان
بــرای توســعۀ خــود، در مرحلــه ای کــه در آن قــرار گرفتــه انتخــاب می کنــد تــا بــه  کمــک 
ــش  ــوان دان ــد. می ت ــت یاب ــود دس ــعه ای خ ــداف توس ــه اه ــد ب ــل از آن بتوان ــتاوردهای حاص دس
ــۀ  ــران در مرحل ــش پیش ــر. دان ــل متأخ ــۀ اول و مراح ــود: مرحل ــیم نم ــش تقس ــه دو بخ ــران را ب پیش
ــه آن ســطح از ســرمایه و  ــا توجــه ب ــا را از ایــن جایگاهــی کــه هســتیم )ب اول دانشــی اســت کــه م
ــه جایــگاه بالاتــری رهنمــون ســازد. دانــش  ــار داریــم( ب تکنولــوژی و نیــروی انســانی کــه در اختی
پیشــران و پیش برنــده در مراحــل متأخــر، دانشــی اســت کــه در مراحــل بعــدیِ توســعه و بــر 
ــده  ــور تحــولات و اصلاحــات توســعه برگزی ــوان موت ــه به عن اســاس شــرایط موجــود در آن مرحل
می شــود. هیچ کــدام از کشــورهای پیشــرفتۀ جهــان، به طــور همزمــان و یکســان روی تمــام صنایــع 
ــود،  ــات موج ــرایط و امکان ــه ش ــه ب ــا توج ــه ب ــد، بلک ــرمایه گذاری نمی کنن ــش س ــاخه های دان و ش
هــر کــدام چنــد شــاخه را برگزیــده و تمــام توجــه و ســرمایه گذاری  خــود را روی آن هــا متمرکــز 

ــد. ــب کنن ــتاوردها را کس ــترین دس ــود بیش ــرمایه گذاری های خ ــد از س ــا بتوانن ــد ت کرده ان

3. مسئلة تحقیق

ســیر تحــول پدیده هــای اقتصــادی و دســتاوردهای اقتصــاد دانش بنیــان نشــان دهندۀ ضــرورت 
ــی کــه  ــران اســت؛ تحولات ــد ای ــدی در کشــورهای در حــال توســعه مانن ــن الگــوی تولی ــق ای تحق
تغییــرات فراوانــی در تولیــد و توزیــع کالا و خدمــات ایجــاد کــرده و انقــلاب جدیــدی در زندگــی 
ــد در اقتصــاد دانش محــور،  ــی تولی ــل اصل ــم عام ــه کــه می دانی ــد آورده اســت. همان گون بشــر پدی
دانــش و نــوآوری اســت. تولیــد دانــش فراینــدی بســیار هزینه بــر و نیروبــر اســت. در واقــع، 
بــرای تولیــد دانــش بــا محدودیت هــای بســیاری روبــه رو هســتیم. ایــن محدودیت هــا شــامل 
محدودیت هــای مالــی و انســانی اســت. از آنجــا کــه همــۀ کشــورها و به ویــژه کشــورهای در حــال 
ــۀ  ــی در هم ــد به تنهای ــوری نمی توان ــچ کش ــد، هی ــه گریبانن ــت ب ــا دس ــن محدودیت ه ــا ای ــعه ب توس
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رشــته های مــورد نیــاز ســرمایه گذاری کافــی بــرای تولیــد دانش هــای ضــروری انجــام دهــد. از ایــن 
 رو، هــر یــک از کشــورها بایــد بــر اســاس ظرفیت هــا و فرصت هــای موجــود برخــی از شــاخه های 
دانــش را برگزیننــد و فقــط در آن شــاخه ها بــه تولیــد دانــش  بپردازنــد. حــال مســئلۀ مهمــی کــه در 
ــد در  ــی را بای ــش پیشــران، چــه معیارهای ــن اســت کــه در انتخــاب دان ــدار می شــود، ای این جــا پدی
ــه بررســی ایــن مهــم می پردازیــم و معیارهــای لازم جهــت انتخــاب  ــه ب نظــر گرفــت؟ در ایــن مقال

ــم. ــه شــرایط موجــود بررســی می نمایی ــا توجــه ب ــا را ب ــن دانش ه ای

4. روش تحقیق و مبانی نظری انتخاب دانش های پیشران از منظر اقتصادی

روش تحقیقــی کــه در ایــن مقالــه بــه کار گرفتــه شــده، توصیفی-تحلیلــی اســت. رویکــردی 
ــل  ــتای تحلی ــلاش در راس ــه و ت ــورد مطالع ــوع م ــف موض ــت توصی ــر اس ــد نظ ــا م ــه در اینج ک
ــران را  ــای پیش ــاب دانش ه ــط انتخ ــا و ضواب ــوان معیاره ــه بت ــه ای ک ــت به گون ــای آن اس ویژگی ه
تبییــن نمــود. بــرای جمــع آوری اطلاعــات نیــز از روش اســنادی کتابخانــه ای اســتفاده شــده اســت. 
ــن  ــل ای ــا تحلی ــر و ... و ب ــب، ســایت های معتب ــۀ منابعــی چــون مقــالات، کت ــا مطالع ــب، ب بدین ترتی
منابــع جمع آوری شــده بــه تبییــن ویژگی هــای مــورد انتظــار از دانش هــای پیشــران و تحلیــل 
ــه همچنــان کــه اشــاره شــد، فقــط  ضوابــط یــک انتخــاب درســت پرداختــه می شــود. در ایــن مقال
ــۀ ابعــاد نیازمنــد بررســي هاي  ــد اقتصــادي تعییــن پیشــران هاي کلیــدي مطالعــه شــده اســت و بقی بعُ

دیگــر اســت.

5. ویژگی های مورد انتظار از دانش های پیشران

قابلیت حل مسائل و مشکلات جامعه	¡

به طــور کلــی، رســالت علــم، تبییــن، پیش بینــی و تجویــز راه حــل بــرای حــل مســائل و 
ــم و سیاســت گذاران  ــب، استراتژیســت های عل ــه اســت )کوهــن 1370(. بدین ترتی مشــکلات جامع
ــزاری توانمنــد در جهــت یافتــن ایــن راه حل هــا و تســهیل در مشــکلات  بایــد از دانــش به عنــوان اب
جامعــه بهــره گیرنــد. لــذا، هــر دانشــی کــه به عنــوان دانــش پیشــران انتخــاب شــود، بایــد قابلیــت حــل 
مســائل کنونــی جوامــع را داشــته باشــد. هــر کشــور بــا توجــه بــه شــرایط مختلــف تاریخــی، اقلیمــی، 
اقتصــادی و غیــره خــود بــا مشــکلاتی روبــه رو اســت. در نتیجــه، مســائل و مشــکلات اقتصــادی در 
همــۀ کشــورها مشــابه نیســتند. بــه  همیــن دلیــل، راه  حل هــا و ابزارهــای مــورد نیــاز آن هــا بــرای حــل 
مســایل و مشکلاتشــان نیــز یکســان و مشــابه نیســت. مثــلًا در کشــورهای اروپــای غربــی، کمبــود یــا 
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فقــدان نهادهــای توســعه گرا یــا ســرمایه، مشــکل اصلــی آن هــا نیســت، امــا بســیاری از کشــورهای 
در حــال توســعه، بــا مشــکل کمبــود نهادهــای توســعه گرا و ســرمایه مواجــه هســتند.

ظرفیت تحول اقتصادی :	¡

ــی آن  ــزان توانای ــرد، می ــرار می گی ــد نظــر ق ــش پیشــران م مســئلۀ مهمــی کــه در انتخــاب دان
دانــش در ایجــاد تغییــرات بنیادیــن در عرصــۀ اقتصــادی یــک جامعــه اســت. ایــن دانــش هــم بایــد 
ــه  ــورت ک ــالا؛ بدین ص ــزودۀ ب ــق ارزش اف ــت خل ــم قابلی ــد و ه ــته باش ــه زدن1 را داش ــت خوش قابلی
در فراینــد گــذار یــک کشــور توســعه نیافته از عقب ماندگــی بــه ســمت توســعه یافتگی نقــش 
ــز  ــا متمای ــر دانش ه ــران را از دیگ ــش پیش ــا، دان ــن ویژگی ه ــودن ای ــد. دارا ب ــا نمای ــمگیر ایف چش

می ســازد.

قابلیت دسترسی بر اساس شرایط داخلی:	¡

یکــی دیگــر از ویژگی هایــی کــه از دانــش پیشــران انتظــار مــی رود، قابلیــت دسترســی آن بــر 
اســاس یک ســری شــرایط اســت کــه در ادامــه، بــه توضیــح آن پرداختــه می شــود.

در توســعۀ اقتصــادی یــک کشــور یــا بــرای اقتصــادی کــه می خواهــد اقتصــاد مبتنــی بــر دانــش 	¡
ــداد  ــتن تع ــار داش ــدون در اختی ــتند. ب ــده هس ــانی تعیین کنن ــع انس ــد، مناب ــعه ده ــود را توس خ
کافــی از افــراد یــا مجموعــه  ای کامــل از مهارت هــا و تعالیــم، هــر تلاشــی در راســتای پیشــرفت 
ــت  ــش به غای ــالا، نق ــص ب ــا تخص ــانی ب ــع انس ــود. مناب ــه می ش ــت مواج ــا شکس ــاد ب در اقتص

ــد. ــا می کنن تأثیرگــذاری در رشــد و توســعۀ اقتصــادی ایف
ــش پیشــران 	¡ ــوان دان ــش پیشــران ذکــر شــد، دانشــی کــه به عن ــه کــه در تعریــف دان همان گون

برگزیــده می شــود، دانشــی اســت کــه مــا را از ایــن جایگاهــی کــه هســتیم بــه جایــگاه بالاتــری 
ــۀ  ــن، درج ــود و همچنی ــوژی موج ــطح تکنول ــزان و س ــی را می ــگاه فعل ــازد. جای ــون  س رهنم
ــزان  ــه و می ــود در جامع ــوژی موج ــطح تکنول ــن، س ــد. بنابرای ــن می کن ــری آن تعیی انتقال پذی

ــش پیشــران دارا باشــد. ــی اســت کــه انتظــار مــی رود دان ــه آن از ویژگی های دسترســی ب
یکــی دیگــر از شــرایطی کــه یــک دانــش پیشــران بایــد دارا باشــد، ایــن اســت کــه بایــد منطبــق 	¡

ــاً برگزیــدن یــک دانــش به عنــوان دانــش  بــر زیرســاخت های موجــود در جامعــه باشــد. طبیعت
ــی، و  ــد عمل ــری آن از بعُ ــود، امکان پذی ــاخت های موج ــن زیرس ــدون در نظرگرفت ــران، ب پیش

ــای  ــط( و نهاده ــته )مرتب ــم پیوس ــرکت های به ه ــک از ش ــم نزدی ــی به ه ــر جغرافیای ــته و از نظ ــروه پیوس ــک گ ی  .1
.)Porter 1998( »ــده اند ــک ش ــم لین ــه ه ــا ب ــترکات و مکمل ه ــطۀ مش ــه واس ــه ب ــاص ک ــۀ خ ــک زمین ــط در ی مرتب
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بســط و توســعۀ آن را بــا مشــکلات جــدی مواجــه می کنــد. لــذا، سیاســت گذاری در راســتای 
 ICT ،ــی ــد زیرســاخت های فن ــه زیرســاخت های موجــود )مانن ــدون توجــه ب ــق توســعه، ب  تحق

و ...( امکان پذیر نیست.

6. معیارهای انتخاب دانش پیشران

معیارهــای انتخــاب دانــش پیشــران را در چهــار مــورد می تــوان خلاصــه نمــود کــه در ادامــه، 
بــه تشــریح هــر کــدام پرداختــه می شــود.

6-1. ظرفیت خلق ارزش افزوده )شرایط خود دانش، شرایط منطقه ای و جهانی(

یکــی از معیارهــا بــرای انتخــاب دانــش پیشــران در عصــر اقتصــاد دانش بنیــان،  پتانســیل بــالای 
ــد »از  ــاره ش ــز اش ــر نی ــه پیش ت ــور ک ــت. همان ط ــزوده اس ــق ارزش اف ــم در خل ــاخه از عل آن ش
ارزش افــزودۀ اقتصــادی به عنــوان یــک روش نــو و توانمنــد جهــت مدیریت کــردن اســتفاده 
می شــودکه بــه بنگاه هــا در راســتای افزایــش ارزش ســهام متعلــق بــه ســهام داران کمــک می کنــد« 
)Copeland, Koller & Murrin 1994; Landesman 1997; Rappaport 1986; Stewart 1991(.بــر 
ــق ارزش  ــد کــه بســتر خل ــح می دهن ــی را ترجی ــا و فناوری های ــا دانش ه ــار، بنگاه ه ــن معی اســاس ای
ــه  ــق ارزش توج ــئلۀ خل ــه مس ــان ب ــاد دانش بنی ــم آوَرَد. در اقتص ــان فراه ــتری را برایش ــزودۀ بیش اف
ویــژه ای می شــود و بهــره وری اقتصــادی بــالا در دســتور کار قــرار می گیــرد تــا آنجــا کــه »اقتصــاد 
اقتصــاد،  نامحــدود  بهــره وری  بهبــود  امــروزه تکمیل کننــدۀ تلاش هــا در جهــت  دانش بنیــان 
ــر روی  ــه و تحلیل هــای انجــام شــده ب ــی بهــره وری اســت. مطالعــات و تجزی ــور کل به واســطۀ فاکت
ــر و  ــزودۀ بالات ــری ارزش اف ــب تکاث ــر، ضری ــع دانش ب ــه صنای ــد ک ــان می ده ــع نش ــی صنای کارای
همچنیــن، بهــره وری بالاتــری در مقایســه بــا صنایــع ســنتی یــا صنایعــی کــه مبتنــی بــر دانــش نیســتند، 
ــرمایه گذاری در  ــر و س ــع دانش ب ــه صنای ــن، روی آوردن ب ــد« )Lee & Gibson 2002(. بنابرای دارن
آن »می توانــد ظرفیــت تولیــدی دیگــر فاکتورهــای تولیــد را افزایــش دهــد و همچنیــن، آن هــا را بــه 
ســمت فراورده هــا و فرایندهــای جدیــد دگرگــون ســازد و از آنجــا کــه ایــن ســرمایه گذاری ها در 
ــد رشــد  ــا کلی ــس آن ه ــا مشــخص می شــوند، پ ــا و بازدهی ه ــش در درآمده ــش به وســیلۀ افزای دان

 .)OECD 1996( »بلندمــدت اقتصــاد هســتند
ایــن نکتــه را بایــد مــد نظــر قــرار داد کــه دانشــی کــه خلــق می شــود، توانایــی خلــق ارزش را 
داشــته باشــد. »بــرای مدیریــت خلــق ارزش در مؤسســۀ اقتصــادی، بــه مــواردی از قبیــل تعییــن جایــی 
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کــه ارزش خلــق شــده، کســی کــه خلقــش کــرده و میــزان منابــع ملمــوس و ناملموســی کــه در خلــق 
.)Ujwary-Gil 2010( »ایــن ارزش در بنــگاه نقــش داشــته اســت، نیــاز هســت

همان طــور کــه نمــودار 1، نشــان می دهــد، ارزش افــزودۀ صنایــع دانش بــر و فناوری بــر1 
شــامل پنــج صنعــت خدماتــی دانش بــر و پنــج صنعــت تولیــدی بــا تکنولــوژی بالاســت کــه در ســال 
ــال  ــی در س ــای جهان ــق برآورده ــر طب ــت. ب ــون دلار اس ــه ارزش 18/2 تریلی ــوع، ب 2010 در مجم
2010، ایــن میــزان معــادل 30 درصــد از تولیــد ناخالــص داخلــی جهانــی اســت؛ در حالــی کــه در 

ــوده اســت. ســال 1995 معــادل 27 درصــد از تولیــد ناخالــص داخلــی ب

 »د هسـتند  

 را داشـته    
كـه ارزش     
 ارزش در  

شـامل پـنج   
  مجمـوع، 

 30معـادل   
از توليـد   د

(Nation

              
1. knowl

 هداشت

 موزش

 ات مالي

 وكارت كسب

 ت ارتباطاتي

بلندمدت اقتصـاد

يي خلـق ارزش
 تعيـين جـايي ك

ايـنـه در خلـق      

شـ 1بـر  فنـاوري و 
در 2010ر سال 

، اين ميـزان م20
درصد 27معادل 

nal Center for 

                      
edge and tech

 

به

آم

خدما

خدمات

خدمات

 

 

كليد رشد بها  ن

، توانـاشـود  مـي   
مواردي از قبيـل
و ناملموسـي كـ

وبر  دانشصنايع  
ي بالاست كه در

10در سال هاني 
م 1995 در سال 

 Science andع:
Engineering  

                      
hnology-intens

 بر تجاريدانش

 هوافضا

 بر عموميدانش

گيريلمي و اندازه
وتر و ماشين آلات

 داروسازي

ها و تجهيزات ادي

  نجفي و كريمي

آ، پس شوند مي

دانشي كه خلـق
اقتصادي، به م سة

 منـابع ملمـوس و
Ujwary-Gil(.  

افزودة ارزش، د
دي با تكنولوژي
 برآوردهاي جها

در حالي كه ؛ت

منبع، بر تكنولوژي 
(NC g Statistics

  
sive industries

صنايع د

صنايع د

ابزار عل
كامپيو

ها نيمه

رحماني، ن  | ي پيشران

ممشخص ها  هي

ظر قرار داد كه د
ارزش در مؤسس
ش كرده و ميزان

l 2010( »هستز 

دهد مينشان  ،1 
ج صنعت توليد پن

ر است. بر طبق
جهاني است خلي

 

وبر  دانشصنايع ي 
2014) CSES)

s 

 بردماتي دانش

  تكنولوژي بالا

ها ارهاي انتخاب دانش

بازد درآمدها و 
OE( .  

نظ كته را بايد مد
ي مديريت خلق

 كسي كه خلقش
 داشته است، نياز

كه نمودارطور  
بر و ماتي دانش

تريليون دلا 18/
وليد ناخالص داخ
.خلي بوده است

بندي تقسيم .1 ودار

صنايع خد

صنايع با

اي بر معيامقدمه
 

افزايش در
)ECD 1996

اين نك
براي. «باشد

خلق شده، ك
بنگاه نقش
ط همان
صنعت خدم

/2به ارزش 
از تو درصد

ناخالص داخ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 

نمود

بر صنايع دانش
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 نمودار 1. تقسیم بندی صنایع دانش بر و تکنولوژی بر
(National Center for Science and Engineering Statistics (NCSES) 2014):منبع

ــالات متحــده دارای بالاتریــن میــزان از صنایــع دانش بــر و فناوری بــر در میــان  اقتصــاد ای
ــا و  ــۀ اروپ ــکا(. اتحادی ــی آمری ــص داخل ــد ناخال ــزرگ دنیاســت )40 درصــد از تولی ــای ب اقتصاده
ژاپــن به ترتیــب بــا 32 درصــد و 30 درصــد بعــد از آمریــکا قــرار دارنــد. اقتصادهــای در حــال  توســعه 
ســهم کمتــری از صنایــع دانش بــر و تکنولوژی بــر نســبت بــه اقتصادهــای توســعه یافته دارنــد. ســهم 

1. knowledge and technology-intensive industries

https://www.nsf.gov/statistics/
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ایــن صنایــع از تولیــد ناخالــص داخلــی چیــن در ســال 2010 بــه  میــزان 20 درصــد اســت )در مقایســه 
ــن اســت.  ــد و روســیه مشــابه چی ــل، هن ــع در برزی ــن صنای ــا 17 درصــد در ســال 1995(. ســهم ای ب
افزایــش ســهم صنایــع دانش بــر و فناوری بــر در بیشــتر کشــورها بــا رشــد بهــره وری مصــادف اســت.
ــش  ــال 1995 بی ــا س ــه ب ــال 2010 در مقایس ــاری در س ــر تج ــات دانش ب ــزودۀ خدم ارزش اف
ــد از ارزش  ــه 60 درص ــون دلار( ک ــه 10/9 تریلی ــون دلار ب ــت ) از 4/4 تریلی ــده اس ــر ش از دو براب
ــزده ســال،  ــر را نشــان می دهــد. همچنیــن، طــی ایــن پان ــر و فناوری ب افــزودۀ تمامــی صنایــع دانش ب
ــه 18  ــد ب ــی از 15 درص ــاد جهان ــای اقتص ــود را از فعالیت ه ــهم خ ــاری1، س ــر تج ــات دانش ب خدم
ــر عمومــی2، به خصــوص آمــوزش، ســهم خــود را از تولیــد  درصــد افزایــش داد )خدمــات دانش ب
ــون دلار )52 درصــد از  ــی افزایــش داد(. خدمــات کســب وکار3، 5/7 تریلی ناخالــص داخلــی جهان
ارزش افــزودۀ کل جهــان در ســال 2010( فراهــم آورده اســت. ایــن بخــش شــامل خدمــات تحقیــق 

ــت. ــری5 اس ــۀ کامپیوت ــع برنام ــر4 و صنای ــر و فناوری ب ــعۀ دانش ب و توس
خدمــات مالــی دومیــن بخــش بــزرگ در خدمــات تجــاری اســت کــه ارزش افــزوده ای بالــغ 

بــر 3/9 تریلیــون دلار )معــادل 36 درصــد از کل ارزش افــزودۀ جهانــی( را فراهــم آورده اســت. 
بخــش ارتباطــات، کــه امــروزه در اقتصــاد دانش بنیــان بــرای انتقــال داده و اطلاعــات حیاتــی 
ــی( را فراهــم آورده  ــزودۀ جهان ــون دلار )12 درصــد از ارزش اف ــادل 1/3 تریلی اســت، ارزشــی مع

اســت.
بخش هــای آمــوزش و بهداشــت ارزش افــزودۀ کل به ترتیــب معــادل 2/6 و 3/3 تریلیــون دلار 
در ســال 2010 تخمیــن زده شــدند. مقایســه های بین المللــی ایــن دو بخــش به واســطۀ تفاوت هــا در 
ســاختار بــازار، انــدازه و توزیــع جمعیــت هــر کشــور، و درجــۀ مقــررات و دخالــت دولــت ســخت 
ــازار ممکــن اســت دقیقــاً  ــده اســت. در نتیجــه، تفاوت هــا در ارزش افــزودۀ تولیدشــده در ب و پیچی
تفاوت هــا در ارزش نســبی ایــن خدمــات را منعکــس نســازند. بیــن ســال های 2000 تــا 2010 ارزش 
ــر شــد  ــزودۀ تولیدشــده توســط بخش هــای آمــوزش در کشــورهای توســعه یافته حــدوداً دو براب اف
ــدار  ــن مق ــعه ای ــال توس ــورهای در ح ــید(. در کش ــون دلار رس ــه 2/0 تریلی ــون دلار ب )از 1/1 تریلی
ســه برابــر شــد )از 190 میلیــارد دلار بــه 600 میلیــارد دلار رســید(. ارزش افــزودۀ صنایــع تولیــدی بــا 

ــر تجــاری )commercial knowledge intensive service( شــامل خدمــات ارتباطــات، کســب وکار،  خدمــات دانش ب  .1
و مالــی اســت.

خدمات دانش بر عمومی شامل آموزش و بهداشت است.  .2
3. business services 4. S&T intensive R&D services 5. computer programming industries
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تکنولــوژی بــالا از 700 میلیــارد دلار در ســال 1995 بــه 1/4 تریلیــون دلار در ســال 2010 افزایــش 
ــر  ــع دانش ب یافــت )National Science Board 2014(. نمــودار2، مقایســۀ ســهم ارزش افــزودۀ صنای
ــرای کشــورهای توســعه یافته و در حــال توســعه در  ــد ناخالــص داخلــی را ب ــر از تولی و تکنولوژی ب
ســال های 1997، 2002، 2007 و 2012 نشــان می دهــد. همچنیــن، نمــودار 3، نیــز بــه یــک مقایســۀ 
ــورهای  ــی در کش ــص داخل ــد ناخال ــا از تولی ــهم آن ه ــان و س ــع دانش بنی ــی صنای ــرای برخ ــی ب کل
ــهم  ــتا س ــن راس ــز در همی ــودار 4، نی ــردازد. نم ــال 2014 می پ ــعه در س ــال توس ــعه یافته و در ح توس

ارزش افــزودۀ جهانــی کشــورهای منتخــب را بــرای صنایــع خدماتــی منتخــب نشــان می دهــد. 

 0/2لار بـه  
د دلار بـه   
ر در سـال  

، 2نمودار 
ي را بــراي 

. دهـد  مـي   
از توليـد  ا  

يـز  ن ،4دار 
ـب نشـان   

 صادهاي

لاتريليـون د  1/1
ميليـار 190از (  

ميليارد دلار 700
 National Scie(.

اخــالص داخلــي
نشـان 2012و  

هـا آنو سـهم  ن  
نمود .پردازد مي

ع خدماتي منتخـ

  
ص داخلي در اقتص

(Nati  

0

10

20

30

40

از ( و برابـر شـد  
دار سه برابر شـد
كنولوژي بالا از 
ence Board 201

از توليــد نابــر  ي
1 ،2002 ،2007

بنيـان دانـش ـنايع  
 2014ه در سال 

ب را براي صنايع

از توليد ناخالصبر  ي
onal Science B

1997

حال توسعه

  نجفي و كريمي

دو حـدوداً يافتـه  
ل توسعه اين مقد
ايع توليدي با تك

14( فزايش يافت

تكنولــوژيو بــر  ش
997هـاي   سال 

ي براي برخي صـ
و در حال توسعه

كشورهاي منتخب

تكنولوژيو بر  انش
(Board 2014 سعه

  

2002

كشورهاي در ح

رحماني، ن  | ي پيشران

ي توسـعه ـورهاي  
حالشورهاي در 

رزش افزودة صنا
اف 2010 در سال 

دانــشصــنايع  دة
ر حال توسعه در

كلي يك مقايسة
ويافته  توسعههاي 

جهاني ك  افزودة

داصنايع  ش افزودة
و در حال توسفته 

2007

ي توسعه يافته

ها ارهاي انتخاب دانش

آموزش در كشـ
. در كش)لار رسيد

ار .)د دلار رسيد
تريليون دلار 1/

هم ارزش افــزود
و دريافته  توسعه 

، نيز به ي3مودار 
خلي در كشوره
استا سهم ارزش

. سهم ارزش2 ودار
يا توسعه

2012

كشورهاي

اي بر معيامقدمه
 

آهاي  بخش
ريليون دلات

ميليارد 600
/4به  1995

مقايســة ســه
كشورهاي
نم ،همچنين

ناخالص داخ
در همين را

   .دهد مي

نمودار 2. سهم ارزش افزودۀ صنایع دانش بر و تکنولوژی بر از تولید ناخالص داخلی در اقتصادهای توسعه یافته نمو
(National Science Board 2014) و در حال توسعه



501

مقدمه ای بر معیارهای انتخاب دانش های پیشران   |   رحمانی و دیگران

  

 

  
ل توسعه و 

(Natio

توليد  رصة
خـدمات و  

دهنـدة   ـان 

0
5

10
15
20
25
30
35
40

0

5

10

15

20

25

30

35

40

تجاري
لات متحده

حال  كشورهاي در
(N  

 onal؛ 2012 ماتي

در عراكنون  هم 
، خانـد  گرفتـه ار      

نشـ دارنـد. ايـن   

 اقتصادها

دمات دانش بر مالي

خدمات ت تر
ايالا اتحاديه اروپا

ي اقتصاد جهاني،
National Scien

ب براي صنايع خدم
Sci  

ع و خدماتي كه
صـاد جهـان قـر

دنبال بهر اقتصاد 

تمام رخي از 

خد ش بر عمومي

رنامه نويسي كامپيوت
ژاپن وسعه يافته

 xشمارة     |  

خالص داخلي براي
nce Board 2016

كشورهاي منتخب
ience Board 20

عكه صنايكنند  ي
ز در عرصـة اقتص
زش افزوده را در

بر(رهاي توسعه يافته 
)اقتصادها

خدمات دانش لا

بر ت مالي
ديگر كشورهاي تو

    xx 13 |      دورةxx 

منتخب از توليد ناخ
(6 ؛2014 يافته سعه

جهاني ك ش افزودة
014)

مي ارقام آشكار 
كشورهاي پيشـتا
ن ميزان خلق ارز

كشور  حال توسعه

دي با تكنولوژي بالا

خدمات ت
چين حال توسعه

 X 

سهم صنايع م .3 ار
توس

. سهم ارزش4مودار 

آمارها و اعداد و
در دستور كار ك
ستند كه بالاترين

اقتصادهاي در

صنايع توليد

خدمات ارتباطات
ديگر كشورهاي درح

   

نمودا

نمو

اين آ
و خدمات د
توليداتي هس

نمودار 3. سهم صنایع منتخب از تولید ناخالص داخلی برای اقتصاد جهانی، کشورهای در حال توسعه و 
(National Science Board 2016) توسعه یافته 2014؛
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 نمودار 4. سهم ارزش افزودۀ جهانی کشورهای منتخب برای صنایع خدماتی 2012
(National Science Board 2014)

ــه هم اکنــون  ــی ک ــع و خدمات ــه صنای ــد ک ــکار می کنن ــام آش ــداد و ارق ــا و اع ــن آماره ای
ــرار  ــان ق ــاد جه ــۀ اقتص ــتاز در عرص ــورهای پیش ــتور کار کش ــات در دس ــد و خدم ــۀ تولی در عرص
ــاد  ــزوده را در اقتص ــق ارزش اف ــزان خل ــن می ــه بالاتری ــتند ک ــی هس ــات و تولیدات ــد، خدم گرفته ان



زمستان 1397   |   دورة 34   |   شمارة 2

502

ــان  ــاد دانش بنی ــزوده در اقتص ــق ارزش اف ــی خل ــت توانای ــان دهندۀ اهمی ــن نش ــد. ای ــال دارن به دنب
اســت. لــذا، در مســئلۀ انتخــاب دانــش پیشــران ایــن نکتــۀ مهــم را بایــد مــد نظــر قــرار داد کــه دانشــی 
ــالا را داشــته  ــزودۀ ب ــق ارزش اف ــد پتانســیل خل ــش پیشــران انتخــاب می شــود، بای ــوان دان کــه به عن

باشــد.

6-2. ظرفیت خوشه زدن

خوشــه دارای دو معناســت. یکــی از معانــی آن »خوشــه های فنــاوری و صنعــت« اســت؛ یعنــی 
ــر روی شــاخۀ خاصــی از فنــاوری و دانــش متمرکــز شــویم. معنــای دیگــر خوشــه،  در منطقــه ای ب
ــا  ــه نمــودار درختــی،  ماننــد خوشــۀ انگــور. در این جــا مــا ب رشــد و زایــش اســت؛ رشــدی شــبیه ب
ایــن معنــا ســروکار داریــم. ارتبــاط میــان ایــن دو معنــای خوشــه زدن ایــن اســت کــه شــواهد تجربــی 
ــای  ــه  معن ــی ب ــه های صنعت ــه خوش ــی ک ــای دوم در مناطق ــه معن ــه زدن ب ــه خوش ــد ک ــان می ده نش
ــوان دانــش پیشــران  ــر اســت. از معیارهــای دانشــی کــه به عن ــد، بســیار امکان پذیرت اول وجــود دارن
ــد یــک درخــت اســت. همان طــور کــه شــاخه های  ــی خوشــه زدن همانن ــده می شــود، توانای برگزی
یــک درخــت رشــد می کننــد و از هــر شــاخه، شــاخه های جوان تــر و جدیدتــر پدیــدار می شــوند، 
دانــش پیشــران نیــز بایــد دارای چنیــن ویژگــی باشــد. به عبــارت دیگــر، ایــن دانــش بایــد از جنبه های 
مختلــف و فــراوان، قابلیــت ابــداع و نــوآوری یــا همــان خوشــه زدن ) از هــر جنبــۀ جدیــد آن،  پدیــد 

آمــدن ابــداع جدیــدی دیگــر( را داشــته باشــد.

6-3. امکان پذیری از منظر زیرساخت ها

ــاخت های  ــه زیرس ــت ک ــاز اس ــود، نی ــی نم ــد را عمل ــدۀ جدی ــک ای ــوان ی ــه بت ــرای این ک ب
ــۀ  ــان مرحل ــده در هم ــورت آن ای ــن ص ــر ای ــد؛ در غی ــم باش ــده فراه ــازی آن ای ــرای پیاده س لازم ب
ــودن  ــدم فراهم ب ــت ع ــی به عل ــای فراوان ــت نوآوری ه ــن اس ــد. ممک ــد مان ــی خواه ــودن باق طرح ب
زیرســاخت های لازم قابلیــت اجرایــی نیابنــد. لــذا، هــر کشــور بــر اســاس شــرایط فعلــی خــود و بــا 
ــی از  ــوآوری در حوزه های ــه ن ــد دســت ب ــات و زیرســاخت های موجــود خــود بای ــه امکان توجــه ب

ــد کــه قابلیــت اجــرا در آن شــرایط را داشــته باشــند. ــاوری زن ــوم و فن عل
ــرار دارد. 	¡ ــت ق ــی در مرکزی ــی مل ــادی و اجتماع ــی، اقتص ــعۀ فن ــرای توس ــی ب ــت طراح فعالی

فعالیــت طراحــی ابــزاری اســت کــه به وســیلۀ آن دانــش در مــورد جهــان، بــه پدیده هــای جهــان 
ــر، سیاســت های  ــدات، سیســتم ها، خدمــات، ســازمان ها، تصاوی ــل می شــود- تولی واقعــی تبدی
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دولــت، برنامه هــای آموزشــی و ...- کــه منافــع توســعۀ فنــی، اقتصــادی و اجتماعــی را فراهــم 
ــد  ــق و تولی ــیلۀ تحقی ــت، به وس ــش و حــق مالکی ــد دان ــان تولی ــت طراحــی می ــد. فعالی می آورن
فیزیکــی عناصــر محیــط دنیــای واقعــی مــا اتصــال برقــرار می کنــد. از جملــه زیرســاخت های 
لازم، زیرســاخت طراحــی اســت. »بــرای خلــق خروجــی نوآورانــه در جهــان، به طــور معمــول 
زیرســاخت طراحــی، از نظــر تحقیق هــای بنیــادی جدیــد1، از مالکیــت فکــری2 مهم تــر اســت. 
ایــن امــر بــه دو دلیــل اســت: اول این کــه تحقیق هــای بنیــادی جدیــد خــود بســتگی بــه 
ــد  ــی تولی ــای واقع ــی  دنی ــرای خروج ــی را ب ــا طراحی های ــب دارد ت ــی مناس ــاخت طراح زیرس
ــای  ــی و فراینده ــدون طراح ــد. ب ــتفاده می کن ــه اس ــش نوآوران ــای پژوه ــه از یافته ه ــد ک کن
ــی  ــت طراح ــه فعالی ــد4؛ و دوم این ک ــی می مانن ــرده باق ــش م ــای پژوه ــازی3، یافته ه واقعیت س
منجــر بــه تولیــد طرح هایــی بــرای انــواع مختلــف و متعــددی از خروجی هــا از عناصــر دانــش 
ــال،  ــرای مث ــد. ب ــه نمای ــش را عرض ــد دان ــای جدی ــد افق ه ــاً نبای ــش الزام ــن دان ــود و ای می ش
ــبتاً  ــی نس ــات نیوتون ــتفاده از ریاضی ــا اس ــی ب ــای فضای ــرای برنامه ه ــی ب ــیاری از کار طراح بس
قدیمــی و قوانیــن فیزیــک مرتبــط، به جــای تحقیق هــای بنیــادی جدیــد مطرح شــده در فیزیــکِ 
ــاخت های  ــه زیرس ــتگی ب ــی بس ــت طراح ــود. فعالی ــعه داده می ش ــی، توس ــا کوانتوم ــبیت ی نس
ــی و اقتصــادی را  ــای توســعۀ فن ــی دارد. ضعــف و نقــص در زیرســاخت طراحــی، برنامه ه مل
ــی  ــاخت های طراح ــای زیرس ــدازد. مزای ــر می ان ــه خط ــه ب ــی نوآوران ــش دادن خروج ــا کاه ب
بســتگی بــه میــزان تطابــق آن هــا بــا نیازهــا و خــط ســیرهای توســعه دارد. عناصــر زیرسیســتمی 
ــزرگ و هــم در فازهــای مدل ســازی مهــم،  ــروژۀ تحقیقاتــی ب زیرســاخت طراحــی، هــم در پ
ــا و  ــا نیازه ــط ب ــه مرتب ــدد، ک ــکال متع ــب در اش ــتمی اغل ــر زیرسیس ــود. عناص ــف می ش تعری
منافــع خــاص هســتند، رخ می دهنــد و بــا دیگــر عناصــر زیرســاخت سیاســی، فنــی و اجتماعــی-

اقتصــادی ملــی مناســبات مشــترک دارنــد« )Love 2007(. نمــودار 5، حضــور زیرســاخت 
طراحــی، از فراینــد تحقیــق تــا فعالیــت کارآفرینانــه را نشــان می دهــد. همچنــان کــه در شــکل 
زیــر دیــده می شــود، زیرســاخت طراحــی بــر تمــام مراحــل تحقیــق، طراحــی بــرای تولیــدات 
ــه  ــای کارآفرینان ــی فعالیت ه ــادی و اجتماع ــوددهی اقتص ــۀ س ــن، مرحل ــات و همچنی و خدم

ــد. ــرای آن هــا را فراهــم می کن تأثیرگــذار اســت و یکــی از بســترهای مهــم ب

1. cutting-edge research 2. intellectual property (IP) 3. actualization processes

4. remain stillborn
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)Love 2007( نمودار 5. نقش زیرساخت طراحی

ــرد، زیرســاخت های 	¡ ــرار گی ــد بســیار مــورد توجــه ق »یکــی دیگــر از زیرســاخت هایی کــه بای
 ICT فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات اســت. انقــلاب دانش بنیــان وابســتگی زیــادی بــه انقــلاب
 .)Castells 1996( »دارد؛ به گونــه ای کــه اغلــب تصــور می  شــود کــه ایــن دو متــرادف هســتند
»بــرای نشــان دادن نقــش دانــش در اقتصــاد معمــولاً انقــلاب تکنولــوژی اطلاعــات مــورد توجــه 
قــرار داده می شــود. اگرچــه انقــلاب ICT لزومــاً متــرادف بــا ظهــور اقتصــاد دانش بنیــان 
نیســت، همان طــور کــه »فــرای و لانــدوال« ذکــر می کننــد، ایــن انقــلاب وضعیــت مــا را بــرای 
ــک،  ــدون ش ــد. ب ــر می ده ــد تغیی ــتم تولی ــه سیس ــش ب ــد اتصال ــش، همانن ــع دان ــد و توزی تولی
ــتردۀ  ــوذ گس ــد، و نف ــش می ده ــدون را افزای ــش م ــت دان ــی ظرفی ــل توجه ــکل قاب ــه  ش ICT ب

 Lundvall &( »ــازد ــر می س ــش را میس ــر دان ــی ب ــدات مبتن ــد و تولی ــد تولی ــای جدی تکنیک ه
ــم  ــیل عظی ــر، پتانس ــای معاص ــمگیر ICTه ــات چش ــترین خصوصی ــی از بیش Foray 1996(. »یک

ــرای انتقــال ســریع اطلاعــات دیجیتــال اســت. ایــن خصوصیــت، فرصت هــای جدیــد  آن هــا ب
ــرات در  ــرای تغیی ــریع تر ب ــخ های س ــتر و پاس ــری بیش ــا انعطاف پذی ــد ب ــرای تولی ــادی را ب زی
تقاضــا می گشــاید. در برخــی از بخش هــای خدمــات، ســرعت پاســخ گویی، بــه عنصــر 
ــهیل  ــل و تس ــر، تعام ــای دیگ ــود. در بخش ه ــدل می ش ــادی، ب ــروری ارزش اقتص ــازندۀ ض س
به وســیلۀ ارتبــاط دیجیتــال، فرصت هــای بازرگانــی جدیــدی را خلــق می کنــد. همزمــان، 
ــد.  ــرای بازآمــوزی دارن ــان بیشــتری ب ــه زم ــاز ب ــد. کارگــران نی ســرمایۀ انســانی توســعه می یاب
»زمــان« تبدیــل بــه فاکتــور جدیــد و ضــروریِ تولیــد می شــود. در بخش هــای خریدوفــروش، 
تولیــد، حمل و نقــل و توزیــع  کالاهــای اساســی، ICTهــای جدیــد، بــا کاهــش در معیــار زمــان، 
ــات  ــی از خصوصی ــد. خیل ــر می کن ــرف را امکان پذی ــد و مص ــان تولی ــان می ــی زم صرفه جوی
ــۀ  ــاق مؤلف ــت الح ــد، جه ــوژی جدی ــیل تکنول ــه پتانس ــتقیماً ب ــد مس ــای جدی ــخص ICTه مش
شــبکه ها و عرضه کننــدگان مــواد وابســته هســتند. بنابرایــن، تقلیل هــا در ذخیره ســازی و 

.)Soete 1997( »ــود ــر می ش ــد منج ــه تولی ــان، ب ــۀ زم هزین
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خلــق دانــش یــک کلیــد قدرتمنــد در سیســتم نــوآوری اســت. انگلســتان یکــی از کشــورهای 	¡
موفــق در خلــق دانــش اســت. زیرســاخت دانــش ایــن کشــور شــامل دانشــگاه های آن کشــور، 
ــه  ــی، از جمل ــی و خصوص ــم از دولت ــعه، اع ــق و توس ــای تحقی ــوع از نهاده ــه ای متن و مجموع
مؤسســات شــورای پژوهــش و مؤسســات پژوهشــی بخــش عمومــی1 اســت. ایــن نهادهــا ســه 
ــراد  ــه اف ــد و ب ــل می کنن ــکلات را ح ــد، مش ــق می کنن ــش خل ــد: دان ــام می دهن ــت را انج فعالی
ــر  ــگاه ها تأثی ــد، دانش ــان می دهن ــا نش ــه آماره ــور ک ــد. همان ط ــوزش می دهن ــا را آم مهارت ه
ــگاه ها  ــال 12-2011 دانش ــتان در س ــد. در انگلس ــتان دارن ــاد انگلس ــی روی اقتص ــل توجه قاب
3/4 میلیــارد پونــد در اقتصــاد، از طریــق خدمــات کســب وکار و دیگــر بخش هــا شــامل 
ــزان 4 درصــد نســبت  ــه  می ــه ای و مشــاوره ب ــای حرف ــد، آموزش ه ــش جدی تجاری ســازی دان
بــه ســال 11-2010 افزایــش دادنــد. خصوصــاً آنچــه کــه قابــل توجــه اســت، ایــن اســت کــه 11 
ــوط  درصــد افزایــش در مخــارج بنگاه هــای کوچــک و متوســط، در حــوزۀ فعالیت هــای مرب
ــا  ــش ی ــه دان ــق دسترســی ب ــی انگلســتان، از طری ــا مؤسســات آمــوزش عال ــش ب ــادل دان ــه تب ب

.)Department for Business 2014( ــت ــژه اس ــات وی امکان
ــر 	¡ ــی ب ــرمایۀ مبتن ــان، س ــاد دانش بنی ــرای اقتص ــاز ب ــورد نی ــاخت های م ــر از زیرس ــی دیگ »یک

ــتر از  ــان2 بیش ــرمایۀ دانش بنی ــاری در س ــرمایه گذاری تج ــد س ــت. رش ــان( اس ــش )دانش بنی دان
 R&D تحقیــق و توســعه اســت. بــرای مثــال، در فرانســه بیــن ســال های 1995 تــا 2010، هزینــۀ
معــادل 1/9 درصــد از ارزش افــزوده ثابــت مانــد، امــا هزینــۀ ســرمایۀ دانش بنیــان غیرمرتبــط بــا 
R&D از 7/4 درصــد از ارزش افــزوده بــه 10/6درصــد از ارزش افــزوده افزایــش یافت. بســیاری 

 .)OECD 2013b( »از کشــورهای دیگــر نیــز الگــوی عملکــرد مشــابهی را ارائــه کرده انــد
ــروه روی  ــط در دوگ ــان فق ــرمایۀ دانش بنی ــوزۀ س ــن در ح ــرمایه گذاری های چی ــی از س »نیم

ــان(. ــاری« )هم ــی و معم ــی مهندس ــزار و طراح ــد: نرم اف می ده

1. Public Sector Research Establishments (PSRE) 2. knowledge base capital
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توجه: تخمین ها برای صنایع خصوصی شامل مشاور املاک1، سلامت و آموزش است.
نمودار 6. سرمایه گذاری تجاری در سرمایة مبتنی بر دانش و سرمایة ملموس، ایالات متحده 2011-  1972 

)OECD 2013b( ،)GDP درصدی از(

6-4. ظرفیت ایجاد فرصت های شغلی پایدار

ــتغال در  ــد اش ــر رون ــب تغیی ــه موج ــا ک ــۀ اروپ ــی اتحادی ــای اساس ــی از چالش ه ــدا، یک ابت
ــه  ــد را ک ــر رون ــن تغیی ــوان ای ــا بت ــردد ت ــرح می گ ــده مط ــه ش ــن اتحادی ــف در ای ــای مختل بخش ه

ــود. ــریح نم ــت، تش ــا رخ داده اس ــی 2008 در اروپ ــران مال ــوع بح ــل از وق ــی قب حت
»یکــی از اصلی تریــن چالش هــا، حفــظ ســهم اتحادیــۀ اروپــا از بخش هــای بــا ارزش افــزودۀ 
ــرب،  ــرق و غ ــان ش ــتد می ــش دادوس ــا افزای ــته ب ــای گذش ــت. در دهه ه ــی اس ــازار جهان ــالا در ب ب
اتحادیــۀ اروپــا قــادر بــود بخــش زیــادی از تولیــدات خــود را، کــه بــر فعالیت هــای بــا ارزش افــزودۀ 
پاییــن تمرکــز داشــتند، بــه دیگــر کشــورها ماننــد چیــن انتقــال دهــد. همــراه بــا افزایــش بهــره وری در 
بخــش تولیــد، ایــن امــر منجــر بــه تغییــر جهــت بــه ســمت اشــتغال در بخــش خدمــات در اتحادیــۀ 
اروپــا شــد. مزیــت رقابتــی  اتحادیــۀ اروپــا در بــازار جهانــی در طراحــی و توســعۀ تولیــدات جدیــد 
بــوده اســت کــه در نهایــت، در شــرقِ دور یــا شــبه  قــارۀ هنــد تولیــد بشــود. نتیجــۀ ایــن امــر، اصطلاح 
»اقتصــاد دانش بنیــان« اســت کــه در چارچــوب آن، بــا اســتفاده از  مهارت هــای ســطح بــالا، ابتــکار 

1. real estate
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و خلاقیــت، و دانــش مــورد نیــاز بــرای خلــق نســل بعــدی از تولیــدات و خدمــات، کالاهــای جدیــد 
ــالات متحــده،  ــا ای ــت موفقیت آمیزخــود ب ــه رقاب ــا ب ــۀ اروپ ــد و عرضــه می شــوند. اگــر اتحادی تولی
ــانی و   ــرمایۀ انس ــت س ــه کیفی ــاز دارد ک ــد، نی ــه ده ــش ادام ــرد دان ــد و کارب ــن در تولی ــن و چی ژاپ
 Hogarth( »ــد ــود بخش ــتر بهب ــود را بیش ــروی کار خ ــده در نی ــۀ انباشته ش ــش و تجرب ــا، دان مهارت ه

.)& Wilson 2015

ــی  ــرای دو دورۀ زمان ــا ب ــه  تفکیــک بخش ه ــا را ب ــۀ اروپ ــد اشــتغال در اتحادی نمــودار 7، رون
نشــان می دهــد: دورۀ زمانــی واقعــی 2013-2003 و دورۀ زمانــی پیش بینی شــدۀ 2013-2025. 
ــتغال  ــالانۀ اش ــن س ــد میانگی ــرخ رش ــه ن ــود ک ــی می ش ــده، پیش بین ــان داده ش ــه نش ــور ک همان ط
ــد.  ــمگیری  یاب ــش چش ــی کاه ــات رفاه ــه و خدم ــش اولی ــد و بخ ــش تولی ــال 2025 در بخ ــا س ت
ــمگیری  ــد چش ــازاری رش ــات غیرب ــب وکار و خدم ــر کس ــی نظی ــای خدمات ــل، در بخش ه در مقاب

می شــود. پیش بینــی 
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 نمودار 7. روند اشتغال در اتحادیة اروپا به  تفکیک بخش ها، 2025-2003 )واقعی و پیش بینی شده(، 
)Hogarth & Wilson 2015(

ــه اشــتغال  ــد ب ــا، بســیاری از جابه جایی هــا از تولی ــۀ اروپ »در اغلــب کشــورهای عضــو اتحادی
در بخــش خدمــات در طــول دهه هــای 1970 و 1980 انجــام گرفــت کــه تغییــر قابــل ملاحظــه ای در 
ســاختار شــغلی بازارهــای نیــروی کار آن هــا ایجــاد نمــود. ایــن تغییــر الگــو هنــوز ادامــه دارد. امــا، 

همان  طــور کــه شــکل بــالا نشــان می دهــد، ســرعت تغییــر کندتــر شــده اســت. 
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در نتیجــه، یــک تغییــر جهــت بــه ســمت مشــاغل ســطح بــالا و یقه ســفید1 و بــه  دور از صنایــع 
ــالا  ــی2 انجــام می شــود. ســهم اشــتغال متمرکــز در مشــاغل ســطح ب ــا کار یقه آب ــط ب ســنتی و مرتب
ــدۀ  ــا مقــداری افزایــش در مشــاغل ســطح پاییــن وجــود دارد کــه پدی در حــال افزایــش اســت، ام
شناخته شــدۀ کاهــش پیوســتۀ مشــاغل و نیــروی کار در صفــوف میانــی توزیــع شــغلی3 اســت کــه در 

.)Hogarth& Wilson 2015( »شــکل زیــر نشــان داده شــده اســت
ــک مقایســه  ــدی شــغلی، ی ــر اســاس گروه بن ــا ب ــرای نســبت اشــتغال در اروپ در نمــودار 8، ب
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6-4-1. صنایع و خدمات مبتنی بر دانش

ــان بیشــتر  ــع دانش بنی هما ن طــور کــه نمــودار 9، نشــان می دهــد، میانگیــن رشــد ســالیانۀ صنای
کشــورهای پیشــرفتۀ اروپایــی، بیــن ســال های 2008 تــا 2015، مثبــت بــوده اســت. ایــن امــر نشــان از 

1. white-collar occupations 2. blue-collar work 3. occupational distribution
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اهمیــت ایــن بخــش از صنعــت در عرصــۀ اشــتغال کشــورهای توســعه یافته دارد.
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http://ec.europa. نمودار 9. میانگین رشد سالیانة اشتغال در صنایع دانش بنیان 2015-2008؛ منبع
eu/eurostat/statistics-explained/index.php/File:Average_annual_growth_rate_of_

employment_in_KIA_in_2008-2015.PNG

نمــودار 10، نیــز رشــد اشــتغال در اتحادیــۀ اروپــا را بــر اســاس رویکــرد بخشــی نشــان 
می دهــد. همان طــور کــه مشــاهده می شــود، بخش هــای خدمــات دانش بنیــان از رشــد مثبــت 
ــد، ساخت وســاز، و کشــاورزی  ــه حــوزۀ تولی ــوط ب ــوده ، امــا بخش هــای مرب ــی برخــوردار ب و خوب

ــد. ــه کرده ان ــی را تجرب ــد منف رش
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توجــه: اصطــلاح NACE از ISIC مشــتق شــده اســت؛ ISIC و NACE در ســطوح بــالا دقیقــاً مشــابه هــم 
هســتند، امــا در ســطوح پاییــن NACE دقیق تــر ISIC اســت.

 نمودار 10. رشد اشتغال در  اتحادیة اروپا بر اساس رویکرد بخشی 2016-2008؛ منبع:
http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/File:Employment_growth_by_

sector,_EU-28,_2008-2016.png

»بیــن ســال های 1979 و 2010 اشــتغال در خدمــات مبتنــی بــر بــازار دانش بــر بــرای انگلســتان 
حــدود 93 درصــد افزایــش یافتــه و اشــتغال در بیشــتر خدمــات عمومــی مثــل آمــوزش و ســلامت 
ــن مــدل اقتصــادی  ــع، اشــتغال در طــول ایجــاد و رشــد ای ــه اســت. در واق 89 درصــد افزایــش یافت
13 درصــد بــالا رفتــه اســت و ایــن بــدان  معناســت کــه اقتصــاد دانش بنیــان بیــش از 7 میلیــون شــغل 
جدیــد خالــص طــی ســه دهــۀ گذشــته خلــق کــرده اســت. صنایــع خــلاق انگلســتان بیــش از 1/2 
میلیــون نفــر را اســتخدام می کننــد کــه ایــن میــزان بیشــتر از اشــتغال وابســته بــه خدمــات مربــوط بــه 
ــا آن اســت« )Levy, Sissons & Holloway 2011(. نمــودار  ــط ب ــی مرتب داروســازی و  بنگاه هــای مال
11، میــزان ســهم صنایــع خدماتــی از ارزش افــزوده بــرای کشــور ســنگاپور و نمــودار 12، ســهم ایــن 

بخــش از GDP و اشــتغال بــرای ایــن کشــور را نشــان می دهنــد.

http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/File:Employment_growth_by_sector,_EU-28,_2008-2016.png
http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/File:Employment_growth_by_sector,_EU-28,_2008-2016.png
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 نمودار 11. سهم صنایع خدماتی از ارزش افزودۀ سنگاپور 2015
(Ministry of Trade and Industry (MTI) Singapore 2016) :منبع
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 نمودار 12. سهم خدمات از GDP و اشتغال در سنگاپور 1997-2007
)Science and Engineering Research Council 2009( :منبع

خدمــات اینــک از ارکان کلیــدی در اقتصــاد ســنگاپور اســت و 65/9 درصــد از GDP اســمی 
و 67/7 درصــد از اشــتغال کل در ســال 2007 در ایــن کشــور مربــوط بــه ایــن بخــش بــوده اســت. در 
ســال 2006، 138000 مؤسســه در بخــش خدمــات، بــا 1128000 کارگــر )متوســط 8 کارگــر بــرای 
 Science and Engineering Research Council( »ــوده اســت ــال ب ــن بخــش فع ــر مؤسســه( در ای ه

.)2009

7. جمع بندی

ــتای  ــژه ای در راس ــدات وی ــه تمهی ــته ک ــر آن داش ــا را ب ــاوری، دولت ه ــوآوری و فن شــتاب ن
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ــط  ــر متوس ــول عم ــه و ط ــابقه ای یافت ــتاب بی س ــوژی، ش ــند. تکنول ــود بیندیش ــعه ای خ ــۀ توس برنام
ــر از  ــوژی متأث ــوآوری و تکنول ــت. ن ــه اس ــش یافت ــوآوری افزای ــرعت ن ــش و س ــوژی کاه تکنول
ــت  ــک و صنع ــش آکادمی ــعه در بخ ــق و توس ــای تحقی ــی و فراینده ــی و پژوهش ــای علم تلاش ه
اســت. ایــن شــتاب بی ســابقه و ایــن تلاش هــا و ارتباطــات فــراوان در بخش هــای مختلــف،  
ــدودی  ــداد مح ــا تع ــدن تنه ــه برگزی ــا را وادار ب ــه دولت ه ــه ای ک ــد؛ هزین ــی می طلب ــۀ هنگفت هزین
از رشــته ها و شــاخه های علمــی می کنــد. بی توجهــی بــه ایــن امــر و ســرمایه گذاری و صــرف 
هزینــه در تمــام شــاخه های علــوم نتیجــه ای جــز تــداوم توســعه نیافتگی بــه  همــراه نــدارد. همچنیــن، 
انتخــاب غلــط و غیــرکارا نیــز موجــب ســقوط اقتصــاد یــک جامعــه می شــود. انتظــار مــی رود دانــش 
پیشــران بتوانــد مســائل و مشــکلات جامعــه را حــل نمایــد؛ بتوانــد تحــول اقتصــادی در جامعــه ایجــاد 
کنــد؛ و همچنیــن، بــر اســاس شــرایط و امکانــات داخلــی موجــود در دســترس باشــد. بــرای تحقــق 
ــه، در  ــود. البت ــن ش ــران تبیی ــش پیش ــاب دان ــرای انتخ ــی ب ــه چارچوب ــت ک ــارات لازم اس ــن انتظ ای
ایــن مقالــه همچنــان کــه اشــاره شــد، فقــط بعُــد اقتصــادي تعییــن دانش هــای پیشــران مطالعــه شــده 
ــش  ــاب دان ــای انتخ ــن، معیاره ــت. بنابرای ــر اس ــي هاي دیگ ــد بررس ــا نیازمن ــایر جنبه ه ــت و س اس
پیشــران ایــن چارچــوب را به دســت می دهنــد. ظرفیــت خلــق ارزش افــزوده، ظرفیــت خوشــه زدن، 
ــن  ــۀ ای ــدار از جمل ــغلی پای ــای ش ــاد فرصت ه ــت ایج ــاخت ها و ظرفی ــر زیرس ــری از منظ امکان پذی

معیارهــا هســتند. 
تغییــر رونــد اشــتغال در اتحادیــۀ اروپــا و پیش بینــی کــه از ایــن تغییــر تــا ســال 2025 صــورت 
ــعه یافتۀ  ــورهای توس ــرای کش ــش ب ــر دان ــی ب ــات مبتن ــع و خدم ــه صنای ــوط ب ــار مرب ــه، و آم گرفت
ــول  ــاد تح ــریع ایج ــگ س ــان و آهن ــاغل دانش بنی ــژۀ مش ــگاه وی ــان از جای ــه نش ــه و هم ــان  هم جه
در حــوزۀ اشــتغال اســت. همچنیــن، آمارهــای مربــوط بــه میــزان ارزش افــزودۀ صنایــع دانش بــر و 
ــر ایــن صنایــع در مقایســه  ــر طــی دهه هــای گذشــته نشــان دهندۀ خلــق ارزش افــزودۀ بالات فناوری ب
ــان  ــای دانش بنی ــژۀ بخش ه ــگاه وی ــا، جای ــا و ویژگی ه ــن قابلیت ه ــۀ ای ــت. هم ــر بخش هاس ــا دیگ ب
را نشــان داده و انتخاب هــا بایــد از درون ایــن بخش هــا صــورت گیــرد؛  دانشــی کــه ظرفیــت 
ایجــاد تحــول اقتصــادی در یــک جامعــه را داشــته باشــد؛  به گونــه ای کــه ســیر حرکــت بــه ســمت 
ــد  ــود )مانن ــاخت های موج ــر زیرس ــه از منظ ــی ک ــد؛  دانش ــه یاب ــریع تری ادام ــگ س ــا آهن ــعه ب توس
ICT،  طراحــی، دانــش و ســرمایۀ دانش بنیــان(  امکان پذیــر باشــد؛  دانشــی کــه توانایــی خلــق ارزش 

افــزودۀ بــالا و همچنیــن، ظرفیــت ایجــاد فرصت هــای شــغلی پایــدار را داشــته باشــد. مجموعــۀ ایــن 
ــوند. ــر می ش ــت منج ــاب درس ــک انتخ ــه ی ــا ب ــا و ضرورت ه معیاره
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متولـد سـال 1369 دارای مـدرک کارشناسـی در رشـتۀ مهندسـی کامپیوتـر از 
دانشـگاه صنعتـی اصفهـان و مدرک کارشناسـی ارشـد در رشـتۀ علـوم اقتصادی 
از دانشـگاه رازی کرمانشـاه اسـت. ایشـان هم اکنـون مربـی حق التدریـس گـروه 

حسـابداری دانشـگاه آزاد اسـلامی واحـد مریوان اسـت.
ــعه و  ــق توس ــان در تحق ــاد دانش بنی ــرد اقتص ــش، رویک ــد دان ــوآوری و تولی ن
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ــد 1341، دارای مــدرک تحصیلــی دکتــری در رشــتۀ علــوم اقتصــادی از  متول
دانشــگاه مفیــد. ایشــان اســتادیار گــروه اقتصــاد دانشــگاه رازی اســت. 

اقتصـاد دانش بنیـان، برنامه ریـزی و توسـعۀ اقتصـادی از جملـه علائـق پژوهشـی 
است. وی 
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محمّدشریف کریمی

دارای مــدرک دکتــری اقتصــاد توســعه از دانشــگاه  UPM مالــزی و دورۀ 
پســادکتری مطالعــات توســعه از دانشــگاه ورشــو لهســتان و لونــد ســوئد بــوده و 

ــت.  ــگاه رازی اس ــاد دانش ــروه اقتص ــتادیار گ ــر اس ــال حاض در ح
توســعۀ اقتصــادی و تجــارت بین الملــل و اقتصادســنجی از جملــه علائــق 
پژوهشــی ایشــان اســت و تألیــف بیــش از 50 مقالــه در حــوزۀ اقتصــاد از 

دســتاوردهای پژوهشــی وی اســت.


