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‌عبال‌تنٗالگَر‌اس‌اعتفادُ‌با‌گٌذم‌اُ٘گ‌تعزّق‌‌-ز٘تبخ‌بزآٍرد‌ٖابٗارس

‌(آبادٖ‌حاج‌ؽْزعتاى‌ٕکؾاٍرس‌مات٘تحم‌غتگاُٗا:‌ٕهَرد‌هطالعٔ)

‌
 ـٍاٜ ٞشٔضٌاٖ، دا٘ػّْٛ خغشاف٥ا٣٤ اسؿذ ٌشٜٚ ٣اسؿٙاػو ٢دا٘ـدٛ -٣ثا٘ صٔاٖ اِٙاص

 ، دا٘ـٍاٜ ٞشٔضٌاٖػّْٛ خغشاف٥ا٣٤ ٌشٜٚ اس٥دا٘ـ -∗٣خٛسا٘ اػذاِٝ
 دا٘ـٍاٜ ٞشٔضٌاٖ ،٢ـاٚسصوٌشٜٚ  اس٤اػتاد -٢لاس ٣كادل ػذ٘اٖ

 ٣دا٘ـٍاٜ خٛاسصٔ ،٣٤ا٥اطلاػات خغشاف ؼت٥ٌٓشٜٚ ػٙدؾ اص دٚس ٚ ػ اس٤اػتاد -٢ذ٤ػذ خٛاد
 
 

 5/5/1396: شؽ٤پز خ٤تاس  22/11/1395: افت٤دس خ٤تاس

‌

‌ذُ٘چک
‌ي٘تخو‌ٕبزا‌ٕا‌ًمطِ‌ّٕإ‌ز٘گ‌اًذاسُاس‌‌اعت‌‌ؽذُارائِ‌‌تعزّق‌-ز٘تبخ‌ٔهحاعب‌ٕبزا‌ٌَىکتا‌ِک‌ّٖٗا‌رٍػاغلب‌در‌

‌‌ز٘هتغ‌يٗا ‌هم‌،يٗبٌابزا‌.دؽَٖ‌هاعتفادُ ‌بِ‌اعت‌هٌاعب‌ٖهحلّ‌اط٘فمط‌در ‌تغ‌ٖٗاٗپَ‌عبب‌ٍ ‌ٕا‌هٌطمِ‌زاتٍ٘٘

‌بزإ‌دٍر‌اس‌عٌجؼّإ‌‌تنٗالگَر‌يٗهؾَْرتز‌اس‌ٖکٗ.‌٘غتًبشرگ‌إ‌ّ‌بِ‌حَضِ‌ن٘(‌لابل‌تعوET)‌تعزّق‌‌-ز٘تبخ

بزآٍرد‌‌كٗاس‌طز‌تنٗالگَر‌يٗادر‌‌اعت.)عبال(‌‌ي٘تَاسى‌اًزصٕ‌در‌عطح‌سه‌تنٗالگَر‌ٍٖالع‌تعزّق‌‌-ز٘تبخ‌بزآٍرد

‌با‌ٍ‌هحغَط‌گزهإ‌ؽار‌ٍ‌،خان‌گزهإ‌ؽار‌خالـ،‌تابؼ‌ؽار‌اسجولِ‌ي٘سه‌عطح‌در‌اًزصٕ‌ّإ‌لفِؤه‌ّؤ

‌ٖاًکه‌زات٘٘تغ‌ٖابٗارس‌ك٘تحم‌يٗا‌اس‌ّذف.‌ؽَدٖ‌ه‌الذام‌تعزّق‌-ز٘تبخ‌ٔتَاسى‌اًزصٕ‌بِ‌هحاعب‌ٔهعادل‌اس‌اعتفادُ

‌هحذٍد‌ٍٖالع‌تعزّق‌‌-ز٘تبخ‌ٖسهاً‌ٍ ‌در ‌تحم٘مات‌کؾاٍرسٕ‌ؽْزعتاى‌حاجٖ‌ٓگٌذم ‌اس‌‌اٗغتگاُ ‌اعتفادُ ‌با آباد

‌جًٗتا‌ٔغٗهما‌اس‌پظ.‌اعت‌1384-‌1383ّإ‌عالدر‌‌‌‌ETM+عٌجٌذُ‌‌/‌7تقَٗز‌لٌذعت‌‌چْارعبال‌ٍ‌‌تنٗالگَر

‌الگَر ‌اس ‌‌تنٗحافل ‌با ‌‌هؾخـ‌،وتز٘غٗلا‌ّٕا‌دادُعبال ‌هکؽذ ‌ب‌ي٘اًگِ٘ ‌هطلك ‌‌7/0ٗادؽذُ‌جًٗتا‌ي٘تفاضل

‌بزرع‌83/0بزابز‌‌ّٖوبغتگ‌بٗدر‌رٍس‌ٍ‌ضز‌هتز‌ه٘لٖ اختلاف‌‌ِک‌دّذٖ‌هًؾاى‌‌ٖبا‌آسهَى‌ت‌جًٗتا‌ٕآهار‌ٖاعت.

‌ّوچٌ‌وتز٘غٗعبال‌ٍ‌لا‌تنٗحافل‌اس‌الگَر‌جًٗتا‌ي٘ب‌ٕدارٖ‌هعٌ ‌تنِٗ‌الگَرک‌دّذٖ‌هًؾاى‌‌جًٗتا‌،يٍ٘جَد‌ًذارد.

‌هَرد‌هطالعِ‌بزخَردار‌اعت.‌ٔدر‌هٌطم‌تعزّق‌-ز٘بزآٍرد‌تبخ‌بزإ‌ٖهٌاعب‌ٖٗاراکعبال‌اس‌

‌

‌

 .گٌذم‌آباد،ٖ‌حاج‌لٌذعت،‌زٗتقاٍ‌تعزقّ،‌ٍ‌ز٘عبال،تبخ‌تنٗالگَر‌:ّا‌ذٍاصُ٘کل
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‌همذهِ
ٔتٛػط ػٛ   ه٤اص  ٝو ٢طٛسٝ ت ؛ٚدس ٣ٔ ؿٕاسٝ خٟاٖ ت هخـ ٥ٕٝٚ ٘ هخـ ٢ـٛسٞاوخضٚ  ،٥ٕ٣تٝ ِحاظ الّ ،اٖش٤اوـٛس 
ٚ اص  اػت ٥ٗصٔ ٠شؤتٛػط  ٣ػْٛ تاس٘ذٌ ه٤ٕتش اص وٚ ٞا  ٣ىخـ ٣ػْٛ ٔتٛػط تاس٘ذٌ ه٤آٖ حذٚد  ١ػالا٘ ٣تاس٘ذٌ

 ،ٍش٤(. اص طشف د2008 تخؾ، پظٜٚ ٚ خٟاٖٗ ٤)د تاػ ٥ٗصٔٞا٢  ٣ىآٖ حذٚد ػٝ تشاتش تثخ٥ش خـ ش٥تثخ ضا٥ٖٔ ٍش٤د ٢ػٛ
ٚ  ٢)صاٞذ دٞذ ٣ٔسا تٝ خٛد اختلاف  ٣ُ آب ٔلشفودسكذ  94حذٚد  ٢ـاٚسصوـٛس ٔا تخؾ ودس  ٝى٤ٙتٝ ا تٛخٝتا 

 ٢ا ٔلاحظٝتٝ ٘حٛ لاتُ  تٛاٖ ٣سا٘ذٔاٖ ٔلشف آٖ، ٔ ؾ٤تخؾ ٚ افضا ٤ٗآب دس ا ت٤ش٤تا تٟثٛد ٔذ ،(2009 ،٣ث٥خط ٣ات٥ت
سا٘ذٔاٖ آب  ؾ٤افضا ت٤ٔلشف آب ٚ دس ٟ٘ا ت٤ش٤وٝ تاػث تٟثٛد ٔذ ٤٣ٞا سٚؽاص  ٣ى٤شد. و ٤٣خٛ كشفٝآٖ ٔلشف  دس

 .(2008 ،ٚ ٕٞىاساٖ ٣اػت )تٛػٛ٘ ا٥ٌٜ ٣آب ٔلشف ضا٥ٖتشآٚسد ٔ ا٤ ٣ٚالؼ تؼشّق ˚ ش٥تثخؿٛد، تشآٚسد  ٣ٔ ٣ٔلشف
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تا اػتفادٜ اص  ٥ُپتا٘ؼ ا٤ ٣ٚالؼ ؼشّقت  -ش٥تشآٚسد تثخ ٢ػاَ ٌزؿتٝ تشا ٣ پٙداٜطدس  ٢اد٤ص ٣تدشت ٢ٞا سٚؽ
 ٤ٗٝ تا اػتفادٜ اص او ػتا ٤ٗٞا دس ا آٖ ١ٕٞ ٣ُ اػاػىٔـا ٔاٚخٛد آٔذٜ اػت. ٝ ت ٣ؿٙاػٓ ٥الّٚ  ٣ٞٛاؿٙاػ ٢شٞا٥ٔتغ

ٔٙاطك  ش٤ٞا تٝ ػا دادٖ آٖٓ ٥ٚ تؼٕد وش ٣ات٤اسص سا ٣ٞٛاؿٙاػ ٢ٞا ؼتٍا٤ٜأٙاطك ٍٕٞٗ اطشاف  تٛاٖ ٣ٞا فمط ٔ سٚؽ
ٔختّف دس  شٞا٥٢آٚسدٖ ٔتغ دػت تشا٢ تٝ ٣حُ ٔٙاػث ػٙدؾ اص دٚس ساٜ تش ٣ٔثتٙ ٞا٢ سٚؽ ،دس حاَ حاضش .اػت ُىٔـ
 .(2009اساٖ، ى)ػا٘تٛع ٚ ٕٞ ا٘ذ تؼشّقٚ  ش٥تٝ ٔٙظٛس تشآٚسد تثخ اص٥ٔٛسد ٘ ٣ا٘ىٚ ٔ ٣ٞا٢ صٔا٘ اع٥ٔم

 دٚ دس ِٙذػت ٚ ٔٛد٤غ تلا٤ٚش اص اػتفادٜ تا ٚ ػثاَ سٚؽ اص اػتفادٜ تا سا تؼشّق  -تثخ٥ش ٔمذاس (2013) ٕٞىاساٖ ٚ خ٥ا
 دس ٣ٕٟٔ ٘مؾ تٛا٘ذ ٣ٔ ػثاَ اٍِٛس٤تٓ واس٥ٌش٢ تٝ وٝ داد٘ذ ٘ـاٖ ٚ وشد٘ذ تشآٚسد چ٥ٗ وـٛس دس ٚالغ ٔٙطم١

 .وٙذ ا٤فا آب ٔٙاتغ ٢ٞا ٢ش٥ٌٓ ٥تلٕ
ػٙدؾ اص دٚس دس  ٢ٞا دادٜص تا اػتفادٜ ا ٣ٚالؼ تؼشّق - ش٥تثخ ٣ات٤ٚ اسص ٥٥ٗتؼ تٝ( 2014) ٕٞىاساٖ ٚ صادٜ ؼمٛب٤ش٥ٔ
حاكُ اص  تؼشّق -ش٥تثخ ١ؼ٤تٝ ٔما ٔٛد٤غ ٠تل٤ٛش ػٙدٙذ پٙح اص اػتفادٜ تاٚ  ٙذتٕش اػتاٖ ٌّؼتاٖ پشداخت ض٥آتخ ١حٛض
 ضا٥ٖٔ ٥٥ٗتؼ ت٥ػثاَ لاتّ ت٤ٓٝ اٍِٛسواص آٖ تٛد  ٣وحا ك٥تحم ح٤٘تا شد٘ذ.والذاْ  ٛػثاَ تا سٚؽ اػتا٘ذاسد فائ ت٤ٓاٍِٛس
 ت٤ٓٝ اٍِٛسو٘ـاٖ داد  ح٤٘تا ،٥ٗداسد. ٕٞچٙ اد٤ص ٣ٞٛاؿٙاػ ٢ٞا دادٜتٝ  اص٥تذٖٚ ٘ غ٥ػطح ٚػ سا دس ٣ٚالؼ قتؼشّ -ش٥تثخ

 .وٙذ  ٣ٔتشآٚسد  ث٥٘تٕتش اص سٚؽ پٕٙٗ ٔاودس سٚص  ٔتش ٣ّ٥ٔ 1 تا 5/0 ٥ٗسا ت تؼشّق -ش٥تثخ ضا٥ٖػثاَ ٔ
دس  غ٤ِٙذػت ٚ ٔٛد ش٤ػثاَ تشا٢ دٚ تلٛ ت٤ٓاٍِٛسسٚصا٘ٝ سا تا اػتفادٜ اص  تؼشّق  ˚ش٥تثخ (2009اساٖ )ىٚ ٕٞ ًٞٛ٘

 ٠ٞا٢ ٔختّف ٔاٞٛاس ػٙدٙذٜػثاَ تشا٢  ت٤ٓاٍِٛس ذاس٤٢ٔطاِؼٝ آصٖٔٛ پا ٤ٗٞا اص ا ٞذف آٖ. دػت آٚسد٘ذٝ ت ٛى٤ضى٥ٔٛ٘
تالاتش ٚ  اس٥ِٙذػت داسا٢ ا٘حشاف ٔؼ ش٤حاكُ اص تلٛ ١سٚصا٘ تؼشّق  -ش٥٘ـاٖ داد تثخ ح٤٘تا .تٛد غ٤ِٙذػت ٚ ٔٛد

 ٤ٗٝ تفاٚت اؤـاتٝ تٛد  ٥ّ٣خ ش٤سٚصا٘ٝ تشا٢ دٚ تلٛ تؼشّق  -ش٥تثخ ش٤ٔتٛػط ٔماد أا ؛اػت غ٤ٔٛد ش٤ػتا٘ذاسدتش اص تلاٚا
 اػت. ش٤دٚ تلٛ ٤ٗا ه٤ٛٔتش٤ٚ ساد ،٣ٞٙذػ ،٣ا٘ىٔت لددٚ ٔمذاس دس 

ػثاَ ٚ  ت٤ٓفادٜ اص اٍِٛسدس ٔا٥ٞذؿت وشٔا٘ـاٜ تا اػتت رسّ ٣ٚالؼ تؼشّق -ش٥( تٝ تشآٚسد تثخ2013) وش٣ٕ٤ ٚ ٕٞىاساٖ
 ت٤ٓؿذٜ تشا٢ ٔحلَٛ رست تا اٍِٛس ٔحاػثٝ تؼشّق -ش٥تثخ ٥ٗثش دسكذ خطا توذ. حذاٙپشداخت 5ِٙذػت  ٠ٔاٞٛاس ش٤تلاٚ

 ش٤ٔماد ٥ٗت ١ؼ٤ٔما ٝو. ٘تا٤ح ٘ـاٖ دادٜ اػت ذؿ ٥٥ٗدسكذ تؼ 10 اص تشٕو ٕتش٥ؼ٤ؿذٜ دس لا ش٥٢ٌ ا٘ذاصٜ ش٤ػثاَ ٚ ٔماد
ٕتش اص وثش تفاٚت و)حذا تخـ٣ ت٤سضات لدرست  ١ؿذٜ دس ٔضسػ ش٥٢ٌ ا٘ذاصٜ ش٤ػثاَ ٚ ٔماد ت٤ٓٛساٍِ ٥ّ١ٚػٝ ت ٥ٙ٣تخٕ
 ٥ٗا٥ٍ٘ٔ اسا٢د ث٥ٔا٘ت  -پٕٙٗ ٥ُپتا٘ؼ تؼشّق -ش٥ػثاَ ٚ تثخ ٣ٚالؼ تؼشّق -ش٥تثخ ش٤ٔماد ،داسد. دس ٔدٕٛع دسكذ(10

ػثاَ ٚ  ت٤ٓاٍِٛس ٥ّ١ٚػٝ ؿذٜ ت صدٜٗ ٥تخٕ ش٤ٔماد ٥ٗٝ تواػت  ٖآ اٍ٘ش٥ت ٚ اػتدس سٚص  ٔتش ٣ّ٥ٔ 62/0 تفاضُ ٔطّك
 ٚخٛد داسد. ٣تطاتك خٛت ث٥ٔا٘ت  - پٕٙٗسٚؽ 

 سٚؽ ٚ ػثاَ ت٤ٓاٍِٛس اص اػتفادٜ تا ٌٙذْ ٔحلَٛ ٣ٚالؼ تؼشّق -ش٥تثخ ٥ٗتخٕ تٝ( 2017) اساٖىٕٞ ٚا٤ٙذ٤ا و٥ـاٖ 
 آٖ اص ٣وحا ك٥تحم ح٤٘تا. پشداختٙذ ا٘ا٤ٞاس سد ٣ٛا٥٘ت ١ٔٙطم دس ٕتش٥ؼ٤لا ح٤٘تا تا ؼ٤ٝٔما ٚ ث٥ٔا٘ت - پٕٙٗ ٠ؿذداػتا٘ذاس

 ض٥آ٘اِ ٤ٗا ح٤٘تا ،٥ٕٗٞچٙ .داسد ٔطاِؼٝ ٔٛسد ١ٔٙطم تؼشّق -ش٥تثخ تشآٚسد تشا٢ ٣خٛت ٥ُپتا٘ؼ ػثاَ ت٤ٓاٍِٛسوٝ  ػتا
 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙدش تؼشّق -ش٥تثخ ؾ٤افضا د٥ٝ٘ت دس ٚ ٌٙذْ ـتش٥ت ذ٥تِٛ تٝ آب تٛدٖ دسدػتشع ٚ ٣افو تاسؽ ٔمذاس داد ٘ـاٖ

 ١سٚصا٘ تؼشّق -ش٥تشآٚسد تثخ تشا٢ ٥ٗػطح صٔ ٢شد پٙح ٔذَ تٛاصٖ ا٘شطىػّٕ ٣( تٝ تشسػ2017) اساٖىٚاٌُ ٚ ٕٞ
 -ش٥تشآٚسد تثخ تشا٢ S-SEBIػثاَ ٚ ٞا٢  ت٤ٓٝ اٍِٛسوػت ا اص آٖ ٣وحا ك٥تحم ح٤ػٛسٌْٛ پشداختٙذ. ٘تا ٠تٛد ؼت٤ص

 ٣ف٥شد ضؼىػّٕ SSEBopٚ  ه٤ٔتشٞا٢  ت٤ٓاٍِٛس ٝو ٣اِدسح؛ داؿتٙذسا  ػّٕىشد ٤ٗػٛسٌْٛ تٟتش ٠تٛد ؼت٤ص تؼشّقِ
 داؿتٙذ.
 ا٥ٌٜ ٣ٚالؼ تؼشّق ˚ ش٥تثخ تٛاٖ ٣ٔ دٚس اص ػٙدؾ ه٥ٙىت اص اػتفادٜ تا ٝو ػتا آٖ اص ٣وحا ؿذٜ ا٘داْ مات٥تحم ح٤٘تا
 ٠ٔاٞٛاس ش٤اصؽ تلاٚپشد تٝ ٌٙذْ ا٥ٌٜ تؼشّق ˚ ش٥تثخ تشآٚسد تشا٢ حاضش ك٥تحم دس تٙاتشا٤ٗ،. دوش تشآٚسد ٣خٛت تلدسا تا 
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٠ETM ػٙدٙذ 7ِٙذػت 
 ٢ٞا دادٜحاكُ تا  ح٤٘تا ٚ ؿذ پشداختٝػثاَ  ت٤ٓاٍِٛس اص اػتفادٜ تا ٔطاِؼٝ ٔٛسد ١ٔٙطم دس +

 .ؿذ ؼ٤ٝٔما مات٥تحم ضؤش سد خٛدٛٔ ٕتش٥ؼ٤لا
 

 ّا‌‌ػرٍ‌ٍ‌هَاد
 200 ٔؼاحت تٝ ٚ ا٤ػطح دس اص ٢ٔتش 920استفاع  ٝ دسو ،آتاد حاخ٣ ؿٟشػتاٖ ٢ـاٚسصو مات٥تحم ؼتٍا٤ٜا دس ك٥تحم ٤ٗا

 ػثاَ ت٤ٓاٍِٛس سٚؽ اص ك٥تحم ٤ٗا دس .(1 ُى)ؿ اػت ؿذٜا٘داْ ، ٚالغ ؿذٜ آتاد حاخ٣ شػتاٖؿٟ ٣ؿشل خٙٛب دس تاسىٞ

٢ ٞا  دادٜ اص ٚ ،ٌٙذْ ا٥ٌٜ سٚص ١دسخ ١ٔحاػث تشا٢ ثشؤٔ حشاست ١دسخ ٔدٕٛع ت٤ٓاٍِٛس اص، تؼشّق - ٔحاػث١ تثخ٥ش تشا٢
 .ؿذ اػتفادٜ ػثاَ ت٤ٓاٍِٛس اص اػتفادٜ تا ؿذٜ ٔحاػثٝ تؼشّق -ش٥تثخ ٣ػٙد كحت تشا٢ ٕتش٥ؼ٤لا اص اخزؿذٜ

 

‌
‌آباد‌حاجٖ‌ؽْزعتاى‌ٕؾاٍرسک‌مات٘تحم‌شکهز‌گٌذم‌هشارع‌ٖٗا٘جغزاف‌ت٘هَلع.‌‌1لکؽ

 

‌اعتفادُهَرد‌‌إ‌هاَّارُ‌تقاٍٗز
ETM ٠ػٙدٙذ /7ِٙذػت  ٠ٔاٞٛاس ش٤اص تلاٚ ،ك٥تحم ٤ٗا تشا٢ اخشا٢

. ذؿاػتفادٜ  ٢لاد٥ٔ 2005دػتشع دس ػاَ  لاتُ  +
 تّػ .(1)خذَٚ  ؿذاػتفادٜ  1ؿذٜ دس خذَٚ  قخٔـ ٢ٞا خ٤تاس دس ٔٛخٛد ش٤تلٛ اص چٟاسٌٙذْ،  ٣فلُ صساػ ٣طدس 

 ط٤ؿشا ٢اخزؿذٜ داسا ش٤ٞا تٛدٜ اػت. تلاٚ تٛدٖ آٖ دػتشع ٔتٛػط ٚ دس ٣ا٘ىٔ ه٥ىلذست تف ش٤تلاٚ ٤ٗا٘تخاب ا
سا  ش٤تلاٚ ٤ٗا اص٥٘ ٔٛسدٔختّف  حات٥تلحىا ٤ٔشا ٣ؿٙاػٗ ٥صٔ ػاصٔاٖ. تاؿٙذ ٣ٔاتش  پٛؿؾ ٖٚٔٙاػة ٚ تذ ٣٤ٚٞٛا آب

 تشا٢ ENVI5 ٚ ArcGIS10 ٢افضاسٞا ٔطاِؼٝ اص ٘شْ ٤ٗا سد .اػت ٌشفتٝ لشاس استشاٖو دػتشع دس ٚ دادٜ ا٘داْ
 ˚ ش٥تثخ ٢ٞا ٘مـٝ ٥ٓٚ تشػ ،ػثاَ ٓت٤اٍِٛس ٢اخشا ا٘غ،٤تٝ ساد ش٤( تلاDNٚ) ٣اػذاد سلٛٔ ٤ُتثذ ،ٔختّف ٢ٞا پشداصؽ

 .ؿذاػتفادٜ  تؼشّق
‌تحم٘ك‌اٗي‌در‌اعتفادُ‌هَرد‌إ‌هاَّارُ‌تقاٍٗز.‌‌1جذٍل

‌گذر‌ٓؽوار‌درٗافت‌تارٗخ‌عٌجٌذُ‌/هاَّارُ‌زٗتقَ‌ٓؽوار

1 LANDSAT 7 / ETM+ 2005-01-25 p160r40 

2 LANDSAT 7 / ETM+ 2005-02-10 p160r40 

3 LANDSAT 7 / ETM+ 2005-03-30 p160r40 

4 LANDSAT 7 / ETM+ 2005-04-15 p160r40 



‌‌1396هغتاىس‌،4ٓ‌رؽوا‌،‌49دٍرٓ‌،طب٘عٖ‌ٕف٘ااجغز‌ّٕا‌ّؼپضٍ‌                    ‌ 670

 

‌ٕوتز٘غٗلا‌ّإ‌دادُ
دس . اػت اص٥٘ ٙا٥ٖلاتُ اطٕ ٣ٚالؼ تؼشّق ˚ ش٥تثخ ش٤حاكُ اص سٚؽ ػثاَ تٝ ٔماد ٣ٚالؼ تؼشّق ˚ ش٥تثخ ش٤ٔماد ١ؼ٤ٔما ٢تشا

 1384-1383 ٞا٢ ػاَدس  آتاد حاخ٣ اٖؿٟشػت ٢ـاٚسصو مات٥تحم ؼتٍا٤ٜا دس ٔٛخٛد ٕتش٥ؼ٤لا ٢ٞا دادٜٔطاِؼٝ اص  ٤ٗا
 ؿذ ٤ُتثذ ٌٙذْ ا٥ٌٜ تٝ)چٕٗ(  ٔشخغ ا٥ٌٜ ٕتش٥ؼ٤لاٞا٢  دادٜ ؼٝ،٤ٔما ٤ٗا دادٖ ا٘داْتشا٢  .(2 )خذَٚ اػت ذٜؿ اػتفادٜ

 (.1997اساٖ، ىٚ ٕٞ ٣)فشؿ
 

‌(‌2001،ٕ)هزاد‌1384-‌1383وتز٘غٗچوي‌تَعط‌لا‌اُ٘گ‌ٓؽذ‌هحاعبِ‌تعزّق‌–‌ز٘تبخ.‌‌2جذٍل
فٗرد ِدّ  تعزقّ‌–ز٘تبخ هاُ  هاّاًِ‌تعزّق‌–ز٘تبخ‌ي٘اًگ٘ه   

1 
1 

1383 تٟٕٗ  
8/22  

8/25  
3 3/27  

2 
1 

1384 ٤ٗفشٚسد  
5/46  

61 
3 69 

 

‌عبال‌تنٗالگَر
 ٢تاصٍ٘شآٖ سا ( 2002) اساٖىٕٞ ٚ آِٗ ٚوشد  اتذاعـٛس ّٞٙذ و دس( 2001) ٥ٗا٘ؼ٥تاػت ٤ٓٚ تاس ٗسا ٘خؼت٥ ت٤ٓاٍِٛس ٤ٗا

ا٘شط٢  لا٥ٖتا اػتفادٜ اص ت ٣ٞا٢ ٞٛاؿٙاػ دادٜٚ  ا٢  ٔاٞٛاسٜ ش٤تلاٚ ك٤اص طش ٣ٚالؼ تؼشّق -ش٥سٚؽ، تثخ ٤ٗدس ا .وشد٘ذ
ػثاَ ؿاس  ت٤ٓاٍِٛسٙذ و ٣ٔسا تشا٢ صٔاٖ ػثٛس خٛد فشاٞٓ  ٣ا٢ اطلاػات ٔاٞٛاسٜ ش٤ٝ تلٛو ٣ؿٛد. ٚلت ٣ٔػطح ٔحاػثٝ 

ؿاس  (.دٞذ سا ٘ـاٖ ٣ٔ ػثاَ ت٤ٓاٍِٛس ٣ّو ٢ٕ٘اسٚ٘ذ  2ؿىُ ) ٙذو ٣ٔا٢ سا تشا٢ آٖ صٔاٖ ٔحاػثٝ  ِحظٝ تؼشّق -ش٥تثخ
ٔحاػثٝ  1 ١تٝ ؿشح ساتط «ا٘شط٢ ػطح لا٥ٖت ١ٔؼادِ ٠ٔا٘ذ ٣تال»ػٙٛاٖ ٝ ت ش٤تلٛ ه٤دس  ؼُى٥تشا٢ ٞش پ تؼشّق -ش٥ثخت
 (:2002 اساٖ،ىآِٗ ٚ ٕٞ) ؿٛد ٣ٔ

(1)                                                                                              

w / m) ش٥تثخ ٟ٘اٖ ٢ٌشٔا ؿاس،ٔؼادِٝ ٤ٗا دس
w / m) ٢ذ٥ؿاس تاتؾ خاِق خٛسؿ ، (2

 نخا ٢ٌشٔا ؿاس،(2
(w / m

w / mٔحؼٛع ) ٢ؿاس ٌشٔا ٚ ، (2
 .اػت( 2

 

‌
 عبال‌تنٗالگَر‌ٖلک‌رًٍذ‌.‌2لکؽ
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ٛتاٜ وتاتؾ ٔٛج : ٘ذ اصا ٝ ػثاستو ذ٤آ ٣ٔدػت ٝ ت ٥ٗدس ػطح صٔ ٣ؿاس تاتؾ خاِق اص تٛاصٖ چٟاس ؿاس تاتـ ٔمذاس
ٝ تاص اتٕؼفش  ٢تاتؾ طَٛ ٔٛج تّٙذ ٚسٚد ؛٣ٛتاٜ خشٚخوتاصتاتؾ طَٛ ٔٛج  ؛٣ػطح ٢ذ٥ٚاص آِث ٣ػٙٛاٖ تاتؼٝ ت ٢ٚسٚد

 ١. ؿاس تاتؾ خاِق دس ٚاحذ ػطح اص ساتطػطح اص ؿذُٜ ٥ٌؼ تّٙذ ٔٛج طَٛ تاتؾ ٚ ؛٣ػطح ٢ّٕٙذ٥اص ٌؼ ٣تاتؼ ػٙٛاٖ
 :(2002 اساٖ،ىٕٞ ٚ)آِٗ  ذ٤آ ٣ٔدػت ٝ ت 2
(2)                                                   

  اص اتٕؼفش، ٢تاتؾ طَٛ ٔٛج تّٙذ ٚسٚد  ،٢ٛتاٜ ٚسٚدوتاتؾ ٔٛج   ،٣ػطح ٢ذ٥ٚآِث  ،ساتطٝ ٤ٗا دس
 .اػتتا٘ذ پٟٗ  ٣ػطح ٢ّٕٙذ٥ٌؼ ٚ  ،ؿذٜ اص ػطحُ ٥تاصتاتؾ طَٛ ٔٛج تّٙذ ٌؼ

 خضء اص ٣ٝ تاتؼو اػت ٣ِٛىِٔٛ ت٤ٞذا اثش دس ٣ا٥ٌٞ پٛؿؾ ٚ ،خان داخُ دس ٌشٔا ٠ش٥رخ ضا٥ٖٔ ،نخا ٣٤ٌشٔا ؿاس

 :(2002 اساٖ،ىٕٞ ٚ)آِٗ  ذ٤آ ٣ٔدػت ٝ ت ١3 ؿاس اص ساتط ٤ٗ. ٔمذاس ااػت تشي ػطح ؿاخق ٚ ٣ا٥ٌٞ پٛؿؾ

(3)                                      

0) ٥ٗػطح صٔ ٢دٔا Ts ،ساتطٝ ٤ٗدس ا
C)، � ٣ػطح ٢ذ٥ٚآِث،  ٚNDVI َ٣ا٥ٌٞ ٠ؿذ ؿاخق تفاضُ ٘شٔا ،Rn  ؿاس

w/mتاتؾ خاِق )
2)،  ٚG ٔن خا ٢اؿاس ٌش(w/m

 ( اػت.2
 

 
‌(‌2002اراى،کّو‌ٍ‌آلي)‌هحغَط‌گزهإ‌ؽار‌ٕاجشا‌ًوَدار.‌‌3لکؽ
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اختلاف  ٝ ػّتت ٣ِٛىِٔٛ ت٤ٚ ٞذااػت ٕٞشفت  ٥ّ١ٚػٝ تٝ ٞٛا ت نٞذسسفت ٌشٔا اص خا ضا٥ٖٔحؼٛع ٔ ٢ٌشٔا ؿاس
 ٢ٌشٔا ؿاس ١ٔحاػثٕ٘ٛداس  3ؿىُ ) اػتٚ ػشػت تاد  ،دٔا، صتش٢ ػطح ا٤ٖاص ٌشاد ٣ٝ تاتؼو اػتحشاست  ١دسخ

شدٖ وتش ػادٜ. تشا٢ وٙذ  ٣ُٔ ىٝ حُ آٖ سا ٔـو داسد ٚخٛد dTٚ  ٔدَٟٛ دٚ 4 ١ساتطدس  (.دٞذ سا ٘ـاٖ ٣ٔ ٔحؼٛع
 dTشدٜ ٚ تا اػتفادٜ اص آٖ و ٥ٙ٣ت ؾ٥پ Hتشا٢  ٢تش اػتٕادلاتُ  ش٤تٛا٘ذ ٔماد ٣ٔٝ وػشد ٚ ٌشْ ) ؼُى٥ٔحاػثات اص دٚ پ

اص ؿاس ٌشٔا٢ ٔحؼٛع اػت،  ٣تاتؼ  ٝى٤ٙتٝ ا تٛخٝ. تا ؿٛد ٣ٔاػتفادٜ  ٥ٗتشآٚسد ؿٛد( ٚ ػشػت تاد دس استفاع ٔؼ
٘ظش  كشف ذاس٤٢اَٚ اص تٛاتغ پا ١دس ٔشحّ، ٤ٗ. تٙاتشادؿٛا٢ حُ  چشخٝتٝ سٚؽ  ذ٤ٚ تا ؼت٥٘ ح٤كش تالا داسا٢ حُّ ١ٔؼادِ

ؿٛد  ٣ٔ داد٤اٖ اىأ ٤ٗا٥ؼت، ٘ ح٥كح ٣ى٥ٙا٤ٔٔماٚٔت آئشٚد ٥ٗتخٕ ذاس٤٢شدٖ اص تٛاتغ پاو٘ظش ؿٛد. اٌشچٝ تا كشف ٣ٔ
 (:2002 اساٖ،ىآِٗ ٚ ٕٞ؛ 2011 صادٜ، ٣)ِٚ دوشٔحاػثٝ  ٍش٤٢پغ اص د ٣ى٤پاسأتشٞا سا  ش٤تتٛاٖ ػا ٝو

(4)                                                                                                            

( ت٥ٗ T1-T2) اختلاف دٔا٢ dT(K)(، 1004G/Kg/Kٞٛا ) ٠ظ٤ٌشٔا٢ ٚ CP، (Kg/ m3چٍا٣ِ ٞٛا ) � ،ساتطٝ ٤ٗا دس
 (.s/mٔماٚٔت آئشٚد٤ٙا٥ٔى٣ تشا٢ ا٘تماَ ٌشٔاػت ) rahٚ  ،(Z1-Z2دٚ استفاع )

تٝ  تٛخٝتا  ؼُى٥ٝ تشا٢ ٞش پودٞذ  ٣ٔ٘ـاٖ  سا تؼشّق -ش٥تثخ تّػ ٝتّفات ٌشٔا اص ػطح ت ضا٥ٖٔ ؿاس ٌشٔا٢ ٟ٘اٖ
 (:2002 اساٖ،ىؿٛد )آِٗ ٚ ٕٞ ٣ٔٔحاػثٝ  5 ١ساتط

(5)                                                                                             

w/m) اػتا٢ تشا٢ صٔاٖ ٌزس ٔاٞٛاسٜ  ِحظٝٔمذاس  ET�وٝ 
2.) 

 :(2002 اساٖ،ىآِٗ ٚ ٕٞ) ؿٛد ٣ٔٔحاػثٝ  6 ١ا٢ اص ساتط ِحظٝ تؼشّق -ش٥تثخ اسٔمذ

(6)                                                                                                

 ٌّٛش٥ْو ه٤ٝ و ٣ؿذٜ ٔٛلؼ ٌشٔا٢ خزب ضا٥ٖٔ ا٤ ش٥ٟ٘اٖ تثخ ٢ٌشٔا  �، (mm/hrا٢ ) ِحظٝ تؼشّق -ش٥تثخ ETinstوٝ 
 تٝ ػاػت اػت. ٥ٝصٔاٖ اص ثا٘ ٤ُتشا٢ تثذ 3600ٚ ػذد  ،(J/Kgؿٛد ) ٣ٔ آب تخاس
 (:2002 اساٖ،ىٕٞ ٚ)آِٗ  ؿٛد ٣ٔٔحاػثٝ  7 ١ساتط اص () ٔشخغ تؼشّق -ش٥تثختٝ  ٢ا ِحظٝ تؼشّق -تثخ٥ش وؼش

(7)                                                                                             ETrF 

 ETrF ا٤ٙىٝ فشم تا سا ET24 ػثاَ .داسد ا٢  ِحظٝ ET ش٤ٔماد تٝ ٘ؼثت ـتش٥٢ت استشدو ET24 ١سٚصا٘ ش٤ٔماد غاِثاً
 تؼشّق -ش٥تثخ .وٙذ ٣ٔ ٔحاػثٝ( اػت ثاتت ثا٤ًتمش ػاػت 24 طَٛ دس ٣ؼ٤ٙ) اػت ػاػت24ٝ ٥ٗا٥ٍ٘ٔ كٛستٝ ت ا٢ ِحظٝ

 :(2002 اساٖ،ىٕٞ ٚ آِٗ) دشو ٔحاػثٝ 8 ١ساتط اص تٛاٖ ٣ٔ ساػاػتٝ 24
(8)                                                                                           = ETrF × ETr-24 ET24 

 

‌پضٍّؼ‌ّٕا‌افتِٗ
‌عبال‌تنٗالگَر‌ّٕاٖ‌خزٍج

 .ؿذ اػتخشاج ص٤ش ٘تا٤ح ٚ اخشا( 2002) اساٖىٕٞ ٚ آِٗ سٚؽ تٝ ػثاَ اٍِٛس٤تٓ ٔطاِؼٝ، ا٤ٗ دس
 

‌(Rn)‌خالـ‌عطحٖ‌تابؼ
 ا٤ٗ دس ؿذٜ ٔحاػثٝ ٔماد٤ش. داسد ػطح تٝ تؼت٣ٍ ٝو اػت ٔشتغ ٔتش تش ٚات 700 تا 100 ت٥ٗ خاِق تاتؾ ؿاس ٔماد٤ش
 (.7 تا 4ٞا٢ ُ ىؿ) اػت تٛدٜ ٔشتغ ٔتش تش ٚات 632/ 71 تا 98/237 ت٥ٗ پاسأتش ا٤ٗ تشا٢ ٔطاِؼٝ
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 ‌2زٗتقَ‌خالـ‌تابؼ‌ؽار‌.‌5لکؽ‌‌‌1زٗتقَ‌خالـ‌تابؼ‌ؽار‌.‌4لکؽ

‌

 
‌‌4زٗتقَ‌خالـ‌تابؼ‌ؽار‌.‌7لکؽ‌‌‌‌3زٗتقَ‌خالـ‌تابؼ‌ؽار‌.‌6لکؽ

‌

 (G)‌خان گزهإ ؽار

 ٝو اػت ٔشتغ ٔتش تش ٚات 109 /85 ٚ ،46/96 ،47/44 ،03/35 شت٥ةتٝ ت 4 تا 1 تل٤ٛش اص نخا ٌشٔا٢ ؿاس ٔطاِؼٝ ا٤ٗ دس
 ؿاس ٔمذاس ٘ت٥دٝ دس ٚ ٤اتذ ٣ٔ افضا٤ؾ نخا ػطح دٔا٢ ٚ ٞٛا دٔا٢ ؿ٤ٛٓ ٣ٔ تش ه٘ضد٤ ػاَ ٌشْٞا٢  ٔاٜ تٝ چٝ ٞش

 (.11 تا 8 ٞا٢ُ ىؿ) ٤اتذ ٣ٔ افضا٤ؾ ٥٘ض نخا ٌشٔا٢
 

‌
 ‌2زٗتقَ‌نخا‌ٕگزها‌ؽار‌.‌9لکؽ                               ‌1زٗتقَ‌نخا‌ٕگزها‌ؽار‌.‌8لکؽ

 
‌‌4زٗتقَ‌نخا‌ٕگزها‌ؽار‌.‌11لکؽ                      ‌3زٗتقَ‌نخا‌ٕگزها‌ؽار.‌‌10لکؽ
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‌(H)‌هحغَط گزهإ ؽار
 ت٥ٗ پاسأتش ا٤ٗ ٔماد٤ش ٔطاِؼٝ ا٤ٗ دس. اػت تاد ػشػت ٚ ،ػطح صتش٢ دٔا، ٌشاد٤اٖ اص تاتؼ٣ ٔحؼٛع ٌشٔا٢ ؿاس
 (.15 تا 12 ٞا٢ُ ىؿ) اػت ؿذٜ ٔحاػثٝ 50/433 تا 27/253

 

           
‌‌2زٗتقَ‌هحغَط‌ٕگزها‌ؽار‌.‌13لکؽ                        ‌1زٗهحغَط‌تقَ‌ٕؽار‌گزها‌.‌12لکؽ              

            
 ‌4زٗتقَ‌هحغَط‌ٕگزها‌ؽار‌.‌15لکؽ                     ‌3زٗتقَ‌هحغَط‌ٕگزها‌ؽار‌.‌14لکؽ                 

 

‌(عاعتِ‌)‌24تعزقّ‌-تبخ٘ز
 ؼشو اص اػتفادٜ تا ا٢ ِحظٝ تؼشّق -ش٥تثخ ٔمذاس ،اػت ا٢ ِحظٝ ش٤ٔماد اص تش استشد٢و تؼشّق -ش٥تثخ ١سٚصا٘ ٔمذاس ٝو آ٘دا اص

 -تثخ٥ش ٔماد٤ش تٝ ا٢ ِحظٝ ٔماد٤ش وشدِٖ تثذ٤ُ تشا٢ ػثاَ اٍِٛس٤تٓ دس .ؿٛد ٣ٔ تثذ٤ُ سٚصا٘ٝ ٔمذاس تٝ ٔشخغ تؼشّق -ش٥تثخ
 دس. اػت ثاتت تمش٤ثاً سٚص ؿثا٘ٝ ػاػت 24 ط٣ دس ا٢ ِحظٝ تٝ ٔشخغ تؼشّق ˚تثخ٥ش ؼشو ٔمذاس ؿٛد ٣ٔ فشم سٚصا٘ٝ تؼشّق
 .(19 تا 16ٞا٢ ُ ىؿ) اػت ؿذٜ ٔحاػثٝ سٚص دس ٔتش ٣ّ٥ٔ 66/6 تا -6/3 پاسأتش ا٤ٗ ٔماد٤ش ٔطاِؼٝ ا٤ٗ

 

 
 ‌2زٗتقَ‌ٔعاعت‌24تعزّق‌–‌ز٘تبخ‌.17ل‌کؽ            ‌1تقَٗز‌ٔعاعت‌24تعزّق‌–‌ز٘تبخ‌.16ل‌کؽ                  

‌
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 گٌذم‌بِ‌هزجع‌گ٘اُ‌لاٗغ٘وتز‌ّإ‌دادُ‌تبذٗل

 -تثخ٥ش ٔماد٤ش ،اػت ٜتٛد چٕٗ ٔشخغ ٥ٌاٜ تٝ ٔشتٛط ٔٙطمٝ دس ٔٛخٛد لا٤ؼ٥ٕتش ٞا٢ دادٜ ٝىا٤ٙ تٝ تٛخٝ تا‌،3 خذَٚ دس
 ١ٔٙطم ٤٠ظٌٙذْ ٚ ٥ا٣ٌٞ ضش٤ة سؿذ ٌٙذْ دس ١ٚ ٔشحّ ٤شتٝ صٔاٖ اخز تلٛ تٛخٝٔشخغ تا  ٥ٌاٜ ٠ؿذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ تؼشّق

ٌٙذْ دس ٔشاحُ  ٥ا٣ٌٞ ٤ةٙذْ ٔحاػثٝ ؿذ. ضشاٌ ٥أٜشخغ ٌ تؼشّق ˚تثخ٥شخاف سؿذ ضشب ٚ  ١ٚ ٕٞاٖ ٔشحّ آتاد حاخ٣
 .اػت ؿذٜ آٚسدٜ 3 ٔحاػثات دس خذَٚ ١٘ت٥د ٚ( 1997 اساٖ،ىٚ ٕٞ ٣فشؿ) 4ـ1 ٔختّف سؿذ دس ٕ٘ٛداس

 
‌رؽذ‌اس‌دٍرُ‌ّز‌در‌آباد‌حاجٖ‌در‌گٌذم‌ٖاّ٘گ‌بٗضز‌اس‌اعتفادُ‌با‌گٌذم‌بِ‌چوي‌وتز٘غٗلا‌ّٕا‌دادُ‌لٗتبذ‌.‌3جذٍل

 دِّ هاُ
‌ٓؽوار

 زٗتقَ

فَرت‌ِ‌چوي‌ب‌تعزّق‌–ز٘بخت

 دِّ

‌ٖاّ٘گ‌بٗضز

 گٌذم

ِ‌گٌذم‌ب‌تعزّق‌–ز٘تبخ

 دِّفَرت‌

ِ‌گٌذم‌ب‌تعزّق–ز٘تبخ

‌رٍساًِفَرت‌

 بْوي
 09/2 97/20 92/0 80/22 1 اَٚ
 003/3 03/30 10/1 30/27 2 ػْٛ

 يٗفزٍرد
 11/5 15/51 10/1 50/46 3 اَٚ
 59/7 90/75 10/1 00/69 4 ػْٛ

‌

‌عبال‌تنٗالگَر‌با‌وتز٘غٗلا‌جًٗتا‌ٔغٗهما
 ٥٥ٗتؼ تشا٢آٔذٜ  دػتٝ ت ٞا٢ دادٜٟ٘اٖ  ٢ٚ ٌشٔا ،ٔحؼٛع ٢، ٌشٔانخا ٢ٌشٔا خاِق، تاتؾ ؿاسٞا٢ تشآٚسد اص پغ

. ؿذ ٤ؼٝٔما ٤ؼ٥ٕتشؿذٜ تٛػط لا ٔحاػثٝ تؼشّق ˚تثخ٥شحاكّٝ تا ٔمذاس  ٤حسٚصا٘ٝ اػتفادٜ ؿذ ٚ ٘تا تؼشّق ˚تثخ٥ش ٥ضأٖ
تفاضُ ٔشتٛط تٝ  ٤ٕٗتشودس سٚص ٚ  ٔتش ٣ّ٥ٔ 06/2 ٥ضأٖ تا 4 ٤شتفاضُ ٔطّك ٔشتٛط تٝ تلٛ ش٥ٗ٤ـت٘ـاٖ داد ت ٤ح٘تا

 تا 4 تل٤ٛش تٝ ٔشتٛط ٘ؼث٣ تفاضُ ت٥ـتش٤ٗ ٝو اػت آٖ اص ٣وحا ٘تا٤ح. اػت ٜدس سٚص تٛد ٔتش ٣ّ٥ٔ 21/0تا  1تل٤ٛش 
تفاضُ ٔطّك  ٥ا٥ٍ٘ٗٔ ،٥ٗ. ٕٞچٙاػتكذ دس 30/4 ٔمذاس تا 3تل٤ٛش  تٝ ٔشتٛط ٘ؼث٣ تفاضُ ٕتش٤ٗو ٚ دسكذ 27 /14
 ٤ؼ٥ٕتشلا ٞا٢ دادٜػثاَ ٚ  ٤تٓؿذٜ تٛػط اٍِٛس ٔحاػثٝ ٤شٔماد ٥ٗت ٣ٕٞثؼتٍ ٠دٞٙذ ٝ ٘ـاٖو اػت دس سٚص ٔتش ٣ّ٥ٔ 7/0

 .(4خذَٚ  ٚ 1 ٕ٘ٛداس)اػت 
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‌
‌ٕؾاٍرسک‌مات٘تحم‌شکزه‌در‌وتز٘غٗلا‌ٍ‌عبال‌الگَرٗتن‌تَعط‌ؽذُ‌هحاعبِ‌ٔرٍساً‌تعزّق‌-تبخ٘زهمادٗز‌‌ٔغٗهما‌.‌1ًوَدار

‌آباد‌حاجٖ

‌

‌ٔلٍ٘عِ‌ب‌ؽذُ‌هحاعبِ‌زٗهماد‌ٍ‌وتز٘غٗلا‌اس‌اعتفادُ‌با‌گٌذم‌ٔهشرع‌در‌ؽذُٕ‌ز٘گ‌اًذاسُ‌ٔرٍساً‌تعزّق‌-ز٘تبخ‌ٔغٗهما‌.‌4جذٍل

 عبال‌تنٗالگَر

‌ٓؽوار

زٗتقَ  
خٗتار  

‌تعزّق‌–ز٘تبخ

وتز٘غٗلا  
(mm.day-1) 

 

‌تنٗالگَر‌تعزّق‌–ز٘تبخ

 عبال
(mm.day-1) 

كهطل‌اضلتف  
(mm.day-1) 

‌تفاضل

ًٖغب  
(%) 

‌تفاضل‌ي٘اًگ٘ه

 هطلك
(mm.day-1) 

1 06/10/1383  09/2 88/1  21/0  04/10  

70/0  
2 22/10/1383  00/3 33/3  33/0  11 

3 10/01/1384  11/5 33/5  22/0  30/4  

4 26/01/1384  59/7 53/5  06/2  14/27  

‌

 ‌عبال‌الگَرٗتن‌زدکعول‌ارسٗابٖ

 ٔدزٚس ش٤ٔماد ٝو داد ٘ـاٖ ٕتش٥ؼ٤ػثاَ ٚ لا ت٤ٓآٔذٜ اص اٍِٛس دػتٝ ت تؼشّق -ش٥تثخ ش٤ٔماد ٥ٗت آٔاس٢ ٢ٞاُ ٥تحّ
 ٤ٗا اٍ٘ش٥تٚ  اػت 70/0تا  تشاتش خطا ٔطّك ٥ٗا٥ٍ٘ٔ ٚ، 91/0تشاتش تا  ٣ٕٞثؼتٍ ة٤ضش ، 05/1 تشاتش خطا ٔشتؼات ٥ٗا٥ٍ٘ٔ
 (.5تشخٛسداس اػت )خذَٚ  ٣ٚالؼ تؼشّق ˚ش٥تثختشآٚسد  تشا٢ ٣افو تلدػثاَ اص  ت٤ٓٝ اٍِٛسو ػتا

 

‌وتز٘غٗلاّإ‌‌دادُ‌بِ‌ًغبت‌عبال‌تنٗالگَر‌زدکعول‌ٖابٗارس‌جًٗتا‌.‌5جذٍل
MAE r RMSE 

0.70 0.91 1.05 

 

‌بحث
اص خّٕٝ ؿاخق تفاضُ  ٔتؼذد٢ پاسأتشٞا٢ ،٤ٙذافش ا٤ٗ ط٣ دس .اػت ؿذٜ ٥ُىتـ ٔختّف٣ٞا٢  تخؾ اص ػثاَ اٍِٛس٤تٓ

 ٤ح٘تا ٣. لثُ اص تشسػؿٛد ٣ٔٔحاػثٝ  ٤شتا اػتفادٜ اص اطلاػات تلاٚ ٣ػطح ٥ذ٢ٚٚ آِث ،٣ػطح ٢دٔا ٥ا٣ٞ،ٌ ٠ؿذ ٘شٔاَ



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌677...‌(عبا‌تنٗالگَر‌اس‌اعتفادُ‌با‌گٌذم‌اُ٘گ‌تعزّق‌‌-ز٘تبخ‌بزآٍرد‌ٖابٗارس

 

 ٤ح٘تا ٣ٚ ػپغ تٝ تشسػ ؿٛد ٣ٔ ٣پاسأتشٞا تشسػ ٤ٗكحت ا ٘خؼت ،٤ؼ٥ٕتشلا ٞا٢ دادٜآٖ تا  ٤١ؼٚ ٔما تؼشّق˚تثخ٥ش
 .ؿٛد ٣ٔ حاكُ اص ػثاَ پشداختٝ تؼشّق ˚تثخ٥ش

 ا٤ٗ تٝ ٔشتٛط آٔاس 6. خذَٚ ؿذٔحاػثٝ  ٥ا٣ٌٞ ٠ؿذ ؿاخق تفاضُ ٘شٔاَ ٤شتلٛ ٞش چٟاس ٢ٔطاِؼٝ تشا ٤ٗا دس
 2 ٚ 1 تلا٤ٚش دس ٥ٌا٣ٞ ٠ؿذ ٘شٔاَ تفاضُ ؿاخق ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔمذاس. دٞذ ٣ٔ ٘ـاٖ ٔطاِؼٝ ٔٛسد ١ٔٙطم دس سا ؿاخق

 آٖ د٥ُِ ٝو اػت ٔمذاس ت٥ـتش٤ٗ 3 تل٤ٛش دس ٚ داسد لشاس س٤ٚـ٣ سؿذ ١ٔشحّ دس ٥ٌاٜ ص٤شا ؛اػت افضا٤ؾ حاَ دس تشت٥ةٝ ت
ؿاخق دس  ٤ٗاٞؾ اوآٖ  ١٘ت٥د ٝو ؿٛد ٣ٔ صا٤ـ٣ ١ٔشحّٚاسد  ٥اٜتؼذ اص آٖ ٌ ٤شاص ؛تاؿذ ٥اٌٜ ٣ٍٙ٤اٚج ػثض تٛا٘ذ ٣ٔ

 . اػت 4 تل٤ٛش
پاسأتش  ٤ٗا حذاوثش ٚ حذالُ ٔماد٤ش. دٞذ ٣ٔ ٘ـاٖ ٔطاِؼٝ ٔٛسد ١ٔٙطم دس سا ػطح٣ ٢ٚآِث٥ذ تٝ ٔشتٛط آٔاس 7 خذَٚ

 ٥ا٥ٍ٘ٗٔ ٤ش. ٔماداػتٓ و ٥ا٣ٞتا پٛؿؾ ٌ ٤ا ٥اتا٣٘ت ٣ٚ ٘ٛاح ٤ادص ٥ا٣ٞپٛؿؾ ٌ ٢داسا ٞا٢ ص٥ٔٗٔشتٛط تٝ  ٥ةتشتٝ ت
 ٚ ـاٚسص٢و ٔضاسع تشا٢لاتُ لثَٛ  ١دأٙ دس ٝوداسد  لشاس 16/0-22/0 ٠دس ٔحذٚد ٤شدس ٞش چٟاس تلٛ ٣ػطح ٥ذ٢ٚآِث

 (.1992 ٞٛس٤ٍٛچ٣،) داسد لشاس ٔشاتغ
تٝ خذَٚ  تٛخٝ. تا دٞذ ٣سا ٘ـاٖ ٔ ٤ادؿذٜٞا٢  ٤خٔٛسد ٔطاِؼٝ دس تاس ١ٔٙطم دس ػطح٣ دٔا٢ تٝ ٔشتٛط آٔاس 8 خذَٚ

 ٤خٚ دس تاس ٤ٕٗتشو ٤ّٗٛو ١دسخ 01/245 ٣ػطح ٢دٔا ٥ا٥ٍ٘ٗتا ٔ 6/11/1383 ٤خٝ دس تاسو ؿٛد ٣ٔ ٔـاٞذٜ ،8
 ٢ٞٛا ٢سٚ٘ذ تا دٔا ٤ٗا ؛سا داس٘ذ ٣ػطح ٢دٔا ٥ـتش٤ٗت ٤ّٗٛو ١دسخ 02/265 ٣ػطح ٢دٔا ٥ا٥ٍ٘ٗتا ٔ 26/2/1384

ٔٙطمٝ  ٢ٞٛا دٔا٢ ؿ٤ٛٓ، ٣ٔ تش ه٤٘ضد ٤ٗتٟٕٗ تٝ فشٚسدٔاٜ ٞش چٝ اص  ٝى٤ٙتٝ ا تٛخٝتا  ،٥ٗٔٙطمٝ ٔطاتمت داسد. ٕٞچٙ
 (.2013 اساٖ،ىٚ ٕٞ ٣ٕ٤شو) اػت ٥ُدِ ٤ٗتٝ ا ٥ض٘ ٣ػطح ٢دس دٔا ٢سٚ٘ذ كؼٛد ٤ٗا ،٥دٝدس ٘ت .٤اتذ ٣ٔ ٤ؾافضا ٥ض٘

 

‌ٗادؽذُّإ‌‌خٗتار‌در‌هطالعِ‌هَرد‌ٔهٌطم‌در‌(NDVI)‌گ٘اّٖ‌ٓؽذ‌ًزهال‌تفاضل‌ؽاخـآهار‌هزبَط‌بِ‌‌.‌6جذٍل

 گ٘اّٖ‌ٓؽذ‌ًزهال‌تفاضل‌ؽاخـ

 هع٘ار‌اًحزاف ه٘اًگ٘ي ثزکحذا حذالل تقَٗز‌ٓؽوار تقَٗز‌اخذ‌تارٗخ

 17/0 21/0 71/0 -00/1 1 1383 تٟٕٗ 6

 177/0 23/0 73/0 -00/1 2 1383 ٟٕٗت 22

 22/0 34/0 82/0 -00/1 3 1384 فشٚسد٤ٗ 10

 17/0 25/0 72/0 -00/1 4 1384 فشٚسد٤ٗ 26
 

 
‌ٗادؽذُّإ‌‌خٗتار‌در‌هطالعِ‌هَرد‌ٔهٌطم‌در‌ٖعطح‌ٕذٍ٘آلب‌بِ‌هزبَط‌آهار‌.‌7جذٍل

عطحٖ‌آلب٘ذٍٕ  

تقَٗز‌اخذ‌تارٗخ تقَٗز‌ٓؽوار  ثزکحذا حذالل  هع٘ار‌اًحزاف ه٘اًگ٘ي   

1383 تٟٕٗ 6  1 057/0-  324/0  165/0  087/0  

1383 ت22ٕٟٗ  2 057/0-  447/0  227/0  102/0  

1384فشٚسد٤ٗ 10  3 057/0-  417/0  209/0  103/0  

1384 فشٚسد٤ٗ 26  4 057/0-  407/0  221/0  109/0  

 

‌ٗادؽذُ‌ّٕا‌خٗتارهَرد‌هطالعِ‌در‌‌ٔهٌطم‌در‌ٖعطح‌ٕدها‌بِ‌هزبَط‌آهار.‌‌8جذٍل

تقَٗز‌اخذ‌تارٗخ تقَٗز‌ٓؽوار  ثزکحذا حذالل   ه٘اًگ٘ي 

1383 تٟٕٗ 6  1 8/285  59/292  01/288  

1383 ت22ٕٟٗ  2 8/285  38/296  91/291  

1384 فشٚسد٤ٗ 10  3 44/297  68/315  89/307  

1384 فشٚسد٤ٗ 26  4 09/301  87/318  02/310  
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 ا٤ٗ ت٥ٗ ٝو سػ٥ذ ٘ت٥دٝ ا٤ٗ تٝ تٛاٖ ٣ٔ ٥ا٣ٌٞ ٠ؿذ  ٚ ؿاخق تفاضُ ٘شٔاَ ٣ػطح ٥ذ٢ٚآِث ٤شٔماد ١ٔما٤ؼ اص
 ،٘ـاٖ داد ٥٘ض (2004اساٖ )ىٚاٖ ٚ ٕٞ ١ٔطاِؼ ٤حٝ ٘تاوطٛس ٛع ٚخٛد داسد. ٕٞاٖىٔؼ ١ساتط ػطح٣ ث٥ذ٢ٚآِ ٚ ؿاخق

ػطح٣ دس ٘ٛاح٣ داسا٢ پٛؽ  ٥ذ٢ٚؿ٥ة تغ٥٥شات دٔا٢ ػطح ص٥ٔٗ ٚاتؼتٝ تٝ ٔمذاس ػثض٣ٍٙ٤ اػت. اص طشف٣، ٔماد٤ش آِث
 .وٙذ ٣ٔ ٥ذأ٤ت سا ٔطاِؼٝ ا٤ٗ دس پاسأتشٞا ا٤ٗ ١ػثٔحا اص حاكُ ٘تا٤ح وٝ ٥ٌا٣ٞ وٕتش اص ٘ٛاح٣ فالذ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ اػت

 ػطح٣ دٔا٢ ٓو ٥ٌا٣ٞ پٛؿؾ داسا٢ ٔٙاطك ٝو سػ٥ذ ٘ت٥دٝ ا٤ٗ تٝ تٛاٖ ٣ٔ ٤ادؿذٜپاسأتش ػٝ  ١ٔما٤ؼ اص ،ٕٞچ٥ٙٗ
 ٝو اػت ٣تؼشّل ˚تثخ٥شاص  ٣٘اؿ ٝو داس٘ذ ٘ذص٤اد ٥ٌا٣ٞ پٛؿؾ داسا٢ ٝو ٔٙاطم٣ تٝ ٘ؼثت ت٥ـتش٢ ػطح٣ آِث٥ذ٢ٚ ٚ

 اساٖىٕٞ ٚ ادب ١ٔطاِؼ ٘تا٤ح. ٌشدد ٣ٔتاص خّٛ تٝ ٚؿٛد  ٣ٔ دفغ ٞا سٚص٘ٝ طش٤ك اص ٕتش٢و ٌشٔا٢ ٚ ا٘ذ دادٜ ا٘داْ ٥ٌاٞاٖ
وٕتشٔٙاطكا٥ٔٗ٤ىشٚو٥ّٕا٢ دٔا٢تاؿٛد ٣ٔٔٛخةتؼشّقفشا٤ٙذٕٞچ٥ٙٗفتٛػٙتضٞا٢ فؼا٥ِتوٝداد٘ـاٖ (2015)
آبؿشا٤طا٤ٗدس.پز٤شد ٣ٔكٛست تؼشّق ٠پذ٤ذ طش٤كاصػٕذتا٥ًٌاٜدسآبدفغص٤شا؛تاؿذ٥ٌا٣ٞ پٛؿؾتذٖٚٔٙاطكاص
 (2011) ٕٞىاساٖ ٚ ِٛسا٘ت٣ ١ٔطاِؼ ٘تا٤ح ،ٕٞچ٥ٙٗ. ؿٛد ٣ٔٔٙتم٥ٌُاٜ اصخاسجتٝٞا سٚص٘ٝٔحُاصٚآبتخاسكٛستتٝ

 ػطح٣ آِث٥ذ٢ٚ ٔماد٤ش ٥ا٣ٌٞ ٠ؿذ ٘شٔاَ تفاضُ ؿاخق ٔماد٤ش واٞؾ تا وٝ داد ٘ـاٖ تٛ٘ذسا ٥ٌا٣ٞ پٛؿؾ ٘اح١٥ دس
 ػطح٣، آِث٥ذ٢ٚ دس تغ٥٥شات٣ ٔٛخة ٥ٌا٣ٞ پٛؿؾ ٤ٚظ٣ٌ دس نا٘ذ ٘ؼث٣ تغ٥٥شات ٕٞچ٥ٙٗ،. ٤اتذ ٣ٔ افضا٤ؾ ٥ٌاٞاٖ
 سا ٔطاِؼٝ ا٤ٗ دس پاسأتشٞا ا٤ٗ ١ٔحاػث اص حاكُ ٘تا٤ح ٝو ؿٛد ٣ٔ ٔٙطمٝ ال٥ّٓ دس تاصخٛسدٞا٣٤ ٟ٘ا٤ت دس ٚ ،ا٘شط٢ ت٥لاٖ

 .وٙذ ٣ٔ ٥ذأ٤ت
 ٤ٕٗتشو، 4 تٝ خذَٚ تٛخٝ تا .دٞذ سا ٘ـاٖ ٣ٔ ٤ؼ٥ٕتشلا ٞا٢ دادٜػثاَ ٚ  ٤تٓاٍِٛس ٤ح٘تا ١ٔما٤ؼ 5ٚ  4ٞا٢  خذَٚ

 ٔتش ٣ّ٥ٔ 21/0تا  6/10/1383 ٤خٔشتٛط تٝ تاس ٤ؼ٥ٕتشػثاَ ٚ لا ٤تٓؿذٜ تا اٍِٛس ٔحاػثٝ تؼشّق ˚تثخ٥ش ٤شٔماد ٥ٗتفاٚت ت
 ٥ٗتفاضُ ٔطّك ت ٥ا٥ٍ٘ٗٔ ،٥ٗ. ٕٞچٙاػتدس سٚص  ٔتش ٣ّ٥ٔ 06/2 تا 26/1/1384تفاٚت ٔشتٛط تٝ سٚص  ٥ـتش٤ٗدس سٚص ٚ ت

 ٤حتا ٘تا ٚ اػت ٕتش٥ؼ٤لا ٢ٞا دادٜ تا ت٤ٓاٍِٛس ٤ٗا ٣٘ؼث تطاتك ٠دٞٙذ ٘ـاٖ ٝو اػتدس سٚص  ٔتش ٣ّ٥ٔ 70/0 ٤ادؿذٜ ٤ح٘تا
 . داسد ٕٞخٛا٣٘ (سٚص دس ٔتش ٣ّ٥ٔ 60/0) (2009) اساٖىسأٛع ٚ ٕٞ

 اساٖىٚ ٕٞ ٥ٕا٣٤ػ ٥كتحم ٘تا٤حدػت آٔذ. ٝ ت 05/1 تشاتش خطا ٔشتؼات ٥ٗا٥ٍ٘ٔ ٔدزٚساس ، ٔمذ5تٝ خذَٚ  تٛخٝ تا
٘ؼثت  ٥ـتشت دلت٣( سا تا 49/0-25/1) ٣ـت ٌٙذْ آتو ٤شص ٣اساض تؼشّق ˚تثخ٥شػثاَ  ٤تٓٝ اٍِٛسو٘ـاٖ داد  ٥ض( 2013٘)

ػثاَ  ٤تٓ٘ـاٖ داد اٍِٛس (2011) ٖاساىٌٛدا ٚ ٕٞ ١ٔطاِؼ ،٥ٗشدٜ اػت. ٕٞچٙو( تشآٚسد 3/1-48/2) ٤ٓد ٣تٝ اساض
 ٤ٗ. دس اٙذو ٣ٔتشآٚسد ( دسكذ20) ٤ٓد ٣٘ؼثت تٝ اساض ٢ٕتشو ٢سا تا خطا( دسكذ7) ٣ـت آتو ٤شص ٣اساض تؼشّق ˚تثخ٥ش

ٔٛسد ٘ظش  ٠ٔحذٚد ٝ دسودسخٝ ٔحاػثٝ ؿذٜ  05/1ٔشتؼات خطا  ٥ا٥ٍ٘ٗتا ٔدزٚس ٔ ٣ٌٙذْ آت تؼشّق ˚تثخ٥ش ٥ض٘ ٥كتحم
اػت.
 تا( 2013) اساٖىٕٞ ٚ فش ٥ّ٣ػٟ ح٤٘تا تا ٝو آٔذ دػتٝ ت 83/0 تا تشاتش ٣ٕٞثؼتٍ ة٤ضش ٔمذاس، 5خذَٚ تٝ  تٛخٝ تا

تا  (2009) اساٖىٕٞ ٚ شا٥ؼى٥ت ٚ ،99/0 ٣ٕٞثؼتٍ ة٤ضش تا( 2007) ٘ظاد ٣ثٙائ ٚ غشصادٜاك، 77/0 ٣ٕٞثؼتٍ ة٤ضش
 داسد. ٣ٕٞخٛا٘ 91/0 ٣ٕٞثؼتٍ ة٤ضش

 

 گ٘زٕ‌ًت٘جِ

تا ٞٓ  ٢اختلاف ٔؼٙاداس ٞا دادٜٝ وػت ا آٖ ٠دٞٙذ تاؿذ، ٘ـاٖ 05/0 اص تش تضسي ( <Pr) ٔماد٤ش ٌشا ٣ت ٢آصٖٔٛ آٔاس دس
 .تٛد 78/0 تا تشاتش‌( <Pr) ٔماد٤ش ٔطاِؼٝ ا٤ٗ دس. ٥ٌش٘ذ لشاس ٌشٜٚ ه٤ دس تٛا٘ٙذ ٣ٔ ٢٘ذاس٘ذ ٚ اص ٘ظش آٔاس

 تٝ ػثاَ ت٤ٓاٍِٛس دس :تاؿذ ص٤ش دلا٤ُٝ ت تٛا٘ذ ٣ٔ ػثاَ اٍِٛس٤تٓ ٚ لا٤ؼ٥ٕتش اص آٔذٜ دػتٝ ت ٘تا٤ح ت٥ٗ ٞا تفاٚت ا٤ٗ
 طٛسٝ ت حاكّٝ ٔماد٤ش ٠ٔحذٚد ٞا پ٥ىؼُ ػا٤ش تؼشّق -تثخ٥ش ٔمذاس تؼ٥٥ٗ تشا٢ ٌشْ ٚ ػشد ٞا٢ پ٥ىؼُ اص اػتفادٜ تّػ

 ٞا٢  تخؾ اص ٣ى٤ ٌشْ ٚ ػشد ىؼ٥ُپ ٥٥ٗتؼ .تاؿذ داؿتٝ تفاٚت حم٥م٣ ٔماد٤ش تا اػت ٕٔىٗ ٞشچٙذ ؛اػت ٔٙطم٣ ٘ؼث٣
 خطا داسا٢ اػت ٕٔىٗ ،ؿٛ٘ذ ا٘تخاب دسػت ٞا ىؼ٥ُپ ٤ٗا وٝ اػت ؿذٜ تلاؽ ٙى٤ٝا سغٓ تٝ. اػت ت٤ٓاٍِٛس ٤ٗا حؼّاع
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ٗ ٥٥تؼ تشي ػطح ٣ا٥ٌٞ پٛؿؾ ؿاخق ٚ ٣ػطح دٔا٢ تٝ تٛخٝ تا ٌشْ ٚ ػشد ٞا٢ ىؼ٥ُپ ٙى٤ٝا تٝ تٛخٝ تا. تاؿٙذ
 دس ٢ا ٔطاِؼٝ دس ،٥ٕٗٞچٙ. ؿٛد ٣ٔ تؼشّق -ش٥تثخ ٚ ٔحؼٛع ٌشٔا٢ ؿاس تشآٚسد دس خطا داد٤ا تاػث أش ٤ٗا، ؿٛد ٣ٔ

 پ٥ىؼُ ػٙٛاٖٝ ت ؿذٜ آت٥اس٢ خٛب ٤ٛ٘د١ ١ٔضسػ اص ،(2002 ،ٕٞىاساٖ ٚ آِٗ) ػثاَ اٍِٛس٤تٓ اص اػتفادٜ تا ،ذا٤ٛٞآ ٔٙطم١

 پ٥ىؼُ ػٙٛاٖٝ ت ٌٙذْ ١ٔضسػ اص ،ٚػ٥غ ٤١ٛ٘د ١ٔضسػ ٘ثٛد تٝ ػّت ،ٔطاِؼٝ ٔٛسد ١ٔٙطم دس وٝ دسحا٣ِ ؛ؿذ اػتفادٜ ػشد

 ا٤ٗ وٝ دسحا٣ِ ؛ذؿ اػتفادٜ ETcold = Kc * ETcrop ساتط١ اص ٥٘ض پ٥ىؼُ ا٤ٗ تؼشّق -تثخ٥ش تشآٚسد دس. ؿذ اػتفادٜ ػشد

 ٞا٢ صٔاٖ اص آٌا٣ٞ٘ا تّػ تٝ .وٙذ ٣ٔ تشآٚسد آت٣ ٔحذٚد٤ت ػذْ ٚ اػتا٘ذاسد اٌش٥ٔٛ٘ٚى٣ ؿشا٤ط تحت سا ET ساتطٝ

 وٝ وٙذ ٣ٔ ت٥اٖ ؿشط ا٤ٗ .ؿذ اػتفادٜ دٔا تٛدٖ پا٥٤ٗ ؿشط اص ػشد پ٥ىؼُ وشدٖ ٔـخق تشا٢ ،ٔٙطمٝ دس آت٥اس٢

 ٚالؼ٣ ٔحلَٛ ضش٤ة ،وأُ آت٥اس٢ ػذْ ؿشا٤ط دس. اػت تش ٔشطٛب ٞا پ٥ىؼُ ػا٤ش تٝ ٘ؼثت ٘ظش ٔٛسد پ٥ىؼُ احتٕالاً

 (.2013 ،ٚ ٕٞىاساٖ ٤ٕ٣وش؛ 2009 ،ٕٞىاساٖ ٚ ٔثاؿش٢) تٛد خٛاٞذ ؿذٜ اػتفادٜ ٔمذاس اص وٕتش
 اػتفادٜ ٣ٚالؼ تؼشّق ˚ش٥تثخ تشآٚسد تشا٢ (ٔاٞٛاسٜ ٌزس ١ِحظ دس) ٣ػاػت ٣ٞٛاؿٙاػ ٞا٢ دادٜ اص ػثاَ ت٤ٓاٍِٛسدس 

 -ش٥تثخ ٝو آ٘دا اص. ؿٛد ٣ٔ اػتفادٜ سٚصا٘ٝ ٞا٢ دادٜ طػٔتٛ اص ٔشخغ ا٥ٌٜ تؼشّق ˚ش٥تثخ ١ٔحاػث تشا٢ ٝو ٣دسحاِ ؿٛد؛ ٣ٔ
 -ش٥تثخ تشآٚسد دس ٣ٕٟٔ اس٥تؼ ٘مؾ ٔاٞٛاسٜ ٌزس ١ِحظ دس پاسأتشٞا ٤ٗا ش٥تأث اػت، تاد ػشػت ٚ ٔاد اص ٣تاتؼ تؼشّق
 .ٙذو ٣ٔ فا٤ا ا٢  ِحظٝ تؼشّق

 ،ص٣ٙ٥ٔ ٞا٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜتشا٢  لاصْ ٚػا٤ُ ٘ثٛدٚ  ٔطاِؼٝ ٔٛسد ١ٔٙطم دس ػثاَ پاسأتشٞا٢ ٘ثٛدٖ وا٥ِثشٜ تٝ ػّت
 ؿاسٞا٢ ٚ ،ػطح٣ دٔا٢ ػطح٣، آِث٥ذ٢ٚ تشي، ػطح ؿاخق لث٥ُ اص ػثاَ دس خٛدٔٛ پاسأتشٞا٢ وشدٖ وا٥ِثشٜ أىاِٖ
 اسٞا٢و ٔشٚس تا (.2009 اساٖ،ىٕٞ ٚ ٔثاؿش٢)داسد  دٚخٛ پاسأتشٞا د٤ٍش ٚ ،ٔحؼٛع ٌشٔا٢ خان، ٌشٔا٢ خاِق، تاتؾ
 دس ٝو لث٣ِٛ لاتُ ٞا٢ ٔحذٚدٜ تا ػثاَ اٍِٛس٤تٓ اص آٔذٜ دػتٝ ت ٘تا٤ح ٝو ؿذ ٔـخق تحم٥ك، ا٤ٗ ٘تا٤ح ٚ ؿذٜ ا٘داْ
 اٍِٛس٤تٓ وٝ ؿذ ٔـاٞذٜ لا٤ؼ٥ٕتش،ٞا٢  دادٜ تا ٔما٤ؼٝ دس ،ٕٞچ٥ٙٗ داسد. ٔطاتمت ؿذٜ اػلاْ ٔٛخٛد آٔاسٞا٢ ٚ ٔٙاتغ
 ١ٔحاػث دس سٚؽ ا٤ٗ تٛدٖ ٔٙاػة تش د٣ّ٥ِ ٥٘ض ا٤ٗ ٚ ٕ٘ا٤ذ ٣ٔ ٔحاػثٝ سا ٚالؼ٣ تؼشّق -تثخ٥ش لث٣ِٛ لاتُ ٘تا٤ح تا ػثاَ
 تاسا  ؿٕا٣ِ چ٥ٗ دس صٔؼتا٘ٝ ٌٙذْ صساػ٣ آب ٚس٢ تٟشٜ ٚ ٔلشف (2008) اساٖىٕٞ ٚ ٞاٍ٘دٖٛ اػت. تؼشّق -تثخ٥ش

 تا ص٤اد٢ تطاتك ػثاَ ٔذَ ٝو ٌشفتٙذ ٘ت٥دٝ ٚ شد٘ذو تشسػ٣ لا٤ؼ٥ٕتشٞا٢  دادٜ تا آٖ ١ٔما٤ؼ ٚ ػثاَ اٍِٛس٤تٓ اص اػتفادٜ
 اساٖىٚ ٕٞ شا٥ؼى٥(، ت2013) اساٖىٚ ٕٞ ا٥ٕ٥ٖسح‌ٔطاِؼات ح٤٘تا ،٥ٕٗٞچٙ .داسد ٕتش٥ؼ٤لا اص آٔذٜ دػتٝ ت ٢ٞا دادٜ

 ٔٛسد ٢ٞا حٛصٜدس  تؼشّق ˚ش٥تثخػثاَ دس تشآٚسد  ت٤ٓاٍِٛس ح٤تٛدٖ ٘تا ٣ٔٙطماٍ٘ش ت٥( 1391اساٖ )ىٚ ٕٞ ٤ٕ٣شو، (2009)
 تشا٢ سا ػثاَ ت٤ٓاٍِٛس سٚؽ اص حاكُ ٘تا٤ح( 2003) ٤ٙ٥ٛآ ٔطاِؼٝ، ٤ٗا دس آٔذٜ دػتٝ ت ح٤٘تا تا شت٤ٔغا دس. اػت ٔطاِؼٝ

 اتش تذٖٚ ٚ كاف سٚص ٤ه اص تلا٤ٚش وٝ كٛست٣ دسوٝ  وٙذ ٣ٔ ت٥اٖ أا ،دا٘ذ ٣ٕ٘ ٔطّٛب( سٚصٜ ٤ه) تذٔ وٛتاٜ ٠دٚس ٤ه
 ٥٘اص ٔٛسد ٞٛاؿٙاػ٣ ٞا٢ دادٜ وٝ خاٞا٣٤ دسسٚؽ  ٤ٗا اص اػتفادٜ تا تٛاٖ ٣ٔ تاؿٙذ، ٔٙاػة ص٣ٙ٥ٔ ٞا٢ دادٜ ٚ ٘ذؿٛ ثثت
 تٛػط ؿذٜ ٔحاػثٝ ٥ٌاٜ تؼشّق ˚تثخ٥ش ٚ ػثاَ اٍِٛس٤تٓ ١ٔما٤ؼ .صد تخ٥ٕٗ سا ؼ٣ٚال تؼشّق -تثخ٥ش ٥ٔضاٖ تاؿذ، وٓ

 آٖ د٥ُِ .داسد ٚخٛد سؿذ فلُ دس لا٤ؼ٥ٕتش ٚ ػثاَ اٍِٛس٤تٓ اص حاكُ ٘تا٤ح ت٥ٗ خضئ٣ اختلاف ٝو داد ٘ـاٖ لا٤ؼ٥ٕتش
 تشآٚسد تشا٢ (ٔاٞٛاسٜ ٌزس ١ِحظ دس) ػاػت٣ ٞٛاؿٙاػ٣ ٞا٢ دادٜ اص ػثاَ اٍِٛس٤تٓ ٝو شدو ت٥اٖ كٛست ا٤ٗ تٝ تٛاٖ ٣ٔ سا

 ٔتٛػط اص لا٤ؼ٥ٕتش تٛػط ٔشخغ ٥ٌاٜ تؼشّق ̊ تثخ٥ش ١ٔحاػث تشا٢ ٝو دسحا٣ِ ؛ٙذو ٣ٔ اػتفادٜ ٚالؼ٣ تؼشّق  ˚تثخ٥ش

 ١ِحظ دس پاسأتشٞا ا٤ٗ تأث٥ش اػت، تاد ػشػت ٚ دٔا اص تاتؼ٣ تؼشّق -تثخ٥ش ٝو آ٘دا اص .ؿٛد ٣ٔ اػتفادٜ سٚصا٘ٝ ٞا٢ دادٜ
 .(2013 اساٖ،ىفش ٚ ٕٞ ٣ّ٥)ػٟ ٙذو ٣ٔ ا٤فا ا٢ ِحظٝ تؼشّق -تثخ٥ش تشآٚسد دس ٣ٕٟٔ تؼ٥اس ٘مؾ اٞٛاسٜٔ ٌزس
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