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 ذُ٘چک
‌ٖجْباً‌‌اط٘ب‌آى‌در‌هق‌زات٘٘ب‌ًسببت‌ببِ‌تغ‌‌‌ٖهحل‌اط٘در‌هق‌اٗتزاس‌آب‌در‌زاتً٘٘طاى‌دادُ‌است‌کِ‌تغ‌اّٖ‌بزرس

‌ٕجبزا‌تبزاس‌آب‌در‌ا‌‌صٗافبشا‌‌ٖجْاً‌ي٘اًگ٘ه‌زٗاس‌آًجا‌کِ‌کاربزد‌هقاد‌.است‌هتفاٍت(‌اّاٗدر‌ٖتزاس‌عوَه‌ي٘اًگ٘)ه

‌شاى٘ب‌ه‌ببزآٍرد‌اسبت،‌‌‌ٖخطَط‌سبالل‌‌ٕزٗپذ‌بٍ٘‌آس‌گزفتگٖ‌آب‌ق٘دق‌شاى٘هَجب‌بزٍس‌خطا‌در‌بزآٍرد‌ه‌قات٘تحق

‌ٕضبزٍر‌‌ٖسبالل‌‌ًٖبَال‌‌تٗزٍٗ‌هبذ‌‌ٕ‌شٗر‌بزًاهِ‌ٕبزا‌‌AOGCMّٕا‌هذل‌اس‌ٕز٘گ‌بْزُ‌با‌آب‌تزاس‌صٗافشا‌ق٘دق

در‌‌ٕلاد٘هب‌‌‌0600سبال‌‌تا‌آب‌تزاس‌زات٘٘تغ‌ٔهحاسب‌بSIMCLIM‌ِاستفادُ‌اس‌هذل‌‌باپضٍّص،‌‌يٗا‌ٖط‌دراست.‌

‌دّبذ‌ٖ‌هب‌‌ًطاى‌جًٗتا.‌است‌ضذُ‌ِپزداخت‌ٕا‌گلخاًِ‌گاس‌ًتطارا‌َّٕاٗارعواى‌تحت‌سٌ‌ٕاٗفارط‌ٍ‌در‌ج٘خل‌ٔهٌطق

‌RCP2.6،‌RCP4.5،‌RCP6.0،‌ٍ‌RCP8.5‌‌َِّٕاٗ،‌تحت‌سبٌار‌0600هٌطقِ‌تا‌سال‌‌يٗکِ‌تزاس‌آب‌در‌ا ‌ب٘ب‌تزت‌بب

49.64‌ ،41.10‌ تحت‌‌ب٘تزت‌بِ‌آب‌ٖعوَه‌تزاس‌زات٘٘تغ‌هقذار‌کِ‌ٖ‌لال‌در‌.بَد‌خَاّذ‌هتزٖ‌ساًت‌‌646.9ٍ‌،44.01،

‌ز،ٗهقباد‌‌يٗب‌ا‌ٔسب‌ٗهقا.‌است‌ضذُ‌ٌٖ٘ب‌ص٘پ‌0600در‌سال‌‌هتزٖ‌ساًت‌44ٍ‌‌،16‌،16‌،19لذٍد‌‌‌RCPَّٕاٗسٌار

سَالل‌ببِ‌‌‌ٕزٗپذ‌ب٘آس‌شاى٘ه‌اس‌تز‌ق٘دق‌ّٕا‌بزآٍرد‌ٕبزاهٌطقِ‌را‌‌درآب‌‌ٖتزاس‌هحل‌زات٘٘تغ‌زٗهقاد‌ٔحاسبلشٍم‌ه

 .ّذدٖ‌ه‌ًطاى‌را‌ٖآت‌ّٕا‌دٍرُ‌در‌گزفتگٖ‌آب

‌

‌
‌.SIMCLIMهذل‌‌،‌AOGCMّٕا‌هذل‌،اٗدر‌آب‌تزاس‌ٖهحل‌زات٘٘تغ‌ن،٘اقل‌ز٘٘تغ‌ا،ٗتزاس‌آب‌در‌زات٘٘:‌تغاّ ذٍاصُ٘کل
 

 هقذهِ

ّوبٕ   آى افعاٗف اؾتفبزُ اظ ؾوَذت  ٍٔاؾغِ زل٘ل افعاٗف ضٍظافعٍى صٌبٗغ ٍ ثِ ، ثّجسّنقطى  ٔپؽ اظ اًقلاة صٌؼتٖ زض ً٘و
 ،کوطثي   اکؿو٘س  ذصَل ه٘عاى گبظ زٕ ثِ ،هقبزٗط آى ّن ذَضزُ ٍ ظه٘ي ثطإ زض اتوؿفط  ظّبٕ گلربًِفؿ٘لٖ، تَاظى هقبزٗط گب

 ٕاجوعا   ٍضوؼ٘ت ض زً٘وع   کطٓ ظه٘يقسى تط گطمقَز.   هٖ ظه٘ي ٓقسى اتوؿفط کطتط گطمعاٗف ٗبفتِ اؾت. اٗي افعاٗف ؾجت اف
حبضوط، افوعاٗف توطاظ آة زضٗوب اظ     زض حبل  .قَز  تغ٘٘ط اقل٘ن ضا هَجت هٖ ٍٓ پسٗسگصاضز  هٖث٘ط أظه٘ي ت ٓزٗگط ؾ٘ؿتن اقل٘ن کط

ثوطإ  ثطاًگ٘ع  ثثح ٍٖ هَضَػجسٕ  ًٕعزٗک تْسٗس ٓکِ افعاٗف تطاظ زضٗبّب زض آٌٗس . اظ آًجباؾتاقل٘ن  ّبٕ هْن تغ٘٘ط جٌجِ
 ه٘وعاى  ثوطآٍضز (، 2: 2015ٍؾوبض ٍ ّوکوبضاى،   ا؛ 22: 2013؛ اؾوتوط ٍ ّوکوبضاى،   2010)ً٘کَلع ٍ کوبظٌَٗ،   اؾتجَاهغ ؾبحلٖ 

ظهبًٖ عَلاًٖ( ٍ هکوبى   ٕٓ آتٖ ضطٍضٕ اؾت. تغ٘٘طات تطاظ زضٗب زض هق٘بؼ ٍؾ٘ؼٖ اظ ظهبى )زٍضّب طاظ آة عٖ زٍضُت افعاٗف
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 :IPCC, 2013) زّوس  هٖ ضخاًس،  اقل٘ن  تغ٘٘طکِ حبصل اظ  ،...( ،2ّب  ، شٍة ٗد1)اًجؿبط گطهبٖٗ آى ٍٓجَزآٍضًس تَؾظ ػَاهل ثِ

غ٘٘وط حجون ًبقوٖ اظ تغ٘٘وط     زٍ ػبهل هْون قوطاض زاضز؛ ت   تأث٘ط٘طات تطاظ زضٗب تحت تغ٘ .(471: 2009، ّوکبضاى؛ هبٗلي ٍ 1142
 ّوب  ٍ شٍة ٗود  ،ّوب  طٗق ثبضـ، تجر٘ط، ضٍاًبة ضٍزذبًِّب ٍ تغ٘٘ط جطم ًبقٖ اظ تجبزلات آثٖ ث٘ي اتوؿفط ٍ ظه٘ي اظ ع چگبلٖ آة

زض  ،ٗکون ٍ  ث٘ؿوت عٖ قطى ، 3IPCC AR5 ثِ گعاضـ (.50: 2016ٍ ّوکبضاى، ٍؾبض ا؛ 97ٍ 99: 2012ه٘ؿٌ٘بک ٍ ّوکبضاى، )
جْوبًٖ ه٘وبًگ٘ي ؾوغب آة     ، ثب افوعاٗف 4ّبٕ عج٘ؼٖ ٗرچبل ّبٕ ٗد قغجٖ ٍ ّب ٍ شٍة ٍضقِ اًجؿبط حطاضتٖ اق٘بًَؼ ًٔت٘ج

 82توب   26آٌٗسُ ثب افوعاٗف   ؾبلصس  ٖعّبٕ افعاٗف جْبًٖ ؾغب آة زضٗبّب، زض  ثطاؾبؼ ؾٌبضَٗ ضٍ ذَاّ٘ن ثَز. ثِ زضٗبّب ضٍ
 ٕافعاٗف ؾغب آة تْسٗوس  .(1)جسٍل  (1182ٍ  1180 :2013)چطچ ٍ ّوکبضاى،  ّؿت٘نضٍ  ثِ ضٍّب  هتطٕ زض ؾغب آة ؾبًتٖ

ثوبض زٗگوط آى فطؾوبٗف ؾوَاحل،     ًكسُ اؾت کِ آثبض ف٘عٗکٖ آى عغ٘بى زائن ٍ هَقتٖ ٍ آ جسٕ ثطإ هٌبعق ؾبحلٖ هحبفظت
   (.2: 2015ٍ ّوکبضاى، ٍؾبض ا) طٗي اؾتّبٖٗ ثب آة ق٘ َش آة قَض ثِ آثرَاىٍ ًف ،ّبٕ هرطة عَفبى

 

‌RCP.‌تغ٘٘زات‌ه٘اًگ٘ي‌تزاس‌عوَهٖ‌آب‌درٗاّا‌تحت‌سٌارَّٗا6‌ٕجذٍل‌
‌سال سٌارَٗ

RCP8.5 RCP6. RCP4.5 RCP2.6 

0.3 (0.22 ˚ 0.38)  0.25 (0.18 ˚ 0.32)  0.26 (0.19 ˚ 0.33)  0.24 (0.17 ˚ 0.32)  
 ه٘بًگ٘ي افعاٗف جْبًٖ تطاظ زضٗب

2046-2065  

0.63 (0.45-0.82)  0.48 (0.33-0.63)  0.47 (0.32-0.63)  0.4 (0.26-0.55) 2100-2081ه٘بًگ٘ي افعاٗف جْبًٖ تطاظ زضٗب عٖ    

0.74(0.52 ˚ 0.98)  0.55(0.38 ˚ 0.73)  0.53 (0.36 ˚ 0.71)  0.44 (0.28 ˚ 0.61) 2100ه٘بًگ٘ي افعاٗف جْبًٖ تطاظ زض ؾبل    

11.2 (7.5 ˚ 15.7)  7.4 (4.7 ˚ 10.3 )  6.1 (3.5 ˚ 8.8 )  4.4 (2.0 ˚ 6.8)  ًطخ ه٘بًگ٘ي افعاٗف جْبًٖ تطاظ زضٗب 

 (IPCC, 2013هٌجغ : )
 

 ًؿجت ثِ تغ٘٘طات آى زض هق٘بؼ جْبًٖ هتفوبٍت اؾوت   5ّب ًكبى زازُ اؾت کِ تغ٘٘طات تطاظ آة زضٗب زض هق٘بؼ هحلٖ ثطضؾٖ
(IPCC, 2013: 1140, 1148, 1191) .َتغ٘٘طپوصٗطٕ حوبلات    ٗبٖٗ گطزـ اق٘بًَؾٖ ثِ ػٌوَاى ثركوٖ اظ  زلاٗل اصلٖ آى ثِ پ

ّوب   هٌوبثغ ٍ شذوبٗط آثوٖ قوبضُ     ّوبٕ قغجوٖ ٍ   طاثط تغ٘٘طات گصقتِ ٍ حبل جطم ٗود ظه٘ي زض ث ٔاقل٘وٖ ٍ تؼبزل اٗعٍاؾتبت٘کٖ پَؾت
)اؾوتوط ٍ   ّوس کوطز  تغ٘٘وط ذَا  لوطظُ ٍ فطًٍكؿوت ظهو٘ي    ػَاهول ظهو٘ي   تأث٘طذغَط ؾبحلٖ ً٘ع تطاظ آة تحت ثبضٓ گطزز. زض ثطهٖ

 ،ثب اٗوي حوبل   و اؾت هؤثطثط تغ٘٘طات تطاظ آة  ّبٕ ثكطٕ فؼبل٘ت ّطچٌس(. 279: 2016؛ کبضؾَى ٍ ّوکبضاى، 40: 2013ّوکبضاى، 
ث٘كوتطٕ  افوعاٗف   ، توطاظ آة اقلو٘ن   تغ٘٘وط افوعاٗف  ثب  و ّبٕ اتوؿفطٕ ٗب تغ٘٘طات جطم زض ؾ٘ؿتن اقل٘ن ظه٘ي ثِ ػلت تغ٘٘طات ً٘طٍ

ن هٌغقوِ ٍ  الگَّبٕ تغ٘٘طات توطاظ هحلوٖ ؾوغب آة حبصول جووغ تغ٘٘وط زض ٍضوغ اقلو٘        ٗکن ٍ  ث٘ؿتتب پبٗبى قطى س ٗبفت. ذَاّ
افعاٗف قبثل توَجْٖ   2100ثؿ٘بض هحتول اؾت کِ زض ؾبل  (.41ٍ 40 :2013اؾتوط ٍ ّوکبضاى، ) ّؿتٌسالگَّبٕ ثبثت تطاظ آة 

ل ًب ٔزض زضج اٗي افعاٗفکِ ّبٕ قسٗس ؾغب آة هكبّسُ قَز  زض ٍقَع ضذساز  ,IPCCقٖ اظ افعاٗف ؾغب توطاظ زضٗبّبؾوت )  اٍ

س زاقت.  ٓزٍض احتوبلاً(. 1140 :2013 زض عوٖ  ، 6ٍقوبٗؼٖ هبًٌوس عَفوبى    ثٌٖ٘ پ٘فزض ثبظگكت ضذسازّبٕ قسٗس ً٘ع افعاٗف ذَاّ
 ًَؼ جٌوَثٖ افوعاٗف  هوَ  زض اق٘وب   7ٔاضتفوبع هكرصو   ٔه٘بًگ٘ي ؾبلاً ،ٍجَز ًساضز. ثِ احتوبل هتَؾظظٗبزٕ اعوٌ٘بى  ،اٗي زٍضُ
 8ٍ جْوت  ،افعاٗف ؾطػت ثبز ثبقس. اًجؿبط اق٘بًَؼ هٌجوس جٌَثٖ ثب احتوبل ظٗبزٕ ثط اضتفبع، زٍضُ ٔتَاًس زض ًت٘ج هٖ ٗبثس، کِ هٖ
س زاقت. تأث٘طّبٕ هجبٍض  زض حَضِ اهَا  ّوبٕ   زل٘ل کوبّف گؿوتطزگٖ ٗود    ثِ ،س قوبلٖثِ احتوبل ظٗبز، زض اق٘بًَؼ هٌجو ذَاّ

س ٗبفهَجَز زض ز  (.IPCC, 2013: 1141ت )ضٗب، اضتفبع اهَا  ٍ عَل فصل اهَا  افعاٗف ذَاّ
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1. termal expantion 
2. melting Ice  

3. Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change  

4. glacier  
5. regional sea level rise  

6. storm surge 

7. signficant wave hight 
8. wave direction 
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ؾغب آة زضٗبّوب زض هٌوبعق هرتلون اًجوبم      ثبلاآهسىتغ٘٘ط اقل٘ن ثط  تأث٘طثطضؾٖ  ٔزض ظهٌٖ٘ گًَبگًَتبکٌَى هغبلؼبت 
ٗکوٖ اظ  . اؾوت  سُقو آة اؾوتفبزُ  ؾبظٕ ٍ ثطآٍضز تغ٘٘طات تطاظ  قجِ٘ ثطإاظ الگَّبٕ هتفبٍتٖ زض اٗي هغبلؼبت  ؛اؾت قسُ

ِ ، اٗوي  اؾت. ثب ٍجَز (GCM) 1گطزـ ػوَهٖ جَ ّبٕ ّب اؾتفبزُ اظ ذطٍجٖ هسل هؼتجطتطٗي اٗي ضٍـ ٕ  قوج٘ ٕ ّوب  ؾوبظ
ِ   ّوبٕ   تحت ؾٌبضَٗ ٍ ثؼضبًگطزـ ػوَهٖ جَ  هرتلنّبٕ  هسلاقل٘وٖ ثب اؾتفبزُ اظ   هرتلون إ  اًتكوبض گبظّوبٕ گلربًو

2
RCP  ّبٕ ثبقس. ثطضؾٖ ػسم قغؼ٘ت زض هسل 3غؼ٘تقهوکي اؾت ّوطاُ ثب ػسم AOGCM ّوب   ًتوبٗ  هوسل   ٔثب هقبٗؿ

ٖ  تحت ٗک ؾٌبضَٗ تروو٘ي ظزُ  ّوبٕ   هوسل ؾوبظٕ  ِ قوج٘ ض ثطضؾوٖ ػوسم قغؼ٘وت    ز (2012) ّوکوبضاى  ٍ تٌو   .قوَز  هو
AOGCM،   ٗهسل  15زض ثطآٍضز ضٍاًبة، ًتبAOGCM  ٍ زضصس ػسم قغؼ٘ت زض ثطآٍضز 35-28ضا ثب ّن هقبٗؿِ کطزًس 

 GCM ثوب اؾوتفبزُ اظ هوسل   ( 2011آپٌٌ٘٘و  آزٍ ٍ ّوکوبضاى )  . ٍ ه٘بًگ٘ي ضٍاًبة ؾبلاًِ ضا ترو٘ي ظزًس ،حساکثط، حساقل
CSIRO_MK2_GS  ّب ؾٌبضَٗ تأث٘طتحت ٕA1F1  ٍB2 ؾغب آة زضٗب زض هق٘بؼ هحلٖ ثوط ؾوَاحل   ثبلاآهسى تأث٘ط 

 ٓک زٍضِ ٗو ت ثى افعاٗف تطاظ ؾغب آة ًؿجه٘عاحبلت،  زض ثستطٗي، AIF1کِ ثطاؾبؼ ؾٌبضَٗ  کطزًسضا ثطضؾٖ  زاًؿَهبى
ثوطإ   (2011)ٍ ّوکوبضاى   پبضزاًؽقسُ اؾت.  ثٌٖ٘ پ٘فهتط  ؾبًتٖ B2 ، 27/60هتط ٍ ثطاؾبؼ ؾٌبضَٗ  ؾبًتٖ 71/79 پبِٗ

 ٍ، AOGCM ،HadCM3Cّوبٕ   ثب اؾتفبزُ اظ هسل إ قطاٗظ کبّف گبظ گلربًِثطضؾٖ ه٘عاى تغ٘٘طات تطاظ آة زضٗب زض 
HadGEM2‐AO  ِتَاى افوعاٗف جْوبًٖ    هٖ (افعاٗف جْبًٖ تطاظ آةؾَم  )ثِ ه٘عاى ٗک ؾَم تب حسٍز ٗکزضٗبفتٌس ک

زض ثوطآٍضز ه٘وعاى   ّب اؾت.  تطاظ آة کبّف اًجؿبط گطهبٖٗ آة تطاظ آة ضا کبّف زاز ٍ ػبهل اصلٖ کبّف ه٘عاى تغ٘٘طات
ّوبٕ   هقبزٗط تروٌ٘وٖ ثطاؾوبؼ هوسل    AOGCMّبٕ هرتلن ثب اؾتفبزُ اظ الگَ ٗف تطاظ آة زضٗبّب زض هق٘بؼ هحلٖافعا

گًَوِ   ّوبىقَز.  رتلن تفبٍت چٌساًٖ هكبّسُ ًوٖزض صَضتٖ کِ ثِ اظإ ّط هسل تحت ؾٌبضَّٗبٕ ه اًس؛ هرتلن هتفبٍت
 2012 ،ّوکبضاى ٍ )تٌ  کٌٌس هقبزٗط هتفبٍتٖ ضا اضائِ هٖ AOGCM ّبٕ هرتلن هسل ،ؾبظٕ زهب ٍ ثبضـ کِ ثطإ قجِ٘

زض اٗي  ،ثطاٗيزٌّس؛ ثٌب هٖ بٗ  هتفبٍت ضا ًكبىًت AOGCMٕ ّب ة ً٘ع هسلآٍضز ه٘عاى افعاٗف تطاظ آ، زض ثط(137ٍ  122:
٘  فوبضؼ ٍ زضٗوبٕ ػووبى تحوت     زض ذلو ؾوغب آة زضٗوب    ثبلاآهوسى زض ثوطآٍضز   AOGCMّبٕ  ِ ػسم قغؼ٘ت هسلهقبل
، هحققبى ثطإ ثطضؾٖ قسُ اًجبم تحق٘قبت اذ٘طط تث٘كؾت کِ زض ا اٗي زض حبلٖ قَز. ثطضؾٖ هٖ هرتلن RCPّبٕ  ؾٌبضَٗ

ٕ    ٓقس ؾبظٕ قجِ٘بزٗط تن ؾبحل اظ هقؿآثبض افعاٗف تطاظ آة ثط اکَؾ٘ ً٘وع   افعاٗف تطاظ آة زض هق٘وبؼ جْوبًٖ ٍ زض هوَاضز
: 2012، ذبى ؾل٘ن؛ 103: 2008زه٘طکؿي، اًس ) ظهبًٖ ضا زض ًظط گطفتِ ٍٓضهتط عٖ ٗک ز 2تب   5/0 )فطضٖ( هقبزٗط تقطٗجٖ

ّوبٕ   ّبٕ َّاقٌبذتٖ ٍ هوسل  ثب اؾتفبزُ اظ پبضاهتط(، 1395) تطاثٖ آظاز ٍ ٌّطهٌسفبضؼ،  ثطضؾٖ تغ٘٘طات تطاظ ذل٘ زض  (.337
ٍ اثطات ثبضٍهتطٕ  ،ً٘طٍٕ ثبز، زهب تأث٘طه٘عاى  ٍٔ ه٘بًگ٘ي تطاظ زضٗب ضا ثب هحبؾج ٌسّبٕ جعضٍهسٕ پطزاذت آهبضٕ زض اٗؿتگبُ

ٕ  هرتلن اثطّبٕ آهبضٕ، ّٕب هسل تَؾظ ٍاقغ،زضثط آى هحبؾجِ کطزًس.  ٖ  زضٗوب  توطاظ  ّٕوب  ًَؾوبى  ضٍٕ ثوط  جوَ  ٍ ثطضؾو
ُ  ٓزٍض ٗوک  ه٘وبًگ٘ي توطاظ زضٗوب زض    ٔثِ هحبؾج ،قس. ؾپؽ هؼطفٖ زضٗب تطاظ ًَؾبًبت هطثَط ثِ غبلت ّٕب هسل ؾوبلِ   ٗوبظز
ِ ػج ٍ ه٘عاى ضًٍس افعاٗكٖ ه٘بًگ٘ي تطاظ زضٗب زض ثٌسضقس ( پطزاذتِ 2000-2011) ٖ  5تطت٘وت   بؼ ٍ ثَقْط ثو  4هتوط ٍ   ؾوبًت

 هتط عٖ اٗي زٍضُ هحبؾجِ قس. ؾبًتٖ 52ٍ  55تطت٘ت  ثِ هتط زض ؾبل ثطآٍضز قس ٍ ًَؾبًبت تطاظ زضٗب ؾبًتٖ

گطفتِ اؾت. عوٖ اٗوي   اًجبم هغبلؼبت هحسٍزٕ تغ٘٘ط اقل٘ن  تأث٘طتحت زضٗب تطاظ آة  ثطضؾٖ تغ٘٘طات ٔزض ظهٌ٘ اٗطاىکكَض  زض
هقبزٗط جْبًٖ تغ٘٘وطات توطاظ   ثَزُ اؾت، ًَاحٖ ؾبحلٖ زض ٖ اظ تغ٘٘طات تطاظ آة ًبقاثطّبٕ زض ضاؾتبٕ ثطضؾٖ ث٘كتط تحق٘قبت، کِ 

زض صَضتٖ کِ هقساض تغ٘٘وطات   ؛(211: 2012 ٍفبٖٗ،) هغبلؼبتٖ هَضز ًظط لحبػ قسُ اؾت ٔآة هقساض تطاظ ًْبٖٗ آة زض عَل هٌغق
 اقلو٘ن   تغ٘٘وط  تأث٘طثِ فقظ قسُ ً٘ع  زض ؾبٗط تحق٘قبت اًجبم ق٘بؼ جْبًٖ هتفبٍت اؾت.ٗط آى زض هتطاظ آة زض هق٘بؼ هحلٖ ثب هقبز

ٍ  تطاثوٖ آظاز  کوِ   ّوچٌبى .تطاظ زضٗب پطزاذتِ ًكسُ اؾتزض  اقل٘ن  تغ٘٘ط تأث٘طثِ ثطضؾٖ  تغ٘٘طات تطاظ آة زضٗب اقبضُ قسُ ٍ ػولاًزض 
سٕ ٍ ثبضًسگٖ ٍ زهوبٕ   ،آهبض ثلٌسهست، تجر٘طل٘  فبضؼ ثب اؾتفبزُ اظ ثطضؾٖ ّبٕ ذ جطٗبىزض ( ثِ ثطضؾٖ اثط تغ٘٘ط اقل٘ن 1382) ظاّ

_________________________________________________________________________ 
1. General Circulation Models (GCMs) 

2. representative consentration pathways 
3. uncertainty 
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عوٖ   زضٍاقوغ، فطًٍكؿت ظه٘ي ثَزُ اؾوت.   تأث٘طم ثب أتغ٘٘ط اقل٘ن تَ تأث٘طبًگط ث٘آة زض ؾَاحل قوبلٖ ذل٘  فبضؼ پطزاذتٌس. ًتبٗ  
طاظ زضٗب ثوِ ّووبى اًوساظُ کوِ اظ تغ٘٘وطات      فطًٍكٌٖ٘ ذكکٖ ؾغب ت ٔفبضؼ زض ًت٘ج اٗي تحق٘ق چٌ٘ي ًت٘جِ گطفتٌس کِ زض ذل٘ 

کوِ  ًجوب  آه٘عاى افعاٗف ؾغب تطاظ زضٗب زض اٗي هٌغقِ زٍ ثطاثط ه٘عاى جْبًٖ اؾت. اظ  ،ثٌبثطاٗي .ٗبثس ضٍز افعاٗف هٖ اقل٘ن اًتظبض هٖ
ٖ  اقل٘ن  تغ٘٘طگطهبٗف جْبًٖ ٍ  تأث٘طتحت  ػوق اؾت، ضطٍضتبً کن إ ذل٘  فبضؼ هٌغقِ ٖ  گ٘وطز ٍ اًت  قطاض هو ضٍز افوعاٗف   ظوبض هو

ؾوبل( ثوبلاتط اظ ه٘وبًگ٘ي جْوبًٖ      5-3ٍ ظهبى کن اقبهت آة ) ،ثَزى، اذتلاط کبهل ػوق ، کناقل٘ن  تغ٘٘طزهبٕ ذل٘  فبضؼ زض اثط 
ٖ  ٔافعاٗف زهبٕ آة زض ًت٘ج ِثبقس. زض ًت٘ج ٗبثوس. افوعاٗف    تغ٘٘ط اقل٘ن جْبًٖ، زض ًْبٗت ه٘عاى ه٘بًگ٘ي تجر٘ط ؾبلاًِ افعاٗف هو

کوِ کوبضثطز هقوبزٗط     اظ آًجب اؾت. هؤثطّب  افعاٗف آة ق٘طٗي ٍ ؾ٘لاة ٍ ًسگٖ زض اثط تغ٘٘ط اقل٘ن، ث٘كتط زض فطؾبٗف ؾبحلٖزض ثبض
ّوبٕ ؾوبحلٖ ٍ هطاقجوت ٍ هوسٗطٗت      گوبُ  تحق٘قوبت ٍ ّوچٌو٘ي زض احوساا ؾوبذت    جوطإ  افعاٗف تطاظ آة زض ه٘بًگ٘ي جْبًٖ ا

ٖ  آةذغب زض ثطآٍضز ه٘عاى زق٘ق  هَجت ثطٍظّبٕ عج٘ؼٖ ٍ غ٘طعج٘ؼٖ ؾبحلٖ  ظٗؿتگبُ پوصٗطٕ ذغوَط ؾوبحلٖ     ٍ آؾو٘ت  گطفتگو
ِ  ثطإ AOGCMّبٕ  گ٘طٕ اظ هسل اؾت، ثطآٍضز ه٘عاى زق٘ق افعاٗف تطاظ آة ثب ثْطُ ٕ  ثطًبهو ٍ هوسٗطٗت ًوَاحٖ ؾوبحلٖ      ضٗوع

 ٔؼو َض هَجت قس توب زض هغبل تغ٘٘ط اقل٘ن زض ؾَاحل کك ٓپسٗس تأث٘طتغ٘٘طات تطاظ آة تحت اضظٗبثٖ ه٘عاى زق٘ق لأ ذضطٍضٕ اؾت. 
ٍضز قَز. عٖ اٗوي  آثطّبٕ آتٖ  زض زٍضُذل٘  فبضؼ ٍ زضٗبٕ ػوبى  ٔزض هق٘بؼ هحلٖ زض هٌغقزضٗب آة هقساض تغ٘٘طات تطاظ  حبضط
 زض گوعاضـ پوٌجن   IPCC ٓپ٘كٌْبزقس AOGCMهسل  24ثب اؾتفبزُ اظ  اٗي هٌبعقآة زض ثطآٍضز هقساض افعاٗف تطاظ ثِ  ،تحق٘ق

 .ِ قسُ اؾتپطزاذت إ بٕ جسٗس اًتكبض گبظّبٕ گلربًِتحت ؾٌبضَّٗ

 

‌هطالعاتٖ‌ٔهٌطق
اؾوتبى ثَقوْط ٍ ّطهعگوبى     ٓجٌَثٖ اٗوطاى زض هحوسٍز   ُ اؾت ثركٖ اظ ؾَاحلقسإ کِ زض اٗي تحق٘ق اضظٗبثٖ  هحسٍزُ

 ٔزق٘قو  20زضجوِ ٍ   30توب  زق٘قوِ   32 ٍزضجوِ   25عَل قوطقٖ   ٔاؾت. اٗي هٌغقِ اظ لحبػ هرتصبت جغطاف٘بٖٗ زض فبصل
 ػوق ثب إ حبقِ٘ زضٗبٕ ٗک فبضؼ ذل٘ ٍاقغ قسُ اؾت. قطقٖ  ٔزق٘ق 31زضجِ ٍ  50تب زق٘قِ  20زضجِ ٍ  59 ٍ قوبلٖ

 (.41: 1394، عطح هلٖ تغ٘٘ط آة ٍ َّا) هطثغ اؾت ک٘لَهتط 226000 هتط ٍ هؿبحت 35 هتَؾظ
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‌ٍش‌تحق٘قر

1اٗي تحق٘ق اظ هسل زض 
SIMCLIM ٕتغ٘٘وط  توأث٘ط تحوت   ػوبىفبضؼ ٍ زضٗبٕ  ٘طات تطاظ آة ذل٘ ثطضؾٖ ه٘عاى تغ٘ ثطا  

ٖ   ًوطم ٍ ٗک ٗک اثعاض  SimCLIM .قَز هٖاؾتفبزُ  ّبٕ آتٖ زض زٍضُ اقل٘ن قوسُ ثوطإ تؿوْ٘ل زض اضظٗوبثٖ      افوعاض عطاحو
 افوعاض  کٌوس. اٗوي ًوطم    هٖ اؾتفبزُ CMIP5ظ آذطٗي اعلاػبت اقل٘وٖ ا SimCLIMًبقٖ اظ تغ٘٘طات اقل٘ن اؾت.  ّبٕذغط
، کكوَضّب، ٍ  ّوب  قوْطّب، اؾوتبى   ،ّوب  ٍ ًوَزاضّبٖٗ ثطإ ؾبٗت ،ّب ، گطافّب ٕ هرتلن تغ٘٘ط اقل٘ن ًقكِّب تَاًس اظ جٌجِ هٖ

 زض هوسل (. Climsystems, 2013) افعاض ثوٖ هحوسٍزٗت اؾوت    پصٗطٕ اٗي ًطم جْبى ثِ صَضت هکبًٖ تَل٘س کٌس. اًؼغبف
SIMCLIM ،ٓآة عوٖ زٍض  توطاظ هتفوبٍت افوعاٗف   هقبزٗط ، 3ٍ  2 ّبٕ ّبٕ شکطقسُ زض جسٍل اؾبؼ ؾٌبضَّٗب ٍ هسلطث 

ّوبٕ   ثطاؾوبؼ هوسل   2100تب  1995 ٓثطإ زٍض SIMCLIMهسل  ،زض اٗي تحق٘ق قسُ اؾت. ؾبظٕ قجِ٘ 2100تب  1995
 ٔطاظ آة زض هق٘وبؼ هحلوٖ ثوطإ هٌغقو    ٍ ًتبٗ  تغ٘٘طات ت ُقساجطا  RCPّبٕ  هرتلن گطزـ ػوَهٖ جَ، تحت ؾٌبضَٗ

إ، ًتبٗ  تغ٘٘وطات   ًبقٖ اظ ؾٌبضَّٗبٕ گبظ گلربًِ ثطإ افعاٗف هسٗطٗت ػسم قغؼ٘ت ،ٍاقغضز ٍضز قسُ اؾت.آهغبلؼبتٖ ثط
ِ ثسثي، توطٗ  ثٌ٘بًِ قسُ، زض ؾِ ؾغب ذَـ ًتبٗ  اضائِ .قَز هٖاضظٗبثٖ  RCPؾٌبضَٗ  چْبضتطاظ آة ثطاؾبؼ ّط  ٍ  ،توطٗي  ٌ٘بًو

اهکوبى   ٍجوَز زاضز،  2100توب ؾوبل   اهکبى ثطآٍضز تغ٘٘طات توطاظ آة  اٌٗکِ زض اٗي هسل  ػلاٍُ ثط. ٍضز قسآثط هقساض هتَؾظ
ُ ٔ ثوِ ٍؾو٘ل  )قسُ زض گصقوتِ   ّبٕ تطاظ آة ثجت اظ آة ثطاؾبؼ ضًٍس هَجَز زض زازًُؿجت تغ٘٘طات تط ٔهحبؾج ّوبٕ   اٗؿوتگب
ِ  ز ه٘عاى ضًٍس زض تطاظ آة عٖ زٍضُّبٕ ثطآٍض ٍ ؾبٗط ضٍـ ،إ بَّاضُ، تصبٍٗط ههسٍ  ضعگ٘طٕ ج اًساظُ  ٔزض هٌغقو  ّبٕ گصقوت

ٖ  ٔه٘عاى تغ٘٘طات زض اضتفبع ٍ فبصول ٗب ثطاؾبؼ  هَضز هغبلؼِ( ضؾوٖ ضٗؿوک   زض ثط ،ّوچٌو٘ي ً٘وع ٍجوَز زاضز.    2ّوب  ذكوک
آهوبضٕ   ٓطات تطاظ آة عوٖ ٗوک زٍض  ه٘عاى تغ٘٘،  SIMCLIMزض هسل اٗي هسل اؾتفبزُ کطز.  تَاى اظ هٖ ً٘ع گطفتگٖ آة
آپٌٌ٘٘و  آزٍ  ) قَز هٖ ٕ قغجٖ اؾت، ثطآٍضزّب  اًجؿبط گطهبٖٗ ٍ افعاٗف شٍة ٗد ثِ هٌجطکِ  ،زهبٕ َّاطاؾبؼ افعاٗف ث

ٕ  ،زض اٗوي هوسل   (.31: 2013چوبًگَ ٍ ّوکوبضاى،   ؛ Simclim Essentials, 2013: 28؛ 2036: 2011ٍ ّوکبضاى،   ثوطا
ِ   0.1°زض ؾغب جْبًٖ ٍ حسٍز  2.5° �2.5°سضت تفک٘ک هکبًٖ حسٍز افعاٗف تطاظ آة زضٗب، ق  إ اؾوت  زض ؾوغب هٌغقو

(Climsystems, 2013).  هسل اظSimclim ّوبٕ قوسٗس    ات ضذسازتأث٘طّبٕ  ؾبظٕ لّوچٌ٘ي ثطإ ثطضؾٖ ضٗؿک ٍ هس
 (.2583: 2009)ٍضٗک،  کطز اؾتفبزُتَاى  هّٖبٕ آتٖ ً٘ع  زض زٍضُاقل٘وٖ ثط تغ٘٘طات اقل٘وٖ 

اؾوتفبزُ   RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0، ٍ RCP8.5تحوت ؾوٌبضَّٗبٕ    AOGCMهسل  24زض اٗي تحق٘ق اظ ذطٍجٖ 
. اؾوت تٖ آّبٕ  قسُ زض زٍضُ إ عجق ؾٌبضَّٗبٕ تؼطٗن هقبزٗط اًتكبض گبظّبٕ گلربًِ ،ّب ّبٕ اٗي هسل قَز. اظ ٍضٍزٕ هٖ

IPCC َّٗبٕ  ِ ؾٌبضَٗاؾت کِ هجوَػزُ کطّبٕ هتفبٍتٖ اضائِ  تبکٌَى ؾٌبضRCP السٍل  . ّ٘ئت ث٘يؾتّب جسٗستطٗي آى
ٕ ّوب  غلظوت  ٕ ذغوَط ؾو٘ط  ّوب  ثِ ػٌَاى ًوبٌٗسُ RCPتغ٘٘ط اقل٘ن زض تسٍٗي گعاضـ اضظٗبثٖ پٌجن اظ ؾٌبضَّٗبٕ جسٗس 

هتفوبٍتٖ  ف ٍضوؼ٘ت  ّبٕ هَجَز زض اٗي هجوَػِ هؼوط    ک اظ ؾٌبضَّٗٗط إ اؾتفبزُ کطزُ اؾت.  گًَبگَى گبظّبٕ گلربًِ
ٕ جوَٕ )آئطٍؾول(،   ّب ه٘عاى آلَزگٖ، إ  اًتكبض گبظّبٕ گلربًِاکؿ٘س، ه٘عاى  ه٘عاى غلظت گبظ کطثي زٕ ٔثط پبٗؾت کِ ا

ٖ 5: 2008س )هَؼ ٍ ّوکبضاى، کٌٌ هٖ ٍ تغ٘٘طات کبضثطٕ اضاضٖ اؾتفبزُ ،گبظّبٕ فؼبل ق٘و٘بٖٗ قوسُ   (. ؾٌبضَّٗبٕ هؼطفو
زض آٌٗوسُ اؾوت کوِ زض ّوط      ّب هكٖ ذظٍ  ،ت اجتوبػٖ ٍ اقتصبزٕؾغب تکٌَلَغٕ، ٍضؼ٘اظ ثط اؾبؼ هكرصبت هتفبٍت 

ٕ اٗي ؾٌبضَّٗب، ػلاٍُ ّب ذطٍجٖ. زقَهٌجط إ ٍ تغ٘٘طات اقل٘وٖ  تَاًس ثِ ؾغب اًتكبض هتفبٍت گبظّبٕ گلربًِ هٖ قطاٗظ
 ،اقتصبزٕ، اجتوبػٖ ثط ه٘عاى اًتكبض ٍ تغ٘٘طات کبضثطٕ اضاضٖ، قبهل ػَاهل اٗي تغ٘٘طات هبًٌس الگَّب ٍ ًطخ ضقس ٍضؼ٘ت

زض (. 748: 2010هَؼ ٍ ّوکبضاى، ) اًس ات تغ٘٘ط اقل٘نتأث٘طٍ تکٌَلَغٕ ٍ ذظ هكٖ ؾ٘بؾٖ ٍ ؾبٗط ػَاهل هْن زض اضظٗبثٖ 
ثِ ، 2100زض ؾبل ّبٕ تبثكٖ  إ ثط اؾبؼ ًقف آى ثط ؾغب ٍازاقت ، اثط اًتكبض گبظّبٕ گلربًِّبّط ًؿرِ اظ اٗي ؾٌبضَٗ

)هوَؼ ٍ ّوکوبضاى،    اًوس  ثٌوسٕ قوسُ   عجقِ ٍٗکن ث٘ؿتتب پبٗبى قطى  RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0، ٍ RCP8.5زؾتِ  چْبض
تؼطٗن کلٖ ٍازاقت تبثكٖ تفبٍت ث٘ي اًطغٕ تبثكٖ زضٗبفتٖ اظ ذَضق٘س ٍ اًطغٕ ثبظگكتٖ ثِ جَ تَؾظ ظهو٘ي  . (5: 2008

_________________________________________________________________________ 
1. SIMCLIM is available from http://www.climsystems.com/simclim 
2. land movement 

http://www.climsystems.com/simclim
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 ً٘وع تؼ٘و٘ي   2300زّس ٍ تب ؾبل  هٖ پَقفضا ٗکن ٍ  ث٘ؿتتب پبٗبى قطى  1850ًتبٗ  اٗي ؾٌبضَّٗب اظ ؾبل  ،ّوچٌ٘ياؾت. 
ّبٕ هَضز اؾوتفبزُ زض   ّبٕ ؾٌبضَٗ إ اظ ٍٗػگٖ ذلاصِ 2جسٍل . (IPCC DDC, 2014a؛ 7: 2011)ٍى ٍٍضى،  قسُ اؾت
؛ ٍى 753 :2010هوَؼ ٍ ّوکوبضاى،   ؛ RCP Database, 2009؛ 37ٍ  34: 2008)هَؼ ٍ ّوکوبضاى،  اؾت  اٗي تحق٘ق
 .(IPCC, 2014a؛ IPCC, 2013b؛ IPCC, 2013a؛  IPCC DDC Glossary, 2014b؛16ٍ 12: 2011 ٍٍضى،

 
 RCPإ‌‌سٌارَّٗإ‌اًتطار‌گاس‌گلخاًِ.‌0جذٍل‌

 ارسٗابٖ ساسٕ‌هذل

‌(IAM) جاهع
هعادل‌سٌارَّٗإ‌

SRES 

ٕ‌ّا‌إ‌بز‌ٍاداضت‌اثز‌غلظت‌گاسّإ‌گلخاًِتَض٘حات‌)

(تابطٖ  
هقذار‌هعادل‌

CO2 

ًام‌

‌سٌارَٗ

MESSAGE A1F1  8.5 تبثكٖ تب ٍازاقتافعاٗف هقساض N/M 
 PPM RCP8.5 1370 2100تب ؾبل 2

AIM B2  6 تبثكٖ تب ٍازاقتافعاٗف هقساض  N/M 
 .PPM RCP 6 850 2100تب ؾبل 2

MiniCAM B1  4.5 تبثكٖ تب ٍازاقتافعاٗف هقساض N/M 
 PPM RCP4.5 650 2100تب ؾبل 2

IMAGE None  2.6 تبثكٖ تب ٍازاقتافعاٗف هقساض N/M 
 PPM RCP2.6 490 2100تب ؾبل 2

 ,Climsystems؛ 2013، ٍ ّوکوبضاى  ؛ ک٘وَثف 16 ٍ 12: 2010؛ ٍى ٍٍضى، 753: 2010هوَؼ ٍ ّوکوبضاى،   ؛ 37ٍ  34 :2008هَؼ ٍ ّوکوبضاى،  )هٌجغ: 

 )IPCC, 2014b؛ 2013
 
 هَرد‌استفادُ‌در‌تحق٘ق‌لاضز‌هزبَط‌بِ‌گشارش‌ارسٗابٖ‌پٌجن‌اق٘اًَط‌-عوَهٖ‌اتوسفز‌ٔهذل‌چزخ‌09هطخصات‌‌.9جذٍل

‌اتوسفزٕ‌تفک٘ک‌قذرت
‌تفک٘ک‌قذرت

‌اق٘اًَسٖ
‌ساسٕ‌ضبِ٘‌سٌارَّٗإ

ًام‌هخفف‌هزکش‌

‌تحق٘قاتٖ
‌اقل٘وٖ‌هذل‌ًام

1.28°×0.64 ° 3.6° × 2.32° RCP2.6 BCC (China) BCC-CSM1-1 
3.2°×1.6° 3.6° × 2.32° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 BCC (China) BCC-CSM1-1-m 

1.28°×0.64° 2.56°×1.92° RCP2.6,RCP4.5,RCP8.5 CCCma (Canada) CanESM2 

2.88°×1.92° 3.2°×3.84° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 NCAR(USA) CCSM4 

4.8°×2.4° 1.82°×1.49° RCP4.5, RCP8.5 CMCC (Italy) CMCC-CM 

1.92°×0.96° 1.82°×1.49° RCP4.5, RCP8.5 CMCC (Italy) CMCC-CMS 

2.56°×1.28° 3.62°×2.92° RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5 
CNRM-

CERFACS(France) 
CNRM-CM5 

1.92°×0.96° 1.92°×1.89° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 ABM(Australia) CSIRO-Mk3-6-0 

1.44°×0.9° 3.6°×2° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 
NOAA GFDL 

(USA) 
GFDL-CM3 

1.44°×0.9° 3.6°×2.1° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 
NOAA GFDL 

(USA) 
GFDL-ESM2G 

1.44°×0.9° 3.6°×2° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 
NOAA GFDL 

(USA) 
GFDL-ESM2M 

1.44°×0.9° 2.88°×1.8° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 
NASA/GISS 

(USA) 
GISS-E2-R 

1.44°×0.9° 2.88°×1.8° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 
NASA/GISS 

(USA)) 
GISS-E2-R-CC 

1.92°×1.45° 3.6°×2.16° RCP4.5, RCP8.5 MOHC (UK) HadGEM2-CC 

1.92°×1.45° 3.6°×2.16° RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5 INPE (UK) HadGEM2-ES 

1.8°×1.2° 3.6°×3.4° RCP4.5, RCP8.5 INM (Russia) INMCM4 

2.56°×1.28° 2.56°×2.24° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 MIROC (Japan) MIROC5 

1.28°×0.64° 2.56°×1.92° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 MIROC (Japan) MIROC-ESM 

1.28°×0.64° 2.56°×1.92° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 MIROC (Japan) 
MIROC-ESM-

CHEM 

1.92°×0.96° 2.56°×2.2° RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5 MPI-M (Germany) MPI-ESM-LR 

1.92°×0.96° 8.02°×4.04° RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5 MPI-M (Norway) MPI-ESM-MR 

3.2°×1.6° 3.6°×3.68° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 MRI (Japan) MRI-CGCM3 

1.44°×0.96° 3.2°×3.84° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 NCC (Norway) NorESM1-M 

1.44°×0.96° 3.2°×3.84° RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0 ،RCP8.5 NCC (Norway) NorESM1-ME 

http://www.cnrm.meteo.fr/cmip5/
http://www.cnrm.meteo.fr/cmip5/
http://data1.gfdl.noaa.gov/
http://data1.gfdl.noaa.gov/
http://data1.gfdl.noaa.gov/
http://data.giss.nasa.gov/modelE/ar5/
http://data.giss.nasa.gov/modelE/ar5/
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ٍاثؿوتِ ّؿوتٌس، اؾوتفبزُ اظ ه٘وبًگ٘ي      غ٘ط AOGCM ّبٕ هرتلن ؾبظٕ تحت هسل تب ٌّگبهٖ کِ ذغبّبٕ قجِ٘
ّب ثِ جبٕ کوبضثطز   ثٌٖ٘ تَاًس ثِ ػٌَاى ترو٘ي ثْتطٕ اظ پ٘ف ّبٕ هرتلن ظهبًٖ هٖ زض هق٘بؼ 1ّب گطٍّٖ اظ اٗي هسل

ًتوبٗ    AOGCMّوبٕ   ثٌٖ٘ ثطاؾبؼ اثط کلوٖ هوسل   پ٘ف زضٍاقغ،کبض ثطزُ قَز.  صَضت هجعا ثِِ ّب ث ک اظ هسلّٗط 
ٖ   آٍضز ٍ ثِ هٖظهبى فطاّن  ّب ضا ّن ع٘ن ٍؾ٘ؼٖ اظ هسل ؾبظٕ قجِ٘ اثوط کلوٖ    زضٍاقوغ،  (.IPCC, 2007گ٘وطز )  کوبض هو
ؾبظ اقل٘وٖ اؾت. تفبٍت زض قطاٗظ  ٗب تصَٗط ثٌٖ٘ پ٘ف ٓکٌٌس ّبٕ تَص٘ن ؾبظٕ هسل ثِ هفَْم هجوَػٖ اظ قجِ٘ ّب هسل

گصاض اؾت ٍ هوکي اؾت اعلاػبتٖ کِ ّوطاُ  اثط ُقس ّبٕ هسل ّب زض تحَلات هرتلن ؾ٘ؿتن اٍلِ٘ ٍ فطهَلاؾَ٘ى هسل
ّبٕ اقل٘وٖ ٗب ّوطاُ ثب ػوسم قغؼ٘وت    ثٌٖ٘ هَضز پ٘ف ثب ػسم قغؼ٘ت هطتجظ ثب ذغبٕ ًبقٖ اظ هسل زض قطاٗظ اٍلِ٘ زض

 ,IPCC؛ IPCC, 2013a) ّبٕ اقل٘وٖ ّؿتٌس فطاّن آٍضز زضًٍٖ زض هَضز تصَٗطؾبظٕ ٓهطتجظ ثب تٌَع اقل٘وٖ تَل٘سقس

2013b؛ IPCC, 2014a) 
 

‌پضٍّص‌ّٕا‌افتِٗ
ّبٕ  ثٌٖ٘ ، ثِ ثطضؾٖ تفبٍت پ٘فافعاٗف تطاظ آة زض هق٘بؼ هحلٖ ًؿجت ثِ ه٘بًگ٘ي ػوَهٖ تطاظ آة زضٗبّب ٔهقبٗؿ ثطإ

ِ ًؿجت ثِ ه٘بًگ٘ي ػوَهٖ تطاظ آة زضٗبّوب پطزاذتو   ،زض هق٘بؼ هحلٖ AOGCMّبٕ  تطاظ ؾغب آة تحت اثط کلٖ هسل
(. 4 )جوسٍل  اضائوِ قوسُ اؾوت    وو  ٍ حس ٍاؾظ ،تطٗي حبلت ثسثٌ٘بًِتطٗي حبلت،  ثٌ٘بًِ ذَـ و ِ حبلت. هقبزٗط زض ؾقسُ اؾت
هتفوبٍت اظ هقوساض ه٘وبًگ٘ي     هلاًؾوٌبضَّٗب کوب   ٔهغبلؼوبتٖ ثطاؾوبؼ ّوو    ٔآة زض هق٘بؼ هٌغقو تطاظ  ٓقس ثٌٖ٘ هقبزٗط پ٘ف

هقساض حس ٍاؾظ ثو٘ف  ٗي ٍ کوتطٗي هقساض ٍ ٍ زض ّط ؾِ حبلت ث٘كتط (1)جسٍل  تطاظ ػوَهٖ آة زضٗبّبؾت ٓقس ثٌٖ٘ پ٘ف
 2065وو 2046ًؿوجت ثوِ    2100و2081 ّٓب عٖ زٍض ثٌٖ٘ تفبٍت پ٘فؾت.  ػوَهٖ تطاظ آة زضٗبّب ٓقس ثٌٖ٘ اظ هقبزٗط پ٘ف
ٍ     تطاظ آة عٖ زٍضُهحلٖ زّس کِ تغ٘٘طات  ًكبى هٖ  ه٘وعاى ثوب   زضٍاقوغ،  ،ّبٕ ظهبًٖ ٗکؿوبى هتفوبٍت اظ ٗکوسٗگط اؾوت 

. (4)جوسٍل   ثِ افوعاٗف ذَاّوس ثوَز     ت ث٘كتطٕ ضٍتغ٘٘ط اؾت ٍ ثب گصقت ظهبى تغ٘٘طات تطاظ آة ثب ؾطػهتفبٍتٖ زض حبل 
ثب اذتلاف ث٘كتطٕ ًؿجت ثِ ه٘وبًگ٘ي توطاظ ػووَهٖ زضٗبّوب زض ثو٘ي ؾوبٗط        RCP8.5قسُ تحت ؾٌبضَٕٗ  ثٌٖ٘ هقبزٗط پ٘ف
هوَضز هغبلؼوِ، تحوت ؾوٌبضَٕٗ      ٔزض هٌغقو  ّبٕ هحلٖ تطاظ آة ثٌٖ٘ ضٍ ثِ افعاٗف اؾت. ثطاؾبؼ پ٘ف RCPؾٌبضَّٗبٕ 

RCP8.5 ؾٌبضَٕٗ هتط ٍ تحت ؾبًتٖ 11حسٍز  2100اظ آة زض ؾبل هقساض تغ٘٘طات تط RCP2.6  هتط ثو٘ف اظ   ؾبًتٖ 6حسٍز
ٖ  هقساض پ٘ف ٔزض صَضت هقبٗؿ، اٗي اذتلاف هقساض ه٘بًگ٘ي تطاظ ػوَهٖ زضٗبّبؾت. ّوبٕ   توطاظ آة تحوت هوسل     قوسُ  ثٌ٘و

ّوب   اثط کلوٖ اٗوي هوسل   تطاظ آة تحت  ٓقس ثٌٖ٘ پ٘فهقساض  ٔتفبٍت ث٘كتطٕ ثب هقبٗؿصَضت هجعا ِ ث AOGCMهرتلن 
  .قَز هٖ ً٘ع زٗسُ 2قکل ٕ ّب . ّوچٌبى کِ زض ًوَزاضزاضزؿجت ثِ هقساض ه٘بًگ٘ي تطاظ ػوَهٖ زضٗبّب ً

 
 RCPتحت‌سٌارَّٗاSIMCLIM‌‌ٕهَرد‌هطالعِ‌بزاساط‌هذل‌‌ٔتزاس‌آب‌هٌطق‌هحلٖبٌٖ٘‌تغ٘٘زات‌‌.‌ًتاٗج‌پ٘ص‌9جذٍل

 سٌارَٗ
‌سال

RCP8.5 RCP6. RCP4.5 RCP2.6 

0.33(0.25-0.43)  0.28(0.2-0.36)  0.3(0.2-0.37)  0.27(0.18-0.34)  
 ه٘بًگ٘ي افعاٗف جْبًٖ تطاظ زضٗب

2046-2065  

0.7(0.51-0.93)  0.54(0.37-0.71)  0.52(0.36-0.7)  0.42(0.29-0.61) 2100-2081ب عٖ ه٘بًگ٘ي افعاٗف جْبًٖ تطاظ زضٗ   

0.83(0.6-1.1)  0.61(0.42-0.81)  0.6(0.4-0.8)  0.49(0.31-0.67) 2100ه٘بًگ٘ي افعاٗف جْبًٖ تطاظ زض ؾبل    

 

_________________________________________________________________________ 
1. ensemble 
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‌0600-‌6446ٓطٖ‌دٍر‌AOGCMّإ‌هختلف‌‌تغ٘٘زات‌تزاس‌آب‌درٗا‌بزاساط‌هذلساسٕ‌‌.‌ًتاٗج‌ضب0ِ٘ضکل‌

 

‌فارط‌ٍ‌درٗإ‌عواى‌س‌سطح‌آب‌خل٘جبزرسٖ‌سزٕ‌سهاًٖ‌تغ٘٘زات‌تزا
توب   1995 ٓآة عوٖ زٍض ًكبى زاز تغ٘٘طات توطاظ   RCP2.6 ٕتحت ؾٌبضَٗ AOGCMّبٕ  ؾبظٕ ثطاؾبؼ هسل ًتبٗ  قجِ٘
 جوسٍل )ث٘كتط اؾت آة زضٗبّب ػوَهٖ ه٘بًگ٘ي افعاٗف تطاظ فبضؼ ٍ زضٗبٕ ػوبى ًؿجت ثِ هقبزٗط  ذل٘  ٔزض هٌغق 2100
ثٌٖ٘ کوطزُ ٍ   ضا ثِ هقساض ث٘كتطٕ پ٘ف 2100تطاظ آة تب پبٗبى ؾبل  تغ٘٘طات ّب ؾبٗط هسل ًؿجت ثِ CanESM2(. هسل 2

ؾوت.  آة زضٗبّبػووَهٖ  توطاظ   ٓقس ثٌٖ٘ پ٘فه٘بًگ٘ي هقساض حساکثط هتط ث٘ف اظ  ؾبًتٖ 23.18 ثٌٖ٘ ثطاؾبؼ آى حسٍز پ٘ف
 ٓقس ثٌٖ٘ ثطاثط ثب هقساض پ٘ف MPI-ESM-LRهسل هتط ثطاؾبؼ  ؾبًتٖ 61ٕ هرتلن اظ ّب ّب ثطاؾبؼ هسل ثٌٖ٘ حسٍز پ٘ف

هتفوبٍت اؾوت. ثطاؾوبؼ اٗوي      2100زض ؾوبل   CanESM2هتط ثطاؾبؼ هسل  ؾبًتٖ 18.84تب حسٍز تطاظ ػوَهٖ زضٗبّب 
،  RCP4.5ثطاؾوبؼ ؾوٌبضَٕٗ   ثِ ثؼوس ث٘كوتط قوسُ اؾوت.      2030اظ ؾبل  AOGCMّبٕ  ثٌٖ٘ هسل پ٘فؾٌبضَٗ، تفبٍت 
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 2100تب پبٗبى ؾوبل  زضٗب افعاٗف تطاظ آة هقساض ، GISS-E2Rي تحق٘ق، ثِ اؾتثٌبٕ هسل قسُ زض اٗ گطفتِ کبض ّبٕ ثِ هسل
ث٘كوتطٗي   2100زض ؾوبل   GISS-E2Rثطاؾوبؼ هوسل   افعاٗف تطاظ آة  ثٌٖ٘ پ٘ف .ثطآٍضز کطزًسهتط  ؾبًتٖ 78.1ضا حسٍز 
 15.62 آة زضٗبّبػوَهٖ تطاظ  ٓقسٖ ثٌ٘ پ٘فهقساض ه٘بًگ٘ي حساکثط هتط اؾت کِ زض هقبٗؿِ ثب  ؾبًتٖ 86.62حسٍز  هقساض ٍ
َ  ثٌٖ٘ قسُ اؾت.  پ٘ف كتطهتط ث٘ ؾبًتٖ ٖ  پو٘ف  هقوساض  ،RCP4.5 ٕثطاؾوبؼ ؾوٌبضٗ  ّوبٕ هرتلون   ثطاؾوبؼ هوسل   ّوب  ثٌ٘و

AOGCM ػسم قغؼ٘وت کوتوطٕ ضا زضثوط    ٔبصلّب ف کِ زض هقبٗؿِ ثب ؾبٗط ؾٌبضَٗػسم قغؼ٘ت زاضز هتط  ؾبًتٖ 8.52 حسٍز 
 ٓقوس  ثٌٖ٘ هقساضٕ ثطاثط ثب هقساض پ٘ف، RCP4.5 ٕي تحق٘ق تحت ؾٌبضَّٗٗبٕ هَضز اؾتفبزُ زض ا هسلّؤ  گ٘طز. تقطٗجبً هٖ

کوتوطٗي ٍ   ٔفبصول  ،RCP6ثطاؾبؼ ؾٌبضَٕٗ  اًس. ثٌٖ٘ کطزُ ضا پ٘ف AOGCMٕ ّب تحت اثط کلٖ هسلافعاٗف تطاظ آة، 
هكوبثِ ًتوبٗ     .هتط اؾت ؾبًت10.96ٖحسٍز  AOGCMّبٕ هرتلن  تحت هسل افعاٗف تطاظ آةثٌٖ٘  پ٘فهقساض ث٘كتطٗي 
 تغ٘٘وط زض توطاظ آة  طٗي هقوساض  ث٘كوت  GISS-E2Rهسل ً٘ع  RCP6 ٕثطاؾبؼ ؾٌبضَٗ ، RCP4.5 ؾٌبضَٕٗ ثٌٖ٘ تحت پ٘ف
ا ثوطآٍضز  ض 80.3ّوب تحوت اٗوي ؾوٌبضَٗ هقوساض       هسلث٘كتط کطزُ اؾت. ثٌٖ٘  پ٘ف 2100زض ؾبل ضا  هتط ؾبًتٖ 89.06حسٍز 
 .اذتلاف زاضًس آة زضٗبّبػوَهٖ تطاظ  ٓقس ثٌٖ٘ ه٘بًگ٘ي پ٘فحساکثط هقساض هتط ثب  ؾبًتٖ 7.3کِ حسٍز  اًس کطزُ
ثطاؾوبؼ   .کطزًوس ثٌٖ٘  پ٘فزضٗب ضا افعاٗف زض تطاظ آة هتط  ؾبًتٖ 107.8ّب هقساض  هسلث٘كتط  ،RCP8.5 ٕتحت ؾٌبضَٗ 

ٍ  1995ًؿجت ثِ ؾبل هتط  ؾبًتٖ 181.3حسٍز  2100بٗبى ؾبل افعاٗف تطاظ آة تب پثٌٖ٘  ث٘كتطٗي هقساض پ٘فاٗي ؾٌبضَٗ، 
هقوساض ه٘وبًگ٘ي   حوساکثط  هتوط اظ   بًتٖؾو  83.30حوسٍز  زض ذَاّس ثوَز کوِ    BCC-CSM1-1هسل  بؾبظٕ ث قجِ٘ ٔزض ًت٘ج
ٖ  79.9ّب حسٍز  هتفبٍت اؾت ٍ ًؿجت ثِ ؾبٗط هسلتطاظ ػوَهٖ آة زضٗبّب  ٓقس ثٌٖ٘ پ٘ف ضا ة آط تغ٘٘وطات توطاظ   هتو  ؾوبًت

ثو٘ف اظ   AOGCMّوبٕ   ث٘ي هسلثٌٖ٘ تطاظ آة  ػسم قغؼ٘ت پ٘ف ٔفبصلتحت اٗي ؾٌبضَٗ،  ُ اؾت.ثٌٖ٘ کطز ث٘كتط پ٘ف
 هتط اؾت. ؾبًتٖ 73.5حسٍز ؾبٗط ؾٌبضَّٗب ٍ 

افعاٗف تطاظ آة تحت  ٓقس ثٌٖ٘ ّبٕ هرتلن، هقبزٗط پ٘ف ثطضؾٖ تغ٘٘طات هحلٖ تطاظ آة تحت ؾٌبضَٗثطإ  ،زض ًْبٗت
تحوت اثوط   زضٗوب  آة  هحلٖ تطاظزض  ٖٗكافعاضًٍس  ه٘عاىث٘بًگط  5جسٍل ًظط گطفتِ قس. ّب ثْتطٗي ترو٘ي زض  اثط کلٖ هسل
 ،2075، 2050، 2025 ،2020 ّبٕ ؾبلزض  5 هقبزٗط شکطقسُ زض جسٍلّبٕ آتٖ اؾت.  زض زٍضُ AOGCMّبٕ  کلٖ هسل

زّس کوِ   قسُ ًكبى هٖ ثٌٖ٘ فاؾت. هقبزٗط پ٘ ٗکؿبى زض آٌٗسُ ظهبًٖ ّبٕ افعاٗف تطاظ آة عٖ زٍضُ ه٘عاىًگط بث٘ 2100ٍ 
تطٕ ضٍ ثِ افعاٗف  ؾطٗغ ثِ ه٘عاىاٍل،  ٔؾبل25 ٓ، ًؿجت ثِ زٍض2020 ؾبل ثؼس اظ ٍ ؾَم ؾبل زٍم 25طاظ آة زض افعاٗف ت

 اؾت. ّب ثب ؾطػت ث٘كتطٕ ضٍ ثِ ضقس ًؿجت ثِ ؾبٗط زٍضُ 2100تب  2075 افعاٗف تطاظ آة عٖ ه٘عاى ،اؾت. ّوچٌ٘ي

 RCPٕ‌ّا‌تحت‌سٌارSIMCLIM‌َٗهذل‌‌ٖبٌ٘‌پ٘ص.‌ًتاٗج‌6جذٍل‌

 سٌارَٗ
‌سال

RCP8.5 RCP6. RCP4.5 RCP2.6 
12.27 11.15 11.15 11.05 2020 
14.49 14.49 14.49 14.36 2025 
35.68 31.22 32.33 30.94 2050 
66.9 53.52 54.64 49.73 2075 
109.27 81.4 79.17 67.4 2100 

‌

‌گ٘زٕ‌ًت٘جِ
هسل  24 اثط کلٖ ثطاؾبؼ ،(5ٍ  4 ّبٕ )جسٍلهغبلؼِ هَضز  ٔتغ٘٘طات تطاظ آة زض عَل هٌغق ٓسق ثٌٖ٘ هقبزٗط پ٘ف ٔهقبٗؿ

AOGCM ٖ(2 )جوسٍل  زضٗبّوب  ػووَهٖ توطاظ آة  ًؿجت ثِ ه٘بًگ٘ي قسُ  ثٌٖ٘ پ٘فّس کِ تطاظ آة  هٖ ًكبى ،هَضز ثطضؾ 
کِ ثِ  ،(2011آزٍ ٍ ّوکبضاى ) پٌ٘ عجق ًتبٗ  آ ،ّوچٌ٘يٕ ذَاّس زاقت. ث٘كتطهقساض  RCPؾٌبضَٕٗ  چْبضثطاؾبؼ ّط 
پطزاذتٌوس، افوعاٗف توطاظ آة     SRESّبٕ  تحت ؾٌبضَٗ AOGCMّبٕ  هقساض افعاٗف تطاظ آة ثب اؾتفبزُ اظ هسل ٔهحبؾج
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ِ  2100ٍ ، 2075، 2050، 2025ّبٕ  زض ؾبل CSIRO- MK2_GSٍ ثب اؾتفبزُ اظ هسل  A1F1تحت ؾٌبضَٕٗ تطت٘وت   ثو
کِ عٖ تحق٘ق حبضط اٗي هقبزٗط ثطإ ؾَاحل جٌَثٖ کكَض هوب تحوت    ؛ثَزُ اؾت 79.71ٍ ، 50.9، 26.45، 11.39هقبزٗط 
ِ   ثطاؾبؼ ه٘بًگ٘ي هسل A1F1 (RCP8.5 )هؼبزل ؾٌبضَٕٗ  ؾٌبضَٕٗ )ٍ زض  109.27ٍ  ،66.9، 35.68، 14.49تطت٘وت   ّوب ثو
ً٘وع،   B2ؾٌبضَٕٗ  حتت ،٘يهحبؾجِ قسُ اؾت. ّوچٌاؾت(  107.8ٍ  ،66، 35.2، 14.3ثطاثط  CSIRO-MK3-6-0هسل 

ِ  2100ٍ  ،2075، 2050، 2025ّبٕ  زض ؾبل CSIRO- MK2_GSثب اؾتفبزُ اظ هسل  افعاٗف تطاظ آة  تطت٘وت هقوبزٗط   ثو
کِ عٖ تحق٘ق حبضط اٗوي هقوبزٗط ثوطإ ؾوَاحل جٌوَثٖ کكوَض هوب تحوت         ؛ ثَزُ اؾت 60.27ٍ ، 41.99، 25.6، 12.05
ِ  ًگ٘ي هسلثطاؾبؼ ه٘ب B2( ،RCP6)هؼبزل ؾٌبضَٕٗ  ؾٌبضَٕٗ )ٍ زض هوسل   81.4ٍ ، 46.83، 31.22، 14.49تطت٘وت   ّب ثو

CSIRO-MK3-6-0 اؾت( هحبؾجِ قسُ اؾت. ًتبٗ  ّط زٍ تحق٘ق ث٘وبًگط ث٘كوتطثَزى    80.3ٍ ، 46.2، 30.8، 14.3 ثطاثط
٘وبؼ  هقوساض زق٘وق افوعاٗف توطاظ آة زض هق     ؛ ظٗوطا ه٘عاى افعاٗف تطاظ آة زض هق٘بؼ هحلٖ ًؿجت ثِ هق٘بؼ جْبًٖ اؾت

هتط  ؾبًتٖ 98ٍ ، 60، 33، 14ثطاثط ثب  2100ٍ ، 2075، 2050، 2025ٕ ّب  لتطت٘ت زض ؾب ثِ RCP8.5جْبًٖ تحت ؾٌبضَٕٗ 
ثوب افوعاٗف   ٗکن ٍ  ث٘ؿت( زض عٖ قطى 2013( ٍ چطچ ٍ ّوکبضاى )2013اؾت. ّوچٌبى کِ عجق ًتبٗ  اؾتوط ٍ ّوکبضاى )

عجق ًتبٗ  اٗي تحق٘وق ً٘وع زض عوٖ اٗوي قوطى ثوب        ؛ضٍ ّؿت٘ن هتط ضٍثِ ًتٖؾب 82تب  26تطاظ آة زضٗبّب ثِ ه٘عاى ه٘بًگ٘ي 
کوِ   وو (2015ٍ ّوکوبضاى ) ٍؾوبض  اثطاؾبؼ ًتبٗ   ،ضٍ ذَاّ٘ن ثَز. ّوچٌ٘ي هتطٕ زض تطاظ آة ضٍثِ ؾبًتٖ 93تب  29افعاٗف 

 وو  اؾوت  2014-1993 ٔؾوبل  ث٘ؿوت آهوبضٕ   ٓهتط عٖ زٍض ه٘لٖ 0.81±3.19تطاظ آة ثِ ه٘عاى  ٔؾبلاًهقساض افعاٗف ث٘بًگط 
ُ ث٘بًگط ّبٕ هرتلن زض اٗي تحق٘ق ً٘ع  هقبزٗط ًطخ افعاٗف تطاظ آة عٖ زٍضُ ٔهقبٗؿ ّوبٕ   افعاٗف ث٘كتط توطاظ آة زض زٍض

ه٘وبًگ٘ي  ًتبٗ  اٗوي تحق٘وق ًكوبى زاز کوِ اؾوتفبزُ اظ هقوبزٗط       ّبٕ پ٘ك٘ي اؾت.  ًؿجت ثِ زٍضُٗکن ٍ  ث٘ؿتپبٗبًٖ قطى 
تَاًس ًتبٗ  غ٘طقبثل قجوَلٖ ضا   فبضؼ ٍ زضٗبٕ ػوبى زض هغبلؼبت هطثَط هٖ ذل٘  ٔثطإ هٌغق تطاظ آة زضٗبّب ٓقس ثٌٖ٘ پ٘ف

ِ  ثبقس زاقتِ  ؾَاحل اٗي ًبحِ٘ زضثط گطفتگٖ آةزض هحبؾجبت  إ اظ ثبلاآهوسى ؾوغب آة    ٍ لاظم اؾت تب هحبؾوجبت هٌغقو
 .طز٘اًجبم گ AOGCMّبٕ  هسل ٍٔؾ٘لِ زضٗب ث
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