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 چى٥ذٜ

ٝ  ٞدب٢  دٞٝ دس ػبثمٝ ث٣ ؿٟش٘ـ٣ٙ٥ پ٣ دس ٓ  ؿدٟشٞب،  رٕؼ٥دت  افدضا٤ؾ  ٚ ٌزؿدت َ  دس عج٥ؼد٣  ا٘دذاصٞب٢  چـد  حدب

ٜ  ػبختٝ اساض٣ ثٝ ؿٟش٢ ثبص فضبٞب٢ ٚ ا٘ؼب٣٘ اػت ا٘ذاصٞب٢ چـٓ ثٝ ؿذٖ تجذ٤ُ ٗ  دس. اػدت  ؿذٜ ٔجذَ ؿدذ  ا٤د

ٗ  اص سٚص٢ ثٝ اعلاػبت ٕٞٛاسٜ وٝ وٙذ ٣ٔ ٔزبة سا ؿٟش٢ ٔذ٤شاٖ اساض٣ وبسثش٢ تغ٥٥شات ث٥ٗ، ٝ  تغ٥٥دشات  ا٤د  داؿدت

ٝ  ٔغبِؼٝ ا٤ٗ ا٘زبْ اص ٞذف. وٙٙذ  ٥ٌش٢ تل٥ٕٓ تش ػش٤غ ؿٟش٢ ٔذ٤ش٤ت دسثبس٠ ثتٛا٘ٙذ تب ثبؿٙذ  اساضد٣  ثٙدذ٢  عجمد

 ػّٕىدشد  ٚ ثشسػ٣ ثٝ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ. اػت تٟشاٖ ؿٟش دس اساض٣ ا٤ٗ تغ٥٥شات ٥ٔضاٖ ؿٙبػب٣٤ ٚ ؿذٜ ػبختٝ

 7 ِٙذػت ٔبٞٛاس٠ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ تغ٥٥ش تـخ٥ق ٚ ثٙذ٢ عجمٝ ٔٙظٛس ثٝ ع٥ف٣ ؿبخق ٞفت

ٝ   ٔحدذٚد٠  .پدشداصد  ٣ٔ OLI / TIRSػٙزٙذ٠  8 ِٙذػت ٔبٞٛاس٠ تلب٤ٚش ٚ + ETM ػٙزٙذ٠ ٗ  دس ٔدٛسد ٔغبِؼد  ا٤د

ٝ  ٥٘ض ثذ٤ٗ تحم٥ك ا٤ٗ ا٘زبْ سٚؽ. اػت ٞىتبس 68995 ٚػؼت ثب تٟشاٖ ؿٟش تحم٥ك ٝ  اػدت  ٌٛ٘د  ثدشا٢  اثتدذا  ود

ٛ  ٌدزاس٢  آػتب٘ٝ سٚؽ ٚ  MNDWIؿبخق اص تلب٤ٚش، س٢ٚ ثش آة ثذٖٚ ػغٛح اص آة داسا٢ ػغٛح رذاػبص٢  اتؼد

ٖ  ثشا٢ ٚ ت٥ِٛذ، آة ٔبػه ٤ه آة، ثذٖٚ ٔٙبعك ثش ٔغّك تٛرٝ ٔٙظٛس ثٝ آٖ اص  پغ. اػت ؿذٜ  اػتفبدٜ  آة پٛؿدب٘ذ

ٝ  اساضد٣  ٞب ؿبخق تٕب٣ٔ ثشا٢ اتؼٛ سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب دسٟ٘ب٤ت. وبس سفتٝ اػت ثٝ تلب٤ٚش تٕبْ دس ٜ  ػدبخت  ٚ ؿدذ

ٜ  ٥٘ض ثب ثٙذ٢ عجمٝ ا٘ذ. دلت ثٙذ٢ ؿذٜ عجمٝ ٚ رذا ٤ىذ٤ٍش اص ٘ـذٜ ػبختٝ  ٞدش  ثدشا٢  ٔشردغ  ٘مغد١  3500 اص اػدتفبد

 ٚ( 7 ِٙذػدت ) دسكدذ  88/92 و٣ّ دلت ثب VbSWIR1-BI ؿبخق دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٘تب٤ذ .ؿذٜ اػت ثشسػ٣ تل٤ٛش

ٝ  اساضد٣  تغ٥٥دشات  ٘تدب٤ذ  ٕٞچ٥ٙٗ .داسد ث٥ـتش٢ و٣ّ دلت ،(8 ِٙذػتذ )دسك 68/92 ٖ  ؿدٟش  ٠ؿدذ  ػدبخت  تٟدشا

 ٌفتٙد٣ اػدت   .اػدت  ثٛدٜ دسكذ 38/6 ٥ضاٖثٝ ٔ 2015تب  2001 ٣صٔب٘ ٠دس ثبص VbSWIR1-BI ؿبخق ثشاػبع

 .ؿٛد ٣ٔد٤ذٜ  تٟشاٖ ؿٟش غشث٣ رٙٛة ٚ غشث٣ ٞب٢ ثخؾ دس ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ ٔىب٣٘ تغ٥٥شات ث٥ـتش٤ٗ

 ؿٟش٢. ٌؼتشؽ ثٙذ٢، عجمٝ ٢ ع٥ف٣، ؿٙبػب٣٤ تغ٥٥شات،ٞب ؿبخق ،8 ِٙذػت ٚ 7 ِٙذػت تلب٤ٚش ٞب: و٥ّذٚاطٜ

E- mail: a.a.kakroodi@ut.ac.ir  09128954056: ٶٹڂؿٷسپ ٲؿئٹ٬، تٯٟٵ ∗ 
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  ٔمذٔٝ

-ا٢تهبزڀ ٸ ٲحڃُځ ظڂؿت ٲك٧لات اظ ثؿڃبضڀ ٸرٹزآٲسٴ ثٻ ؾجت حبيط ٢طٴ زض قٽطٶكڃٷځ ؾطڂٕ ضقس ٸ تٹؾٗٿ ٞٷبٸضڀ

 انٯځ ٶ٫طاٶځ قٽطٶكڃٷځ زټس ٲځ ٶكبٴ ( آٲبضټبLongley, 2002: 235). اؾت قسٺ تٹؾٗٻ زضحب٬ ٦كٹضټبڀ زض ارتٳبٖځ

 United) ٦ٷٷـس  ٲـځ  ظٶـس٪ځ  قـٽطڀ  ٲٷـب١َ  زض رٽـبٴ  رٳٗڃت ٶهٝ اظ ثڃف ٦ٻ َٹضڀ ثٻ اؾت؛ رٽبٴ ٲٷب١َ اظ ثؿڃبضڀ

Nations Population Fund, 2007: 1)حسٸز 2050 ؾب٬ زض رٽبٴ قٽطڀ رٳٗڃت ٦ٻ اؾت قسٺ ثڃٷځ  ، ټٳچٷڃٵ پڃف 

 ,United Nations) ضؾـڃس  ذٹاټـس  2050 ؾـب٬  زض ٲڃٯڃـبضز  6/4 ثـٻ  2007 ؾب٬ زض ٲڃٯڃبضز 3/3 اظ ٸ قس ذٹاټس ثطاثط زٸ

ڂبٞـت   ذٹاټٷـس  تٳط٦ـع  تٹؾـٗٻ  زضحـب٬  ٦كـٹضټبڀ  اظ قـٽطټبڂځ  زض رسڂـس  ؾب٦ٷبٴ اڂٵ اظ ثؿڃبضڀ ٦ٻ ؛ زضحبٮځ(38 :2007

(Ginkel, 2010: 60.) 

 Jaeger and) ٢طاض زاضز 1قسٺ ؾبذتٻ اضايځ پٹقف تحت ظٲڃٵ ؾُح ٶٹاحځ اظ ٲطثٕ ٦ڃٯٹٲتط ټعاض 400 حبيط حب٬ زض

Schwick, 2014: 294.) ټـعاض  700 ثـڃٵ  2030 ؾـب٬  تب قٹز ٲځ ثڃٷځ پڃف ٸ اؾت اٞعاڂف حب٬ زض ؾطٖت ثٻ ٲ٣ساض اڂٵ 

(Angel et al., 2005: 5 )ٲطثٕ ٦ڃٯٹٲتط ټعاض 200ٲڃٯڃٹٴ ٸ  1 تب (Seto et al., 2012: 16083 )ٲٳ٧ـٵ  . ڂبثـس  اٞعاڂف

 ټـعاض  200 اظ ٲ٣ـساض  اڂٵ ٦ٻ َٹضڀ ثٻ ثبقس؛ ثڃكتط ڂب ثطاثط ؾٻ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ تٹؾٗٻ زضحب٬ ٦كٹضټبڀ قٽطټبڀ اؾت زض

 ټـعاض  200 اظ ٲ٣ـساض  اڂـٵ  ڂبٞتـٻ  تٹؾـٗٻ  ٦كٹضټبڀ قٽطټبڀ زض ٦ٻ زضحبٮځ ثطؾس؛ ٲطثٕ ٦ڃٯٹٲتط ټعاض 600 ثٻ ٲطثٕ ٦ڃٯٹٲتط

 (.United Nations Population Fund, 2007: 47) ضؾس ٲځ ٲطثٕ ٦ڃٯٹٲتط ټعاض 500 ثٻ ٲطثٕ ٦ڃٯٹٲتط

 ٸ ارتٳـبٖځ  تٹؾٗٿ ٶتڃزٿ قٽطڀ ټبڀ ظٲڃٵ اظ اؾتٟبزٺ قٽطڀ، ټٳچٷڃٵ ؾبذتبضټبڀ ت٧بٲ٭ ٪ٟتٷځ اؾت قٽطٶكڃٷځ ٸ

 (.Coisnon et al., 2014: 38ټؿـتٷس )  ٲٹارـٻ  آٴ ثـب  قـٽطڀ  ٲٷـب١َ  اظ ثؿـڃبضڀ  ٦ٻ اؾت ذبنځ قطاڂٍ زض ا٢تهبزڀ

 Jiang) اؾـت  قٽطڀ ټبڀ ؾڃؿتٱ ت٧بٲ٭ ٸ قٽطټب ثڃٵ تٗبٲ٭ ثبظتبة ٦ٻ اؾت قٽطٶكڃٷځ ٲٽٱ ٸڂػ٪ځ قٽطڀ پطا٦ٷس٪ځ

et al., 2016: 1 .)ؿـتطـ   ضا قـٽطڀ  قـسپ  ؾبذتٻ اضايځ قٽطڀ، ظڂؿت ٲحڃٍ ٸ ا٢تهبزڀ ارتٳبٖځ، تٹؾٗٿ ثڃٵ تٗبٲ٭٪

 ثڃكتط .اؾت قسٺ تجسڂ٭ ٖٳسٺ ٲك٧ٯځ ثٻ اضايځ ٦بضثطڀ ثطٶبٲٿ ثسٸٴ تٛڃڃطات ( ٸ اٲطٸظٺAngel & Blei, 2016: 4) زازٺ

. ٪ڃـطز  ٲـځ  نـٹضت  ټـب  آٴ ٲحڃُـځ  ظڂؿت آحبض ثٻ اٶس٤ تٹرٻ ثب ٲٷ٣ُځ ٸ ضٸقٵ ضڂعڀ ثطٶبٲٻ ثسٸٴ اضايځ، ٦بضثطڀ تٛڃڃطات

 رعڂـطپ  ٲحڃُـځ،  ظڂؿت ٲٷبثٕ ترطڂت اٶطغڀ، اتلاٜ ٶٓڃط ٲحڃُځ ظڂؿت ٸ ارتٳبٖځ ا٢تهبزڀ، اظ ٶٓط ٲك٧لاتځ ټٳچٷڃٵ

 :Han et al., 2009) زاضز ټٳـطاٺ  ثـٻ  ضا ٚڃطٺ ٸ قٽطزاضڀ ټبڀ ټعڂٷٻ اٞعاڂف ټڃسضٸٮٹغڀ، ټبڀ ٸڂػ٪ځ اظ تٷبٸثځ حطاضتځ،

 ٞـطاټٱ  قـٽطڀ  ټـبڀ  ؾڃبؾـت  ؾـبظاٴ  تهٳڃٱ ٸ ٪ڃطاٴ تهٳڃٱ ثطاڀ ضا اٲ٧بٴ اڂٵ زض٪صقتٻ قٽطڀ ٪ؿتطـ تحٯڃ٭(. 133

 اڀ تٹؾـٗٻ  ؾـٳت  ثـٻ  ضا اضايـځ  ٦بضثطڀ تٛڃڃطات ٸ ڂٷسپ قٽطتٹؾٗٿ آ ٞٗٯځ، ټبڀ ؾڃبؾت اضظڂبثځ يٳٵ ثتٹاٶٷس ٦ٻ ٦طز ٲځ

 ٸا٢ٗـځ  ٪ڃـطڀ  زض ظٲڃٷٿ تهٳڃٱ ثٽتطڀ ثڃٷف زټس ٲځ اربظٺ ٦بضثط ثٻ قٽطڀ ضقس ټبڀ زض اڂٵ ثڃٵ، ٲس٬ .٦ٷٷس ټساڂت پبڂساض

 (Ganeshkumar, 2014: 22) .٦ٷس  ثڃٷځ پڃف آڂٷسٺ ثطاڀ ضا ربڂ٫عڂٵ ؾٷزڃسٶځ ٸ ټبڀ حبٮت زضٶتڃزٻ ٸ آٸضز زؾت ثٻ

 تٹرـٻ  اظزٸض ؾـٷزف  ټـبڀ  زازٺ اظ اؾتٟبزٺ ثب قٽطڀ ڀ، ثٻ ٲُبٮٗبتا ؾبث٣ٻ ځث نٹضت ثٻځ ٸ تبظ٪ ثٻقبڂبٴ ش٦ط اؾت ٦ٻ 

 اضظڂـبثځ  قـٽطڀ،  تٹؾـٗٿ  ضڂـعڀ  ثطٶبٲـٻ  ٸ اٶساظ چكٱ قسٺ، ؾبذتٻ اضايځ اٮ٫ٹڀ ٸ ٲڃعاٴ زضٲٹضز زاٶف اڂٵ ظڂطا اؾت؛ قسٺ

1  Built-up 



  اصدٚس ػٙزؾ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ تغ٥٥شات ؿٙبػب٣٤ ٚ ثٙذ٢ عجمٝ

 ضا ثـب  ٲ٧ـبٶځ  ٸ ظٲـبٶځ  ټبڀ زازٺ اظزٸض ؾٷزف ټبڀ ٲبټٹاضٺ .٦ٷس ٲځ ثحج ٲحڃٍ ٲٷبثٕ ٲسڂطڂت ٸ ثحطاٴ ٲسڂطڂت ٸ ضڂؿ٥

 (.Xu, 2008: 4269) ٦ٷٷس ټب اؾتٟبزٺ اظ آٴ ٪ڃطڀ تهٳڃٱ زض ثتٹاٶٷس تب ٦ٷٷس ٲځ ٞطاټٱ ٦ٱ ټعڂٷٿ

 ٸتحٯڃـ٭  تزعڂـٻ  ثـٻ  تٷٽـب  ٸ اؾـت  ٲٽـٱ  ثؿـڃبض  اڀ ٲبټٹاضٺ تهبٸڂط اظ اؾتٟبزٺ ثب قٽط زض قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٷسڀ َج٣ٻ

ثٯ٧ـٻ زض   ;(Estoque & Murayama, 2013: 60; Zeng et al., 2015: 10) قـٹز  ٶٳـځ  ٲحـسٸز  قـٽطڀ  پطا٦ٷـس٪ځ 

 ,.Thapa & Murayama, 2011: 25; Estoque et al 47 :2012) ٲحڃُـځ  ظڂؿت تأحڃطات ٸ قٽطڀ ضقس ؾبظڀ ٲس٬

Estoque & Murayama 2014:239; Kong et al., 2012,82 طٲـبڂځ  رعڂطپ پسڂسپ ٸتحٯڃ٭ تزعڂٻ( ٸ٪ (Weng et 

al., 2004: 467; Chen et al.,2006: 133; Zhang et al., 2009: 10; Li et al., 2014:171 ) ٦بضثطزټـبڀ   ٶڃـع

 .زاضز ظڂبزڀ

 ٲـسٶٓط  قـسٺ  ؾبذتٻ اضايځ ٖٷٹاٴ ثٻ ضا ٶٟٹشٶبپصڂطڀ ؾُٹح ٶڃع ٲُبٮٗٻ قسٺ، اڂٵ  اٶزبٰ زض ٪صقتٻ ٦ٻ ٲُبٮٗبتځ ټٳبٶٷس

 Thanapura et al., 2007: 57; Matthias) اؾت ٚڃطٺ ٸ پبض٦ڃٷ٩ ضٸ، پڃبزٺ ټب، ربزٺ ټب، ؾبذتٳبٴ ٭قبٲ ٦ٻ زټس ٲځ ٢طاض

and Martin, 2003: 2; Weng, 2012: 478 .)ت٣ؿـڃٱ   ؾـبذت  اٶؿـبٴ  ڂـب  َجڃٗـځ  زؾـتٿ  زٸ ثٻ َٹض٦ٯځ ثٻ اڂٵ ؾُٹح

 :Matthias & Martin, 2003: 2; Weng, 2012)٦ٷٷـس   رٯـٹ٪ڃطڀ ٲـځ   ذـب٤  ثٻ ؾُحځ ټبڀ آة ٶٟٹش ٸ اظ قٹٶس ٲځ

475.) 

 َڃٟـځ  ټـبڀ  قـبذم  اڀ، ٲـبټٹاضٺ  تهبٸڂط اظ اؾتٟبزٺ ثب قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ز٢ڃ١ ثٷسڀ َج٣ٻ ٸ ؾطڂٕ تكرڃم ٲٷٓٹض ثٻ

 ؾـبڂط  ثط ٲجتٷځ قبذم ،2قسٺ ؾبذتٻ اضايځ قسپ ٶطٲب٬ تٟبٸت قبذم ،1قٽطڀ قبذم اظ: اٶس ٦ٻ ٖجبضت قسٺ اضائٻ  ٲرتٯٝ

 ٢طٲع ٸ ؾجع ثبٶسټبڀ ٲطئځ ثط ٲجتٷځ ٸ زٸ قبذم 4ٶٟٹشٶبپصڂط ؾُح ٶطٲب٬ تٟبٸت قبذم ،3قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ټبڀ قبذم

 ثـطاڀ  ٦ٹتـبٺ  ٲـٹد  ٢طٲـع  ٲـبزٸٴ  اٸ٬ ثبٶس ٸ آثځ ٲطئځ ثبٶس ثط قسٺ، ٲٗطٞځ قبذم زضٶٽبڂت. اؾت 5قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثطاڀ

 .اؾت ٲجتٷځ 6قسٺ ؾبذتٻ اضايځ

 اؾتٟبزٺ 8ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ ثبٶس ٸ 7ٲڃبٶځ ٢طٲع ٲبزٸٴ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؽ َڃٝ اظ NDBI ٸ UI ټبڀ ٪ٟتٷځ اؾت قبذم

 اؾـتٟبزٺ  9ٲطئـځ  ٸ ٲڃـبٶځ  ٢طٲـع  ٲبزٸٴ ٶعزڂ٥، ٢طٲع ٲبزٸٴ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؽ ټبڀ َڃٝ تط٦ڃت اظ ٶڃع IBI قبذم. ٦ٷٷس ٲځ

 ثبٶـسټبڀ  ٸ ٲڃـبٶځ  ٢طٲـع   ٲـبزٸٴ  ٶعزڂـ٥،  ٢طٲع ٲبزٸٴ ،10حطاضتځ ٢طٲع ٲبزٸٴ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؽ ټبڀ َڃٝ تط٦ڃت اظ. ٦ٷس ٲځ

 ٸ( ؾـجع  ٸ ٢طٲع ثبٶسټبڀ) ٲطئځ َڃٝ ثط VgNIR-BI ٸ VrNIR-BI قبذم زٸ. آڂس زؾت ٲځ ثٻ NDISI قبذم ٲطئځ،

 ٲجتٷـځ  ٦ٹتـبٺ  ٲـٹد   ٢طٲـع  ٲـبزٸٴ   اٸ٬ ثبٶس ٸ آثځ ٲطئځ ثبٶس ثط VbSWIR1-BI قبذم ٶعزڂ٥، ٸ زضٶٽبڂت ٢طٲع ٲبزٸٴ 

1. Urban Index (UI) 

2. Normalized Difference Built-up Index (NDBI) 

3. Index-based Built-up Index (IBI) 

4. Normalized Difference Impervious Surface Index (NDISI) 

5. Visible Red/Green-based Built-up Indices (VrNIR-BI and VgNIR-BI) 

6. Visible Blue based Built-up Index (VbSWIR1-BI) 

7. Near-Infrared Channel 

8. Mid-Infrared Channels 

9. Visible Channels 

10. Thermal infrared 



  1396، پب٥٤ض 3، ؿٕبس٠ 5س٤ض٢ ؿٟش٢، دٚس٠  ٞب٢ رغشاف٥ب٢ ثش٘بٔٝ پظٚٞؾ

2ظٲـڃٵ  ؾـُح  زٲـبڀ  ٸ (Rouse et al., 1973) 1٪ڃـبټځ  پٹقـف  قـبذم  ټٳبٶٷـس . اؾـت 
Weng et al., 2004) )، 

 قـٹٶس  ٲـځ  اؾتٟبزٺ قٽط زض ٲحڃُځ ظڂؿت تح٣ڃ٣بت زض پبضاٲتطڀ ٸ قبذم ٖٷٹاٴ ثٻ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ َڃٟځ ټبڀ قبذم

(Polydoros & Cartalis, 2015). 

 ٶعزڂـ٥  ٢طٲع ٲبزٸٴ ثبٶسټبڀ ثب ٲطئځ ثبٶسټبڀ تط٦ڃت اظ تٷٽب قسٺ ؾبذتٻ اضايځ اؾترطاد ٲٷٓٹض ثٻ ٲح٣٣بٴ اظ ثؿڃبضڀ

. ٦ـطز  اقـبضٺ ( 2003) 4ٲـبضتڃٵ  ٸ ٲبتڃـبؼ  ٸ( 2000) ټٳ٧ـبضاٴ  ٸ 3ٲبؾ٥ ثٻ تٹاٴ ٲځ آٴ ټبڀ ٶٳٹٶٻ اظ اٶس ٦ٻ ٦طزٺ اؾتٟبزٺ

 ٸ قـسٺ  ؾـبذتٻ  اضايـځ  ،NDVI ٸ NDBI ټـبڀ  قـبذم  ٸاظزٸض  ؾـٷزف  تهبٸڂط اظ اؾتٟبزٺ ثب( 2009) ټٳ٧بضاٴ ٸ غاٶ٩

ٶڃـع   ٶتـبڂذ  زازٶـس.  ٶكبٴ ظٲڃٵ ؾُح زٲبڀ ٸ ٶٟٹشٶبپصڂط ؾُٹح زضنس ثب ضا ټب آٴ ضاثُٿ ٶٽبڂت ٸ اؾترطاد ضا ٪ڃبټځ پٹقف

 ثـطاڀ ( 2010) ذـٹ . اؾـت  ظٲـڃٵ  ؾـُح  زٲـبڀ  ٸ ٶٟٹشٶبپـصڂط  ؾـُٹح  زضنس ،NDBI ثڃٵ ٢ٹڀ ٸ ٲخجت ټٳجؿت٫ځ ثڃبٶ٫ط

 ٦ـطزٺ  اؾـتٟبزٺ  NDISI قـبذم  اظ حطاضتـځ  رعاڂـط  ضٸڀ ثط آٴ تأحڃطات ٸ چڃٵ ٞٹرٹ قٽط زض ٶٟٹشٶبپصڂط ؾُٹح اؾترطاد

 Spectral Mixture Analysis ټـبڀ  ضٸـ ثـب NDISI قـبذم   ثب قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٷسڀ َج٣ٻ پػٸټف اڂٵ زض. اؾت

(SMA) ٸ Carlson قبذم ثبلاتط ٦ٯځ ز٢ت ثڃبٶ٫ط ٶتبڂذ ٸ قسٺ ٲ٣بڂؿٻ NDISI ( 2013) 5ټٳ٧ـبضاٴ  ٸ ذـٹ . اؾت ثٹزٺ

 اؾـتط  ٸ ٮٷسؾـت  تهـبٸڂط  اظ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ اؾترطاد ثطاڀ SVM ثٷسڀ َج٣ٻ ضٸـ ٸ IBI قبذم ثڃٵ ربٲٗځ ٲ٣بڂؿٿ

 SVM ثٷـسڀ  َج٣ـٻ  ضٸـ زض ٲ٣بڂؿـٻ ثـب   تهٹڂط زٸ ټط ثطاڀ IBI قبذم ثبلاتط ز٢ت اظ آٴ حب٦ځ ٶتبڂذ ٦ٻ اٶس زازٺ اٶزبٰ

 زض قـسٺ  ؾـبذتٻ  ځاضاي ـ ،IBI ٸ NDVI ،NDBI ټـبڀ  قـبذم  اظ اؾـتٟبزٺ  ثـب ( 2015) ٦بضتبٮڃؽ ٸ پٯڃسضٸؼ. اؾت ثٹزٺ

 تٛڃڃـطات  قٷبؾبڂځ زض ظڂبزڀ پتبٶؿڃ٭ ټب قبذم اڂٵ ٦ٻ ضؾڃسٶس ٶتڃزٻ اڂٵ ثٻ ٸ ٦طزٶس ثطضؾځ ضا 2010 تب 1994 ټبڀ ؾب٬

 .اٶس زاقتٻ

ٜ  ضٸ، اظ اڂـٵ  اؾت؛ ٶكسٺ تٹرٻ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٷسڀ َج٣ٻ زض آثځ ثبٶس اټٳڃت ثٻ ټٷٹظ حب٬  ثب اڂٵ  ٲُبٮٗـٻ  اڂـٵ  ټـس

 تهـبٸڂط  اظ اؾـتٟبزٺ  ثـب  قـسٺ  ؾـبذتٻ  اضايـځ  ثٷسڀ َج٣ٻ ثطاڀ رسڂس قبذم ٲٗطٞځ ٸ ټب قبذم ٖٳٯ٧طز ٲ٣بڂؿٿ ٸ ثطضؾځ

 ثـطاڀ  اڀ ٲُبٮٗـٻ  چٷـڃٵ  زڂ٫ـط  ؾـٹڀ  اظ. اؾـت  تٽـطاٴ  قـٽط  ٲحـسٸزپ  زض اضايځ ٦بضثطڀ تٛڃڃطات قٷبؾبڂځ ٸ اڀ ٲبټٹاضٺ

 ذُـب  ٦ٻ ؾـجت  ذك٥ ٪ڃبټځ پٹقف ثب ٸ ثبڂط ٪طٞتٻ، ټٳچٷڃٵ اضايځ ٢طاض ذك٥ ٶڃٳٻ اڀ ٲٷ٣ُٻ زض ٦ٻ تٽطاٴ قٽط ٦لاٴ

 .اؾت ٶكسٺ اٶزبٰ قٹٶس، ٲځ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٷسڀ َج٣ٻ زض

ــٵ زض ــٻ اڂ ــبذم اظ ٲُبٮٗ ــبڀ ق ــٻ زض VgNIR-BI ٸ IBI، NDSI، NDBI، UI، VrNIR-BI ټ ــسڀ َج٣ ــځ ثٷ  اضاي

 / OLIؾـٷزٷسپ   8 ٮٷسؾت ٲبټٹاضپ تهبٸڂط ٸ 2001 ؾب٬ زض  + ETMؾٷزٷسٺ 7 ٮٷسؾت ٲبټٹاضپ تهبٸڂط ضٸڀ ثط قسٺ ؾبذتٻ

TIRS رسڂس قبذم ٞٹ٠، قبذم قف ثط ٖلاٸٺ. اؾت قسٺ اؾتٟبزٺ  2015 ؾب٬ زض VbSWIR1-BI  ثبٶـس  ٲجٷـبڀ  ثـط  ٦ـٻ 

 ټٳچٷـڃٵ . اؾـت  قسٺ  اضائٻ ٶكسٺ ؾبذتٻ ٸ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ رساؾبظڀ ٲٷٓٹض ثٻ ٶڃع اؾت ٦ٹتبٺ ٲٹد ٢طٲع  ٲبزٸٴ اٸ٬ ثبٶس ٸ آثځ

 .قسٺ اؾت ثطضؾځ ٸ  زازٺ تكرڃم تح٣ڃ١ اڂٵ زض 2015 ؾب٬ تب 2001 ؾب٬ اظ تٽطاٴ قٽط ٲ٧بٶځ ٸ ظٲبٶځ تٛڃڃطات

1. Normalized Difference Vegetation Index(NDVI) 

2. Land Surface Temperature(LST) 

3. Masek 

4. Matthias and Martin 

5. Xu 



  اصدٚس ػٙزؾ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ تغ٥٥شات ؿٙبػب٣٤ ٚ ثٙذ٢ عجمٝ

 تحم٥ك سٚؽ ٚ ٔٛاد

 ٔٛسدٔغبِؼٝ ٔٙغم١

 َـٹ٬  ز٢ڃ٣ٻ 36 ٸ زضرٻ 51 تب ز٢ڃ٣ٻ 2 زضرٻ 51 زض رٛطاٞڃبڂځ اظ ٶٓط ٦ٻ( 1 ق٧٭) اؾت تٽطاٴ قٽط ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲٷ٣ُٿ

 زض ٲط٦ـعڀ،  ٞـلات  زض ٲٷ٣ُٻ اڂٵ. اؾت ٪طٞتٻ٢طاض  قٳبٮځ ٖطو ز٢ڃ٣ٻ 50 ٸ زضرٻ 35 تب ز٢ڃ٣ٻ 34 ٸ زضرٻ 35 ٸ قط٢ځ

 ٸ ټ٧تـبض  68995 ٲؿـبحت  ثـب  ټٳـٹاض  ٶؿجتبً زقتځ زض ٸ رٷٹة ثٻ قٳب٬ اظ ٦ٯځ قڃت رٽت ٸ اٮجطظ ټبڀ ٦ٹٺ رٷٹثځ زاٲٷٿ

 اظ ثڃكتط ٸ ذك٥ ٶڃٳٻ ا٢ٯڃٳځ ٶبحڃٿ آٴ رعء ٸټٹاڀ آة ٸ قسٺ ٸا٢ٕ( 1390اڂطاٴ، آٲبض ٲط٦ع) ٶٟط 8244535 ٲٗبز٬ رٳٗڃتځ

 پـطٸڂٵ،  ٸ ظازٺ حزـبظڀ ) اؾـت  ؾـب٬  زض ٲتـط  ٲڃٯځ 333ٲٷ٣ُٻ ٶڃع  اڂٵ ثبضٶس٪ځ ٲتٹؾٍ. اؾت ٲتأحط ٲط٦عڀ اٮجطظ اضتٟبٖبت

1388: 45.) 

 ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔحذٚد٠ ٔؼشف٣ .1 ؿىُ

  اڂطاٴ؛ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب تٽطاٴ اؾتبٴ ٲٹ٢ٗڃت( اٮٝ

  تٽطاٴ؛ اؾتبٴ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب تٽطاٴ قٽط ٲٹ٢ٗڃت( ة

زض  ؛2015غٸئٵ  2 دڂ( زض تبضRGB=645)  ځضٶ٫ تڃاظ قٽط تٽطاٴ ثب تط٦ OLI/TIRS پؾٷزٷس 8ٮٷسؾت  طڂتهٹ (د

 ـ ڀټب ثٻ ضٶ٩ ؾجع ٸ پٽٷٻ ځبټڃپٹقف ٪ طٺ،ڃت ڀثٻ ذب٦ؿتط ٭ڂقسٺ ثٻ ضٶ٩ ثٷٟف ٲتٳب ؾبذتٻ ځاضاي طڂتهٹ ٵڂا ثـٻ   ځآث

 زټس. ځآٴ ضا ٶكبٴ ٲ ٿ٪بٶ 22 ١قٽط تٽطاٴ ٸ ٲٷبَ پٲحسٸز عڃضؾس.ذٍ ٢طٲع ٶ ځٶٓط ٲ ثٻ طٺڃت ځضٶ٩ آث



  1396، پب٥٤ض 3، ؿٕبس٠ 5س٤ض٢ ؿٟش٢، دٚس٠  ٞب٢ رغشاف٥ب٢ ثش٘بٔٝ پظٚٞؾ

 ٔٛسداػتفبدٜ ٞب٢ دادٜ

 OLI / TIRSؾـٷزٷسپ   8 ٮٷسؾـت  ٲـبټٹاضپ  ٸ + ETMؾـٷزٷسپ   7 ٮٷسؾـت  ٲبټٹاضپ ثٻ ٲطثٹٌ تهبٸڂط اظ ٲُبٮٗٻ، اڂٵ زض

 7 ٮٷسؾـت  تهـٹڂط . زاضز ٢ـطاض  (WRS)رٽـبٶځ   ٲطرٕ ؾڃؿتٱ اظ 35 ضزڂٝ زض ٸ 164 ٲؿڃط زض تهبٸڂطاؾتٟبزٺ قسٺ اؾت. 

 / OLI ؾـٷزٷسپ  8 ٮٷسؾت تهٹڂط ٦ٻ زضحبٮځ اؾت، ثبٶس ټكت قبٲ٭ ٸ آٲسٺ  زؾت ثٻ 2001 غٸئٵ 3 زض + ETMؾٷزٷسپ 

TIRS اؾت ثبٶس ڂبظزٺ قبٲ٭ ٸ آٲسٺ زؾت  ثٻ 2015 غٸئٵ 2 زض (http://landsat.usgs.gov .) ثـب  7 ٮٷسؾـت  ٲحهـٹلات 

 Landsat 7 Science Data) اؾـت  قـسٺ   شذڃـطٺ  ثڃتځ 16 زڂزڃتب٬ اٖساز ثب 8 ٮٷسؾت ثڃتځ، ٸ تهبٸڂط 8 زڂزڃتب٬ اٖساز

Users Hand book)، ثبلا ٦ٻ زض  ځٲ٧بٶ ڃ٥ثب ٢سضت ت٧ٟ ڂطتهبٸ ڃ١تح٣ ڂٵزض ا ڃٵټٳچٷGoogle Earth ٲٹرٹز اؾت 

 ٦بضثطز زاضز.

 ثبٶـس . قـٹز  زازٺ ٲـځ  ٶكبٴ ثبٶس ټٟت زض ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲٷ٣ُٿ ضا زض ؾُحځ ټبڀ پٹقف اٶٹأ اظ َڃٟځ پطٸٞڃ٭ 2 ق٧٭

 ثبٶـسټبڀ  ٲٹد َٹ٬  زض تٟبٸت زاقتٵ ثب ضؾس ٦ٻ ٲځ ٶٓط ثٻ چٷڃٵ. اؾت 2 ٸ 1 ثبٶس قبٲ٭ (SWIR) ٦ٹتبٺ  ٲٹد ٢طٲع  ٲبزٸٴ

 زٸ زض ٲكـبثٻ  ؾـُح  ڂـ٥  زض ثبظتـبة  اٮ٫ٹڀ اظ اؾتٟبزٺ ثب ضا ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲٷ٣ُٿ زض ظٲڃٵ پٹقف اٶٹأ تٹاٴ ٲځ ؾٷؿٹض زٸ

 (.2 ق٧٭) زاز ٶكبٴ تهٹڂط

  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔٙغم١ دس ص٥ٔٗ پٛؿؾ ا٘ٛاع اص ع٥ف٣ . پشٚف2ُ٥ ؿىُ

 

 ثبٶـسټبڀ  زض ضٸقـٷبڂځ  زٲـبڀ  ٸ چٷسَڃٟځ ثبٶسټبڀ زض ضا ټب پٹقف اظ ټطڂ٥ ثطاڀ 1ؾُح اظ ثبظتبة ٲ٣ساض ٞٹ٠ تهٹڂط

 200 تٗـساز  ٦ـلاؼ  ټـط  ثـطاڀ  ٦ٻ ٦بض ضٞتٻ ثٻ ٶٳٹٶٻ پڃ٧ؿ٭ ټعاض اظ َڃٟځ پطٸٞڃ٭ اڂٵ تطؾڃٱ ثطاڀ. زټس ٲځ ٶكبٴ حطاضتځ

 .اؾت قسٺ  اٶتربة پڃ٧ؿ٭

1  Surface Reflectance 



  اصدٚس ػٙزؾ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ تغ٥٥شات ؿٙبػب٣٤ ٚ ثٙذ٢ عجمٝ

 تحم٥ك ؿٙبػ٣ سٚؽ

 8 ٚ 7 ِٙذػت تلب٤ٚش پشداصؽ پ٥ؾ

 قـبذم  ٲحبؾـجٿ  اظ رٳٯـٻ  زازٺ ټبڀ پطزاظـ پڃف ثطذځ قسٺ،  ؾبذتٻ اضايځ ٲرتٯٝ َڃٟځ ټبڀ قبذم اؾترطاد اظ پڃف

 7 ٮٷسؾـت  تهـبٸڂط  ضٸڀ ثـط  اتٳؿـٟطڀ  تهـحڃحبت  ٸ ضازڂـٹٲتطڂ٧ځ  تهحڃحبت ټٷسؾځ، تهحڃحبت ،(MNDWI) آة

 .اؾت ٪طٞتٻ نٹضت OLI / TIRSؾٷزٷسپ  8 ٮٷسؾت تهبٸڂط ٸ  + ETMؾٷزٷسٺ

1زڂزڃتب٬ قٳبضپ ٖٷٹاٴ ثٻ ٦ٻ ټب پڃ٧ؿ٭ ذبٰ ٲ٣بزڂط
 ثـٻ  3حطاضتـځ  ثبٶـسټبڀ  ٸ 2چٷـسَڃٟځ  ثبٶسټبڀ زض قٹز، ٲځ قٷبذتٻ 

4اتٳؿٟط، ثبلاڀ َڃٟځ ضازڂبٶؽ
 َڃٟـځ  ٪ٟتٷځ اؾت ضازڂبٶؽ. ٺ اؾتقس تجسڂ٭ 5ضٸقٷبڂځ زٲبڀ حطاضتځ ثٻ ثبٶسټبڀ ثطاڀ ٸ 

 ضا OLI / TIRSؾٷزٷسپ  8 ٮٷسؾت ٸ  + ETMؾٷزٷسپ  7 ٮٷسؾت تهبٸڂط حطاضتځ ٸ چٷسَڃٟځ ثبٶسټبڀ اظ اتٳؿٟط ثبلاڀ

 .٦طز ٲحبؾجٻ 2ٸ  1 ٲٗبزلات اظ اؾتٟبزٺ ثب تٹاٴ ٲځ

اتٳؿـٟط   ڀثبلا َڃٟځ ، ضازڂبٶؽENVI اٞعاض ٶطٰ زض ٲٹرٹز Radiometric Calibration اظ اؾتٟبزٺ ثب ٲُبٮٗٻ، اڂٵ زض

 اظ پـؽ  اٖٳب٬ ٦طزڂٱ، ضا ڀاتٳؿٟط حڃتهح ٸ ڂٱزاز ٢طاض FLAASHٲس٬  ڀٖٷٹاٴ ٸضٸز ضا ثٻؾپؽ آٴ  ٱڂضا ٲحبؾجٻ ٦طز

 ـڃث 8 طڂتهبٸ سڃتٹٮ ڀثطا 400زض ٖسز ٸ  (Envi,2009: 37) ثطزٺ 0-1 ثبظپ ثٻ ٶتبڂذ FLAASH ضٸـ ثب اڂٵ ( 255-0) ځت

 (.Xu,2010: 559يطة قس )

(1) (Landsat 7) *L Grescale Qcal Brescaleλ − = + 

Lλ ثطحؿـت  قـسٺ اظ ؾـٹڀ ؾـٷزٷسٺ    زضڂبٞت َڃٟځ تبثف (         m) ،Grescale ٸ Brescale  ثـٻ 

 6قـسٺ  قـسپ ٦ـٹاٶتڃعٺ   ٸاؾـٷزځ  پڃ٧ؿـ٭  اضظـ Qcal، (m         ) ثطحؿت ؾٷزٷسٺ Offset ٸ Gain تطتڃت

 (.Landsat 7 Science Data Users Handbook) آٸضز زؾت ثٻ تهبٸڂط ٲتبزڂتبڀ اظ تٹاٴ ٲځ ضا ٞٹ٠ ٲ٣بزڂط. اؾت

(2) (Landsat 7) *
L L

L M Qcal Aλ − = + 

LM ٸ LA ضازڂبٶؽ تطتڃت ثٻ MULT ضازڂبٶؽ ٸ ADD ٸ آڂس ٲځ زؾت ثٻ تهبٸڂط ٲتبزڂتبڀ اظ ٦ٻ Qcal اضظـ 

 .(USGS, 2013a) اؾت قسٺ قسپ ٦ٹاٶتڃعٺ ٸاؾٷزځ پڃ٧ؿ٭

 ٲـبټٹاضپ  حطاضتـځ  ثبٶـس  ٸ( 6 ثبٶـس ) +ETMؾـٷزٷسپ   7 ٮٷسؾـت  ٲبټٹاضپ حطاضتځ ثبٶس اظ ضٸقٷبڂځ زٲبڀ ٲحبؾجٿ ثطاڀ

 اظ اؾـتٟبزٺ  ثـب  حطاضتځ، ثبٶسټبڀ َڃٟځ ضازڂبٶؽ ٲحبؾجٿ اظ پؽ. اڂٱ ٦طزٺ اؾتٟبزٺ( 10 ثبٶس) OLI/TIRؾٷزٷسپ  8 ٮٷسؾت

Thermal Atmospheric Correction ضا ضٸقـٷبڂځ  زٲـبڀ  زازڂـٱ ٸ  اٶزبٰ حطاضتځ ثبٶسټبڀ ثطاڀ ضا اتٳؿٟطڀ تهحڃح 

 7 ٮٷسؾـت  ثـطاڀ  ضٸقـٷبڂځ  زٲـبڀ  ٲحبؾجٿ اظ پڃف اظ اڂٵ ٦بض اٲب ٦طزڂٱ، ٲحبؾجٻ 3 ٲٗبزٮٿ ثب 8 ٮٷسؾت ٸ 7 ٮٷسؾت ثطاڀ

 زٲـبڀ  ٲ٣ـبزڂط  زضٶٽبڂـت (. USGS, 2013b ثٻ قٹز ٲطارٗٻ ثڃكتط رعئڃبت ثطاڀ) قس ٦ٱ َڃٟځ ضازڂبٶؽ اظ 036/0 ٲ٣ساض

 .قس شذڃطٺ ثڃتځ 8 نٹضت ثٻ ٸ تجسڂ٭ 255 نٟطتب ثڃٵ ضٸقٷبڂځ

1. Digital Number 

2. Multispectral Bands 

3. Thermal Bands 

4. Top Of Atmosphere 

5. Brightness Temperature 

6. Quantized Calibrated Pixel Value 
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(3) 2

1( 1)

K
TB

K
Ln

Lλ

=
+

  

TB 2 ٦ٯٹڂٵ ٸ ثطحؿت 1ؾٷزٷسٺ ضٸقٷبڂځ زٲبڀK 1ٸK ټؿتٷس ٦ـٻ  ؾٷزٷسٺ ضٸقٷبڂځ زٲبڀ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ حبثت يطاڂت 

 ,.USGS, 2006; Chander et al) اؾـت  ٲٹرـٹز  تهـبٸڂط  ٲتبزڂتبڀ زض ٸ (m         ) ٸ ٦ٯٹڂٵ ثطحؿت تطتڃت ثٻ

 10 ثبٶـس  8 ٮٷسؾـت  ٲبټٹاضپ ٸ 6 ثبٶس 7 ٮٷسؾت ٲبټٹاضپ ثطاڀ ضٸقٷبڂځ زٲبڀ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ حبثت يطاڂت 1 رسٸ٬ ( زض901 :2009

 .(Chander et al., 2009: 901) اؾت قسٺ زازٺ  ٶكبٴ

 سٚؿٙب٣٤ دٔب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ حبثت ضشا٤ت .1 رذَٚ

 ڂتيط      

Kelvin (         m) ٸاحس 

 6 ثبٶس 7 ٮٷسؾت 09/666 71/1282

 10ثبٶس  8ٮٷسؾت  8853/774 0789/1321

 

 ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ ثٙذ٢ عجمٝ ثشا٢ ع٥ف٣ ٞب٢ ؿبخق

 اڀ ٲـبټٹاضٺ  تهـبٸڂط  اظ اؾـتٟبزٺ  ثب قٽطڀ ٲٷب١َ قطاڂٍ زضٲٹضز ضٸظ ثٻ اَلاٖبت تٹٮڃس ثطاڀ ٦2بٸاٲٹا 1990 زټٿ اٸاؾٍ زض

 ثبٶس ٸ ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ  ثبٶس اظ UI قبذم(. ٦Kawamura et al., 1996: 321طز ) ٲٗطٞځ ضا( 4 ٲٗبزٮٿ) UI قبذم

 ٲ٧ٗٹؼ ضاثُٿ ثطزاضڀ ثٽطٺ ثطاڀ ثبڂس تٹرٻ زاقت ٦ٻ اڂٵ قبذم. ٦ٷس ٲځ اؾتٟبزٺ( SWIR2) ٦ٹتبٺ  ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ  زٸٰ

 Kawamura) اؾت. قسٺ َطاحځ  ٦ٹتبٺ ٲٹد ٢طٲع  ٲبزٸٴ ٸ ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ  ثبٶسټبڀ زض قٽطڀ ٲٷب١َ ضٸقٷبڂځ ثڃٵ

et al., 1996: 322)  غا قبذم 2000 ؾب٬ اٸاڂ٭ زض NDBI ( 5ٲٗبزٮٿ )٦طز اضائٻ ضا (Zha et al, 2003)، قـبذم   ڂٵا

 ثـطاڀ  NDBI قـبذم  UI ټٳبٶٷـس . ٪طٞـت  ٦ـبض  ثٻ ضا ټب ٦بضثطڀ اٶٹأ ٸ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ اظ ٞطز ٲٷحهطثٻ َڃٟځ ٸا٦ٷف

 ٸ ٶعزڂـ٥  ٢طٲـع  ٲـبزٸٴ  ټـبڀ  ثرـف  زض ټـب  ٦ـبضثطڀ  ؾـبڂط  ثـب  قسٺ ؾبذتٻ اضايځ َڃٟځ ټبڀ ٸا٦ٷف تٟبٸت اظ ثطزاضڀ ثٽطٺ

( SWIR1) ٦ٹتـبٺ  ٲـٹد   ٢طٲـع  ٲبزٸٴ  اٸ٬ ثبٶس اظ NDBI قبذم ٦ٻ تٟبٸت اڂٵ ثب قس زازٺ تٹؾٗٻ ٦ٹتبٺ ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ

 .٦ٷس ٲځ اؾتٟبزٺ

ٜ  ضا( 6 ٲٗبزٮٿ) IBIذٹ قبذم  2000 زټٿ اٸاذط زض  اضايـځ  ثٷـسڀ  َج٣ـٻ  ثـطاڀ  ٲـإحط  اٲـب  ؾـبزٺ  ضٸـ اضائـٿ  ثب ټـس

 زض ٦ـٻ  اؾت اؾتٹاض ٲجٷب اڂٵ ثط اڂٵ قبذم اؾتسلا٬(. Xu,2008) ٦طز ٲٗطٞځ اڀ ٲبټٹاضٺ تهبٸڂط اظ اؾتٟبزٺ ثب قسٺ ؾبذتٻ

 :Xu, 2008) زاضٶـس  ظڂـبزڀ  ثبظتـبة  ټـب  ثط٨ زض آة ٲ٣ساض ٦بټف زٮڃ٭ ثٻ ٪ڃبٺ ٲرٯٹٌ ټبڀ پڃ٧ؿ٭ ٚبٮجبً NDBI قبذم

َـٹ٬   زض ٸ ٦ٹتـبٺ  ٲـٹد  ٢طٲع ٲبزٸٴ  ٲٹد َٹ٬ زض ثبلاتط ثؿڃبض ثبظتبة ٲٳ٧ٵ اؾت ذك٥ ٪ڃبټځ پٹقف زضٶتڃزٻ ،(4270

1  at-sensor Brightness Temperature 

2  Kawamura 



  اصدٚس ػٙزؾ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ تغ٥٥شات ؿٙبػب٣٤ ٚ ثٙذ٢ عجمٝ

 IBI قبذم ټٳڃٵ، ثطاؾبؼ(. Cibula et al., 1992: 1873; Gao, 1996: 257) زاقتٻ ثبقس ٶعزڂ٢٥طٲع   ٲبزٸٴ ٲٹد 

 :Xu, 2008) ثـطز  ٲـځ  ثـڃٵ  اظ ضا ٲحـسٸزڂت  اڂٵ ٦ٹتبٺ  ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ  ٸ ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ ٲطئځ، ثبٶسټبڀ تط٦ڃت ثب

4272.) 

 تهـبٸڂط  اظ اؾـتٟبزٺ  ثـب  ٶٟٹشٶبپـصڂط  ؾـُٹح  اؾـترطاد  ثـطاڀ  ٞٷځ ٖٷٹاٴ ثٻ( 7 ٲٗبزٮٿ) NDISI قبذم 2010 ؾب٬ زض

 ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ  ٸ ٶعزڂ٥ ٢طٲع  ٲبزٸٴ ٲطئځ، ثبٶسټبڀ اظ اؾتٟبزٺ ثط ٖلاٸٺ ٦ٻ زض آٴ (Xu, 2010) قس پڃكٷٽبز اڀ ٲبټٹاضٺ

( 9 ٲٗبزٮـٿ ) VgNIR-BI ٸ( 8 ٲٗبزٮٿ) VrNIR- BIقبذم  زٸ 2010 زټٿ اٸاڂ٭ زض. ٦بضثطز زاقت ٶڃع حطاضتځ ثبٶس ٦ٹتبٺ،

 ثبٶـس  ثـب  تط٦ڃـت  زض ؾجع ٸ ٢طٲع ثبٶسټبڀ ٦ٻ اظ (Estoque and Murayama, 2013) قسٶس ٲٗطٞځ ٲطئځ َڃٝ ثط ٲجٷبڀ

ٲـبزٸٴ   اٸ٬ ثبٶـس  ٸ آثـځ  ٲطئځ ثبٶس ثط ٲجٷبڀ رسڂسڀ قبذم تح٣ڃ١ اڂٵ زض ټٳچٷڃٵ. ثطزٶس ٲځ ثٽطٺ ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ 

 (.10 ٲٗبزٮٿ)قس   اضائٻ ٶكسٺ ؾبذتٻ ٸ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٷسڀ َج٣ٻ ثطاڀ( VbSWIR1-BI) ٦ٹتبٺ  ٲٹد ٢طٲع 
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ــبزلات زض ــٹ٠ ٲٗ ٞ Blueρ، Greenρ، Redρ، NIRρ، 1
SWIRρ 2 ٸ

SWIRρ ــساض ــبة ٲ٣ قــسپ  تهــحڃح ثبظت

 7 ٸ 6 ،5 ،4 ،3 ،2 ثبٶـسټبڀ  ٸ +ETMؾـٷزٷسپ   7 ٮٷسؾـت  ٲـبټٹاضپ  7 ٸ 5 ،4 ،3 ،2 ،1 ثبٶسټبڀ ثطاڀ ؾُح اظ اتٳؿٟطڀ

1.اؾت OLI/TIRؾٷزٷسپ  8 ٮٷسؾت ٲبټٹاضپ
TIRρ6 حطاضتـځ  ثبٶـس  ثـطاڀ  قـسپ اتٳؿـٟطڀ   تهحڃح ضٸقٷبڂځ زٲبڀ ٲ٣ساض 

 .اؾت OLI/TIRؾٷزٷسپ  8 ٮٷسؾت ٲبټٹاضپ 10 حطاضتځ ثبٶس ٸ +ETMؾٷزٷسپ  7 ٮٷسؾت ٲبټٹاضپ

 ٔغّٛة آػتب١٘ حذ تؼ٥٥ٗ

 ثبڂٷطڀ ټبڀ آؾتبٶٻ حس ثطاڀ اتؿٹ ضٸـ زټس ٲځ ٶكبٴ تح٣ڃ٣بت. ٦ٷس ٲځ اڂٟب َڃٟځ ټبڀ قبذم زض ٲٽٳځ ٶ٣ف آؾتبٶٻ حس

(Otsu, 1979: 62 )قـٹز  ٲځ اؾتٟبزٺ اڀ ٲبټٹاضٺ تهبٸڂط اظ آة ټبڀ ٸڂػ٪ځ اؾترطاد ٲٷٓٹض ثٻ (Du et al., 2014: 676; 
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Li et al., 2013: 5537.) ثطاٶ٫ڃـع  چـبٮف  اٲـطڀ  آؾتبٶٿ ٲُٯـٹة  حس ڂبٞتٵ ٦ٻ اٶس زضڂبٞتٻ ٲح٣٣بٴ ٲُبٮٗبت، ٪ٹٶٻ اڂٵ زض 

 ثـطاڀ  اتؿـٹ  ضٸـ اظ ٲب ٲُبٮٗٻ اڂٵ زض ثٷبثطاڂٵ ٶ٧ٷس؛ اضائٻ ضا ٲُٯٹة ٲ٣ڃبؼ ٶڃع آؾتبٶٿ زٮرٹاٺ حس ڂ٥ قبڂس حتځ اؾت ٸ

 ضٸـ. اڂـٱ  ٦ـطزٺ  اؾتٟبزٺ ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ اظ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ٸ آة ثسٸٴ ټبڀ ٲ٧بٴ اظ آة زاضاڀ ټبڀ ٲ٧بٴ رساؾبظڀ

 اؾـت  قسٺ َطاحځ  ٸاضڂبٶؽ حسا٢٭ ثب ؾُح زٸ ڀضٸظآٸض ثٻ ثب تهٹڂط، ڂ٥ زض 2ظٲڃٷٻ پؽ ٸ 1ظٲڃٷٻ پڃف تكرڃم ثطاڀ اتؿٹ

(Otsu, 1979: 63 .)ٜٞـطو  ا٪ط. ثبقس زاقتٻ ضا ٦لاؼ زٸ ثڃٵ ازٚبٰ ٦ٳتطڂٵ ٦ٻ اؾت اڀ ٶ٣ُٻ ڂبٞتٵ اٮ٫ٹضڂتٱ اڂٵ ټس 

] اظ قبذم زاٲٷٿ پڃ٧ؿ٭ ٦ٷڃٱ a ,ú. b ]زاٲٷٿ  ثب ٦1cلاؼ زٸ زض ٲٳ٧ٵ اؾت ثبقس، -1ã a< bã 1 ٦ٻ [ a ,ú, t ] 

t]زاٲٷٿ  ثب 2c ٸ ,ú. b  12 زض ٲٗبزٮٿ tآؾتبٶٿ ٲُٯٹة حس تٗڃڃٵ پبضاٲتطټبڀ. اؾت آؾتبٶٻ حس t ٲ٣ساض ٦ٻ قٹز ت٣ؿڃٱ [

2cٸ( ٶكسٺ ؾبذتٻ ٸ آة ثسٸٴ ٲخب٬ ثطاڀ) 1c ٦لاؼ ثڃٵ ٸاضڂبٶؽ زض t آؾتبٶٿ ٲُٯٹة حس. اؾت قسٺ زازٺ  ٶكبٴ
 ثـطاڀ ) 

 .قٹز ٲځ ٲكرم 13 ٲٗبزٮٿ اظ اؾتٟبزٺ ثب( قسٺ ؾبذتٻ ٸ آة زاضاڀ ٲخب٬
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 M(،قـسٺ  ؾبذتٻ ٸ آة زاضاڀ ٲخب٬ ثطاڀ) 2cٸ( ٶكسٺ ؾبذتٻ ٸ آة ثسٸٴ ٲخب٬ ثطاڀ) 1c ٦لاؼ زٸ ثڃٵ ٸاضڂبٶؽ   

اؾت؛ قبذم تهٹڂط ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲ٣ساض
1cP ٸ

2cP 1 ٦لاؼ زض پڃ٧ؿ٭ ڂ٥ ٢طاض٪ڃطڀ احتٳب٬c 2ٸc ٸ
1cM ٸ 

2cM ٲ٣ساض 

 .اؾت 2c ٸ 1c ټبڀ ٦لاؼ پڃ٧ؿ٭ ٲڃبٶ٫ڃٵ

(13) { }
1 1 2 2

2 2( ) ( )a t b c c c ct ArgMax P M M P M M≤ ≤= × − + × − 

 اضظڂـبثځ  ٸ زٸض ضاٺ اظ ؾـٷزف  ٦ـبضثطزڀ  ټـبڀ  ثطٶبٲـٻ  زض تـٹاٴ  ضا ٲـځ  ضٸـ اڂـٵ  اظ اؾـتٟبزٺ زضثـبضپ   ثڃكـتط  اَلاٖبت

 اتؿٹ ضٸـ ٲُبٮٗٻ، اڂٵ زض .(Li et al., 2013; Du et al, 2014 ٲخب٬ ثطاڀ) ڂبٞت زڂ٫ط ٲُبٮٗبت زض َڃٟځ ټبڀ قبذم

 .اؾت ارطا قسٺ ArcGIS 10.3 اٞعاض ٶطٰ زض آؾتبٶٿ ثبڂٷطڀ حس اظ اؾتٟبزٺ ثب

 

 ص٥ٔٗ پٛؿؾ ثٙذ٢ عجمٝ

 آة زاضاڀ ٸ ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ قسٺ، ؾبذتٻ اضايځ ٖٷٹاٴثب  ضا (LULC) ظٲڃٵ ٦بضثطڀ ٸ ٶ٣كٿ پٹقف ؾٻ ٲُبٮٗٻ اڂٵ زض

 َطڂـ١  اظ آة اؾترطاد ثطاڀ. قس ثٷسڀ َج٣ٻ تهٹڂط زٸ اظ اؾتٟبزٺ ثب اثتسا آٴ ثسٸٴ ٸ آة زاضاڀ ؾُٹح. اڂٱ ٦طزٺ ثٷسڀ َج٣ٻ

 ـ  ( ٸMcFeeters, 1996) 3آة قـسپ  ٶطٲب٬ تٟبي٭ قبذم اڀ، ٲبټٹاضٺ تهبٸڂط  قـبذم  ڂٗٷـځ  آٴ ڂبٞتـٿ  ٶؿـرٿ ٪ؿـتط

1  Background 

2  Foreground 

3  Normalized Difference Water Index (NDWI) 



  اصدٚس ػٙزؾ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ تغ٥٥شات ؿٙبػب٣٤ ٚ ثٙذ٢ عجمٝ

1آة قسپ ٶطٲب٬ تٟبي٭ قسپ انلاح
 (Xu, 2006) زضڂبٞتڃٱ ٢جٯځ ٲُبٮٗبت زض(. 11 ٲٗبزٮٿ) قس اؾتٟبزٺ MNDWI ځقبذه 

ضٸـ . اؾـت  قسٺ اؾتٟبزٺ ( 11 ٲٗبزٮٿ) MNDWI اظ ٲُبٮٗٻ اڂٵ زض ثٷبثطاڂٵ ؛(Xu, 2006: 3025) ؾتا زٸ ڂٵا ڃٵثطتط ث

 8ٮٷسؾـت   طڂ+ ٸتهـٹ ETMؾٷزٷسٺ  7ٮٷسؾت  طڂتهٹ ڀآة ٸ ثسٸٴ آة، ثطا ڀٲٷب١َ زاضا ڀٷطڂٶ٣كٻ ثب سڃتٹٮ ڀاتؿٹ ثطا

 ټـب،  ضٸزذبٶـٻ  ټـب،  زضڂبچـٻ  ٢جڃـ٭  اظ آة زاضاڀ ټـبڀ  ٢ؿـٳت  قـبٲ٭  آة ؾـُٹح  اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت. OLI/TIRSؾٷزٷسٺ 

 ثـطاڀ  ثٗـس  ٲطحٯـٿ  زض ٸ قـسٶس  اؾـتٟبزٺ  آة ٲبؾـ٥  تٹٮڃس ثطاڀ تهبٸڂط، اظ ټب آٴ اؾترطاد اظ پؽ ٦ٻ اؾت ...ٸ ټب حٹيچٻ

 .قس ٪طٞتٻ  زضٶٓط آة ٚڃط ؾُٹح ٣ٍٞ َڃٟځ ټبڀ قبذم ثب قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٷسڀ َج٣ٻ

 7) ثـبڂٷطڀ  ٶ٣كـٿ  اتؿـٹ، چٽـبضزٺ   ضٸـ ٸ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ َڃٟځ ټبڀ قبذم اظ اؾتٟبزٺ ثب آة، ٲبؾ٥ تٹٮڃس اظ پؽ

 ٸ قـسٺ  ؾـبذتٻ  اضايـځ  ٦لاؼ زٸ ثٻ ټب ٶ٣كٻ اڂٵ. قس تٹٮڃس( 8 ٮٷسؾت تهٹڂط ثطاڀ ٶ٣كٻ 7 ٸ 7 ٮٷسؾت تهٹڂط ثطاڀ ٶ٣كٻ

( ٦كـبٸضظڀ  ټبڀ ظٲڃٵ ټب، پبض٤ ٲخب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ) ٪ڃبټځ ٲٷب١َ قبٲ٭ ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ. قس ثٷسڀ َج٣ٻ ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ

ٰ  ٸ ټـب  ذبٶـٻ  ټـب،  ؾـبذتٳبٴ  قـبٲ٭  قسٺ ؾبذتٻ اضايځ. اؾت ٶٟٹشٶبپصڂط  ٲٷب١َ زڂ٫ط ٖجبضت  ثٻ  ٸ ثبڂط اضايځ ٸ  ؾـُٹح  تٳـب

 اضايـځ  ٸ قـسٺ  ؾـبذتٻ  اضايـځ  ثـب  قـسٺ  اؾـترطاد  آة ؾُٹح آذط زض. اؾت ...ٸ ټب پبض٦ڃٷ٩ ټب، ربزٺ ٲبٶٷس زڂ٫ط ٶٟٹشٶبپصڂط

 زٸ ټـط  ثـطاڀ  َڃٟځ قبذم ټٟت اظ اؾتٟبزٺ ثب ظٲڃٵ پٹقف ؾُحځ ٶ٣كٿ ؾٻ چٽبضزٺ زضٶتڃزٻ قسٺ ٸ  ازٚبٰ ٶكسٺ ؾبذتٻ

 .تٹٮڃس ضؾڃسٺ اؾت  ثٻ اڀ ٲبټٹاضٺ تهٹڂط

 

 ثٙذ٢ عجمٝ ٘تب٤ذ اسص٤بث٣

 اقـتجبٺ  ثٷـسڀ  َج٣ـٻ  ثـٻ  ٲطثٹٌ ذُبټبڀ قسٺ، ؾبذتٻ اضايځ َڃٟځ قبذم ټٟت ثٷسڀ َج٣ٻ ٶتبڂذ ٸ ز٢ت اضظڂبثځ ٲٷٓٹض ثٻ

اؾـترطاد   ٦5بپـب  قـبذم  ٸ ٦4ٯځ ز٢ت ،٦3بضثط ذُبڀ ،2(تٹٮڃس٦ٷٷسٺ) ٲٹٮس ذُبڀ قبٲ٭ ٦لاؼ ټط ثٻ ٲطثٹٌ ټبڀ پڃ٧ؿ٭

 .قٹز ٲطارٗٻ Congalton, 1991 ٸ Foody, 2002 ثٻ پبضاٲتطټب اڂٵ زضثبضپ ثڃكتط رعئڃبت ثطاڀ. اؾت قسٺ 

ــبت ــڃٵ زض ٲُبٮٗ ــځ پڃك ــڃٱ ٲ ــساز ثڃٷ ــٻ تٗ ــبٌ ٦ ــب ٶ٣ ــ٭ ڂ ــبڀ پڃ٧ؿ ــٻ ټ ــٕ ٶٳٹٶ ــسڂٵ اظ ٲطر ــس ) چٷ   Estoqueن

and Murayama, 2013: 62) ټعاض چٷسڂٵ تب (Du et al., 2014,676 )٦ٻ اؾت پڃكٷٽبز قسٺ ټٳچٷڃٵ. اؾت ٲتٟبٸت 

 زض ٦ـٻ  ثـبلا  ٲ٧ـبٶځ  ضظٸٮٹقٵ ثب تهبٸڂط (.اظCongalton, 1991: 44قٹز ) اؾتٟبزٺ ٦لاؼ ټط زض ٶٳٹٶٻ 100-50 حسا٢٭

Google Earth ٦طز اؾتٟبزٺ ز٢ت اضظڂبثځ ٲٷٓٹض ثٻ تٹاٴ ٲځ اؾت، زؾتطؼ زض ((Du et al., 2014: 675 .  حـب٬  ثب اڂـٵ 

 تهـبٸڂط  ٸ ثٷـسڀ  َج٣ـٻ  زض ٦ـبضثطزڀ  تهـبٸڂط  ثـڃٵ  ظٲـبٶځ  ٶبؾبظ٪بضڀ اظ چبٮكځ تٷٽب ٶٻ Google Earth اظ اؾتٟبزٺ ټٷ٫بٰ

Google Earth پبٶ٧طٸٲبتڃ٥ ثبٶسټبڀ زض. ټؿتڃٱ ٲٹارٻ آٴ ٶڃع زض تهبٸڂط اظ ثطذځ زض ٲ٧بٶځ تٷب٢ى ثب ثٯ٧ٻ زاضز، ٸرٹز 

 زض ٦ـٻ  TIR OLI/ؾـٷزٷسپ   8 ٮٷسؾـت  ٸ  + ETMؾٷزٷسپ  7 ٮٷسؾت ٲخب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ ٲرتٯٝ اڀ ٲبټٹاضٺ ټبڀ ؾٷزٷسٺ اظ

1  Modified Normalized Difference Water Index (MNDWI) 

2  Omission Error (OE) 

3  Commission Error (CE) 

4  Overall Accuracy 

5  Kappa Index 
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 اؾـتٟبزٺ  ظٲـڃٵ  پٹقـف  ثٷـسڀ  َج٣ـٻ  زض ٲٗٳـٹلاً  ٸ زاضٶـس  ثبلاتطڀ ٲ٧بٶځ ضظٸٮٹقٵ ٲطثٹٌ، َڃٟځ چٷس ثبٶسټبڀ ثب ٲ٣بڂؿٻ

 (.Du et al., 2014: 675ټؿتٷس ) ز٢ت اضظڂبثځ ثطاڀ ٲطرٗځ ثبٶسټبڀ پبٶ٧طٸٲبتڃ٥ قٹٶس، زضٶتڃزٻ ٲځ

 ضٸـ اظ ظٲـڃٵ  ٦ـبضثطڀ  ٸ پٹقف ٶ٣كٿ ٦طزٴ چ٥ ٶ٣ُٻ، ٸ ثطاڀ 3500 اظ ز٢ت اضظڂبثځ ٞطاڂٷس ثبڂس تٹرٻ زاقت ٦ٻ زض

 ٲُبٮٗـٻ  اڂـٵ  زض. قـسٺ اؾـت   اؾـتٟبزٺ  ٲتط پبٶعزٺ ٲ٧بٶځ ت٧ٟڃ٥ ثب ٢سضت پبٶ٧طٸٲبتڃ٥ تهبٸڂط اظ اؾتٟبزٺ ثب تهبٸڂط ازٚبٰ

 (. Laben & Brower، 7 :2000اؾت ) ٦بض ضٞتٻ ٶڃع ثٻ Gram-Schmidt تهبٸڂط ازٚبٰ اٮ٫ٹضڂتٱ

ؾـٷزٷسپ   8 ٮٷسؾت ٸ  + ETMؾٷزٷسپ  7 ٮٷسؾت ظٲڃٵ ح٣ڃ٣ځ تهٹڂط زٸ ٲطرٕ، ٶ٣بٌ تٳبٰ تأڂڃس اظ  ٪ٟتٷځ اؾت پؽ

/TIR OLI تٗڃـڃٵ  ٲٷٓٹض ثٻ ظٲڃٵ ح٣ڃ٣ځ تهٹڂط ثب ټب قبذم ثب تٹٮڃسقسٺ ظٲڃٵ ٶ٣كٿ پٹقف چٽبضزٺ زضٶٽبڂت،. قس تٹٮڃس 

 .قسٶس ٲ٣بڂؿٻ ثب ټٱ ٦بپب قبذم ٸ ٦ٯځ ٦بضثط، ز٢ت ذُبڀ تٹٮڃس٦ٷٷسٺ، ذُبڀ

 

 ٚتح٥ُّ ٤ٝتزضثحج ٚ 

 ث٥ٟٙٝ آػتب١٘ حذ

 ثـطاڀ . اؾـت  قـسٺ   اضائـٻ  3 قـ٧٭  زض ٲـبټٹاضٺ  زٸ تهـبٸڂط  اظ اؾتٟبزٺ ثب قسٺ ؾبذتٻ اضايځ َڃٟځ ټبڀ قبذم ټڃؿتٹ٪طاٰ

. زټٷـس  ٲـځ  ٶكـبٴ  ضا زٸ٪بٶٻ تٹظڂٕ ڂ٥( ت٣طڂجبً ٦ٱ) ٖلائٱ VrNIR-BI ٸ NDBI رع ثٻ ټب قبذم تٳبٰ ،+ETMؾٷزٷسپ 

ٕ  ڂـ٥  اظ زټٷسپ ٖلائٳځ ٶكبٴ VbSWIR1-BI ٸ IBI، VgNIR-BI ټبڀ قبذم تٷٽب ،OLI/TIRSؾٷزٷسپ  ثطاڀ  تٹظڂـ

 .ټؿتٷس زٸ٪بٶٻ

 4 ٲٗبزلات) ٸضٸزڀ ثبٶسټبڀ ٲخب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ اٶس، ٲتٟبٸت ؾبذتبض اظ ٶٓط قسٺ ؾبذتٻ اضايځ َڃٟځ قبذم ټٟت اظ آٶزب ٦ٻ

 ٸ ٲطئـځ  ثبٶـسټبڀ  ثـط  ٲجتٷځ ټبڀ قبذم ٪ٟت تٹاٴ ٲځ. ٶڃؿتٷس ټب آٴ تٳبٰ ثطاڀ ارطا ٢بث٭ ٸاحس آؾتبٶٿ ڂ٥ ٮعٸٲبً (10 اٮځ

 ٵڂثبلاتط UIٸ  NDISI، NDBI ٲخ٭ اڂٵ ثبٶسټب ثط ٲجتٷځ قبذم ؾٻ ٸ VbSWIR1_BI ٸ IBI ٦ٹتبٺ ٲٹد  ٢طٲع  ٲبزٸٴ

حـس   ٵڂ٦ٳتـط  VgNIR-BI ٸ VrNIR-BI ځٗٷڂ ،ځٲطئ ڀثبٶسټب ثط ځٲجتٷزٸ قبذم  ،ٵڃټٳ ثطاؾبؼ. ضا زاضٶسحس آؾتبٶٻ 

 اؾت. ڀا ٲبټٹاضٺ طڂآٲسٺ اظ ټط زٸ تهٹ زؾت ثٻ ٿزڃٶت ٵڂا ٦ٻ آؾتبٶٻ ضا زاضٶس

حس آؾتبٶٻ  ،. زضٸا٦ٕ٢طزحس آؾتبٶٻ ٦ٳ٥  ٵڃڃتٗ ٷسڂ٦طزٴ ٞطا ٥ڃاتٹٲبت ثٻ اتؿٹ ٿٷڃثٽ ٿثب اؾتٟبزٺ اظ ضٸـ آؾتبٶ تٹاٴ ځٲ

پٹقـف   ڀټـب  آٲسٺ اظ ٶ٣كـٻ  زؾت ٲُبٮٗٻ، ز٢ت ثٻ ٵڂ. زض ا٦ٷس ځٲ ٟبڂا ځٟڃٲرتٯٝ َ ڀټب ٲٽٱ زض اؾتٟبزٺ اظ قبذم ځٶ٣ك

ٌ قسٺ  ؾبذتٻ ځاضاي ځٟڃقبذم َ ټٟتٞطز  ثٯ٧ٻ ثٻ ؾبذتبض ٲٷحهطثٻ ،حس آؾتبٶٻ ثٻتٷٽب  ٶٻ ٵڃظٲ . ضٸـ حـس  اؾـت  ٲطثـٹ

-VbSWIR1 ڀټـب  ٲُبٮٗٻ قبذم ٵڂا زض. ٦ٷس ځٲ ٵڃڃتٗضا ثطاؾبؼ ذٹال آٴ  طڂتهٹ ٥ڂ ڀټب اتؿٹ ثرف ٿٷڃثٽ ٿآؾتبٶ

BI ٸ IBI ـز٢ت  ٵڂثٽتط ڀثٷس زض َج٣ٻ ٵڃټٳچٷ س،ٷزټ ځزٸ٪بٶٻ ضا ٶكبٴ ٲ ٕڂاظ تٹظ ځٖلائٳ ټٳٹاضٺ   ـٶ ضا ځ٦ٯ اٶـس   زاقـتٻ  عڃ

 .(سڃٷڃثج ضا ڀثٷس ز٢ت َج٣ٻ ځبثڂاضظ ثرف)
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ETM+ 

OLI/TIRS

 .داسد اؿبسٜ اتؼٛ آػتب١٘ حذ سٚؽ ثٝ لشٔض خظ. ع٥ف٣ ٞب٢ ؿبخق ثٝ ٔشثٛط ٥ٞؼتٌٛشاْ .3 ؿىُ
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ثٙذ٢ عجمٝ دلت اسص٤بث٣ ٘تب٤ذ .2 رذَٚ

 +ETMؾٷزٷسپ  7ٮٷسؾت  (اٮٝ

 UI NDBI IBI NDISI VgNIR-BI VrNIR-BI VbSWIR1-BI 

      (%) ڃس٦ٷٷسٺتٹٮ ذُبڀ

 16/4 65/13 97/5 77/6 61/1 46/3 91/15 قسٺ ؾبذتٻ ځاضاي

 08/12 67/18 86/26 15/61 09/19 93/25 65/17 ٶكسٺ ؾبذتٻ ځاضاي

      (%) ٦بضثط ذُبڀ

 97/6 38/11 51/14 04/28 33/10 76/13 09/11 قسٺ ؾبذتٻ ځاضاي

 38/7 02/22 08/12 69/22 23/3 29/7 54/24 ٶكسٺ ؾبذتٻ ځاضاي

 88/92 48/84 24/86 96/73 87/91 16/88 44/83 (%) ځز٢ت ٦ٯ

 63/84 1/67 54/69 68/36 03/82 61/73 23/65 (%)٦بپب  قبذم

     OLI/TIRؾٷزٷسپ  8ٮٷسؾت  (ة

 UI NDBI IBI NDISI VgNIR-BI VrNIR-BI VbSWIR1-BI 

      (%) ڃس٦ٷٷسٺتٹٮ ذُبڀ

 98/4 32/2 77/2 89/38 7/5 3 42/3 قسٺ ؾبذتٻ اضايځ

 73/12 85/47 1/38 84/32 12/17 27/33 58/42 ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ

      (%) ٦بضثط ذُبڀ

 48/5 48/17 5/14 86/18 28/7 92/12 02/16 قسٺ ؾبذتٻ اضايځ

 64/11 31/9 38/9 24/57 71/13 42/9 1/12 ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ

 68/92 93/83 55/86 93/62 85/90 85/87 75/84 (%) ځز٢ت ٦ٯ

 58/82 67/56 97/64 33/24 06/78 87/68 89/59 (%)٦بپب  قبذم

 

 ثٙذ٢ عجمٝ دلت اسص٤بث٣

 زض ٦ٻ زاقت زضٶٓط ثبڂس حب٬،  ثب اڂٵ اؾت؛ تط ٲٷبؾت قبذم اٶتربة ثطاڀ اڀ پبڂٻ( 2 رسٸ٬) ز٢ت اضظڂبثځ اظ حبن٭ ٶتبڂذ

 تٹرٻ ثب ٲطرٕ اَلاٖبت ثب قسٺ ثٷسڀ َج٣ٻ LULC ٶ٣كٿ زض ټب پڃ٧ؿ٭ تٳبٰ ٲ٣بڂؿٿ اٲ٧بٴ اٚٯت ز٢ت، اضظڂبثځ ٞطاڂٷس َٹ٬

 .ٲٗتجط اؾت ٲطرٕ ٶٳٹٶٿ ٶ٣بٌ زض تٷٽب ز٢ت اضظڂبثځ ٲٹاضز ثڃكتط زض زٮڃ٭ ټٳڃٵ ثٻ ٶساضز؛ ٸرٹز ټب ٲحسٸزڂت ثطذځ ثٻ

ٕ  ٶ٣كٿ ٸ قسٺ ثٷسڀ َج٣ٻ ظٲڃٵ پٹقف ٶ٣كٿ ثڃٵ ٲ٣بڂؿٻ زض  زضنـس  ثـٻ  تٹٮڃس٦ٷٷـسٺ  ذُـبڀ  ظٲـڃٵ،  ح٣ڃ٣ـځ  ڂـب  ٲطرـ

 ؾـٹڀ  اظ. قـسٺ اؾـت   ثٷسڀ  َج٣ٻ زڂ٫ط ټبڀ ٦لاؼ رعٸ اضتجبٌ زاضز، اٲب ٦لاؼ ثب ٸا٢ٗڃت زض ٦ٻ اؾت ٲطثٹٌ ټبڂځ پڃ٧ؿ٭

 زض ٦ٻ اؾت ټبڂځ پڃ٧ؿ٭ اظ زضنسڀ آٴ ٲٗبز٬ قٹز ٸ ٲځ ٲحبؾجٻ ٦بضثط ز٢ت ثطاؾبؼ ٦ٻ اؾت ذُبڂځ ٦بضثط ذُبڀ زڂ٫ط،

 .اٶس قسٺ ٪طٞتٻ  ٶٓط زض ٦لاؼ آٴ رعٸ ثٷسڀ َج٣ٻ زض ٸٮځ ٶڃؿتٷس ٲتٗٯ١ ٲٹضزٶٓط ٦لاؼ ثٻ ٸا٢ٗڃت



  اصدٚس ػٙزؾ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ تغ٥٥شات ؿٙبػب٣٤ ٚ ثٙذ٢ عجمٝ

 ڂٗٷـځ  ٦ٹتـبٺ،  ٲـٹد  ٢طٲع ٲبزٸٴ ثبٶس ثط ٲجتٷځ قبذم اظ اؾتٟبزٺ ثب قسٺ، ؾبذتٻ اضايځ ٦لاؼ ثطاڀ زټس ٲځ ٶكبٴ ٶتبڂذ

UI، تهـٹڂط  ثـطاڀ  ٸ( زضنـس  91/15) 7 ٮٷسؾـت  تهـٹڂط  ثطاڀ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثطاڀ تٹٮڃس٦ٷٷسٺ ذُبڀ ثبلاتطڂٵ زاضاڀ 

 ټٳچٷـڃٵ (. 2 رـسٸ٬ ) اؾـت ( زضنـس  89/38) ذُب ثبلاتطڂٵ زاضاڀ NDISI ڂٗٷځ حطاضتځ ثبٶس ثط ٲجتٷځ قبذم 8 ٮٷسؾت

 تهـٹڂط  ٸزضنـس(   04/28) 7 ٮٷسؾت تهبٸڂط زض قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ٦لاؼ ثطاڀ ضا ٦بضثط ذُبڀ ثبلاتطڂٵ NDISI قبذم

 تٳـبٲځ  زض 7 ٮٷسؾـت  تهـٹڂط  زض قـسٺ  ؾـبذتٻ  اضايـځ  ثطاڀ ٦بضثط ذُبڀ ٲ٣ساض(. 2 رسٸ٬) زاضززضنس  (86/18) 8 ٮٷسؾت

زض  VbSWIR1-BI ٸ IBI قـبذم  زٸ رـع  ثٻ 8 ٮٷسؾت تهٹڂط زض ٸ VbSWIR1-BI ٸ UI قبذم زٸ رع ثٻ ټب قبذم

 ذُـبڀ  تهـٹڂط  زٸ ټـط  زض قـسٺ  ؾبذتٻ اضايځ ثطاڀ ټب قبذم ټٳڃٵ ٲ٣بث٭، زض ثڃكتط اؾت. ٶكسٺ ؾبذتٻ ٲ٣بڂؿٻ ثب اضايځ

 ٲ٣ـساض  ٦ـٻ  زټس ٲځ ٶكبٴ اڂٵ. زاضٶس ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب قسٺ  ؾبذتٻ اضايځ ٦لاؼ ثطاڀ تطڀ پبڂڃٵ تٹٮڃس٦ٷٷسپ

 اڂـٵ  ثـب  اظحـس  ثـڃف ( 8 ٮٷسؾـت : 2015 ،7 ٮٷسؾـت : 2001) ٲطحٯـٻ  زٸ ټـط  زض ٲٹضز ٲُبٮٗـٻ  ٲٷ٣ُٿ زض قسٺ ؾبذتٻ اضايځ

 .٦ٷڃس ٲكبټسٺ 3 رسٸ٬ ٸ 5 ٸ 4 ق٧٭ زض تٹاٶڃس ٲځ ٦ٻ اؾت قسٺ ثطآٸضز ټب قبذم

. 2001 ػبَ دس +ETMػٙزٙذ٠  7 ِٙذػت تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب تٟشاٖ ؿٟش ص٥ٔٗ پٛؿؾ ا٘ٛاع ثٙذ٢ عجمٝ ٘مـ١ .4 ؿىُ

 .دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ سا ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ ٔختّف ٞب٢ ؿبخق اص اػتفبدٜ ٘تب٤ذ فٛق تلب٤ٚش



  1396، پب٥٤ض 3، ؿٕبس٠ 5س٤ض٢ ؿٟش٢، دٚس٠  ٞب٢ رغشاف٥ب٢ ثش٘بٔٝ پظٚٞؾ

 

 ػبَ دس OLI/TIRSػٙزٙذ٠  8 ِٙذػت تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب تٟشاٖ ؿٟش ص٥ٔٗ پٛؿؾ ٚ وبسثش٢ ثٙذ٢ عجمٝ ٘مـ١ .5 ؿىُ

 .دٞٙذ ٣ٔ ٘ـبٖ سا ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ ٔختّف ٞب٢ ؿبخق اص اػتفبدٜ ٘تب٤ذ فٛق تلب٤ٚش. 2015

 ثـطاڀ  ضا ٦ـبضثط  ذُـبڀ  ٦ٳتـطڂٵ  VbSWIR1-BI ڂٗٷـځ  ٦ٹتبٺ؛  ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ  ثبٶس ٸ ٲطئځ ثبٶس ثط ٲجتٷځ قبذم

(. 2 رـسٸ٬ ) اؾت قسٺ  ؾبذتٻ اضايځ ثٷسڀ َج٣ٻ زض قبذم اڂٵ ثبلاڀ ز٢ت زټٷسپ ٶكبٴ ٦ٻ زاضز قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ٦لاؼ

 ٦ٳتطڂٵ VbSWIR1-BI ڂٗٷځ ٦ٹتبٺ  ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ  ٸ ٲطئځ ثبٶس ثط ٲجتٷځ قبذم ٶڃع ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ ٦لاؼ ثطاڀ

 زض ضا ٦ٯـځ  ز٢ـت  ثـبلاتطڂٵ  VbSWIR1-BI قـبذم  زټـس  ٲځ ٶكبٴ ٶتبڂذ زضٸا٢ٕ،(. 2 زاضز )رسٸ٬ ضا تٹٮڃس٦ٷٷسٺ ذُبڀ

 8 ٸ 7 ٮٷسؾـت  تهـٹڂط  زٸ ټـط  زض .زاضز( زضنـس  68/92) 8 ٮٷسؾـت  ٸ( زضنـس  88/92) 7 ٮٷسؾـت  ؾٷزٷسپ زٸ ټط تهبٸڂط

. زاضز ٢ـطاض  زٸٰ ٲطحٯـٿ  زض ٦ٯـځ  ز٢ـت  اظٶٓط( 8 ٮٷسؾت ثطاڀ زضنس 85/90 ٸ 7 ٮٷسؾت ثطاڀ زضنس 87/91) IBI قبذم

 اؾـت  ٪ٟتٷـځ (. 2 رـسٸ٬ ) زاضز ضا ٦ٯـځ  ز٢ـت  ٦ٳتـطڂٵ  NDISI قبذم 8 ٮٷسؾت ٸ 7 ٮٷسؾت تهٹڂط زٸ ثطاڀ زضٶٽبڂت

 زض ٦ٯـځ  ز٢ـت  تٛڃڃـطات  زض ضٸ اڂـٵ  اظ قـٹز؛  ٲـځ  اؾـترطاد  ټـب  ټٳٿ قـبذم  ثطاڀ ٸاحس ٞٷځ اظ اؾتٟبزٺ ثب تٷٽب آة ٦لاؼ

 .ٶساضز تأحڃطڀ ظٲڃٵ پٹقف ٲتٟبٸت ټبڀ ٶ٣كٻ

 ع٥ف٣ ٞب٢ ؿبخق ٔمب٤ؼ١ ٚ ٚتح٥ُّ تزض٤ٝ

. اٶس قسٺ ثٷسڀ َج٣ٻ اقتجبٺ نٹضت ثٻ ثبٮ٧ٗؽ ٸ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ٖٷٹاٴ ثٻ ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ اظ ثطذځ زټس ٲځ ٶكبٴ ٶتبڂذ

 اؾـت  قـسٺ  زازٺ  ٶكبٴ 8 ٮٷسؾت ٸ 7 ٮٷسؾت ټطزٸ تهبٸڂط ثطاڀ تٹٮڃس٦ٷٷسٺ ٸ ٦بضثط ذُبټبڀ اقتجبٺ ثب ټبڀ ثٷسڀ َج٣ٻ اڂٵ

 ٸ ثـبڂط  ټـبڀ  ظٲـڃٵ  ٸڂػٺ ثٻ ټب ظٲڃٵ زڂ٫ط اظ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ټب، قبذم اظ ثطذځ َڃٟځ تساذ٭ زٮڃ٭ ثٻ احتٳبلاً(. 2 رسٸ٬)

 ټـب  آٴ ټٳـٿ  زض ٦ـٻ  ټـب  قبذم ٲڃبٴ َڃٟځ تكبثٻ تطڂٵ ٲٽٱ(. 3 رسٸ٬) اٶس ٶكسٺ ثٷسڀ َج٣ٻ زضؾت ذك٥ ٪ڃبټځ پٹقف

 ضؾـس،  ٲځ ٶٓط ثٻ ضٸقٵ تٵ زض ؾجع ٪ڃبټځ پٹقف ثبٶس، اڂٵ زض. اؾت ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ ٲحسٸزپ اظ ٦بٶبٮځ قٹز ٲځ اؾتٟبزٺ



  اصدٚس ػٙزؾ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ تغ٥٥شات ؿٙبػب٣٤ ٚ ثٙذ٢ عجمٝ

 ٸ UI، NDBI، IBIقـبذم   چٽـبض (. 2 قـ٧٭ ) قـٹز  زڂسٺ ٲځ تڃطٺ تٵ ثب پڃ٧طپ آثځ ٸڂػٺ ثٻ ٸ قسٺ ؾبذتٻ ظٲڃٵ  ٦ٻ زضحبٮځ

NDSI، ثبٶـس  اظ اؾـتٟبزٺ  انٯځ زٮڃ٭. اؾت ٦طزٺ اؾتٟبزٺ ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ  ثبٶس ثب ٦ٹتبٺ ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ  ثبٶس تط٦ڃت اظ 

. اؾت ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ ثبٶس زضٲ٣بڂؿٻ ثب ثبٶس اڂٵ زض ثبلاتط ثبظتبة قسٺ، ؾبذتٻ اضايځ ثطاڀ ٦ٹتبٺ ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ  َڃٟځ

(. 2 ق٧٭) اٞعاڂس ٲځ اؾتسلا٬ اڂٵ ثط ثڃكتطڀ قٹاټس ،SWIR1 ڂٗٷځ ٦ٹتبٺ  ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ  ٲحسٸزپ اظ ثبٶس اٸٮڃٵ زضٲٹضز

٦بٶب٬  زض ٲ٣بڂؿٻ ثب SWIR1 ٦بٶب٬ زض ٶڃع ذك٥ ٪ڃبټځ پٹقف ٸ ثبڂط ټبڀ ظٲڃٵ ٦ٻ زټس ٲځ ٶكبٴ ٶڃع ټب زازٺ حب٬، ثب اڂٵ 

NIR پٹقـف  اظرٳٯـٻ  ٪ڃـبټځ  پٹقف اٶٹأ اظ ثطذځ ڂٗٷځ ٢جٯځ ٲكبټسات ؾبڂط ثب ٶڃع اڂٵ( 2 ق٧٭زاضز ) ثڃكتطڀ ثبظتبة 

 ٢طٲـع  ٲـبزٸٴ   ثبٶـس  زض ٲ٣بڂؿـٻ ثـب   ٦ٹتبٺ ٲٹد  ٢طٲع ٲبزٸٴ  ثبٶس زض ثڃكتطڀ ثبظتبة تٹاٶس ٲځ ٦ٻ اؾت ؾبظ٪بض ذك٥ ٪ڃبټځ

 .اؾت قسٺ ذك٥ ٪ڃبټځ پٹقف ٸ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثڃٵ َڃٟځ اقتجبٺ ٲٹرت پسڂسٺ اڂٵ. ثبقس زاقتٻ ٶعزڂ٥

 ٦ـبضثط  ذُبټـبڀ  اڂزـبز  ٲٹرت حطاضتځ، ٲحسٸزپ ٸ ٦ٹتبٺ ٲٹد  ٢طٲع ٲبزٸٴ  ٲحسٸزپ ثط ٲجتٷځ ټبڀ ٪ٟتٷځ اؾت قبذم

 ٦ٹتـبٺ   ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ  ٲحسٸزپ اٸ٬ ثبٶس اظ اؾتٟبزٺ(. 2 رسٸ٬) قس ذٹاټٷس قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ٦لاؼ ثطاڀ ثبلاتطڀ ثؿڃبض

  ٲـبزٸٴ ٦ـٻ اظ ثبٶـس زٸٰ    UI قبذمٶؿجت ثٻ  IBI ٸ VbSWIR1-BI قبذم ثٽتط ثٷسڀ َج٣ٻ اٶزبٰ ثٻ ،SWIR1 ڂٗٷځ

تٷٽب  UIٸ قبذم  NDBI قبذم زٸ اذتلاٜ اڂٷ٧ٻ ثٻ تٹرٻ ثب اؾت، ٦طزٺ ٦ٳ٥ ثڃكتط ٦ٷس ٲځ اؾتٟبزٺ ٦ٹتبٺ ٲٹد  ٢طٲع

٦ـطزٺ زض  ( NDBI) اؾتٟبزٺ ٦ٹتبٺ ٲٹد  ٢طٲع ٲبزٸٴ  اٸ٬ ثبٶس اظ ٦ٻ قبذهځ اؾت ٦ٹتبٺ ٲٹد  ٢طٲع ٲبزٸٴ زض ثبٶس اٸ٬ ٸ زٸٰ 

 ټـبڀ  ظٲڃٵ(. 2 رسٸ٬) اؾت زاقتٻ ثبلاتطڀ ز٢ت ٦ٷس ٲځ اؾتٟبزٺ ٦ٹتبٺ ٲٹد  ٢طٲع ٲبزٸٴ ٦ٻ اظ ثبٶس زٸٰ  ځقبذه ٲ٣بڂؿٻ ثب

 ٲٹرـت  ٸڂػ٪ـځ  اڂـٵ  زاضز، SWIR2 ڂٗٷـځ  ٦ٹتبٺ ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ زٸٰ ثبٶس زض ٦ٳتطڀ ثبظتبة ذك٥ ٪ڃبټځ پٹقف ٸ ثبڂط

 ثٷسڀ زض َج٣ٻ ٦ٳتط ز٢ت زضٶتڃزٻ ؾجت ٦ٻ ٶكٹز رسا زضؾتځ ثٻ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ اظ ٪ڃبټځ، پٹقف اٶٹأ اظ ثطذځ قٹز ٲځ

 ثـٻ  ٦ـٻ  VgNIR-BI ٸ VrNIR-BI قـبذم  زض. ٦ـطز  اقـبضٺ  UI قـبذم  ثٻ تٹاٴ ٲځ آٴ ٶٳٹٶٿ اظ .(2 رسٸ٬) قٹٶس ٲځ

 ثڃٷـڃٱ،  ٲـځ  ٶتـبڂذ  زض ٦ـٻ  َـٹض  ټٳـبٴ  قٹز ٲځ اؾتٟبزٺ ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ  ثبٶس تط٦ڃت زض ؾجع ٸ ٢طٲع ٲطئځ ثبٶس اظ تطتڃت

 رـسٸ٬ ) زاضٶـس  ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ ٸ ٢طٲع ثبٶس تط٦ڃت زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ثٽتطڀ ٖٳٯ٧طز ٶعزڂ٥ ٢طٲع ٲبزٸٴ  ٸ ؾجع ثبٶس تط٦ڃت

 ْبټط قسٺ تڃطٺ تٵ زض ټب پڃ٧طپ آة ٸ ٪ڃبټځ پٹقف ٦ٻ زضحبٮځ ضٸقٵ، تٵ زض قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ؾجع، ٲطئځ ثبٶسټبڀ زض(. 2

 زاضٶـس؛  ٦ٳتـطڀ اٶ٧ٗـبؼ   NIR ثبٶـس  زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٢طٲع ٸ ؾجع ثبٶسټبڀ زض قسٺ ؾبذتٻ اضايځ حب٬، ثب اڂٵ (. 2 ق٧٭) اؾت

(. 3 ق٧٭) اؾت ثٹزٺ ټب قبذم آؾتبٶٿ زڂ٫ط حس اظ تط پبڂڃٵ ثؿڃبض ټب قبذم اڂٵ ثطاڀ اتؿٹ آؾتبٶٿ ثٽڃٷٿ حس زٮڃ٭ ټٳڃٵ ثٻ

 ٶكـبٴ  ٶتـبڂذ  َـٹض٦ٯځ  ثـٻ (. 2 رـسٸ٬ ) زاضز ضا ثٷـسڀ  َج٣ـٻ ز٢ت  ڂٵاؾت ٦ٳتط ځٲجتٷ ځ٦ٻ ثط ثبٶس حطاضت NDISI قبذم

 پـؽ اظ آٴ  ٸ VbSWIR-BI قـبذم . اؾـت  قـسٺ  ثطضؾـځ  ٦ٻ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ َڃٟځ قبذم ټٟت ٲڃبٴ زض زټس ٲځ

 اظ قـسٺ  ؾـبذتٻ  اضايـځ  تـط  ز٢ڃـ١  ثٷسڀ َج٣ٻ ثطاڀ قبذم زٸ اڂٵ(. 2 رسٸ٬) زاضٶس ثبلاتطڀ ثٷسڀ َج٣ٻ ز٢ت IBI قبذم

 .قٹز ٲځ اؾتٟبزٺ OLI/TIRSؾٷزٷسپ  8 ٮٷسؾت ٸ +ETMؾٷزٷسپ  7 ٮٷسؾت ټبڀ ؾٷزٷسٺ تهبٸڂط

 

 ص٥ٔٗ پٛؿؾ صٔب٣٘-ٔىب٣٘ تغ٥٥شات

 زض قـسٺ  ؾـبذتٻ  اضايځ اٞعاڂف ثب ٦ٻ َٹضڀ ثٻ زټس؛ ٲځ ٶكبٴ ضا قٽطڀ تٹؾٗٿ اٮ٫ٹڀ اٞعاڂف اظ ٖلائٳځ آٲسٺ زؾت ثٻ ٶتبڂذ

 اظ ٶٓـط  قـسٺ  ؾبذتٻ اضايځ اٞعاڂف ثڃكتطڂٵ حب٬،  ثب اڂٵ(. 6 ق٧٭. )اؾت قسٺ زازٺ  ٶٳبڂف ٚطثځ ټبڀ ثرف ٸ قٽط ٲط٦ع



  1396، پب٥٤ض 3، ؿٕبس٠ 5س٤ض٢ ؿٟش٢، دٚس٠  ٞب٢ رغشاف٥ب٢ ثش٘بٔٝ پظٚٞؾ

 قـٽط  اٶساظ چكٱ زض تٛڃڃطات ٸ قٽطڀ پطا٦ٷس٪ځ اڂٵ(. 6 ق٧٭) ڂبٞت ٚطة رٷٹة ٸ ٚطثځ ٢ؿٳت زض تٹاٴ ٲځ ضا رٛطاٞڃبڂځ

 ٸؾـٗت  3 زض رسٸ٬. اؾت( 2001-2015) ٪صقتٻ ؾب٬ 14 َځ ٦كٹض پبڂترت ٲٷ٣ُٿ زض ٲساٸٰ قٽطٶكڃٷځ حبن٭ تٽطاٴ،

ٕ  6 ٦ـٻ قـ٧٭   زضحـبٮځ  قٹز، ٲځ ثڃبٴ ذلانٻ َٹض ثٻ ٲٹضز ٶٓط ٲٷ٣ُٿ زض قسٺ ؾبذتٻ اضايځ قسپ قٷبؾبڂځ تٛڃڃطات ٸ  تٹظڂـ

 ٲڃـعاٴ  زټـس  ٲـځ  ٶكـبٴ  ٶتبڂذ. ٦ٷس ٲځ اضائٻ ضا قسٺ ؾبذتٻ  اضايځ َڃٟځ قبذم ټٟت ثطاڀ قسٺ قٷبؾبڂځ تٛڃڃطات ًٞبڂځ

 زضنـس  57/51 اظ 2015 ؾب٬ زض ٸ زضنس 08/78 تب زضنس 12/62 اظ 2001 ؾب٬ زض ٲٹضز ٶٓط ٲٷ٣ُٿ زض قسٺ ؾبذتٻ اضايځ

 اؾـت  ٲتٟـبٸت  ٶڃع 2015 ٸ 2001 ټبڀ ؾب٬ ثڃٵ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ قٷبؾبڂځ زضٶتڃزٻ اؾت، ثٹزٺ ٲتٟبٸت زضنس 37/89 تب

 زض ٲـٹضز ٲُبٮٗـٻ   ٲٷ٣ُٿ زض قسٺ ؾبذتٻ اضايځ اٞعاڂف ٸ ٸؾٗت زټس ٲځ ٶكبٴ ٶتبڂذ اڂٵ(. زضنس 76/25 تب زضنس 14/22)

 ،5 ٸ 4 ټـبڀ  قـ٧٭  ٸ( 2 رـسٸ٬ ) ٶتـبڂذ  ثطاؾـبؼ . اؾت ثٹزٺ ٲتٟبٸت قبذم اٶتربة تٹرٻ ثب 2015تب  2001 زٸضپ َٹ٬

 اضايـځ  قـبذم،  اڂـٵ  اظ حبنـ٭  ٶتـبڂذ  ثطاؾبؼ. اؾت ثٹزٺ تطڂٵ ز٢ڃ١ IBI ٸ VbSWIR1-BI ټبڀ قبذم ثٷسڀ َج٣ٻ

اٞـعاڂف  زضنـس   3/7 تـب  زضنـس  38/6 اٶساظ چكٱ ٦٭ ثٻ ٶؿجت 2015تب  2001 ټبڀ ؾب٬ زض ٲٹضز ٶٓط ٲٷ٣ُٿ زض قسٺ ؾبذتٻ

 .اؾت ڂبٞتٻ 

 

 ع٥ف٣ ٞب٢ ؿبخق اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ تغ٥٥شات ٥ٔضاٖ ؿٙبػب٣٤ .3 رذَٚ

  

UI 

NDBI 

IBI 

NDISI 

VgNIR-BI 

VrNIR-BI 

VbSWIR1-

BI 



  اصدٚس ػٙزؾ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ػبختٝ اساض٣ تغ٥٥شات ؿٙبػب٣٤ ٚ ثٙذ٢ عجمٝ

 ع٥ف٣ ٞب٢ ؿبخق اص اػتفبدٜ ثب 2015تب  2001 ؿٟش٢ ص٥ٔٗ پٛؿؾ تغ٥٥شات فضب٣٤ تٛص٤غ .6 ؿىُ

 ٥ٌش٢ ٘ت٥زٝ

 ٦ـطزٺ  يـطٸضڀ  ضڂعاٴ ثطٶبٲٻ ثطاڀ ضا قٽطڀ ٲؿبئ٭ ثٻ تٹرٻ ٮعٸٰ قٽطڀ ضٸڂٿ ثځ ضقس آٴ پځ زض ٸ قٽطڀ رٳٗڃت اٞعاڂف

 اضايځ، ټٳچٷـڃٵ  ٦بضثطڀ تٛڃڃطات ٸ قٽطڀ ٪ؿتطـ ثحج زټس، ضخ ٲځ قٽطڀ ٲٷب١َ زض ٦ٻ اٲطٸظٺ ٲٽٱ ٲؿبئ٭ اظ. اؾت

 ټـبڀ  قـبذم  اظزٸض، ؾـٷزف  ٞٷّـبٸضڀ  ٸ رٛطاٞڃـب  زضپـځ  پځ پڃكطٞت. اؾت قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٻ ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ تجسڂ٭

 تٛڃڃـط  ٸ ثٷـسڀ  َج٣ـٻ  زض َڃٟځ قبذم ټٟت ارطاڀ ٲُبٮٗٻ، اڂٵ زض. اؾت آٸضزٺ ٸرٹز ثٻ ثٷسڀ َج٣ٻ ثطاڀ ضا َڃٟځ ٲرتٯٝ

 زض. اؾت قسٺ ثطضؾځ OLI/TIRSؾٷزٷسپ  8 ٮٷسؾت تهبٸڂط ٸ  +ETMؾٷزٷسپ  7 ٮٷسؾت تهبٸڂط ثب قسٺ ؾبذتٻ اضايځ

 نـٹضت  اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ َڃٝ اظ ٦ٹتبٺ  ٲٹد ٢طٲع ٲبزٸٴ  ٲحسٸزپ ٞٹاڂس ثطاڀ ظڂبزڀ ٲُبٮٗبت قٽطڀ، اظزٸض ؾٷزف ثرف

 .قٹٶس رسا زڂ٫ط ټبڀ ٸڂػ٪ځ اظ تٹاٶٷس ٲځ ٸ ثبلاڂځ زاضٶس ثبظتبة قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ٦بٶب٬، اڂٵ زض ٪طٞتٻ اؾت؛ ظڂطا

 ٢طٲـع  ٲـبزٸٴ  ثبٶـس  ثب تٯٟڃ١ زض آثځ َڃٟځ ثبٶس اظ ٦ٻ زټس ٲځ ٶكبٴ َڃٟځ ټبڀ قبذم زضثبضپ قسٺ  اٶزبٰ ٲُبٮٗبت ٲطٸض

 اڂٵ ٦ٻ اؾت زازٺ ٶكبٴ ٲُبٮٗٻ اڂٵ ٶتبڂذ ٸ ٶكسٺ اؾتٟبزٺ ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ ٸ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٷسڀ َج٣ٻ ثطاڀ ٶعزڂ٥

 ٪صقـتٻ  ٲُبٮٗـبت  زض ٲ٣بڂؿٻ ثـب  ضا ثٷسڀ َج٣ٻ ز٢ت ٸ زټس اٶزبٰ ضا قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٷسڀ َج٣ٻ تٹاٶؿتٻ ذٹثځ ثٻ قبذم

 زاقـتٻ  ز٢ت ثڃكـتطڀ  ټب قبذم زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ؾبڂط VbSWIR-BI قبذم ٦ٻ زټس ٲځ ٶكبٴ ٶتبڂذ ټٳچٷڃٵ. ثڃكتط ٦ٷس

ؾٷزٷسپ  7 ٮٷسؾت تهبٸڂط ثطاڀ زضنس 92/18 اظ ثبلاتط زڂ٫ط ټبڀ قبذم ثٻ ٶؿجت تٹاٶس ٲځ قبذم اڂٵ(. 3 رسٸ٬) اؾت

ETM+ ؾٷزٷسپ  8 ٮٷسؾت ثطاڀ زضنس 75/29 ٸOLI/TIR قـبذم  زضٶتڃزٻ(. 3 رسٸ٬) ثبقس تط ز٢ڃ١ VbSWIR-BI 
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 ٲجتٷـځ  قـبذم  ٶتبڂذ، ثطاؾبؼ. زاضز قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٷسڀ َج٣ٻ ثطاڀ ثڃكتطڀ پتبٶؿڃ٭ زڂ٫ط ټبڀ قبذم زض ٲ٣بڂؿٻ ثب

 اٶـساظ  چكـٱ  زض ٲ٧ـبٶځ  ٸ ظٲبٶځ تٛڃڃطات ثطاڀ VbSWIR-BI قبذم ڂٗٷځ ٦ٹتبٺ ٲٹد  ٢طٲع ٲبزٸٴ  اٸ٬ ثبٶس ٸ آثځ ثبٶس ثط

 قـسپ  ؾـبذتٻ  اضايـځ  ٲڃـعاٴ  VbSWIR-BI قبذم ثب ڂٗٷځ ثٷسڀ، َج٣ٻ تطڂٵ ز٢ڃ١ ثطاؾبؼ. قٹز ٲځ اؾتٟبزٺ ٶڃع قٽطڀ

 َڃٟـځ  ټـبڀ  قـبذم  ثطاؾـبؼ . اؾـت  ڂبٞتـٻ  اٞعاڂف  زضنس 38/6، 2015 تب 2001 ؾب٬ اظ( تٽطاٴ قٽط) ٲٹضز ٶٓط ٲٷ٣ُٿ

 زضٶتڃزـٻ  ٸ اؾـت  ثـٹزٺ  تٽـطاٴ  قـٽط  ٚطثـځ  رٷـٹة  ٸ ٚطثځ ټبڀ ثرف زض اڂٵ اضايځ ٲڃعاٴ ثڃكتطڂٵ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ

 ٸ تٽـطاٴ  قـٽط  قـٽطڀ  آحبض ٪ؿتطـ رٳٯٻ اظ. اؾت قسٺ تجسڂ٭ قسٺ ؾبذتٻ اضايځ ثٻ ٦كبٸضظڀ اضايځ ٸ ټب ثب٘ اظ ثؿڃبضڀ

 قـٽطڀ  ټـبڀ  ؾـڃلاة  پسڂـسپ  قٽطڀ ٶٟٹشٶبپصڂط ؾُٹح اٞعاڂف قسٺ، ټٳچٷڃٵ ؾبذتٻ اضايځ ثٻ ٶكسٺ ؾبذتٻ اضايځ تجسڂ٭

 .اؾت زازٺ ضخ قٽطڀ ٶٟٹشپصڂط ؾُٹح ٦بټف زضٶتڃزٿ ٦ٻ اؾت
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