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 چکیدٌ

:ٍ یٙبزی  مقدم ضٛع ث ٖ ا٘ؿبٖ یه ٛٔ یٞزب  ٓ ی٘ ی زا  ٔ بٕ٘غٛض وٝ ٜ  اؾتٞ اٛضٜ ثطای ا٘ساظ ٕ  ٞٝ و

زٜ ا٘س،ِ صا  كىُ ثٛ حممبٖ زچبضٔ  رٛزٔ  غی ٛٔ ِٛٛ رٝ ثٝ تىٙ یٌطیٚ  تكریم آٖ ثب تٛ

اٛد  اٖٛ ثط اؾت  ٔغعی ثب تكریم احؿبؾبت ا٘ؿب٘یٞسف پػٚٞف حبضط ثطضؾی أ تب ثت

یٞزبٖ ضا افعایف زاز.  ع  ريش:اؾبؼ آٖ ویفیتٚ  زفت تكریم  ضٚـ تحمیك اظ ٛ٘

ی  –اوتكبفی  بٍٞ بٔیك ٌطافی٘ ؿجت ثٝ حجت  اؾتآظ ا٘ٚؿفبِٛ یٌطی اثعاض اِىتط وٝ ثب ثٝ وبض

بٍٜ  غعی اظ عطیك زؾت بٞیٔ  بَٙ  ٚ   EEG EPOC+ 14 Electrode wirelessؾیٍ

بٖٔ حجت ضٔعٌكبیی چٟطٜ اظ عط طزیسٜٚ  پؽ اظ پبن  SHOREیك٘ طْ افعاض ٕٞع  ٌ الساْ

بَٙ  Xavier TestBenchو  3D Brain Visualizerبٞ ثب اؾتفبزٜ اظ٘ طْ افعاض  ؾبظی ؾیٍ

بٔضی تحمیك  ؼٝ آ طزیس، ربٔ لٛؼیت آٖ اؾترطادٌ   ٔ ُ  25قست ثب٘س فطوب٘ؿیٚ  ف٘ط تكىی

بٕػی اضایٝ قسٜ  یٞت ارت بٔ یّغی ثب  حطن زض لبِت تج بٞ   .اؾتزازٜ ا٘س وٝٔ   ـ:یبفتٝ  پطزاظ

ی٘ كبٖ زاز  جٕؿتٍ  ٖٞ یٛط زض ذهٛل چٟطٜ اظ عطیك آظٛٔ غعیٚ  پطزاظـ ته  ٔ بَٙ ؾیٍ

رٛزاضز.  د تتب ضاثغٝٚ  یٚ  ٛٔ یٍٙ یٞزب٘ی غٕ ت٘بیذ تحمیك زض  وتیجٍ گیزی:وٝ ثیٗ حبِت 

غبِؼبت ضا ثطای  ا٘ٛس زلتٔ  ی ت  ٔ یٞزبب٘ت چٟطٜ غعیٚ   اٛدٔ  ذهٛل اضتجبط ثیٗ أ

یٞزبب٘ت اظ  یٌطی  طزز، ظیطا ا٘ساظٜ  مّیٌ  بٕ ت ٙٞ ٔحممیٗ افعایف زٞسٚ  یه اؾتب٘ساضز یب ضا

ی زٞس. ٕ٘ ٝ ٚ زلیمی ضا اضائ بٙز  ُ اؾت ت٘بیذ لبث  ٜ اٛض ٕ  ٜٞ  ضٚی چٟط

بَی کلیدی:  ٌ ٜ،  ياص غع، ضٔعٌكبیی چٟط ػٚهجیٔ  اٛد اِىتط ٜ، أ  EEGیٞزبب٘ت چٟط

 

 
 

Abstract 
 
 

Introduction: As we know, human excitement is a 

fundamental issue, always to measure and recognize 

it according to existing technology, researchers have 

been troubled, and therefore, the aim of this study 

was to investigate brain waves with the diagnosis of 

human emotions in order to increase the quality and 

diagnosis of excitement.  Method: The research 

method is an exploratory-laboratory method, which 

was applied to electrocardiographic instruments to 

record brain signals through the EEG EPOC + 14 

Electrode wireless device And at the same time, face 

decoding was recorded through SHORE software,  

After clearing the signals using Emotiv 3D Brain 

Visualizer and Xavier TestBench the frequency band 

and its position were extracted. The statistical 

population of the study consisted of 25 people, the 

stimulus was presented in the form of an ad with 

social nature. Findings: The brain signal processing 

and image processing on the face through correlation 

test showed a relationship between the emotional 

state and the theta wave. Conclusion: The results of 

the research on the relationship between brain waves 

and facial emotion can increase the accuracy of 

studies for researchers and a standard or guideline 

can to be considered, because measuring emotions 

from the face does not always provide accurate 

results. 
 

Keywords: Emotion of the face, Neuroelectrical 

Brain waves, Facial coding, EEG. 
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 مقدمٍ

اٖٛ ثٝ چٟطٜ وٝ اؾت ؾبَ نس اظ فیث ٖ ػٙ  وبٛ٘

 ،1یٗزاضٚ) اؾت قسٜ قٙبذتٝ احؿبؾبت پػٚٞف

٘ظطیٝ پطزاظاٖ ٔست ظیبزی اؾت وٝ ضٚی  (.1998

س ٚ عجمٝتؼطیف زلیك احؿبؼ ثحج وطزٜ سی ٚ ا٘ ثٙ

ٖ اضائٝ قسٜ اؾت. ؾٝ ٔسَ ٞبی ٔرتّفی اظ آٖ تبوٛٙ

  ٌیط٘س زیسٌبٞی وٝ ٔؼٕٛلا ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٜ، ٔسَٞبی ٌؿؿتٝ یب عجمٝٔسَ سی قس ٞبی پیٛؾتٝ یب ثٙ

، 2اؾت )ایىٕٗاضظیبثی  -ٞبی قٙبذتیاثؼبزی ٚ ٔسَ

1993). 

یبزی ٕٞب٘غٛض وٝ ٔی ؿبٖ یه ٔٛضٛع ثٙ یٓ ٞیزبٖ ا٘ زا٘

س وكف اؾت وٝ ثب ثیبٖ نٛضت ٚ حطوبت ثسٖ ٔی ا٘ٛ ت

ب چٝ چیعی تؼییٗ وٙٙسٜ ٞیزبٖ اؾت؟ ایٗ  قٛز، أ

اٖٚ  ٕیت اؾت ) ٔٛضغ ثطای ٔحممیٗ زاضای اٞ

ی2016، 3اؾٕبػیُ ٚ ٕٞىبضاٖ قٛز ( ٚ ایٙىٝ چمسضٔ 

اٚلؼیت ایٗ ٞ ٛ٘هثٝ  ٗ ٚ ظار ، 4یزب٘بت اوتفب وطز )آزِٕ

1989.) 

. اؾت یعٛلا٘ احؿبؾبت اظ یشٞٙ تزطثٝ هی احؿبؼ

ٛٚض" ٗیلات وّٕٝ اظ "یاحؿبؾ" انغلاح  ٌطفتٝ "5ایٕ

سیٔ وٝ اؾت قسٜ ا٘ٛ  ثبقس"هیتحط" ،"حطوت" ت

ض ؾی ؾٛزٜ  (.2016، 6)آقتبپٛ

غیعیف یٙسٞبیفطا یبضیثؿ  احؿبؾبت طیتبح تحت یىیِٛٛ

غیعیف لؿٕت. ٞؿتٙس  زض یزب٘یٞ پبؾد هی یىیِٛٛ

ANS) اؾت ذٛزوبض یػهج ؿتٓیؾ ثب اضتجبط
 یٗا. (7

 یػهج ؿتٓیؾ زاضز، قبذٝ زٚ ذٛزوبض یػهج ؿتٓیؾ

                                                 
1. Darwin 

2. Ekman 

3. Wan Ismail et al 

4. Adelmann & Zajonc 

5. Emovere 

6. Ashtaputre- Sisode 

7. Autonomic nervous system 

SNS) هیؾٕپبت
 هیپبتؾٕپبضا یػهج ؿتٓیؾ ٚ( 8

(PNS
وٝ ثطضؾی ایٗ تبحیطات اظ عطیك وٙتطَ ػطٚق  (9

طٚظ ثطضؾی قسٜ اؾت )وٙسَ (. 2012، 10ٚ ... تب ثٝ أ

طـ  ثیكتط ثب ایٗ  ،تحمیمی زض ذهٛل احؿبؼٍ٘

ٕی  ٘ زٜ وٝ احؿبؼ زیسٜ یٚىطز ثٛ ِٚی احطات ض قٛز 

ساظٜ غی آٖ لبثُ زیسٖ ٚ ا٘ ِٛٛ ٌیطی اؾت، ِصا فیعی

ساظٜ ٌیطی وطزٖ احؿبؼ ثب ثیبٖ نٛضت ٚ ثطضؾی آٖ ا٘

ٛضٛػی رسیس تّمی  ثب یه احط ػهجی غیطلبثُ زیسٖٔ 

 قٛز.ٔی

  چُزٌ ییرمشگطب

 ٔرتّف حبلات یضٚ ثط مبتیتحم ثب چٟطٜ ییضٔعٌكب

اٛضز قبُٔ وٝ احؿبؾبت اظ ی٘بق چٟطٜ  تؼزت، ٔ

ٓ، ٘فطت، تطؼ،  زاضز وبض ٚ اؾت،ؾط غٓ ٚ یقبز ذك

اٖٛیٔ ضا نٛضت حبلات(.  2003 ىٕٗ،یا)  اضتجبط ثب ت

غیعیف ٚ یآ٘بتٛٔ ٌطفتٗ ٘ظط زض ٚ ٔغع ثب ٞب چٝیٔبٞ  یِٛٛ

بٌؾت. )وطز یبثیاضظ نٛضت   (. 2012 ، 11پط٘سض

زٜ یحؿ ٔطوع ٞبچٟطٜ ساظٜ ثٝ ٚ ثٛ  ط٘سٜیٌ چٟبض ا٘

 اظ. ٞؿتٙس ٟٔٓ( زٞبٖ ٚ یٙیث ، ٌٛـ ، چكٓ)  یحؿ

ٜ، ییضٔعٌكب یبیٔعا زٖ آؾبٖ چٟط . اؾت آٖ پطزاظـ ثٛ

اٖٛیٔ آٖ كیعط اظ وٝ اؾت یفٛض یقبذه ٗیٕٞچٙ  ت

تٔ ثٝ . ثطز یپ ییذٛقطٚ ٚ ییجبیظ ٚ ٘كبط ، یؾلا

FFA) وٝ ٔغع اظ یلؿٕت زض چٟطٜ ییضٔعٌكب
12  )

 ،13یُٞ) اؾت قسٜ قٙبذتٝ تیضؾٕ ثٝ قٛزیٔ سٜی٘بٔ

2010.) 

  جبنیَ ي چُزٌ یَبحبلت

                                                 
8. Sympathetic nervous system 

9. Peripheral nervous system 

10. Kandel 

11. Prendergast 

12. Fusiform face area 

13. Hill 
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 1397(،تبثؿتبٖ 13)پیبپی زٚ، قٕبضٜ چٟبضْػّٕی ـپػٚٞكی ػهت ضٚا٘كٙبؾی،ؾبَ  فهّٙبٔٝ

 

   

 

ؼ ِٚ یٗضٚزا وبضِٛ ز ی٘فط یٗا  تیػٕٛٔ ٔٛضٛع وٝ ثٛ

اٖٛ تحت ذٛز وتبة زض ضا چٟطٜ یٞبحبِت زض  ػٙ

ؿبٖ زض احؿبؾبت ثطٚظ» بتیح ٚ ٞبا٘   قطح«  ا٘ٛ

،  وطز ٚحبثت بْ یٚ وبض (2002)زاضٚیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ  اِٟ

 ٚ ثُ ؾطچبضِع تٛؾظ نٛضت یرطاح اظ ٌطفتٝ

ٛ٘زٝٚز ؿتیآ٘بتٛٔ ز 1چٙٝ زثّ  یآ٘بتٛٔ یضٚ ٞبآٖ. ثٛ

ؾ چٟطٜ یػضلا٘ ىتط یؾبظیٝقج ّٝیثٛ      وبض یىیاِ

 ٘كبٖ ٞٓ یٍطیز مبتیتحم ثؼس ثٝ ظٔبٖ آٖ اظ. وطز٘سیٔ

 یاحؿبؾ اعلاػبت ٚ یاچٟطٜ اػٕبَ یٗث اضتجبط وٝ زاز

 فطًٞٙ هی بٖیٔ زض حبلات اظ یثطذ یحت زاضز، ٚرٛز

بز  ٙعیوّ تب یلازیٔ 70 ٚ 60 ی زٞٝ زض. اؾت قسٜ ٝٙیٟ٘

 ٚ 1971 ؾبَ زض عاضزیا ،1964 ؾبَ زض وبضتط ٔه ٚ

 ثط یٔجٙ یٔغبِؼبت ٔزٕٛػٝ 1971 ؾبَ زض ایىٕٗ

 حبلات، فیتٛن ٚ حبلات زض یفطٍٞٙ بٖیٔ تیػٕٛٔ

س اظ فطاتط اٞٛ ٛٝ٘ زاؾتبٖ ق زبْ ٗ،یزاضٚ ٌ  اظ وٝ زاز٘س، ا٘

ز یشات ٔؿئّٝ هی ٞبآٖ ٘ظط   ٘كبٖ ٔحممبٖ طایاذ ثٛ

سزازٜ ظازاٖ زضثبضٜ یحت حبلات تیػٕٛٔ وٝ ا٘ ٘ٛ ٓٞ 

 (.1981، 2)ایعاضز ٚ زٚلطتیوٙسیٔ نسق

بٙذتی زض ذهٛل تحّیُ ضفتبض  تبویس ٔحممیٗ ػّْٛ ق

ثٝ ثىبضٌیطی اثعاضٞبی چٙسٌبٝ٘ ٕٞعٔبٖ اقبضٜ زاضز 

اٚؾىی ٔٛضٛع ضطٚضت اؾتفبزٜ ( ایٗ 2010، 3)ظض

بٙذتی ضا ثبلا ٔی ثطز. زض ٕٞعٔبٖ اظ اثعاضٞبی ق

ذهٛل ضٔعٌكبیی چٟطٜ ایٗ ضطٚضت ثیكتط اؾت، 

 ٞؿتٙسظیطا وسٞبی قٙبذتی قٙبؾبیی قسٜ ثیكٕبض 

یِتیُ ٚضز (4  ،ٖ ٞبی وسٌصاضی (. ؾیؿت2006ٓٚ ٕٞىبضا

اٚحس ضفتبض ٚ  9زض لؿٕت ثبلایی زاضای  5ضفتبض چٟطٜ

قٛز، اٚحس ضفتبض ضا قبُٔ ٔی 18زض لؿٕت پبییٗ 

                                                 
1. Duchenne de Bolonge 

2. Izard, C. E., & Dougherty, L. M. 

3. Zurawicki 

4. Littlewort 

5. Facial Action Coding System 

چٟطٜ ثط اؾبؼ ٔٛلؼیت ؾط ٚرٛز  14ػلاٜٚ ثطایٗ 

حطوت  5حطوت چكٓ ٚ  9رٙجف،  9زاضز وٝ قبُٔ 

ٖ،  اؾتٔبٞیچٝ ای  ( ایٗ تؼساز 2013)ایىٕٗ ٚ ٕٞىبضا

بٟ وسٞبی قٙبؾبیی قسٜ ٚ تٙٛع تطویجی اضتجبط ثیٗ  آ٘

ثبػج پیچیسٜ قسٖ فطآیٙس قٙبذتی ٚ ٕٞچٙیٗ 

قٛز تساذلات ثؼضی اظ حبلات ٞیزب٘ی ثب یىسیٍط ٔی

،  6)اؾچیٙع  (.2007ٚ ٕٞىبضاٖ

 ٚ احؿبؾبت بٖیٔ یػٕٛٔ ٚ یشات اضتجبط هی سٜیا

)ٟٔطاثیبٖ  ؿتی٘ٞٓ  ٔٙتمس ثسٖٚ لغؼبً یاچٟطٜ حبلات

ٞبی ٍٕٞبْ زض ٔغبِؼبت ( ِصا ثطضؾی1974، 7ٚ ضاؾُ

س ثٝ ثبلا ثطزٖ لسضت تفىیه ٚ ػّْٛ اػهبة ٔی ا٘ٛ ت

سی وٕه وٙس )ظضاٚؾىی، عجمٝ  (.2010ثٙ

غعی ثب   ٔ اٛد ٞسف انّی ایٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾی أ

ؿب٘ی  آٚضی ٞبی رٕغ. زازٜاؾتتكریم احؿبؾبت ا٘

غعی ثٝ پطزاظـ عجمٝ اٛدٔ  سی وطزٖ قسٜ اظ عطیك أ ثٙ

ؾیّٝ پبؾد اٚوٙفٞیزبٖ ثٛ بٌٖ ٚ  اٛدزٞٙس  ٞبی أ

س وطز. اٞٛ  ٔغعی زض عی فطآیٙس اوتكبف وٕه ذ

 ثبت امًاج مغشی

اٖٛیٔ EEG ثب اٛد ت ا٘ٚ ٔرتّف حبلات ٚ ٔغع أ  ٚ یض

 یثطا اثعاض ٗیا(. 2010 ،یظضاٚؾى) وطز ضنس ضا یشٞٙ

زٖ یٔٙغم بی یاحؿبؾ اؾتسلاَ  ضٚزیٔ وبض ثٝ ثٛ

پّٚ)  یزاضا ٔٙبعك طاتییتغ وٙتطَ رٟت ٚ( 2011 ،8عیز

 ، 2013 ،9ثبضزٖ) اؾت ٔٙبؾت یاثعاض ٔغع، تیفؼبِ

اٖٛیٔ  EEG ثب( . 2010 ،10آ٘سضٞیُ ٚ ٙٛؾتطْیِ  ت

ِٛ ضا ٔغع اظ لطائت ٞفت ٛز سیت ب وٝ ٕ٘ سیٔ آٟ٘ اٛٙ٘  ت

پّٚ) وٙٙس یبثیاضظ ضا غبتیتجّ  اثعاض ٗیا اظ(. 2011 ع،یز

                                                 
6. Schyns 

7. Mehrabian, J.R. Russell 
8 . Du Plessis 

9 . Barden 

10 . Lindstrom, Martin. Underhill,Paco 

00 
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اٖٛیٔ  تٛرٝ ، حبفظٝ ٔخُ ٔغع یٞبتیفؼبِ یثطضؾ ثٝ ت

 یٞب یآٌٟ یتٕبقب ٍٞٙبْ زض عـیاٍ٘ یٙسٞبیفطآ ٚ

 ،1ٕٞىبضاٖ ٚیتٛ ٚؾچ) پطزاذت یٛ٘یعیتّٛ یثبظضٌب٘

2013 ) EEG  بضیثؿ یػهج یبثیثبظاض مبتیتحم زض 

تٛب ٚ ظاضا) اؾت پطوبضثطز  ثٝ ٘ؿجت ٚ( 2013 ، 2ت

تط زٝی٘ت پطؾكٙبٔٝ ٚ ٔهبحجٝ ٔخُ یؾٙت یٞبضٚـ  یثٟ

ٛ٘یثبث) زاضز  .(2007 ،3ی ٚ ٔبضوّٛ

ِٛت EEG یٞب تیٔع اظ  یآٚض رٕغ ٚ حُٕ زض ؾٟ

 ٝٙیظٔ زض. اؾت ٔىبٖ ٞط ٚ ظٔبٖ ٞط زض اعلاػبت

اٖٛیٔ EEG اظ اؾتفبزٜ ثب غبت،یتجّ رٝ ت  ضا حبفظٝ ٚ تٛ

اٖٛ ثٝ. وطز ٔكبٞسٜ اٖٛیٔ ٔخبَ ػٙ رٝ ت  ثٝ ٘ؿجت تٛ

ساظٜ ضا وّٕٝ هی  یٗا ،(2010 ،یظضاٚؾى) ٕ٘ٛز یطیٌا٘

 یاثعاضٞب ثٝ ٘ؿجت یظٔب٘ هیتفى لسضت ٘ظط اظ اثعاض

 ،4پطاچیٖٛ ٚ پطاچیٖٛ) اؾت ثطتط یػهج یبثیثبظاض ٍطیز

یِٙعٔٙزط ًٙیوٙ ، 2008  ٚ5،2011. ) 

اع امًاج مغشی  اوً

ِٛیس قسٜ تٛؾظ یه فطز ثؿیبض ثٝ  ٔٛد ٔغعی ت

ی زاضز. ثطای ٔخبَ ظٔب٘ی وٝ  ٚضؼیت فؼبِیت آٖ ثؿتٍ

ف ٚ ثی تىّفی اؾت زض ٔمبثُ وؿی وٝ فطز زض آضأ

تٚی ضا زاضز. ایٗ ؾفت ٚ ذكٗ اؾت  غعی ٔتفب اٛدٔ  أ

اٛد ٔغعی ثٝ پٙذ زؾتٝ تمؿیٓ ٔی ٛ٘س وٝ قطایظ أ ق

كبٖ ٔی سی زض رسَٚ زٞٙس. ایٗ عجمٝٔرتّفی ضا٘   1ثٙ

 (.2016اضائٝ قسٜ اؾت )ٖٚ اؾٕبػیُ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ي رمشگطبیی چُزٌ EEGبکبرگیزی َمشمبن 

ؾبظی ثیٗ زٚ اثعاض تحمیمبت وٕی زض ذهٛل ٍٕٞبْ

ٌطافی نٛضت ٌطفتٝ ضٔعٌكب ؿفبِٛ ا٘ٚ ىتط یی چٟطٜ ٚ اِ

اؾت. اؾتفبزٜ ٕٞعٔبٖ ثب تٛرٝ ثٝ ذغبی ثبلای 

                                                 
1 . Vecchiato et al 

2 . I.A, Zara.M, Tuta 

3 . Babiloni, Fabio. Marco M, Vittorio 

4 . Perrachione, Tyler K.Perrachione, John R 

5 . Kenning, Peter. Linzmajer, Marc 

زٖ  بن ثٛ ثىبضٌیطی  EEGضٔعٌكبیی چٟطٜ ٚ آقٛثٙ

ز ثركس ایٗ زٚ ٔی جٛ س زلت ٔغبِؼبت ضا ثٟ ا٘ٛ ت

ی ،  6)ؾّیٕب٘ (. تؼبُٔ ٕٞعٔبٖ ثیٗ ایٗ 2016ٚ ٕٞىبضاٖ

س زض اؾتب٘ساضززٚ اثعاض زض تحمیمبت ٔی ا٘ٛ ؾبظی ٚ ت

قٙبؾبیی ٞیزب٘بت ثب زلت ثبلا ثٝ ٔحمیمیٗ ػّْٛ 

بیس)ٞبضٖٔٛ ٚ اِٗ كٙبؾبٖ وٕه ٕ٘ ا٘ٚ ، 7اػهبة ٚ ض

ىتطٚٔبیٌٛطافی1998 كبٖ  8(. زض ٔغبِؼبت اِ اظ نٛضت٘ 

زازٜ وٝ زض حبِت عجیؼی چٟطٜ، رطیبٖ ػهجی زض 

اٛرٝ ٔبٞیچٝ ٞبی نٛضت ثٝ قىُ ػٙبنط ٞیزب٘ی ٔ

یٛط بٍٜ ٚ پطزاظـ ته ٕی ٞؿت وٝ ثب ٘ قٛز ثٝ تٟٙبیی٘ 

یٕٓ ٚ  9ٌیطی وطز )زیٕجطيزض ذهٛل آٖ ته

 ،ٖ  (.2000ٕٞىبضا

ثب تٛرٝ ثٝ ضطٚضت ٔغبِؼٝ ثىبضٌیطی ٕٞعٔبٖ 

اثعاضٞبی قٙبذتی ثٝ ٔٙظٛض ثبلا ثطزٖ زلت ٔغبِؼبت 

ضفتبضی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼبت وٕی وٝ زض ذهٛل 

اٛد ٔغعی ثب ػٙبنط ٞیزب٘ی چٟطٜ  اضتجبط ثیٗ أ

ٙظٛض اؾتب٘ساضزؾبظی ثیكتط ٔغبِؼبت نٛضت ٌطفتٝ ثٝ ٔ

ٞب ٚ ثبیؿت زض ایٗ حٛظٜ ثب ثىبضٌیطی ضٚـٔی

تٚىُ اٚوبٚی نٛضت ٌیطز.پط  ٞبی رسیس 

 ريش

 ٘بْ ثٝ وب٘بِٝ EEG  14 زؾتٍبٜ هی اظ زض ایٗ پػٚٞف

EMOTIV EPOC ٜبٙ زض وٝ قسٜ اؾت اؾتفبز  غین

 یٗث ؿتٓیؾ اظ اؾتفبزٜ ثب. قٛزیٔ ثىبض ٌطفتٝ یثبظ

ّّ  ،AF3, AF4، F7، F3، FC5، T7) 10/20 یإِ

P7، O1، O2، P8، T8، FC6، F4، F8 ) ٝاٛدو  أ

ىتطٚزٞب ؿتٓیؾ هی اظ اؾتفبزٜ ثب ضا یٔغع  ذكه یاِ

ه یؾٙؿٛضٞب اؾبؼ ثط  ؾط پٛؾت زض اٚلغ ٔحَّٛ ٕ٘

 P3 / P4 یٞب ٔىبٖ زض CMS / DRL ٔطارغ ثب ،
                                                 
6 . Soleymani 

7 . Harmon & Allen 

8 . Electromyography 

9 . Dimberg 
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زبْ ٛٝ٘ اظ اؾتفبزٜ ثب(. 1 قىُ) زٞٙسیٔ ا٘  یثطزاضٕ٘

اِٛ ٛٝ٘ ٗییپب ٚٞطتع  2048 فطوب٘ؽ زض یٔت  128 ثٝ ٕ٘

 ٞسؾت ٝیقج زؾتٍبٜ ٗیا. قٛزیٔ اؾتفبزٜ ٞطتع

تٛٛث  یمیٔٛؾ ثٝ زازٖ ٌٛـ یثطا ٔؼٕٛلا وٝ اؾت ثّ

 . قٛزیٔ اؾتفبزٜ ضٚظٔطٜ یظ٘سٌ زض

 
 EMOTIVتهٛیط اِىتطٚزٞب ثط ضٚی ؾط زض ثط٘بٔٝ . 1قىُ

 عجمٝ ثٙسی أٛاد ٔغعی. 1رسَٚ

 ٘ٛع ٔٛد
زأٙٝ فطوب٘ؽ 

 )ٞطتع(
 تٛضیحبت

 0.5 – 3 زِتب

 ذٛاة ثؿیبض ذٛة ،ثٟجٛز زازٖ

 .اؾت ٕٞطاٜ ذٛاة ثب اغّت ٚ اؾت ٔغعی أٛاد وٕتطیٗ  -

 اؾت ٕٞطاٜ ا٘ؿب٘ی ضقس ا٘تكبض ثب زِتب ٔحسٚزٜ زض چٙسٌب٘ٝ ٞبیفطوب٘ؽ -

 .اؾت ٔفیس زضٔبٖ زض وٝ ،(ا٘ؿب٘ی ضقس ٞٛضٖٔٛ) ٞٛضٖٔٛ -

 وطز ذٛاٞس فطاٞٓ ٘بذٛزآٌبٜ ثٝ زؾتطؾی ثطای فطنتی قٛز، تِٛیس ثیساضی حبِت زض اٌط زِتب، -

 .وٙسٔی تكٛیك آٌبٞب٘ٝ ا٘سیكٝ ثٝ ضا رطیبٖ فؼبِیت، -

 .زاض٘س ثهیطت ٚ ٕٞسِی اظ لٛی حؽ وٝ اؾت ٔطزاٖ ثب اضتجبط زض اغّت ٘یع زِتب ٚضؼیت -

 13-8 تتب

 حبفظٝ ثٟجٛز ٔطالجٝ، ػٕیك، آضأف

ثیٙیٓ یب اغّت ثٝ ػٙٛاٖ زاقتٗ یه ضٚیبی زض ذٛاة ٘ٛضا٘ی ضٚیب ٔی ٔب وٝ افتسٔی اتفبق ظٔب٘ی  -
 آٌبٞب٘ٝ اقبضٜ قسٜ اؾت. 

 .اؾت ٕٞطاٜ حبفظٝ یبزآٚضی ٚ اؾتطؼ تؿىیٗ ثب تتب فطوب٘ؽ -

 ثیبٚضز، اضٔغبٖ ثٝ تطػٕیك ٔطالجٝ ثٝ ضؾیسٖ ثطای تٛا٘سٔی( ٔیف ٚ ٌطي) ٔیف ٚ ٌطي قطایظ -
 .قٛزٔی یبزٌیطی ٚ ذلالیت افعایف وّی، ؾلأت ثٟجٛز ٔٛرت وٝ

 8-12 آِفب
 تزؿٓ آضأف، ذلالیت،

 ایزضٚاظٜ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اؾت تزؿٓ ٚ ٔؿئّٝ حُ ثبظتبة، ثطای آَایسٜ قطایظ آِفب ٔغعی أٛاد -
 .وٙسٔی ػُٕ ٔب ذلالیت ثطای

 12-27 ثتب

 وٙیس تٕطوع ثبقیس، ٔطالت

 .زاضیس ٍ٘ٝ ٔتٕطوع ٚ تیع ضا ذٛز شٞٗ ٕٞیكٝ  -

 ٚ ٞب حُ ضاٜ ٚ زٞسٔی ا٘زبْ ضا اعلاػبت تٟیٝ ٚ تحّیُ ٚ تزعیٝ ضاحتی ثٝ ٔب ٔغع ثتب، حبِت زض  -
 .وٙسٔی تِٛیس ضا رسیس ٞبیایسٜ

 ثٝ ٘یبظ وٝ زیٍط ٞبیفؼبِیت یب ٚ أتحب٘بت ثطای ٔغبِؼٝ اؾت، ٔفیس ثؿیبض وبض ٚضیثٟطٜ ثطای ثتب -
 .ٞكیبضی ٚ ثبلا تٕطوع

 <27 ٌبٔب
 ایسٜ ٚ ظثبٖ پطزاظـ ٚ حبفظٝ ای،ٔٙغمٝ یبزٌیطی

 قٛ٘سٔی زازٜ ٘كبٖ ػٕیك ذٛاة ایزبز ثیٟٛقی ثطای ٔغع ٞبیؾیٍٙبَ اظ ٌبٔب أٛاد -

 

                                                 
1. Ohme 
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ربٔؼٝ آٔبضی تحمیك ضا ٔهطف وٙٙسٌبٖ ضایحٝ 

ا٘س وٝ ثب ضٚیىطز ٌِٛٝ ثطفی حزٓ تكىیُ زازٜ

٘فط( حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  25ٕ٘ٛ٘ٝ ثسؾت آٔسٜ اؾت )

ضیعی عطح ػهت پبیٝ ٔحممبٖ تٛرٝ ثٝ ٘ظط اوخط

 ضا ٕ٘ٛ٘ٝ 50 تب 15 ثیٗ ذٛز تحمیمبت قسٜ وٝ زض

ٔی زٞٙس  لطاض ثطضؾی ٔٛضز آظٔبیكٍبٞی ٔحیظ زض

، 2010، ١، ٔیىٛ ٚ پّٛٔط2009ٚ ٕٞىبضاٖ، ١)اٚٞٓ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٣، ذٛقبثب2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٢وٛن

ٚ  ٥، ٖٚ وبتطا2014ٗٔٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤، ثّٙچ2013

 (.2015ٕٞىبضاٖ، 

وّیٝ آظٔٛز٘ی ٞب ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ؾلأتی ضٚا٘ی 

 اظ عطیك پطؾكٙبٔٝ
GHQ-28

اضظیبثی لطاض ٔٛضز  ٦

 ٞب تبییس ٌطزیس.ٌطفتٙس وٝ ؾلأتی وّیٝ آظٔٛز٘ی

ثب  ٧تجّیغ تّٛیعیٛ٘ی اظ یه ثط٘س ضایزٝ ثٙبْ فٙسی

زؾتىبضی اظ عطیك ٌفتبض، یه ٔؿئِٛیت ارتٕبػی 

ؾطپطؾت رٟت اِمبی حٕبیت اظ وٛزوبٖ ثی

حب٘یٝ  55ٞیزبٖ زض آٖ ٔٛ٘تبغ قس، ٔست ظٔبٖ تجّیغ 

ذهٛل ثط٘س  ٘یبظٞبی آظٖٔٛ زض. پیفاؾت

ٔطثٛعٝ ثٝ ِحبػ ٘بآقٙب ثٛزٖ ٚ ػسْ اؾتفبزٜ اظ آٖ 

ٞب زض ٌصقتٝ اظ عطیك ذٛزٌعاضقٍطی آظٔٛز٘ی

 تبییس ٌطزیس.

 اؾتفبزٜ ثب EEG تٛؾظ قسٜ یآٚضرٕغ یٞبزازٜ

ICA ) ٔؿتمُ یٞبِٔٛفٝ ُیتحّ ٚ ٝیتزع اظ
 ثب(8

EEGLAB ٕوطزٖ عیتٕ ٔٙظٛض ثٝ، قس عیت 

 ،(2013) ٚؾچیتٛ ضٚـ عجك اثتسا ٞب،ٍٙبَیؾ

                                                 
1.Micu & Plummer 

2. Cook 

3. Khushaba 

4. Belanche 

5. Venkatraman 

6. General Health Questionnaire 

7. FENDI (https://www.fendi.com) 

8. Independent component analysis 

 ظیٔح زض ٔب٘ىٗؾط  یضٚ ثط EEG زؾتٍبٜ

( 2)قىُ  قس حجت ٍٙبَیؾ ٚ زازٜ لطاض ٍبٜكیآظٔب

)ؾیٍٙبَ حبنُ اظ ؾط ٔب٘ىٗ ٕٞبٖ ٘ٛیعٞب ٚ یب 

ثبیؿت اظ ؾیٍٙبَ وٝ ٔی اؾتٞبی ٔحیغی ؾیٍٙبَ

 . حیبتی حصف قٛز(

 
 ٔب٘ىٗ ؾط یضٚ EEG .2قىُ

فطَٔٛ وٝ  قس ٔحبؾجٝ ٍٙبَیؾ تٛاٖ فیع ؾپؽ،

 (2015ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٩آٖ ثٝ قطح شیُ اؾت: )وبئٛ

          
 

  
∫ |    | 

 

  
 تٛرٝ ثب ٚ  

ی پبوؿبظ ،یبتیح یٞب ٍٙبَیؾ ٗییپب ٚ ثبلا حس ثٝ

 .ٌطزیس ا٘زبْ EEGLABثب ٘طْ افعاض 

ؾیٍٙبَ ثب تٛرٝ ثٝ ٘طخ  25پؽ اظ پبوؿبظی 

افعاض ٞب زض ٔحیظ ٘طْثطزاضی، تٕبْ ؾیٍٙبَٕ٘ٛ٘ٝ

MATLAB ( حب٘یٝ  1375ثب یىسیٍط رٕغ قس٘س

 ١٠ؾیٍٙبَ(ٚ یب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔطرغ ثطٚزٔٗ

، 10، 9ٞبی ٔٙبعك تحطیه ٞیزبٖ وٝ زض ثرف

(  3قٙبؾبیی قس )قىُ اؾتٔغع  33ٚ  32، 24

(، ٚ ٔتؼبلجب ثب 2013ٚ ٕٞىبضاٖ،  ١١)پِٛپطاؾطت

                                                 
9. Kao  

10. Brodmann 

11. Polprasert 
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ٞبی ٔغطح قسٜ اِىتطٚزٞبی تٛرٝ ثٝ ٔٛلؼیت
AF3 ،AF4 ،F3 ،F4 ،F7 ،F8 ،FC5  وFC6 

وٝ زض ٔٛلؼیت فطٚ٘تبَ )٘یٕىطٜ چپ ٚ ضاؾت( 

ٌیطی لطاض زاض٘س ثٝ ٔٙظٛض پطزاظـ ٚ ٔیبٍ٘یٗ

 ا٘تربة قس٘س.

 
 ٔطرغ ثطٚزٔٗ. 3قىُ

 Emotiv 3D٘طْ افعاض  اظ اؾتفبزٜ ثب ،ؾپؽ 

Brain Visualizer  ٚXavier TestBench 

قست ثب٘س فطوب٘ؿی ٚ ٔٛلؼیت آٖ اؾترطاد قسٜ 

ٞبی تحّیُ CSVٞبی وٕی اظ عطیك زازٜٚ 

 ا٘زبْ ٌطزیس. Minitab17افعاض ٕٞجؿتٍی زض ٘طْ

 SHOREرٟت ضٔعٌكبیی چٟطٜ اظ ٘طْ افعاض 

إِٓبٖ ٚ اظ عطیك  Fraunhoferٔطثٛط ثٝ قطوت 

( ثٙحٛی وٝ 4ٚة وٓ ٔبیىطٚؾبفت )قىُ 

ٞب ٔتٛرٝ آٖ ٘كس٘س اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. آظٔٛز٘ی

ٞبی ٞیزب٘ی ٔٛضز ثطضؾی قبُٔ ذكٍٕیٙی، حبِت

ٞبی وٝ زازٜ اؾتذٛقحبِی، غٍٕیٙی ٚ تؼزت 

اظعطیك ٘طْ افعاض  CSVتِٛیس قسٜ ثهٛضت فبیُ 

Minitab17  .ٔٛضز تحّیُ ٕٞجؿتٍی لطاض ٌطفت

ٚ ضٔعٌكبیی  EEGؾبظی ا٘زبْ آظٖٔٛ ثب ٍٕٞبْ

(. ثٝ ٚاؾغٝ 5چٟطٜ ا٘زبْ قسٜ اؾت )قىُ 

ٞبیی وٝ ثٝ ٝ ؾیٍٙبَؾبظی ظٔب٘ی فبنٍّٕٞبْ

ٔٛاظات ٘تبیذ ضٔعٌكبیی چٟطٜ حبِت عجیؼی ضا 

زاقتٝ اظ ؾیٍٙبَ تطویت قسٜ، حصف ٌطزیسٜ 

ٞبی ٔٛرٛز اظ ِحبػ ظٔب٘ی ثب ثٙحٛی وٝ ؾیٍٙبَ

یىی اظ ػٙبنط تؼزت، غٍٕیٙی، قبزی ٚ 

حب٘یٝ  254ذكٍٕیٙی ٔطتجظ ٞؿتٙس وٝ زض ٟ٘بیت 

وٝ  ثب تٛرٝ ثٝ چٟبض ػٙهط ٞیزب٘ی اؾترطاد قس

 ثٝ تفىیه ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 2زض رسَٚ

ٔیعاٖ ظٔبٖ اؾترطاد قسٜ ثطای وّیٝ آظٔٛز٘ی . 2رسَٚ

 ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ػٙبنط ٞیزب٘ی

 ٔست ظٔبٖ )حب٘یٝ( ػٙبنط ٞیزب٘ی

 63 ذكٍٕیٙی

 79 قبزی

 83 غٍٕیٙی

 29 تؼزت

 1121 عجیؼی

ثطای ٔؿبٚی وطزٖ تِٛیس اػساز وٕی ثب تٛرٝ ثٝ 

ٞطتع الساْ ثٝ تِٛیس اػساز  128ثطزاضی ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ

حب٘یٝ الساْ  98/1وٕی اظ ضٔعٌكبیی چٟطٜ ثطای ٞط 

 ٌطزیس.

 
 ٚة وٓ ٔبیىطٚؾبفت. 4قىُ

آظٖٔٛ ٕٞجؿتٍی ثطای ٔتغیطٞبی أٛد ٔغعی ٚ 

ثٝ ٕٞطاٜ  2حبلات ٞیزب٘ی نٛضت زض رسَٚ 

 ٕ٘ٛزاض عطح ٔبتطیؿی ٕٞجؿتٍی اضائٝ قسٜ اؾت.
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 ٞبی ٔغعیؾبظی ضٔعٌكبیی چٟطٜ ثب حجت ؾیٍٙبَٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٞبْ. 5قىُ

 َبیبفتٍ

ٞبی پػٚٞف زض زٚ ضٚیىطز ٔٛضز ثطضؾی لطاض یبفتٝ

 ٌطفتٝ اؾت:

وٝ زض  3D Brainپطزاظـ تهٛیط اظ عطیك ٘طْ افعاض 

اظ یه  ثٝ ػٙٛاٖ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ذطٚری 6قىُ 

 0ٞب ثیٗ آظٔٛز٘ی اضائٝ قسٜ اؾت، ٔیعاٖ عیف ضً٘

 ثٙففٞب ثٝ تطتیت زٞس وٝ ضً٘ضا ٘كبٖ ٔی  100تب 

 ٝیؾب) ثٙفف، زِتب ی٘بض٘ز أٛادتتب،  أٛاد( ینٛضت)

، ٔٛلؼیت ٘مكٝ اؾت آِفب ظضز أٛادثتب ٚ  أٛاد( زاض

حطاضتی أٛاد ثطای وّیٝ حبلات ٞیزب٘ی ٞط زٚ 

 قس. ُٔ ٔی٘یٕىطٜ ٔغع ضا قب

ؾبظی ٍٕٞبْ ٞبی وٕیتحّیُ آٔبضی ثب تٛرٝ ثٝ زازٜ

تطیٗ یبفتٝ ٟٔٓ EEGقسٜ ثیٗ ضٔعٌكبیی چٟطٜ ٚ 

زٞس وٝ ثٝ ٕٞجؿتٍی ثیٗ حبِت پػٚٞف ضا اضائٝ ٔی

 .قٛزٞیزب٘ی غٍٕیٙی ٚ ٔٛد تتب  ٔطثٛط ٔی

 ضٔعٌكبیی چٟطٜ: ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘بِیع ؾٝ ثؼسی ٍٕٞبْ ثب 5قىُ 

 آظٖٔٛ ٕٞجؿتٍی ثیٗ أٛاد ٔغعی ٚ حبلات ٞیزب٘ی چٟطٜ .3رسَٚ
Surprised Sad Happy Angry Variable 

                             Delta 
                             Theta 
                            Alpha 
                             Beta 

 Note.                             
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زٞس وٝ ثیٗ حبِت ٞیزب٘ی ٘كبٖ ٔی 3رسَٚ 

زاضی ٚرٛز زاضز، غٍٕیٙی ٚ ٔٛد تتب ضاثغٝ ٔؼٙی

P-value  99ٚ ثب زلت  01.زض ؾغح ذغبی 

ایٗ ضاثغٝ ضا  624.زضنس ٚ ثب ٕٞجؿتٍی ٔخجت 

زٞس. زض ذهٛل ضٚاثظ ثیٗ ٔتغیطٞبی ٘كبٖ ٔی

 زاضی پیسا ٘كسٜ اؾت.زیٍط ػبُٔ ٔؼٙی

 
 عطح ٔبتطیؿی .1ٕ٘ٛزاض

 ٖ كب  ٘ بٞ ضا تٔغیط یّٝ  ی و جٕؿتٍ بٔتطیؿی ٞ ٛزاض عطح  ٕ٘

ٛزاض ٔی ی1زٞس )ٕ٘ ت٘یزٝ ( وٝٔ  اٖٛ ثٝ نٛضت زیساضی  ت

د  تٔغیط ٛٔ ی ٚ  یٍٙ ی غٕ یٞزب٘ تٔغیط حبِت  ٌطفت ثیٗ 

غعی اضتجبط بٞ ذغی     تتبیٔ  تٔغیط تطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط 

 زاضز. ٚرٛز

 
 

 گیزی:وتیجٍ

یّغ حطن وٝ یه تج یٞتٔ  بٔ رٝ ثٝ   پػٚٞف حبضط ثب تٛ

ی  ٔ كبٖ  ٘ بٕػی ضا یِت ارت زاز ثیكتطیٗ حبِت ٔؿئٛ

عزیىی  ٛز وٝ زیُِ آٖ٘  ی ایزبز ٕ٘ یٍٙ ی ضا زض غٕ یٞزب٘

بٞی ضٚظٔطٜ افطاز  بٕػی ثب زغسغٝ  بٙنط ارت . ثطای اؾتػ

ساضزؾبظی ضیتٓ اٛد ٔغعی تحمیمبت وٕی اؾتب٘ بٞی أ

ی اٛضٜ ٕ٘ غی نٛضت ٌطفتٝ اؾت ٚ ٕٞ ِٛٛ اٖٛ ثب تىٙ ت

ب٘ت ضا اظ چٟطٜ اف جٙبط وطز. ؾیؿتٓیٞزب بٞی طاز اؾت

تٌطیٗ ضؼف ضٔعٌكبیی چٟطٜ ثهٛضت غیط بٟرٕی ثعض ت

ج٘بَ زاض٘س آٖ ٞٓ چٟطٜٝضا ث ٚ  یب ز ٞبی آؾیت زیسٜ

ی چٟطٜ َ ثٝ اقتجبٜ ػٙهط ٞیزب٘ بٍٜ اٚ بٞی عجیؼی وٝ زض٘ 

ی  ٔ بٕیبٖ  ٘ تٕط ثبظی ثب ب٘زضؾت ضا ٟ  ٔ ُ ٙٙس ٚ ػبٔ و

بٙؾبیی ٚ نٛضت اؾت )حمٝ ثبظی( وٝ ؾیؿتٓ بٞی ق

غعی  اٛدٔ  س، ِصا أ اٖٛ ٞؿتٙ ب٘ت تكریم چٟطٜ زض آٖ 

اٚلؼیت ٟٔٓ بٙؾبیی  یاؾتتطیٗ زازٜ ثطای ق س ، وٝٔ  ا٘ٛ ت

حممبٖ زض پػٚٞف  ٔ ی ٚ ثبظاضیبثی ػهجی ثٝ بٞی ثبیِٙ

ٚ  ٕٞىبضاٖ بٕیس. ٞٛضیًِٙ ( زض تحمیك 2015) 1وٕه٘ 

ت٘یزٝ ضؾیسٜ س وٝ قٙبؾبیی حبِت نٛضت ذٛز ثٝ ایٗ  ا٘

ٕ  ٞ ساظٜبٍْٚ س ٔی EEGبٞی یٌطیؾبظی آٖ ثب ا٘ ا٘ٛ ت

ؼٙی فیس ثبقس. زض تحمیك حبضط اضتجبطٔ  ٗ ثؿیبضٔ  زاضی ثی

كبٞسٜ  ٛد تتبٔ  یٔ  ا٘ٛ ی ثب عیف ت یٍٙ ی غٕ یٞزب٘ حبِت 

بٕػیُ ٚ ٕٞىبضاٖ ) اٖٚ اؾ ( 2016قس وٝ زض پػٚٞف 

ٛد  ٔ بٞی زتِب ٚ تتب زض ذهٛل حبِت ایٗ اضتجبط ثیٗ

س ی ثسؾت آٔ یٍٙ ی غٕ یٗٙ زض یٞزب٘ ٜ اؾت ٚ ٕٞچ

                                                 
1 . Horlings, Robert, Datcu, Dragos, Rothkrantz, 

Leon J. M. 
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ض ؾی ؾٛزٜ ) ٛد 2016پػٚٞف آقتبپٛ  ٔ ی٘ع اضتجبط ثیٗ  )

جٙبط قسٜ اؾت. ی اؾت یٍٙ  آِفب ٚ تتب ثب حبِت غٕ

 یضٔعٌصاض( 2015زض تحمیك چٗ وبئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

اٛدی احؿبؾ تبَیزیز ٔٛد تتب ثب ی ضاثغٝ ثیٗ ٔغع أ

ی عط یٍٙ ی غٕ یٞزب٘ ِٚی آٖحبِت  بٞ اػتمبز ح قسٜ اؾت 

غعی حبِتزاض٘س  ٛدٔ  تٔبحط اظ یهٔ  بٟ  ی تٙ یٞزب٘ بٞی 

ی  ٔ اٛد ٛ٘ی اظ أ بٞضٔ ىٝ  س ثّ س ثب یه حبِت ی٘ؿتٙ ا٘ٛ ت

رٝ ثٝ  ط ثب تٛ ت٘یزٝ زیٍ ی اضتجبط زاقتٝ ثبقس. یه  یٞزب٘

اٛضٜ قست  بٕػی ایٗ اؾت وٝ ٕٞ یِت ارت ؿئٛ  ٔ یّغ تج

زٜ   حٛط ثٛ ٔٛد تتب ثط ضٚی حبفظٝ ٚ لسضت یبزآٚضیٔ 

 ،ٛ حطن(، عطا2013اؾت )ٚؾچیت بٞی ثبظاضیبثی حیٔ 

ی یّغبتٔ  بٙنطی ایزبز ثبیؿت ثب عطحزض لبِت تج ضیعی ػ

ٛزٜ وٝ ایٗ اظ  ی ضا ایزبز ٕ٘ یٍٙ ی غٕ قٛز وٝ حبِت ٞیزب٘

ی س زض حٛظٜ ثبظاضیبثی ِحبػ ثٝ یبزآٚضی یه ثط٘سٔ  ا٘ٛ ت

می ٌطزز. ٖ تّ  ػهجی یه لبٛ٘
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