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Abstract 
The purpose of this study is to assess the quantitative relationship between the volume of alluvial fans 

and its relation to active tectonics in the southern slopes of Joghatay Mountains. To achieve this 

objective, first, the range of alluvial fans, Angle Broom (S) and alluvial fans radius (R) in the software 

Arc / Gis using digital maps and digital elevation model (DEM) were determined. Then, the difference 

between the height between the top and base of the alluvial fans (h) was calculated and, based on the 

above parameters. In order to evaluate the effects of other variables such as tectonic and geomorphic 

characteristics like lithology using some integral index over the facade (Hi), the index of mountain 

front sinuosity (Smf), index basin asymmetry (Af), transverse topographic symmetry (T), index ( SL), 

(BS) and the ratio of valley floor width to depth Valley (Vf). The results of the mean of all indices 

indicate that 61.55% of the region is located in the active to semi-active tectonic state, which reveals 

the role of tectonic factors in providing sediment and increasing the volume of alluvial fans in the 

region. In addition, the common role of lithological factors and tectonic forces can be pointed out. Due 

to the nature of some of the faults in the region, the soft and loose deposits including Flysch and 

neogen marls on hard Conglomerate formation have caused the sediment load more to the regional 

currents and contributes to the development of alluvial fans in the region. Also, the elevation of 

alluvial fans sediments and the change in the surface of the local area as a result of the faults activity 

has resulted in the deep excavation of the base of the rivers. This, in turn, contributes to the 

development of the alluvial fans as a result of base digging and solid loading, leading to the formation 

of multi-part and fragmented alluvial fans. In order to homogenize the basins in terms of area, they 

were divided into three groups and these relationships were analyzed in each group. The results 

indicate that there is a direct and significant relationship between the feeding basin and the volume of 

alluvial fans, while there is no such relationship between the slope of the basin and the volume of 

alluvial fans. 
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  چکیده

ارتفبعبترر فعب ردرردا نةرجنومرکيافکن رنرارتببطرآنرمبرتکتو رحجمر خرنطرنيمر رنامطرکرّر هدفرازرپژنهشرحبضر،رمررس

رمرارطجغتب ر  دندةر خرنطرنيم رار بميدسترطاست. رامتدا (رمبرRهبر)ررافکن ر(رنرشعبعر خرنطSجبرنبر)رةيهب،رزانررافکن رهدف،

(ر شخصرشد؛رسپسراختلافرDEMارتفبعر)ر نر د ررقو رArc/Gisافياررر رمرطي  درررشد ر رقو رطهبرازر قش رطريگرمهر 

 نظورررهبر  بسب رشد.رم رافکن رلارحجمر خرنطمبرط(رم ردسترآ درنرمراسبسرپبرا ترهبhهبر)رافکن رارتفبعررأسرنرقبعدةر خرنط

(،رHiشبخصرا تگرا رفراز ربر)ر ب ندرکيژئو ورفرطهبرشبخصر معضر،طتولوژينرلرکي ب ندرتکتو ررهبي تغرريسبرريتأثر مررس

ر)رتةينوسيشبخصرس رکوهستبن رشبخصرقرSmfجبهة ر)ر نگي(، رتقبرنرتوپوگرافAfحوض  رشبخصر)T)ر عرضر (، ،)SL)ر،

(BSرنرشبخصر)کفردر رم رعرقردر ر)رط سبترپهنبVfر تب هبر شبنررهرةرشبخصرنيب گيآ د رازر ردسترم رجي(رم رکبرررفت.

رسوبرنررنيراردررتأ ر کيقراررداردرک ر قشرعوا لرتکتو ر کيتکتو رفعب رر يفعب رتبر رتيدرصدر ن ق ردررنضع57.66ردهدر  

رمررارسبزد؛ر  ن ق رآشکبرر رطهبرافکن رحجمر خرنطرشيافيا رطرنهبينر ر شنبسر قشر شترکرنرتوأمرعوا لرسنگرنيعلان 

ر بهر کيتکتو  رم  رتوج  رمبعثررنرا درطهبرگسلر معضرتيمب ر ن ق  ردر رفلر گرنرا د  رسسترشب ل رن نررشيرسومبتر رم

قراررر ن ق ر نراتفبقر س  رطهبربنيجرربريدرراخترطشتريمر سبز درسخترکنگلو رارشد رنرمبرررسومرط ئوژنررنرطهبر برن

س حراسبسرررييافکن رنرتغررسومبتر خرنطر مبلاآ دگرني ن ق رکرکرکرد راست؛رهرچنرطهبرافکن رگرفت رنرم رتوسعةر خرنط

مبعثرتوسعةرحجمررنک ي سئل رضرنرارنيداشت راست؛رار هبرراردررپرمسترررندخب  ر هب،رحفررعرقرگسلرتيفعبلرجةيدر تر   ل

شد ررييق ع ر رنرق ع ر چندمخشرطهبر خرنطرشيداي نجررم رپرشود،ر مبررجب در رشيحفررمستررنرافيارجةيهبردر ترافکن ر خرنط

رجيشد.ر تبرليرنامطردررهررگرن رت لرنينرارطمندرميهبرازر ظرر سبحترم رس رگرن رتقسرحوض ر،طسبزرهرگنر نظوررم است.ر

ک رر نجودردارد؛ردررحبلرطنر عنبداررميافکن ررام ةر ستقرنرحجمر خرنطرکنند ر يتغذريي سبحترحوضةرآمررنيمردهدر  شبنر 

ر.داردنجودر رطاررام  رنيحوض رنرحجمر خرنطرچنربيشرنيم

ر.طارتفبعبترجغتبرک،يافکن ،رتکتو رحجمر خرنطر:کلیدی های واژه

ر

ر
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 مقدمه

ر همرافکن ر خرنط راز رپديد رهب هبطررترين

رفعبليت رمستر رعرو بً رن رمشرطررژئو ورفولوژيک  هبط

رظرفيت رن رشرايط رآ هب رک ررهستند؛ ردار د رفرانا   هبط

رکب ون راستقرار رن رايجبد رم  رجرعيت رر نجر رميرگ هبط

رلندفرم راين رتوسعة رديگر رسوط راز راست؛ ردرررشد  هب

ر ير  رن رخشک ر  دنديتر واح  ر نبمعررخشک هبط

ر  رآب رکبهش ررا ر کبنرنخبک ردر رن ين رگيردهد

کند؛ررهبطرشهرطرنررنستبي رايفبطر قشر  رسکو تگب 

جرعيت ررهبطرا سب  رنردررعينرحب راستقراررسکو تگب 

ر خبطراتر رمعض  رمرنز ر وجب رعوارض راين مر

رلرز  ر ب ند ررنانرژئو ورفيک رخبک،ررخييط، گراي 

خييطرنرتق يعرز ينرمبرالگوهبطرزهکش رگيسوي ررسيل

رشود.ردرر سيررز دگ ر  

رسب رمررس  رايرانرمب ر ورفوکليربي  رنضعيت دة

کشورردررشرايطرخشکرردرصد9..5يبميمرحدندرردر  

نزارترجهبدرکشبنرزط،ر)را درخشکرقراررگرفت ر ير رن

رجغرافيبي ،ر7331 رن راقلير  رشرايط ر ب سبعدمودن .)

رتوزيعر رن ررگييستبزط رن رخشک رشرايط حبکريت

 بهربهنگرز ب  رنر کب  رمبرشردررمخشرميرگراينر

ر رمبعث ر ب تعبدل سرز ين رپراکنشررپيدايش ردر هبي 

راينر ردر راست. رشد  رسکو تگبه  رن رجرعيت   راکي

رمعض ر  دنديتر کبن رم  رتنگنبهبطررگيين رتوج  رن هب

رم ر ر سبت ر راکي راين ر وقعيت رازجرل  ژئو ورفيک 

رگرفت ررگسل ر ظر ردر ر واح  راين رفعب  رن راصل  هبط

رزراع ر راقتصبد ردر رانلي  ر يبزهبط رتأ ين رصرفبً رن  شد 

رآب ب ر نبمع رمر راينررتن  راز رحبصل نخبک

ر کبنرافکن ر خرنط راين ر بنبط راست؛ررگيين رهب، رمود  هب

ر ورفولوژطر خرنط راينک  رم  رتوج  رمب هبررافکن رمنبمراين

رازجرل ر رتکتو يک  رفرايندهبط رن رعوا ل در تيجة

خوردگ ررجبي رنرچينرخوردگ ،رمبلارا دگ ،رجبم رگسل

رتغ رکوهستبن ر جبنرترپيشب   رن رطو  ر  در يبمد،رريير

هبطرتکتو يک رراينراشکب رتراکر ،رشبخص رازرفعبليت

ر   ر يرنهبطررشنبخت  رتأثير رآ هب ر  بلعة رمب رک  شود

آيدرنررتکتو يک ردرر ورفولوژطراينراشکب رم ردستر  

رمر ب   رراستبط ر  بلعبتردر راين رآر تبيج رن  بيشررييط

رشود.رمردارطر  رسرز ينرمهر 

ر

 پیشینة پژوهش

رزيبدط رنرر  بلعبت رتکتو يک ررام ة درمبرة

رازررافکن ر خرنط راست؛ رشد  را جبم رمو رهب ،ر7جرل 

رليدر7211 رن رالکسب در ر9؛ رهبرنط7231، ر3؛ ر؛7231،

ر.نيلي رهرکبران7233، رن رسيلوا ر6؛ رگوپتب9003، ،ر5؛

رل 7221 ر1؛ ر بليک7222، رر3؛ رهرکبران، ر؛9007ن

نرهرکبران،رر70؛ررنموستل 9003،ر2نيسراسرنرهرکبران

؛را بر  بلعبتر رموطر9001،ر77؛رکو بررنرهرکبران9006

رارتببطرحجمر خرنط رتکتو يکرفعب رتقريببًررم  رمب افکن 

راشبر ر رآ هب راز رمعض  رم  رزير ردر رک  راست   دند

رشود:ر  

رناسون رن ر7236)ر79 ب ينگب رمرآنردرر(65: رهدف مب

رحوض  رفرسبيش رفر و رحجم رزهکش ، هبطررهبط

رسبةرحجمر خرنطرارائ رکرد د.طر  بريبض ررارمرا

                                                      
1 Bull 
2 Alexander, & Leeder 
3 Harvey 
4 Wells 
5 Silva et al 
6 Gupta 
7 Li 
8 Malik et al 
9 Viseras et al 
10 Robustelli et al 
11 Kumar et al 
12 Nanninga& Wasson 
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ر7221)ر7چرچ رحجمر705: رسبد  رمراسبسررنش  )

رنر و ترافکن ر خرنط رغرب رشرب  رايبلاتررهبط در

ر ت د ررار  بسب رکرد.

رهرکبرانر9لويد ر7223)رن رمررس رحجمر352: رمب )

هبطرپير ةرجنوم ردرراسپب يبر تيج رگرفتندررافکن ر خرنط

ر خرنط ر رافکن رحجم رهب راز رتکتو يکرتأثر رن ليتولوژط

راست.

ر9009)ر3کبتن رنيژگ 2: رمراسبس هبطرر(

طرموننرراردررافکن ،رحجمر خرنر ورفو تريکر خرنط

رنر و تر  بسب رکرد.

ر9002)ر.ميليس ر خرنط793: رحجم ررارررافکن ر( هب

ردرر رکورا رسواحل ردر رارتفبع  ررقو   ر د  مراسبس

رگيلي رکرد. ر  بسب  ر9070)ر6 يوزلند رحجمر372: )

نر ن قةرآيسبرنکبررهبطردر رمونردررکب بدارن افکر خرنط

دررنايو ينگرايبلاتر ت د رآ ريکبررار  بسب رنررام ةر

رهبرت ليلرکرد.ررافکن رآ هبررارمبر سبحتر خرنط

رهرکبران رگوئريترن ر  بلعبت ر9073)ر5لائور ردر )

ر رتعداد ردرمبرة رتيبنر70ک  ر ن قة ردر رآمريي شبنررحوضة

رفرسبيش ر ييان رداد د، را جبم ر  بسبةررچين رمب را

رحجمر خرنط رمبررضخب ترن ر تبيجررا رارزيبم رن افکن 

را داز رداد  راز رحبصل رناقع  رمسترررگيرطرهبط رمبر هبط

ر قبيس رکرد د.

رکيسر1سب ق  ر9071)ر3ن ردرمبرة( رپژنهش  ردر

ر عبدلاتر وجودر ر  بلعة رمب ر جبرستبن ردر رتيسب حوضة

هبرسع ردرررافکن رهبطرقدير رنر خرنطرمينرتخليةرکب ب 

                                                      
1 Church 
2 Loyd et al 
3 Cotton 
4 Baylis 
5 Giles 
6 Laure Guerit et al  
7 Sümeghy 
8 Kiss 

رکب ب  ر تغير ردن رمين ررام ة رنررمرقرارط رقدير  هبط

هبرداشتندرنرمبر  بلعةرارتببطرمينررافکن ر سبحتر خرنط

هب،رتأثيررآ هبرراردرررعرضرکب ب ،ر سبترا  نبرنر...رکب ب 

رزاي ر  بلع رکرد د.ر خرنط

رپژنهش ر يي رايران ردرمبرةرردر رزيبدط هبط

رهبرا جبمرشد راست:رافکن ر خرنط

 قدر ظريةر»(ردررپژنهش رمبرعنوانر7323)رزيدطرشب 

رعوا لرشکل«هبطرتجرم رآنرکينگرنرچبلش ردررر، ررا زا

ر ير  رن رخشک رضرنرر واح  رن رکرد  رمررس  خشک

سرهبرمبرايجبدريکرر  بلعةرعوا لر ؤثرردررپيدايشردشت

را . ر ظرية ر قد رم  ر ينيبتورط ردرمبرةرر د  س .کينگ

ر تبيجرعب لرپيدايشردشت رم  رن ر ببدرترنرزيد  رسرهب

رزيرردستريبفت راست:

رس وحرارض رگلاس  ر ن ن ر قعر هبرراستدراجردر

ردشت رپيدايش رک  رکينگ ر ظرية رم ررمرخلاف ررا سرهب

رسفر  ر  رحرکبت ر سبت رآب رتکتو يکرراط رزاييدة داد،

 جنببست.

ر ربدررتراس رارض ، رس وح ردر رپلکب   مندط

رآرامررت رک ردنرة ريک ردر رارض  رپوستة  داشتن

 فرسبيش راست.

ر رعنوانر7331)عببس  رمب رخود ردکترط ررسبلة ردر )

هبطرايرانررافکن رهبرنرپراکندگ رفضبي ر خرنطرنيژگ »

رسيستم رمب رآن ررام ة رشکلرن راقلير رهبط رزاط م ر«

هبطرايرانرازر ظرررافکن رشنبس ر خرنطرمندطرنرفرمرطبق 

 نشأرنرژ ير ببدرترنرزيد رنر قشرعوا لر ختلفررار

رت ليلرکرد راست.رهبطرايرانررافکن ردررپيدايشر خرنط

گيرطرازرفنونرنرر(رمبرمهر 7331)ررا شترنرهرکبران

ر خرنطرداد  رفضبي ، رتوزيع رهندس  هبطررافکن رهبط

هبطررايرانررارم رل بظرکرّ ر  بلع رنررام ةرمينرسيستم

ررشکل ر  وةر)زا رن ررطومت ( رن رمرندت  حرارت ،

https://hal-insu.archives-ouvertes.fr/search/index/q/*/authFullName_s/Laure+Guerit
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شنبس رآ هبررارمبزخوا  رکرد دررپراکندگ رنرالگوطرتيپ

ريجرزيرردستريبفتند:نرم ر تب

رالگوهبطرنيژگ  رهندس ، ژ تيکررهبط

رکند.رهبطرايرانررارتبيينر  رافکن ر خرنط

ر خرنط رهرجوارطررافکن رتوزيع ر د  راز رايران هبط

رشکلرسيستم ر  رهبط رپيرنط رازررزا رمعض  رن کند

زاطرايرانرمبرنجودرترب  رعوا ل رک ررهبطرشکلرسيستم

رژئو ورفولوژيسترز ين رن رشرنطرشنبسبن انليةررهب

رقبدررهبطرايرانر  رافکن رتکوينر خرنط رتوليدرردا ند، م 

رهبطر خرنطر يستند.رفرم

ر) رکشک  ر ختبرط رن ردا ن 7339خيبم ردر هبطرر(

ر قصودطر ريرب  رن رچبلةر7339)شربل ر يشوداغ، ردر )

(ردررارتفبعبتردر ر7336سيرجبن،رعبمدين رنررجبي ر)

ر ختبرطرکشک رنرهرکبران ر(7335)ردييرديوانرداغ ،

ر قصودطر ر يشوداغ، رکوهستب   رتودة رپيرا ون در

ردرر7331) رهرکبران ررنستبي رن رجبجرند، ر ن قة ردر )

ر) رهرکبران رن رمهرا   رآلاداغ، رجنوم  ردرر7320دا نة ر(

خورد ر  بلعبت را جبمررزاگرسرچينرافکن ردرر خرنطر.

افکن رمبرعوا لررداد د؛را بردرز ينةرارتببطرحجمر خرنط

رازجرل ر  بلعبت رتکتو يک رم رجيرچندر ور ر  دند د

(ردررحبشيةرطبقديسرد  ر7329)رک رمهرا  رنرهرکبران

رهرکبرانر رن رخببزط رن رکر ب شب  راستبن ردر خشک

ردق7327) رکوير رآمخيي رحوضة ردر رايرانرر( ردر سرخ

رداشت  راست؛رر رکيط ر شد  را جبم رزيبدط رپژنهش ا د،

هبطردا نةرجنوم ررافکن رمنبمراينردرراينر  بلع ر خرنط

ر  ارتفبعب رمررس  رجغتبط رچندينررت رنجود رک  شود

رمر رشبهدط ر ن ق  ردر ررنرا د  هبطررفعبليترگسل

رتکتو يک ر ن ق راست.

رفعبليت ردرجة رمررس  رپژنهش، راين هبطررهدف

رحجمر ر  بسبة ر ختلف، ر نبطق ردر تکتو يک 

هبطررافکن رمراسبسر ورفو ترطرآ هبرنرشبخصر خرنط

ردرر رتکتو يک ر قش رمررس  رهرچنين رن ژئو ورفيک

هبست.رازرسوطرديگررکشفررنامطررافکن رمر خرنطحج

ر خرنط رحجم رآمرييررافکن رمين رحوضة ر سبحت رن هب

ر خرنطرتغذي  رپژنهشررکنندة راين راهداف رديگر راز هب

راست.

 

 پژوهش  روش

رحجمر ر  بسبة رپژنهش، راين راصل  هدف

رنيژگ رافکن ر خرنط رمب رآن رارتببط رمررس  رن هبطررهب

رز ين رن رجنوم رتکتو يک  ردا نة ارتفبعبتررسبخت 

ر راجع رم ر قبلات،ر رمب رامتدا رمدينر نظور جغتبطراست.

رداخل رسبيت ر نبمع راز راستفبد  رن رعلر  ر عتبر نررهبط

ررنش ررنشررخبرج ، رسپس رن رارزيبم  ر ختلف هبط

(رنر7221  بسبةرحجمر خرنطرا تخببرشدرک رچرچر)

معدردرر رحلةر (رآنررار  بلع رکرد رمود د.9070)رگيلي

هبطررهبرازر قش رتعيينرحريمرحوض ر نظورر رزمندطرنرم 

ر ر قيبس رم  رجغرافيبي رر7:60000توپوگراف  سبز بن

ر رشد. راستفبد  ر سلح رنيژگ  يرنهبط هبطرراستخراج

رتعدادر رن رشنبسبي ر وع رن رجنسرسبز دهب ليتولوژيک ،

ررگسل رمهر هب  قيبسررشنبس رهبطرز ينرگيرطرازر قش رمب

رز ينر7:700000 ر عد رسبز بن راکتشبفبت رن  رشنبس 

رقو  ررArc/Gisافيارررصورترپذيرفترنردرر  يطر رم

 نظوررشنبسبي رنر  بلعبترتکريل ررگرديد؛رهرچنينرم 

DEMرر ردقت رمب رگبمرر30 ن ق  ردر ررفت. رکبر رم   تر

ر خرنط ر  دندة رجبرنبرافکن رمعدط رزانية (،رS)رهب،

رقبعدةررشعبعر خرنط رافق رمينررأسرن رفبصلة ريب افکن 

ر) رR خرنط رمراط رنرار خرنطر57( رشد رترسيم فکن 

ر رم رمب رهرکدام ردسترآ د؛ررArc/Gis 9.3افيارر قدار م 

ر قش  راز راستفبد  رمب ررهرچنين رن رتوپوگراف  رDEMهبط



ر

 
 13 / فعال کیها و ارتباط آن با تکتون افکنه حجم مخروط نیب یروابط کمّ 

 

 

(رh)رافکن ر ن قةراختلافرارتفبعررأسرنرقبعدةر خرنط

ر رشربرة رمراسبسررام ة ردسترآ در7  بسب رشدرن رم 

ر(.397:ر9070نرگيلي،رر701:ر7221مرگرفت رازرچرچ،ر)

]  ر7رام ةر
      

 
]  [

 

   
] 

رک ردررآن:

رافکن رم ر ترر کعبرحجمر خرنطر   

ℛر=رشعبعر خرنطرم ر ترر

𝒽رنرقبعدةر خرنطرم ر ترررأس=راختلافرارتفبعرمينر

𝒮ر=رزانيةرجبرنب

πر.3.7=رعددر

ر
 شماتیکطور  ی لازم برای محاسبة حجم مخروط بهها شاخص .3شکل 

ر(53:ر7323 نبع:رمهرا  ،ر)

ر

ر  بسبةرحجمرر(7)شکلر طر ختلفرهبرمخش  وة

ر خرنط رريک ر شبن ررا ر)ردهدر  افکن  :ر7323مهرا  ،

ر خرنط53 رحجم ر  بسبة رپسراز رتعيينررافکن ر(. رن هب

رازرررأس رهريک ر رز رتعيين رم  راقدام  خرنط،

  بسبةررازرکرديمرنرپسرکنند ر يتغذطرآمرييرهبرحوض 

ر راز رهريک رمينرهبرحوض  سبحت رهربستگ  ر ييان ،

رم ررطرآمرييرنرحجمر خرنطهبرحوض  سبحتر افکن ررا

ردسترآنرديم.

ر

 محدودة پژوهش

رمين رريبض  ر وقعيت رل بظ راز رجغتبط رارتفبعبت

ر65�عرضرشربل رنرر35°ر31´ر95�تبرر35°ر03´ر3.�

رر65°ر32´ رر61°ر30´ر00�تب رشد رطو  رناقع شرق 

الرأسرارتفبعبتراسترنررحدرشربل ر ن ق ،رخطر.است

شود.رردررجنوبرم ررندخب ةرکبلشوررسبينارر  دندر  

ر وازاتر رم  رجغتبط رارتفبعبت ر سب ، ر وقعيت ر ظر از

ررن درراهبطرالاداغررکو ررشت  مينبلودرنردررجنوبرآنرمب

شرب رغربرم رجنوبرشرقرکشيد رشد راست.رپهنبطر

کيلو ترر تغيرراسترنراينرارتفبعبترر30رتبر79آنرمينر

ا د.راينر ن ق ررجداکنندةردشترسبيناررازردشترجوين

ردشتر رم  رجنوب راز راسفراين، رشهرستبن رم  رشرب  از

سبينار،رازرشرقرم رشهرستبنرخوشببرنرازر غربرم ر

شود.ردرراينر ن ق رک ررمخشر يب  رشبهرندر  دندر  

 لر ختلفرکبلشوررسبينارراست،رعوارهبطرازرزيرحوض 

رپيدايشرگو   رنررهبطر ختلفر خرنطردر رامعبد رمب افکن 

رملندترينر ق ةررنسعت هبطر تفبنتر قشرداشت راست.

ر9.30گررمبراررتفبعررارتفبع ر ن ق ردرر  ل رم ر بمرکو 

ردرر ر ن ق  رجنوبرهرين ردر ر يي رارتفبع رکرترين رن  تر

 ترردررمستررکبلشوررسبيناررر300کويرر يينبنرمبرارتفبعر

 دارد.رنجود

رز ين رل بظ ر  بلع رم  ر ن قة رجينررشنبس ، شد 

ر  دندةرر بهروارط ردر رک  راست ر رکيط رايران هبط
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ا درنرمبرتوج رم ررشکلرداخلرفلاترايرانرپراکند ر ثلث 

رمراسبسر رژئو ورفولوژيک  رناحد راين گستردگ 

رکوچک رناحدهبط رم  رسبختبرط رتقسيمرراختلافبت تر

شرق رجينرررب ا د.ريک رازراينرناحدهب،ررشت رشرشد 

رم رررشت  ر عرنف رکوير ردشت رحوضة رپراکندة هبط

رعب لرجداي رچبلةرررشت  راينررشت ، رجغتبطراست. کو 

ر :ر7339سبيناررازرچبلةرجبجرمراستر)علاي رطبلقب  ،

رنيژگ 962 راز رنجودرر(. رسبخترب  ، رناحد راين هبط

رگسلرشکستگ  رچينرهب، رن راينررهب رم  رنامست  هبط

رتکترگسل را فصب  رمب رک  رسنگهبست ردر هبررو يک 

رشو د.ر شخصر  

ر
 شده موقعیت منطقة مطالعه .9شکل 

ر

 های پژوهش یافته

ر  بسبةرحجمر خرنط راينک  رم  رتوج  ر يبزررمب افکن 

رداد  ر خرنطرم  ررسومبت رعرق رم  ر رموط افکن ررهبط

هبي رنراينک رحجم،ريکرردارد،رم ردليلر بودرچنينرداد 

رس  رنرر فهوم ر ثلثبت  ررنامط راز رمنبمراين ردارد، معدط

ر خرنط ر  بسب ررهندس  ر خرنط رحجم رن راستفبد  هب



ر

 
 03 / فعال کیها و ارتباط آن با تکتون افکنه حجم مخروط نیب یروابط کمّ 

 

 

ر ورفو ترطرر   راز راستفبد  رمب رديگر رميبن رم  شود؛

ر خرنطرافکن ر خرنط رحجم ر  بسب ررافکن رهب، ررا هب

(،رS)ربطرزانيةرجبرنبهرکنيم.رمدينر نظوررشبخصر  

نرشعبعرر(h)راختلافرارتفبعرمينررأسرنرقبعدةر خرنط

ر خرنطرازر رافق رمينررأسرنرقبعدة رفبصلة  خرنطريب

ر قش  ررقو  ررنط ر رمرهبط ر  يط ردر افيارررشد 

جداگب  ررsرنر R،hگيرطرنرهرکدامرازر تغيرهبطررا داز 

رحوض  ررمراط ر عبدلة رمراسبس رن حجمرر7هب

رسب رشد.هبر  برافکن ر خرنط

(: شیب BS) (: مساحت حوضة به کیلومتر مربع،BA) های مدنظر. افکنه شده در مخروط گیری پارامترهای اندازه .3 جدول

درجه و (: زاویة جاروب به S(: اختلاف ارتفاع بین رأس و قاعدة مخروط به متر، )H(: شعاع مخروط به متر، )Rحوضه، )

(Vحجم مخروط :) .افکنه به متر مکعب است 

 BA BS R H S V نام حوضه ردیف BA Bs R H S V نام حوضه ردیف

 531.61.92 30 730 5319 5 3..93 دلبر 39 77399276 33 10 7970 70 7.33 7 7

 355332609 60 730 .616 1 97.03 کراب 33 76.12031 66 30 7700 3 .7.3 9 9

 3.0059000 90 730 6100 5 1..75 آمبدرملاش .3 77232360 60 50 7710 73 7.12 3 3

 36 23079625. 10 790 23.. 5 .70.6 غربر نيدر .
رندخب ةردر ر

 زرد
2.33 1 3620 7.0 10 351976339 

6 
جنوبر

 غربر نيدر
 27633333 36 700 3000 79 3.69 شبهياد رقبسم 35 925993239.19 19 790 .3.3ر1 6.92

 39.153073 63 7.0 3330 73 6.63 قي 31 9953327339 0. 990 2.71 6 .39.5  نيدر 5

1 
جنوبر

  نيدر
 7703763333 10 730 6600 5 71.73 سديد 33 570.7500 30 700 7590 2 1..1

 717995923 50 790 9350 70 6.56  يرحسين 32 795311033 16 790 9909 .7 6.53 کلات رقليچ 3

2 
کلات ر

 عبدالله
 7.37303.73 56 990 6210 1 72.30 سنگرسفيد 0. 973271320 51 730 9.10 71 35..

70 

غربر

کلات ر

 عبدالله

 9.5913613 10 7.0 92.0 70 1..70 شببش 7. 703130716 50 7.0 9770 71 .3.9

 3760616619 16 9.0 1162 6 39.52 شرب رخيرآمبد 9. 651973... 56 990 7.00 71 5.99 گررکو  77

79 
غربر

 آمبدرمبلارعل 
 663.69.02 66 730 336. 6 93.35 مبغجر 3. 91369333 50 30 7.00 73 3.02

 377937092 39 730 3.3. 5 5.63 قل رقر  .. 33.527575 56 750 3319 70 92 آمبدرمبلارعل  73

 7.67390501 10 7.0 1731 7 973 عوض 6. 762.939555 10 3.0 300. 73 3  ور .7

 ...575665 30 790 100. . 3 آمبدر جم 5. 973066666 50 900 9600 75 6.63 آمرند 76

 7.5101111 50 700 9200 3 9.5 آمبدرغربر جم 1. 9.3013210 66 930 9330 72 ...3 شرب رميي  75

71 
رندخب ةر

 دانرزن
 9763.1306 66 790 3360 1 3.03 پيررغربرکو  3. 313131.325 56 950 3199 1 15
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 BA BS R H S V نام حوضه ردیف BA Bs R H S V نام حوضه ردیف

73 
جنوبر

 دانرزن
 .39.3331 60 30 7510 3 9 غربر ورآمبد 2. 912777777 50 700 000. 77 .7..

72 
رندخب ةر

 کريي
 7.37763233 60 750 1230 3 775  ورآمبد 60 750153000 6. 790 3900 1 95

90 
شرب ر

 صدخرن
 .37553135 10 790 3507 . 6.97 چشر رسير 67 9293973396 16 730 3530 1 3.

 2.53227.0 50 730 6.20 1 2.33 آمبدرز بن 69 2.2635000 10 750 6.00 5 61.6 مهنگرغربر 97

 63 .17937.37 10 7.0 6000 1 69 مهنگر 99
شرب ر

 زعفرا ي 
97 1 1300 9.0 20 9390169000 

93 
کلات ر

 سبدات
.6.5 1 .200 750 16 35159999 6. 

غربرمرجر

 رنک 
6.65 3 .720 750 .0 395513606 

9. 

رجنوب

شرقرکلات ر

 سبدات

5 1 3000 790 .3 760190000 66 
کو رر-انلر

 رنک 
71.92 1 5.00 990 50 7617263111 

 65 769533333 76 7.0 6000 . 35 کو ر ظرگب  96
غربررشرب 

 انلر
9.33 77 9311 790 10 9097.633. 

95 
غربر

 سبرنق
79.21 77 1000 990 70 373.73673 61 

غربرسنگر

 کليدر
3.53 73 .300 730 30 11.77.555 

 729101.562 50 900 1.39 6 96.71 سنگرکليدر 63 9.37575000 50 390 5500 79 73.17 سبرنق 91

93 
کلات ر

 سل بن
5 70 3.35 900 31 96312672. 62 

رندخب ةرچنر

 کلاغ
97.3. 9 3200 50 59 75.60.500 

 50 233303379 36 900 5120 1 3.رريو د 92
رندخب ةر

 چهبرخب  
96 3 6300 700 70 21306736 

30 
غربر

 گودچب 
77.23 1 9000 30 30 91277777 57 

رندخبنر

 زرن د
15 3 .310 730 .6 663639226 

         3115.163. 6. 750 613. 6 2 گودچب  37

 

ر
 (B) ( و شیب حوضه با حجم مخروطA) روابط بین مساحت حوضه با حجم مخروط .1شکل 

 



ر

 
 01 / فعال کیها و ارتباط آن با تکتون افکنه حجم مخروط نیب یروابط کمّ 

 

 

ر رمينرA)ر(3)مراسبسرشکل ر ستقير  رخ   ررام ة )

کنند رمبرحجمر خرنطرنجودردارد.رر سبحترحوضةرتغذي 

رمبرحجمر خرنطرBشکلر) ررا ررام ةرمينرشيبرحوض  )

ر   راينراسبسررام ةرخ  ر ستقير رمينرر شبن رمر دهد؛

راينر07/0)اينردنرنجودر داردرنرمسيبررضعيفراستر (؛

 سئل ر قشرعوا لرديگررازجرل رليتولوژيک رنرتکتو يک ر

رتکب لر خرنط رن رتوسع  ردر رافيايشرحجمررافکن ررا رن هب

کند؛رازرسوطرديگررمبرتوج رم ررام ةررهبر  رحر  ر خرنط

رحجمر خرنطر ن ق  رمر رآنر ستقيمر سبحترحوض  رتر

رحوض  رک  رگرن رراست رچند ردر ر سبحت ر ظر راز ررا هب

رتقسي رحجمررم شبم  رن رشيب رمين ررنامط رآ گب  رن مندط

رگرن  راين ردر ررا ر نظوررر خرنط رمدين رکنيم. رت ليل هب

رمراسبسر سبحترحوضةرمبلادستردررس رر خرنط ررا هب

هبي راسترک ررگرن رقراررداديم:رگرن ران رشب لر خرنط

ر رزير رآ هب رمبلادست رحوضة ر رمعرر6.6 سبحت کيلو تر

رشب لر خرنط ردنم رگرن   سبحتررهبي راسترک راست؛

کيلو ترر رمعراسترنرر70تبرر6.6حوضةرمبلادسترآ هبرمينر

رسومرحوض  ر سبحتررگرن  ر رمعرنرر70هبي رمب کيلو تر

،رB،رA)ر(.)گو  رک رشکلررشود.رهربنرميشترررارشب لر  

C)رام ةر عنبدارطرمينرشيبرنرحجمرردهدر يير شبنر  ر

هبطر سبحت رهرسبنر ييرنجودررهبردررگرن رافکن ر خرنط

ر. دارد

ر

 

 (C) ( و گروه سومB) (، گروه دومA) روابط بین شیب حوضه با حجم مخروط؛ گروه اول .0شکل 
ر

ر ر تعدد رعوا ل راينک  رم  رتوج  ر ب ندرمب زيبدط

ردرر ر... رن راراض  رکبرمرط راقليم، رليتولوژط، تکتو يک،

کنندرنرازررهبر قشرايفبر  رافکن رتوسع رنرتکب لر خرنط

دهدرمينر تغيرهبطرشيبرنررسوطرديگرر تبيجر شبنر  

ر خرنط رحجم رمب رزهکش  ر ن ق ررافکن رتراکم ردر هب

رنامطر  کمرنر عنبدارطرنجودر دارد،رمنبمراينرمررس ر

رتکتو يکرن قشرعوا ر ب ند ردرر لرديگر رليتولوژطر يي

راينجبرضرنرتردارد.

های ژئومورفیک برای برآورد میزان  محاسبة شاخص

 فعالیت تکتونیکی

 (Hi) شاخص انتگرال فرازنما

رتعيينرشکلر ن ن رفراز ربررازررنش ردر هبطرسبد 

مراطريکرحوضةرآمرييرفرض ،ر  بسبةرا تگرا رفراز ربر

راست. رآن ررمراط رم اين ر سبحترررا تگرا  صورت

ررام ة راز رن راست رشد  رتعريف رفراز رب زير ن ن 

y = -2E-10x + 10.604 
R² = 0.0002 

0

10

20

0 1E+09 2E+09

A 
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minmax

min
1

HH

HHmean

−
−

ررام  رردستر  رم ر= راين ردر رک  آيد

Hmeanرحوض ،ر ر توسط ارتفبعررminHارتفبع

رن رحوض  راسترmaxHکرينة رحوض  رميشينة رارتفبع

ر) رن ر7پينترکلر ر7225، را تگرا ،ر9: رزيبد ر قبدير .)

رپست رميبن رجوان، رتوپوگراف  هبطررملندطرنررهبرکنندة

هبرنررفرانانرم رهررا رفرايندرحفررقبئمردرردرةررندخب  

رميبن رترتيب رم  رکم رتب ر توسط رعددط کنندةرر قبدير

راينر قبديررمينرصفررنر ر7توپوگراف رمبلغرنرپيرراست.

رم  ردارد؛ رعرقرار ر ثب  رطور کنندةررميبنر126/0دد

ر رعدد رتوپوگراف رر شبنر90/0.توپوگراف رجوان، دهندة

رگويبطرتوپوگراف رپيرراست.ر715/0مبلغرنرعددر

ر

 9(Smf) شاخص سینوسیتة جبهة کوهستان

رآب رشرايط رمين رتعبد  رشبخص رنرراين نهواي 

ر يرنهبطرتکتو يک ررار رليتولوژطرن  يرنهبطرفرسبيش،

دهدرک ر وجبرايجبدرجبهةرکوهستبنر ستقيمرر شبنر  

رکوهستبن رمب رجهشر ن بق رفعب رهبط رگسل رمب ا د.رريبفت 

رشود:رجبهةرکوهستبنرمبررام ةرزيررتعريفر  رسينوسيتة

Ls

Lmf
Smf =  

راينجب:درر

Smf،رکوهستبن رجبهة رسينوس  رشبخص ر:

Lmfر)خطر رپبيکو  را تداد ردر رکوهستبن رجبهة رطو  :

رکوهستبنرر:Lsکنيک(، رجبهة ردر ر ستقيم رخط طو 

ر رشبخص رفعب ررSmfاست. رمسيبر ر نبطق مراط

ر) رمين رر7تکتو يک  رفعبليتر5/7تب رمب ر نبطق رمراط ،)

ر) رمين رر7/. توسط رکوهستبنرر(3تب رجبهة رمراط ن

                                                      
1 Keller and Pinter 
2 Mountain Front Sinousity 

ر رر3/7غيرفعب رتکتو يک رازرحدند راز رميشتر راستر6تب

ر(.736:ر.733 ددطرنرهرکبران،ر)

ر

 (Af) شاخص قرینگی حوضة آبریز

رم  رک  رشبخص ر  راين رتعريف رزير شود،ررصورت

رنجود رتشخيص رمراط رازررکجرشبخص  ر بش  شدگ 

رهبطرزهکش راست.رهبطرتکتو يک ردررحوض رفعبليت

 

تقارن با نمودار  نمایش نحوة محاسبة عامل عدم .1شکل 

 (9661مولین و همکاران، ) مکعبی

100)/( ×= AtArAf  

ررام   راين رعدمAfدر رزهکش ،رر:  تقبرن

Arرزهکش ردرمرگير دة ر سبحترحوضة رفرع رر: هبط

ر رسرت رسبحل راصل در رآمراهة رکيلو ترر)رراست م 

ر رزهکشAt رمع(، ردرمرگير دة ر سبحترحوضة هبطرر:

راصل  رآمراهة رراست رسرترچپرن رسبحل ردر رفرع 

رم رکيلو ترر رمع(راست.)
ر

 (T) شاخص تقارن توپوگرافی عرضی

مودنررآنردررارزيبم ر ب تقبرنرشبخصرديگرطرک راز

حرکبترتکنو يک رفعب رحوض رنرپيرنرآنردررمررس ر

ر   رعرض راستفبد  رتوپوگراف  رتقبرن رT)رشود، راست(

 آيد:ردستر  ر(.راينرشبخصرمبررام ةرزيررم 3شکلر)

DdDaT /=  

ر ررام  ، راين رحوضةررDaدر ر يب   رخط راز فبصل 

ر وارر ئب درطرنرآمريي فبصلةرخطر يب  رحوضةررDdتب

رحوض  ر رز رخط راز راست)رآمريي رآب( رتقسيم رخط



ر

 
 01 / فعال کیها و ارتباط آن با تکتون افکنه حجم مخروط نیب یروابط کمّ 

 

 

(.رمراطرحوضةرکب لاًر63:ر7325 قصودطرنرهرکبران،ر)

رTتقبرن،رشبخصراسترک رمبرافيايشرعدمرT=0 تقبرنر
رشود.ر يديکر  ر7کندرنردر هبيترم ررافيايشرپيدار  

ر

 (Bs) حوضة زهکشیشاخص نسبت شکل 

رکل رشکلرحوض رم  ر واح ررهبطرطور زهکش ردر

رم  رتکتو يک  رظبهرررفعب  رطول  رن رکشيد  صورت

کبهشرفعبليتررشود؛ردررحبل رک رمبرگذشترز بنريبر  

ردهدراطرتغييررشکلر  رتکتو يک رشکلرحوض رم رداير 

ر) رهرکبران، رن ر7320 قصودط رچنينر733: ردر .)

طرآمريير رکنراسترهبرشراي  رتصويررافق رازرحوض 

ر(.1شکلر)رمبر سبترشکلرحوض رميبنرشود

رزيرر رشرح رم  رحوض  رشبخصر سبترشکل  عبدلة

راست:

BwBlBs /=  

راينر عبدل :ردر

Bs=رشبخصر سبترشکلرحوض ر

Bl=رطو رحوض رازرخطرالرأسرتبر ق ةرخرنج ر

Bw=رترينرقسرترحوض رعرضرحوض ردررعريضر

رفعبليتررحوض  رزيبد، رکشيدگ  ر سبت رمب هبط

رحبل ر؛تکتو يک رميشترطردار د رحوض ردر هبي رمبررک 

رداير  رکرتر، رکشيدگ  ر ظررراطر سبت راز رن شکل

ر يي رفعب رتکتو يک  رهرکبرانررکرتر رن رهردن   ا د.

تبرر7.5زيرحوض ،ر قبديرطرمينرر31(رمبر  بلعةر9001)

رمراطر سبترشکلرحوض ر6.3 رم ردسترآنرد ررا را درهب

ر(.733:ر7320 قصودطرنرهرکبران،ر)

ر

رر

 طول رودخانه -. نحوة محاسبة شاخص گرادیان0شکل 
( Bs) . نحوة محاسبة شاخص نسبت شکل حوضه0 شکل

  نبع:ر گبر دگبن()
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رر
 تقارن توپوگرافی عرضی . نحوة محاسبة شاخص3 شکل

(T) 
( Af) . نحوة محاسبة شاخص قرینگی حوضة آبریز3 شکل

 ) نبع:ر گبر دگبن(
ر

3شاخص گرادیان طول رودخانه
 (SL) 

 آيد:رزيررم ردستر  رةاينرشبخصرازررام 

LLHSl ×∆∆= )/(  

رSlدرراينررام  ، ،شبخصرگراديبنرطو ررندخب  :

H∆:ر شخصر ر ق ع ريک ردر رارتفبع ر،اختلاف

: L∆ر شخصر ر ق ع رآن ردر رافق  طو رر:Lنرفبصلة

را داز  ر ق ع ر رکيط ر ق ة راز رتبررگيرطررندخب   شد 

رخواهدرمود.رمسيبرطرازرپژنهشگرانسرچشرةررندخب  ر

اينرشبخصرراردررچندر ق عرازررندخب ةراصل را جبمر

اينجبرازرکلرآمراهةراصل رحوض ،ريکرردهند؛را بردرر  

ر ق عرترسيمرنر تغيرهبطرلازمر  بسب رشد راست.

ر

 (vfشاخص نسبت پهنای کف دره به عمق دره )

رشود:راينرشبخصرم رصورترزيررتعريفر  

[ ])()(/2 EscErdEscEldvfwVf −+−=  

                                                      
1 Stream Length- Gradient Index 

ردرراينجب:

Vf ر=ر سبترپهنبطرکفردر رم رعرقردر

vfwر=رپهنبطرکفردر ريبرعرضرمستررم ر تر

Escر=رارتفبعر توسطرکفردر رازرس حردريب

Eldرارتفبعرخطر ريب =رارتفبعرديوار رسرترچپردر 

رتقسيم)رالرأسرسرترچپررندخب   آبرسرتررخط

رچپرازرس حردريب(

= Erdرارتفبعرر ريب ردر  رراست رسرت رديوارة ارتفبع

ر(.70)شکلررخطرالرأسرسرترراستررندخب  

رم رارتفبعردر رعببرت استرازررشبخصر سبترپهنب

رارتفبعر راختلاف رم  ردر  رکف رعرض رمرامر ردن  سبت

راينرشبخصر رارتفبعرکفردر . رن رسرترآن ردن ديوارة

شکلررUرشکلرنرVهبطرردهندةراختلافرمينردر رمبزتبب

رم رشکلر رم راينر عنبرک رهرچ ر ورفولوژطردر  است؛

Vتررشود،ر قداررر يديکرVfم رصفرر يديکرنرحبصلرر

رمبلارم رعددرصفرر يديک رميبنرديگررر  ررام ة رم  شود؛

ر رکم ر شبنVf قدار رفعب ر، ر ظررردهندة راز ر ن ق  مودن



ر

 
 00 / فعال کیها و ارتباط آن با تکتون افکنه حجم مخروط نیب یروابط کمّ 

 

 

مودنردر راسترنر قبديررزيبدراينررشکلرVتکتو يکرنر

ر شبن رفعب رشبخص رنردهندة رفعبليتررکمر بودن مودن

رهرکبران،ر رن ر) قصودط راست ر ن ق  ردر تکتو يک 

ر(.730:ر7320

ر
 ) نبع:ر گبر دگبن(ر(.Vf) نحوة محاسبة پارامترهای شاخص نسبت پهنای کف دره به عمق دره .36شکل 

  نبع:ر گبر دگبن()رشده در منطقه های مطالعه آمده از شاخص دست نتایج به .9جدول 

Hi Smf AF T Bs Sl Vf P ردیف نام حوضه 

61. 7.31 20 59. 7.9 20 7.9 7.6 7 7 

66. 7..7 10 30. 7.36 795 7.6 9.03 9 9 

62. 52. 60 51. 7.9 37.96 9 7.1 3 3 

 . غربر نيدر 7.3 .17 736.92 7.99 .0. 3. 7.01 .576

 6 غربر نيدررجنوب ..7 3.3 762.62 7.73 .6. 50 ...7 .56

 5  نيدر 7.6 3.3 6..62. 9 ..7 50 7.69 .693

 1  نيدرجنوبر 7.6 79.6 307.62 9.51 .59 6.1. 7.63 .601

 3 کلات رقليچ ..7 .36 913.23 7.6 .39 65.5 7.53 .691

 2 کلات رعبدالله 7.7 .35 330.6 3 .36 66 7.15 .2.

 70 غربرکلات رعبدالله 7.9 7.33 335.377 3.12 .9. 62 7.15 .25.

 77 گررکو  7.6 7.06 316.92 7.33 .37 59.1 7.29 .692

 79 مبلارآمبدر غربرعل ..9 2 6..332 0..9 .36 39 7.29 .27.

 73 آمبدرمبلارعل  7.9 7.03 .23.2. 6..7 .70 ..63 7.53 .6.9

 .7  ور 7.03 .7. 691.309 3.92 .66 6. 7.60 .601

 76 آمرند 7.7 7.95 375.31 9.90 .30 36 7.50 ..3.

 75 شرب رميي  .7.0 .33 .336.3 95.. ..9 ..2. 7.53 .602

 71 دانرزنرةرندخب  7.7 .69 93..67 7.20 ..9 3..5 7.91 .679

 73 دانرزنرةجنوبررندخب  7.6 9 721.67 .7.2 .31 ..3. 7.91 .36.

 72 کرييرةرندخب  7.3 .30 371.61 9.75 .95 9. 7.39 .510

 90 شرب رصدخرن 7.5 7.36 .3..61 9.30 .33 53.3 7.37 .561

 97 غربرمهنگر 7.6 .56 .3..61 6..9 .66 90 7.95 .611

 99 مهنگر 7.3 .36 616.59 7.33 .0. 33 5..7 .969

 93 کلات رسبدات 7.3 7.5 .629.3 7.2 .91 63 ...7 .670
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Hi Smf AF T Bs Sl Vf P ردیف نام حوضه 

 .9 شرقرکلات رسبداترجنوب 9.6 7.3 723.90 3.05 ..3 35.5 7.19 .30.

 96 کو ر ظرگب  ..7 7.71 ...397 6..9 .96 67 7.60 ..60

 95 سبرنقرغرب 7.9 .3. 667.20 9... .6. 35 7.91 .16.

 91 سبرنق 7.7 3.. 303.60 .3.5 .61 35 7.33 .36.

 93 کلات رسل بن 7.9 7.7 303.60 1..9 .69 93 7.92 .626

رجديدرنرقديم()ريو در 9.73 7.33 123.92 3.16 .91 1.6. 3..7 ..65 92 

 30 غربرگودچب  9.73 7.5 916.59 9.07 .39 .6 7.51 .13.

 37 گودچب  ..9 3.1 795.13 7.75 .77 6..5 7.53 .56.

 39 دلبر 7.6 7.7 .359.7 7.29 .99 3.5. 7.52 .610

 33 کراب 9.7 ..7 317.06 7.57 .97 6. 7.32 ..66

 .3 آمبدرملاش 9.7 7.6 7..939 9.31 .73 67 .7.6 .6.5

 36 در رزردرةرندخب  9 7.31 729.32 7.73 .33 56 7.39 ...6

 35 شبهياد رقبسم 9.76 3.6 935.35 9.69 .67 61 .7.1 .607

 31 قي 9.36 03.. 331.57 9.93 .93 1. 7.61 .693

 33 سديد 7.5 .15 .992.3 7.6 .97 9.6. 7.72 .696

 32  يرحسين 7.35 9.1 .950.0 9.03 .66 10 7.12 .07.

 0. سنگرسفيد 7.9 9.73 930.22 7.31 .3. 56 7.69 ..62

 7. شببش 7.3 7.96 393.67 7.3 .9. 95 .7.3 ..9.

 9. شرب رخيرآمبد ..7 ..1 50..95 7.51 .70 61 7.32 .663

 3. مبغجر 9..7 7.5 956.69 7.65 .72 65 7.31 .6.3

 .. قل رقر  ..7 7 769.63 7.39 .79 63 7.36 .669

 6. عوض .13 7.95 792.12 .63 .03 63 .7.3 .6.6

 5. آمبدر جم 7.9 93.. 33 5..9 .9. 1.6. 7.65 .09.

 1. آمبدرغربر جم 7.5 .60 .707.9 7.1 .32 5..3 7.32 ..69

 3. پيررغربرکو  7.5 9.76 50..79 7.1 .63 69 7.66 .613

 2. غربر ورآمبد 7.16 3.01 11.67 .9.7 .3. 16 7.66 .36.

 60 مبدآ ور 7.31 9 339.05 7.99 .39 69 5..7 .23.

 67 چشر رسير 7.1 7.3 33.69 7.01 .5. 33 7.31 .607

 69 آمبدرز بن 7.9 ..2 722.31 7.63 .97 65 7.35 .516

 63 شرب رزعفرا ي  7.72 9.6 6..917 ...7 .36 33.6 ...7 .23.

 .6 غربرمرجررنک  7.9 3.3 716.52 9.99 .31 1. ..3 .620

 66 کو رمرجررنک ر-رانلر 7.3 7.7 371.12 7.13 .90 1. 7.63 .593

 65 غربرانلررشرب  7.55 9.75 933.97 3.53 .2. 63 0..7 .63.

ر61 غربرسنگرکليدر 7.66 9.6 921.27 3.71 .30 50 7.63 .635

ر63 سنگرکليدر .7.6 7.3 932.30 7.59 .0. 1. 7.33 .652

ر62 کلاغرچنرةرندخب  3..7 79.6 731.03 .3.7 .0. 59 .7.3 .623

ر50 چهبرخب  رةرندخب  7.73 5.96 720.17 02.. .9. ..63 7.69 .32.

ر57 زرن درةرندخب  .23 3.3 376.31 9.2 ..9 3. .7.3 .692



ر

 
 03 / فعال کیها و ارتباط آن با تکتون افکنه حجم مخروط نیب یروابط کمّ 

 

 

  نبع:ر گبر دگبن() شده به درصد های استفاده ها براساس شاخص تعیین کلاس حوضه .1جدول 

 شاخص

 کلاس
Vf SL BS T AF Smf Hi میانگین 

ر91.73ر60ردرصد19ردرصد97.3ردرصد2..ردرصد2..ردرصد3.9ردرصد.3ر(7کلاسر)

ر33.16ر60ردرصد93ردرصد6.ردرصد53.2ردرصد73.77ردرصد73ردرصد73.3ر(9)رکلاس

ر32.06ر-ر-ردرصد33.1ردرصد95.9ردرصد39ردرصد33.3ردرصد1.1.ر(3)رکلاس

ر

رراشکب ر ثلث 

درر  لرتلاق رکوهپبي رمبردشت،ررسومبتردرر  لر

رم  رن رمريد  رگسل ررخط ر ثلث  راشکب  ديد رصورت

راينراشکب رجبه ر   هبطرکوهستب  رفعب راز ظرررشو د.

ر   ر شبن ررا رنرتکتو يک  رفعب ردهند رگسل ترررهرچ 

ز بنررتر درنردرر قبط رک ر دترمبشد،راينراشکب رناضح

رفعبليترگسلر   ر ييانرفرسبيشرازررزيبدطراز رن گذرد

تررنراينررهبرنسيعر ييانرحرکترگسلرميشترراست،ردر 

رگ رزنايبط رمب ر  اشکب  رديد  ررردشد  رنر)شو د سهرام 

ر ر7326هرکبران، رشکلر93: شکلررس وحر ثلث ر(77)(.

ايجبدشد ردرراثررفعبليترتکتو يک رراردررپبطرکو رنرمرر

ردهد.ردرر ن ق ر شبنر  راثررعرلکردرگسل

ر
 اشکال مثلثی ایجادشده در پای کوه به همراه گسل .33شکل 

ر

ر ثلث  رس وح رمر رشبخصررعلان  رگب  شکل،

 نيلةراميارطررهبرمرراثررحرکبترگسلرم رجبي رآمراه رجبم 

هبطرآمرييررمراطرتشخيصرفعبليترتکتو يک ردررحوض 

ر   رکبر رآمراه رم  رمسيبررند. رعوارض  رم رهب، رحسبس ر

هبطررتغييراتردم ررند،راختصبصبترمبرررسوم رنرتنش

ر ن ق  ردر ر ورفولوژطرر وجود رمر رتغييرات راين رن ا د

ر  رآمراه  رتأثير ر)رگذار درهب ر7313سليرب  ، (.ر73:

گير درنرط ر سير،ررهبرازرارتفبعبترسرچشر ر  رآمراه 

رجريبن رمراط ررا رخود ر  ررا  رمبز رعرلکردرريبفتن کنند.

ر سيررآمراه راگررازر وعرتنشرمرش رافق رگسلردررطو 

ا تدادرلغي(رمبشد،رآمراه رازر سيرراصل رخودر ن رفر)

رگسلرر   رزنن را تداد ردر رآن ر سير راز رمخش  رن شود

رخودررحرکتر   ر ستقيم رمراطرجريبن ررا ر سير رتب کند

رط  رفبصلة راين رکند. ر ييانررپيدا رگسل، را تداد ردر شد 

ر  رجبم  ر شبن ررا رآمراه  رنرجبي  رمبعثرتغييررردهد گب 

رشود.رگذارطر  ر سيرررسوب
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رحوض  ر د ظر ر ن قة رغربرردر رسبرنق، هبط

رغربر رگودچب ، رريو د، ردانرزن، ر ظرگب ، رکو  سبرنق،

ررندخب  ر ر سير رتغيير ردر تيجة رچهبرخب   رن گودچب 

گذارطرراررحبصلرازرعرلکردرگسل،رتغييرر سيرررسوب

رپبيين رم ردر راست؛ رشد  رمبعث ردررردست نيژ 

ررفکن ار خرنط رريو د رچندمخش رر خرنط)هبط افکنة

افکنةرتودرتو(رر خرنط)رقديم،رجديد،رفسيل(رنرگودچب 

ررارايجبدرکرد راست.

دهدرمراسبسرشبخصرر شبنر  ر(3)هبطرجدن ررداد 

Vfرر رتعداد ر  بلع ر57از ر ن ق ر.3رشد ،رحوضة درصد

رک ر رشد د ر شخص رتکتو يک  رفعب  رشرايط مب

استرنردررپبسخررشکلرنرجوانVهبطرردهندةردر ر شبن

ررم رحرکبترقبئمرنرعرودطرايجبدرشد  درصدر73.3ا د.

ردررحوض  ر ير ر9رکلاسرهب رشرايط رتکتو يک ررن فعب 

ر رم ر1.1.شنبسبي رشد درن رتوج  رمب درصدرکلرحوض 

رقرارر رتکتو يک  رغيرفعب  رنضعيت ردر رشبخص اين

ر رمراسبسراينرشبخص، ردر جروع درصدر69.3گرفتند.

فعب رتکتو يک رقراررر ير رکلر ن ق ردررنضعيترفعب رتب

رگير د.ر  

ر رشبخص رعددط ررندخب  رSL قبدير رقدرت رم 

ردار د.ر) رمستگ  رآب( رس ح رشيب رن ردم  مرحسب

شبخصرگراديبنررندخب  رهنگب  رک رجيءرقبئمرتغييرر

رازرشبخص هبطر همرم ررشکلرفعب رمسيبررشديدرمبشد،

ر   ر)رآيدرشربر ر7313سليرب  ، رهر63: رم  راينرر(؛ حب 

ررهبرحسبسرنرتفکيکرحبلاترقبن ترسنگشبخصرم ر 

رحبلات رن رفعب  رحرکبترتکتو يک  راز رازررر بش   بش 

رر قبن ترسنگ ر قبديررزيبد را رطر شکلراست. رSLهب،

رسنگ رسنگردر ر قبن ترکمريب ازرررهبطريکسبنرهبطرمب

رميبن ر قبن ت  رنررل بظ رجوان رتکتو يک  رحرکبت کنندة

ردرر ن قةر  بلع  ررفعب راست.  ردرردرصدر ن ق3.9شد 

ا درنردرررفعب ردرصدر ير 73نضعيترفعب رتکتو يک رنر

ر  9کلاسر) رقرار ريعن رر( ر ن ق  رقسرترميشتر گير د؛

رشرايط33.3 ر ن ق  راينرردرصد ردار د؛ رتکتو يک  آرام

کنندةرليتولوژطرردهندةرتأثيراتر همرنرتعيينر سئل ر شبن

رمراطر ررسوب رتأ ين رن ررسوم  رمبر رافيايش در

ردستراست.رپبيينهبطررافکن ر خرنط

ر ييانرکشيدگ رحوض BSرشبخص ردر تيجةرر، هبررا

ر   ر شبن رتکتو يک  رحوض رفعبليت رمبرردهد. رک  هبي 

تررنرر شخصرشو د،رکشيد ر.ميشتررازررBs قبديررزيبدر

رفعب  رتکتو يک  رراز ظر رک  رز ب   ررBsا د. رر3مين ر.ن

رکلاس)رفعب رسبخت ردررنضعيتر ير رمبشد،راز ظررز ين

ر  9 رقرار رازگر( رکرتر ر قبدير رن رحوض 3رير د هبطرر،

ر  راطرداير  ر شبن ررا رتکتو يک ررشکل راز ظر رک  دهد

ررغيرفعب  رهرکبران، رن ر)هردن   ر9003ا د (.ر752:

ررتب  ررمراسبس رمين راز رهرکبران رن رهردن   ر57مندط

ر  بلع  ررحوض  رحوض 2..شد ، رنضعيترردرصد ردر هب

ر7رکلاس)رفعب  ردر73(، ر ن ق  نضعيترردرصد

ر9رکلاس)رفعب ر ير  رن رغيرفعب ر39( رشرايط ردر درصد

رگير د.رتکتو يک رقرارر  

رحوض رعدم ررارتقبرن رآمريي رتقبرنررهبط شبخص

هبطرتکتو يک رردر تيجةرفعبليتر(T)رتوپوگراف رعرض 

دهد.ر قبديررآنرمينرصفررنريکر تغيرراسترنرر شبنر  

ر يديک ريک رم  ر  رهرچ  رعدمرتر ردر تيجةررشود، تقبرن

رتکتو رميشتر ر  فعبليت رافيايش رمراسبسرر يک يبمد.

نرمبرر7کلاسرردرصدردر2..رTنرشبخصرر(3)جدن ر

ر شبن رک  رشد  رظبهر رتکتو يک  رفعب  دهندةررنضعيت

رنررعدم راست رتکتو يک  رفعبليت ردر تيجة تقبرن

رکلاس53.2 ردر ر ن ق  رنضعيتر ير ر9ردرصد فعب ررن

رقرارر رتکتو يک  رغيرفعب  رشرايط ردر رمقي  رن است

را د.رگرفت 
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رAFرشبخص رازررکجرنجود، ر بش  شدگ 

هبطرزهکش ر شبنررهبطرتکتو يک رراردررحوض رفعبليت

رچنب چ ر قبديرراينرشبخصرحدندرر   مبشد،رر60دهد.

دهد؛راگررر بودرتکتو يکردررحوضةرزهکش ررار شبنر  

ر راز رميش رشبخص راين ر شبنر60 قدار دهندةررمبشد،

فرايشردررسبحلرراستررندخب ةراصل راسترنر قدارر

فرايشردررسبحلرچپررندخب ةراصل ررارر،60کرتررازر

ر(3)دهد.ر قبديرراينرشبخصرمراسبسرجدن رر شبنر  

ر7رهبردرررتبةردرصدر جروعرحوض 97.3دهدرر شبنر  

ر رتکتو يک(، ر ظر راز رشرايطرر6.)فعب  ردر حوض 

رر ير  رن رقرارر93.1فعب  رغيرفعب  رنضعيت ردر درصد

رگير د.ر  

رازر رکوهستبن رجبهة رسينوزيتة رشبخص مراسبس

ررروعرحوض  ج ر د ظر رمبرر19هبطر ن قة ر ن ق  درصد

دررنضعيترتکتو يک رفعب رنرر7.5تبرر7مينررSmf ييانر

ر ير  رنضعيت ردر ر  رمقي  رقرار راينررفعب  رمر رمنب گير د؛

ر  بلع  رکوهستب   رپيشب   ردر جروع شد ررشبخص

رفعبليت رايجبدرردر تيجة رم  رگرايش رتکتو يک  هبط

رگب رجبه  رک  ردارد ر نظم رن ر ستقيم رخ   مبررهبط

رو دشرشنبس ر يير شخصر  رتغييراتر بگهب  ردررسنگ

ر(..73:ر7320 قصودطرنرهرکبران،ر)

رحوض  راز رتعدادط ردانرزن،رردرمبرة رحوضة ر ب ند هب

رنر رسبرنق رسبدات، رکلات  ردانرزن، ررندخب ة جنوب

رشبخص راز رحبصل ر تبيج رک  ررارگودچب  رآ هب درررهب،

دهد،ررشرايطر توس  راز ظررفعبليترتکتو يک ر شبنر  

اختصبصردررحبل رک رتخليةررسوم رزيبدطررارم رخودر

ر خرنطرداد  رن رکرد رافکن را د رايجبد ا د،ررهبطرنسيع ررا

اينرپديد رم رشرايطرليتولوژيک رنرتکتو يک رنر بهيتر

ردررگسل رفعب  راست.ررهبط ر رتبط رتوأ بن ر واح  اين

ترينرعنبصررسبخترب  ررهبطررا دگ ،ريک رازر همرگسل

ر بحي  ردر رکواتر ر رم  رگسلر تعلق راين رازجرلة هب،ررا د.

ررا  رک رگسل راست ر هر ررنستبط رشرب  ردر ر هر دگ 

ررنطر رپليوسن ر بر   رناحدهبط ررا دگ  مبعث

رمعض رر هشت  ردر راست. رشد  رکواتر ر رجوان هبط

ررقسرت رناحد ررا دگ  راين )رسومبترجوانررQf1هبط

ردررشرب ررا دگ ر هرر کواتر رط(ر ييرق عرشد راست.

شدنررصف ةررا دگ رديگرطرنجودرداردرک رمبعثررا د 

ائوسنررنطرکنگلو راطر ئوژنرشد راسترناحدرفليش ر

ر   ر ظر رم  رلغيررن رشيب ر ؤلفة رشرق رطرف رم  رسد

راز رزيبدط رمخش رآن، را تداد ردر رک  ردارد رميشترط

رشد  رزيررا د  رحذفريب ر ئوژن راينرررکنگلو راط است.

را دگ ردررمخشرا تهبي رم رچندرشبخةرکوچکرت ليلر

ر برنر   ردر رن ر  ررند را تدادرهبطر يوسنر بپديد رشود.

ر ب يد ر رکريي ررا دگ  رمبشتين، رنرقة ردر ررا دگ  اين

رشود.ر  

رسبرنقر ررا دگ  رگسل رکريي، ررا دگ  رشرب  در

رناحدر ررنط ررا رپليوسن رکنگلو راط رک  ردارد نجود

ردررشرب ررا دگ رسبرنق،ر راست. فليش رائوسنررا د 

رم رگو   اطرک رمبعثرررا دگ ر همرديگرطرنجودردارد؛

راستردررطو راينرصف  رسنگ ربطرسرپب تينيت هرشد 

(Srرن رپليوسنرhz)رهبرزمورزيت رر( رکنگلو راط ررنط )

ررا دگ  راين رعرلکرد رشو د. رپبيينررا د  ردر دستررهب

رازررحوض  ر بش  رميشترط راستررسوب رمبعثرشد  هب

رنرر برن رائوسن رفليش  رناحدهبط رپليوسن، هبط

رجريبن راختيبر ردر ر ئوژن رقرارررکنگلو راط هبطرس   

ر خرنطر رن ررهبطرافکن رگيرد رتشکيل ررا رنررنسيع  دهد

رشکلرتوسع رمخشد ردرررچندينرگسلر(.7). را دگ ررا

شنبس ر ن ق رردهدرک رمبرتوج رم رسنگر ن ق ر شبنر  

رتوسعةر رن ررسوب رتوليد ردر راهريت  رحبئي  قش

رطورطر خرنط رم  ردارد؛ رحوض رافکن  ر ب ندررک  هبي 
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رازر ر تأثر رگودچب  رن رسبدات رکلات  ر ور، دانرزن،

ر ر ن ق  رايجبدررافکن ر خرنطليتولوژط ررا رميرگ  هبط

را د.رکرد 

هبررهبي رک رمرراثررعرلکردرگسلريک رديگررازرپديد 

ر خرنط ر  ررنط رايجبد رپديدةررافکن  شود،

ر خرنطرق ع رق ع  رجبم رافکن رشدن ر يي رن رافق ررهب جبي 

ررسومبتر رمبلاآ دن رمب راست. رايجبدشد  رق عبت مين

يبمدرنرر  اط،رشيبرآمراهةراصل رافيايشررافکن ر خرنط

رحفررمستررخودرنر مبعثرافيايشرقدرترحرلرجريبن،

رشود.رم رعرقرمردنرآنر  
ر

  
های چندبخشی درنتیجة  افکنه . پیدایش مخروط39شکل 

 تغییر سطح اساس

های  افکنه تصویر شماتیک از نحوة ایجاد مخروط .31شکل 

 چندبخشی
ر

رجبم  رمبعث رفرايندط رم ررچنين رتق يع ر ق ة جبي 

شود؛راينرا ررمبعثررافکن ر  ردستر خرنطرسرترپبيين

رمخشر   ر خرنطرشود رمبلادست ر ترنک،ررهبط افکن 

ردر ر خرنطرفرسبيشرخندق  رن رآغبز رآ هب افکنةررس ح

دستر خرنطرقدير رتشکيلرشودررجديدترطردررپبيين

رحوضةر ر ب ند رمخشد؛ رتوسع  رتراکر ررا راينراشکب  ن

ردر ر  بلع رگودچب  ر ن قة ردر تيجةررغرب رک  شد 

رچندينر رآمراه ، راسبس رس ح رتغيير رن ر هر را دگ 

رشد ريبرطبقبت رايجبدرشد راست.ر خرنطرتق يع

ر
 های منطقه نقشة تکتونیک و گسل .30شکل 



ر

 
 11 / فعال کیها و ارتباط آن با تکتون افکنه حجم مخروط نیب یروابط کمّ 

 

 

 گیری نتیجه

رحجمر رمرآنرد رهدف رمب ر  بلع  راين در

رمبررافکن ر خرنط رامتدا رتکتو يکرفعب ، رنرارتببطرآنرمب هب

هبطرر(رنر قش DEMگيرطرازر د ررقو  رارتفبعر)رمهر 

ررقو   ر رمرتوپوگراف  ر  يط ردر ررشد  ،رArc/Gisافيار

ر خرنط رآمرييررافکن ر  دندة رحوضة ر سبحت هب،

رجبرنب،ررتغذي  رزانية رشيبرتوپوگراف رحوض ، کنند ،

شعبعر خرنطرنراختلافرارتفبعررأسرنرقبعدةر خرنطر

ر رر57مراط ردا نة ردر رجغتبطرحوض  رارتفبعبت جنوم 

ر  بسب رشد.

دهدرمينر سبحترحوضةرر بلع ر شبنر   تبيجراينر 

ر خرنط رحجم رمب ر عنبرآمريي ررام ة رنجودررافکن  دارط

رحبل  ردر رحجمرردارد؛ رن رحوض  رشيب رمين ک 

ررام  رر خرنط رن ر دارد رنجود رزيبدط رهربستگ  افکن 

شدراينر بودرردارر يست.رازرآ جبرک راحترب رداد ر  ر عنب

هربستگ رمينرشيبرنرحجمر خرنطرم ردليلرتفبنتر

رحوض د ر سبحت ر خرنطرر رمبلادست هبررافکن رهبط

رحوض  ر ظرر سبحتردررس رگرن ررمبشد، راز هبطرآمريي

رحجمررطبق  رمب رمررس رمينرشيبرحوض  مندطرشد درن

رگرن رافکن ر خرنط ردر ر سبحتررهب راز ظر رهرسبن هبط

ر يير رمررس  راين راز رحبصل ر تبيج رپذيرفت. صورت

ررارتببطر عنب ر شبن ر تغير رمينراينردن دهد؛رر ر دارطررا

رافيايشررمنبمراينرم   نظوررمررس رتأثيررسبيررعوا لردر

رفعبليتررافکن رحجمر خرنط ر ييان رتکتو يکرن ر ب ند هب

رشبخص راز ر ورفو تريکررتکتو يک  ر ختلف هبط

رشبخص ر يب گينرهرة ر تبيجرحبصلراز رشد. هبرراستفبد 

ر) ر  3جدن  ر شبن رر( ردرر91.73دهد ر ن ق  درصد

ر رتکتو يک رن رنضعيتر33.16نضعيترفعب  ردر درصد

رر ير  رن ردار د رقرار رشرايطر32.06فعب  راز ر ن ق  درصد

رمنبمراينر راست؛ رتکتو يک رمرخوردار درصدر57.66آرام

ر ير  رتب رفعب  رشرايط ردر ر  ر ن ق  رقرار رک ررفعب  گيرد

رافيايشر رن ررسوب رتأ ين ردر رتکتو يک  رعوا ل  قش

رشود.رهبرآشکبرر  رافکن رحجمر خرنط

ر تبيجرپژن رم  رتوج  رمهرا  رنررهشمب هبطر شبم رک 

رجرب  رجغرافيبي ، رديگر ر نبطق ردر رنررهرکبران آمبدط

ايرانر رکيط(رنرديگرانر)هرکبران،رخببزطرنرهرکبرانر

رداد  رفعبليترا جبم رمين رارتببط رنررا د، رتکتو يک  هبط

ر خرنط رحجم ر  رافکن رتوسعة رتأييد رسوطررهب راز شود.

ک ررشنبس رنرتکتو يکرديگررتأثيرر شترکرعوا لرسنگ

ر برن رفليشرن ر رم هبطرررنرا دگ رناحدهبطرسسترن

 ئوژنررنطرناحدرسخترکنگلو راررارمبعثرشد راست،ر

مبرتغييررس حراسبسرنرحفررعرق ،رمبرررسوم رميشترطر

رجريبن راختيبر رتوسعةرردر رم  رن رداد  رقرار رس    هبط

رتکرارررافکن ر خرنط ردر تيج  رک  راست رشد  ر نجر هب

رتکت رن رفرسبيش  ر ختلف رپيدايشرفبزهبط و يک ،

ق ع ررار ييرايجبدرکرد ررهبطرچندمخش رنرق ع ر خرنط

مودنر ن ق ررفعب راست؛رمنبمراينرمبرتوج رم رفعب رتبر ير 

ر وقعيتر رتغيير رم  ر نجر رک  رتکتو يک  ر ظر از

هبطرجديدترطررافکن رشودرنر خرنطرهبر  رافکن ر خرنط

رکنبرر خرنط ردر ر  ررا رپيشنهبدررهبطرقدير رايجبد کند،
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