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�5&�  

%����& ���'�& '� ()�� (��*# +����&  ��� �,�-� 	.��, 	��/ ��0� 1���� (2���� �������� �/ (������� 3#�� ��

  ��� ! ����� +��45� �, 6�*# 7�8 (9��� �/ �� (:�8 ;���) (��*# +����& .��� <�) ���)��8 +,�� !

 6�,��, +��45� ! "#��(��/' /�= ����8 ����� ����&)1 	2004(. &� �/ +��45� ��0� (�D�2�9� �E�9 ��9 �/ %F �

6�:�� (�D�, ���GH 6���2-� %#�/ �, ��/ I�J���� (� ��GH ��0� (2���� ���������H ���� �/ ����� I���� (K! ��)�,

 �/ L�M�N8 ����� ! O�8 �,�-� ��0� (���������H 6/�= (2= I��P2� ! /�, ���� ! �,�-� 	(=���,� 	.��,

%�9�� Q��R� (� S:�� ���T, �� (� ��0��� U���9 %#�/ +��45� �, .�)�,  ! ����� �� ��� (&���=����� U��� %= /!�

 6V U������ ! (2���� ���������H ��W�� �X� 
�R�T� ���, 6����& (,V '��� %Y��� �/ ! �,�� +��45� "#��  ���

'� .��, (K�2�9� +��= ! �� 7� '� U���9 %#�/ +��45� ./�, ����8  <��P�H ;���) 6��V /�#�, Z��, �J�/ [�-

�) ����8 7�8 ! 
�& \-��� �/ <]�! %, 6���� �/ (2����  	6���:2� ! </�4���)1389 .( Z��, �*�� %� 
���������

(� ��/ +��45�(� .��, ����JK� (��:� ! (���' U������ %, �Y�� (��*# .��, %8�F �/ ����� �, %:�, /�)/�) 

� ! ���:��/�)U�Y(2)��2 	2016( . b�� �/  ��� ! ����� ! .��, 	��/ �, 
���� ����� ��W�� %���' �/ 4�� (���K���

4J��/!� 	��c� ���, ��� %�5�& U��M 6�*#3 ) 6���:2� !2007��� �� (,V '��� �!� �, 
���� ����� U��W� (  ! �'��

%�*H ��� '� SM�9 e���� .��/�= ���, � 	����,V fV '��� �'�� I�, (�= +��45� 715  ��20  ����,V '��� �/ �M�/

 ��� �� (�N52050  6��� 	�)�, <�) h���2� �E�R� 6��' U������ �, %= ��= i�� ! ������ %, %�T, �� �/j��

(� .��/  

��*)4 )6���:2� !2011,��'�� �� ./jJ�, (��) ��2) �/ e��, %��4� ����,V fV '��� ����� �, 
���� ����� �W� ( (

 �/ ;R5 ! ��� </��k��  �k�� 
���� ����� �W� �/ ����,V fV '��� S= �/ (��TX� ����� %= /�/ 6��� �*�V e���� .��/�=

(� /�#�, (���45� 6�4�� 	����,V fV %��'!� </�k���  ! �) ����8 7�8 SN5 �/ fV l�m2H +��45� Z��, %= ��V

, (���'��' fV b�� %(� ��8 .��5� :2� ! 6�Tm���)6���2014 '� </�k��� �, �� S�T���H  ��� ! ����� (6  ���

 ��� �/ /�#��MIKE SHE  (�V <�!/ ���, ��/�!V�, ��� %2� e���� .��/�= %2� ���, ��  ��� ! ����� +��45� ��

���) 6���:2� ! "��M��� .��/�= /�!V�, ��/ +��45� %, %#���, ��1390 ��� %� '� (AOGCM  4�� .!� !/ !

n��R�  /�!V�, ���, (�����'���&��� ! 4�� n�# 	<�) ojM� n����� I2�H (,V '��� /�!V�, ��� %� ! (����� �'��

 <�!/ �/ I�!4� �)/ 6����& (,V '���2039 -2010  <�!/ �/ %= /�/ 6��� �*�V e���� .��/�= </�k���2039-2010 

(� +��45� %R��� 6����& (,V '��� %, �,�� %��& ��2�9� �, %= ��50 (����� .!� �/ +��45� I�� %40 .!� �/ ! %

SDSM 30(� % .�)�, ) 6���:2� ! [�)�1390</�/ (R�RX� �/ 4�� (  �# (��2� ./�& ��� ���HADCM3  \�-

 ������� %�B1 	A2  !A1B  <�) �����IPCC  ��� '� </�k��� �, ��LARS-WG5 ��/�R� ! ��/�= Q��R�4�� 	

                                                      
1- Goyal 
2- Adhikari $ Nejadhashemi 
3- Rodrı´guez 
4- Shahid 
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%�����  �/ ��E� 6����8 6�����W�� .��, ! "#��  ��� ! ����� 	(,��5V ���� ! %����, ���/ 	%��2= ���/ 	.��,

 <�!/2030 -2011  ��%��)  �'�� �/ �������F (,V '��� %= /�/ 6��� �*�V e���� .��/�2�20  3�r� �/ <���V ���

6����*) ��8 U!�k�� (���= <�!/ %, ��T� ��E� 6����8 6���� ���) 6���:2� ! (��&/��� (��2���./�, ��1391 (

<�!/ �/ 
��&  ��� ! ����� ! �)� <�!/ ��- 	��= s���� �, 
��������� �W� (R�RX� �/ 4��  ��*, %R��� �/ (�V ���

<�� (��2� �/ U���9 %#�/ %= /�/ 6��� �*�V e���� .��/�= (���, �� ���, 3���� (���' <�!/ 	+��45� ��� ���

��& �)�= I�, 
9  ��27  I�, <��& �)� <�!/ ��- ! +��45� '!�4  ��14<���= '!� .�) ����8 ��  

��� �, U�R�RX� ���GCM ��� 
��= %:��� (K! ��� <�) 
�Y�� 1���� ������ ������ ! 1���� %, 7�/4� e���� ��

(� %t��� �J��:�(� ���/ ��0�� I�2� %, .�)�, ��/��8�, �/��' ��2�� '� �������� ����� ������ ��������� 	��

(� %�2# 6V '� .��� %�5�& ���� S��X� ! %�4Y� /��� 6�RRX� ;���6���:2� ! ���N�� 6��� )1393 ! I�T9��H ! (

) (���, o�T�1394) 6���:2� ! %2�F4��� ! (1394(:���'! �)��, ! ��/�, ����� 
�� /��� �/ (1 6���:2� !

)2015�)� (,V '��� /��� �/ ( ��45� 
�� '� 6���:2� ! (:���'! ./�= <�SWAT  '��� �!� �, 
��������� �W� (,��'�� ���,

%��8/!� %E�9 �/ ���� ! %��H /�:�2�! (,V  '� �*�V .��/�= </�k��� !'��D�=10  ���GCM  !4 ���, ������ ������

<�!/ (�V ���2039-2020  !2079 -2060 6V e���� .��/�= </�k������ ��<���V �2� %, ����� �, /�/ 6 ���!/ ���

%���= (,V '��� ����� '� (�/�) .Q���6���:2� ! ��� )1395 �/ 6���� ���= �!� �, %��'!� �c=��9 ���/ U������ (

) (���' <�!/ !/70-2041  !99-2071 �# (��2� ./�& ��� !/ (#!�8 Q��� �, ! (HADCM3  !CGCM3 

�#�� ������ ��������� �X� /(B2, B1, A1B, A2)  ��� '� �*�V .��/�/ ���� (���, /���SDSM  Q��R�4�� ���,

</�/ 6/�2� �/ ��/ ���7  �) u��� �������� ��� %, v�,�� ����� 
�� S��X� �/ .��/�= </�k��� ���= <�J�T��

 ��� %=CGCM3  ������ �X�B1 ��� I�, �/�) �/ �� /�:�2� I���*, 1���� ��������� ! ��%� ���/ �'��

.��� %�)�/ <���V  

 /��� �/ (K! ��� <�) 
�Y��  ��� ! ����� ! .��, 	��/ �, 
��������� �W� %���' �/ (,�8 U�R�RX� 6��=�� %F�&�

��� ����� 
�� (���, ���AOGCM (� �5�� (=��� U�R�RX� ������ ��������� ! 
�� \�RX� I�� �/ �GK ./�)

��� ����� I�2�� �/ ������ ��������� ! �����/  U��M !/ %, "#��  ��� ! ����� ! .��, 	%����, ���/ 	%��2=

��� (���, ! %����� (���,.��� <�) 
�Y�� �������� ! ��  

  

���� ��/�� ���  


&K>� 
�%�K� ��A�  

</�/ '� \�RX� I�� �/ <�J�T��.��� <�) </�k��� ��,���� 7��H���� <�J�T�� ��� �/ (���5���# ������ �0� '�

U�N���′48°58  ! (��) ��-′′16°36  ;���� 	7�8 ! 7�8 %2�� %R��� ���� ! fV ./��/ ���� (K�2) w��

                                                      
1- Woznicki 
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 6V U���9 %#�/12 �)/ S= ���, ;���� ���, 6V (&����, 6�4�� ! /��J����� %#�/292  <�) .��4& ��� (���

 %#�/ 6/�,D�, ���, ����� 6�4�� .���U���9 %R��� S= ���, 6V ;���� ! </�, /��' ���2335  ��� �/ ��� (���

���  S:))1.(  

  
d6�1^�� � �AMS � FAe� ^�R��C ^��R� fKR  �� 
�%�K� ��A� 
&K>� '
�9A� :  

  

Q5� F��A ��>R � F����
�9� �����R� ��A�  

 ��� </ '� (2���� ��������� ��K�� �*# \�RX� I�� �/AOGCM  ������ ������ !/ !A2  !B1  .��� <�) </�k���

��� U�N��� ���AOGCM )�!�# �/ \�RX� I�� �/ </�k��� /���1</�/ .��� <�) u��� (	%��2= ���/ ��� 

 ! (�T� �,�-� 	"���� 	.��, 	%����, ���/���� ��� I�� ;��� /�, ��� ;��� ! /�Y�� �������� ! ��LARS-

WG (� Q��R�4�� .���) 	/�, ���� 	.��, 	��/ %����, ! Z����� I2�H .!� '� </�k��� �, "#��  ��� ! �����

 ! ����� �!� �, (�V <�!/ �/ (���)��� ���������H I�� U������ I���,��, ! <�) %���X� "���� ! ��� (�T� �,�-�

(� �W�  ���%, %��H <�!/ 	\�RX� I�� �/ ./��G&</�/ 6/�, Q���/�/ S�K/� ��� �,��, ��,���� 7��H���� <�J�T�

2011 -1992 ��� ����� 6/�/ 6��� ���, 	I��P2� .��� <�) %�5�& �0� �/  ������, '� 
��������� ��������� !

%��#.�) </�k��� (UjH n=�,)��  

BQ�51: Q5� ��g	M�F��AOGCM  I
&�* H � �� �����R� ��A�(IPCC, AR4,2007)  

��� 
��  ���= ! n��� <!�& �kT2�� �/ 7�:k� U���  Q������ �/ 7�:k� U��� ��� ������ ������  
HadCm3 UK  2.5°×3.75°, L19 1.25°×1.25°, L20  A2,B1,A1B  

ECHAM5/MPI-OM Germany  T63 (~1.9° x 1.9°) L31 1.5° x 1.5° L40 A2,B1,A1B 
CSIRO-MK3.5 Australia T63 (~1.9° x 1.9°) L18 0.8° x 1.9° L31 A2,B1,A1B 
GFDL-CM2.0 USA 2.0° x 2.5° L24 0.3°–1.0° x 1.0° A2,B1,A1B 

GISS-ER USA  4° x 5° L20 4° x 5° L13 A2,B1,A1B 
BCCR-BCM2.0  Norway T63 (1.9° x 1.9°) L31 0.5°–1.5° x 1.5° L35  A2,B1,A1B 

MIROC3.2 medres  Japan T106 (~1.1° x 1.1°) L56  0.2° x 0.3° L47  A2,B1,A1B 
CGCM3 (T47) Canada T47 (~2.8° x 2.8°) L31 1.9° x 1.9° L29 A2,B1,A1B 
NCARPCM USA T42 (4/1° x 4/1°) L26  0.3°–1° x 1° L40  A2, A1B, B1  
INMCM3 Russia. 5° x 4° L21 2.5°×2°, L33  A2, A1B, B1  
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 Y7ASZ�
&� ^��S  

��� LARS-WG��� I���/�,��=�H '� (:����, �� </�/ 6/�= Q��R� 7F�=</�/ ��K�� ! (���)��� ��� ���

</�/ ���, (,��5V "���� ! .��, 	%����, ���/ 	%��2= ���/ %��'!� (���)������ (�V ! %��H <�!/ ��� [��2�)1 	

2008 ��� (- �TH�/�, �/ .(1991 LARS-WG 7T�� (,��'�� <l!�H '� (��, 6���� %�K!� %�T�  �'�!��= ���

��= �/��/!�X� �, %��r 	.!� I�� ���#� '� (�M� [�� .�) i��,� 6�����Y� �  "��� �/ 1=��� <��Y�' .!� ���

��� �/ [��2� ;��� ��� I�� (�V��= ./�, .��,1998  �/18  /��� ���V ! �H!�� 	�:���V �/ "��! (���)��� <�J�T��

 ��� %�5�& ���� (,��'�� 	/�]� (���W ! (��=)1392.(  

  

] ��?  �:�<  

)�!�#2 ���/ I�J���� (;<�� ���,  ��� ! ����� ! %��'!� .��, 	%����, 	%��2= �, ! %��H <�!/ (- ��� 1���� ���

 ������� !/ Q���A2  !B2 (� 6��� ��<�� �/ %������ ���/ I���2= ! ;���� I�����, .��/ %����l ! %�t!l ���

(�  �k�� ������ %��2= ���/ ;���� .��5�B1  (K�9�/ ��� /��J����� %#�/ �kM '� ��2= <�� %� ���, %��H <�!/ !

 ������ %=A2  ���/ <�� 7� ;R5��2= I�� I��P2� ./��/ %#�/ �kM '�(� u��� �!�#<�� %2� �/ ��= 	��

 ������ ���, ��/ ;����A2  '� ����,B1 (� %��H <�!/ '� ����, ������ !/�� �/ !����, ���/ ;���� .�)�,%  '� 4��

79/9  !44/8  �� %����l <�� �/7/38  !8/36  ������ !/ ���, 3���� %, %�t!l <�� �/A2  !B1 (� ���H ����� I�� .��=

��� (K�9 �/ '� %����, ���/ %=0/7  ��8/34 (� ����� %��H <�!/ ���, �/ .��, %��'!� ;���� ��/�R� /��� �/ .�,��

 �/ %= �) u��� �!�# �/ 4�� <��<�� ! /�, ����8 �kM L����R� .��, ���R� ���&V ! �D�# ����� ��� 
�& ���

<�� �/ 	<�� �/ %��'!� (&����, ���R� I�����, '� (y�, �/ I��P2� ./��5� ����8  �k�� �/j�� %����l ! Q��� ���

<�� ������ !/ ���, <�� �/ .��, %��'!� I�J���� ��� 
�& ���A2  !B1 <�!/ '� ����,  S�K/ %, %= ��� ����, %��H

<�� I�� �/ .��, 
= 
Y9<�� ����, �/ L����R� .�)�/ ������ ��� �/ .��, %��'!� I�J���� 6�4�� �, ���W�� �� ���

 ������ !/ '� %��H <�!/ ���, <�� �/ %��'!� .��, I�J���� 	���A2  !B1  ���, .��, +��= ��!� I�� ! ��� ��2=

 (�V <�!/2099 -2080 (� 6��� ��<�� �/ I��P2� .��/ '� %��H <�!/ I�J���� ��/�R� �����m� �� (� ! S��!V ���

<�� �/ ! ����, (�V <�!/ I�J����(� ��0��� I���,��, .�) �����8 ����, %��H <�!/ '� (�V <�!/ ��/�R� /�� ��� /!�

�!/ <���V <�!/ )2099-2080<�!/ 	( 
=.��, .�)�, ��9 %, ��T� ���)���RK/1391 <�!/ �� �!/ <���V <�!/ 4�� (


=.��, ./' I�2�� ��9 6��' %, ��T� ���  

z4#  ��� ! �����  (�M�6j�, I���� ! fV(� 6����& ���, '��� /��� fV ���R� <���=.�)�, )�!�#2 (� u��� (

 <�!/ �/ "#��  ��� ! ����� ��=2099-2080 (� ����, ��� 6�) 
�& ��� %, %��H <�!/ %, ��T�<�!/ �/ ./�) 

2099 -2080  ������ �/ %��H <�!/ %, ��T�A2������ %, ��T� U!�k� I�����, 	B1  ��� <�) /�!V�, ! /��/ /�#!

                                                      
1- Semenov 
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<��<�� I�, �/ %�t!l ! It!l ������, 	��<�� !  ��� ! ����� ���R� I�� ! ����� ���R� I���2= �����/ ! %����l ���

 �� <�� �/ %��'!�  �����T�  %��'!�  ��� ! ����� ��/�R� ������ ������ !/ �� �/ I��P2� .��)�, %�)�/ %��H <�!/ %,

 <�!/ �/2099 -2080 .�)�/ �����8 �����, +��45� %��H <�!/ %, ��T�  

  

Q�5B2�RA�� :  A ��>R�� � 
 �! ���� Z�R��< ��� ���

8* � 
?�
��� 
>
�S F���A2  �B1 �*T ���� D�  

���  

 A?�c  
 �A(  Z���  d ��T  
�  H\�c  

\�c  ���  �����XR  ���S�  ����A?  ����R�  
?�
%�R  

�
8��  A ��>R  

Tmin  
A2  8/1-  69/0  41/5  2/11  3/16  4/20  0/22  1/20  5/15  2/10  41/5  14/1  55/10  

Tmin  B1  3-  12/0-  43/4  15/9  1/14  8/17  8/19  8/17  2/13  92/7  375/3  31/0-  68/8  

Tmax  A2  4-  43/1-  46/2  69/7  5/11  5/15  5/17  4/15  63/10  27/6  64/1  63/1-  8/6  

Tmax  B1  79/9  11/13  20  2/27  1/33  8/37  8/38  1/38  2/34  97/27  8/19  7/13  13/26  

P  A2  44/8  1/12  4/18  6/24  7/30  3/35  8/36  02/36  32/32  98/25  82/17  26/12  23/24  

P  B1  7  24/10  16  5/22  8/27  1/33  8/34  8/33  82/29  02/24  9/15  97/9  08/22  

ET A2  16/1  05/1  15/1  75/0  35/0  19/0  03/0  002/0  073/0  16/0  89/0  61/0  535/0  

ET  B1  05/1  0/1  21/1  86/0  53/0  14/0  04/0  028/0  082/0  13/0  73/0  53/0  536/0  

  

(� u��� /�) %#�� 4�� ������ !/ ���, %��H <�!/ %, ��T� (�V <�!/ �/ ��/ +��45� ���R� %, �&� ;���� %= //�&

 ������ ���, %������ %��2= ���/A2  '�12/2  ��9/4  ������ ���, !B1  '�98/0  ��59/2 (� �������= �!�#)3 .(

�!�# %, %#�� �, I��P2� )3( (� u��� ���, %� <�� �/ %����, ���/ ���, %��H ! (�V <�!/ U!�k� I�����, /�)

 ���, %����l <�� �/ U!�k� I���2= ! ������ !/ �������� A2  ������ ���, %���5 ! %����l !B1 (�  �k�� .��5�

 ������ ���, %��H <�!/ %, ��T� (�V <�!/ ���/ U!�k� %���K�� ;���� I��P2�A2  ������ �,��,!/B1 (� I�� .�)�,

 ������ 6/�, (���X, ���A2  %, ��T�B1  6/�/ 6��� �, 4�� �!�# ./�/ ����8 6��� �� <���V �/ ��/ +��45� ��!� �/

<�� ���, .��, (�T� U������ �M�/��� ��� (� u��� ������ !/ ���, !<�� ����, �/ ��= ��T� .��, ��� ���

<�� �/ .��, +��= I�� %= �) ����8 ��2= %��H <�!/ %, 7�8 %2�� ! 7�8 \-��� ���, (� �� %���5 .��, �H ���

<�� I�� �/ (&����, ����, %=(�  �k�� ��(� ��5�(K�T:�8 %���' ����� /��� %R��� �/ �� ���) ��� 
���5 \�RX�

.��= <�� �/ I��P2� �� 
�& ���58  ������ ���,  ��� ! ����� ���R� �/ �M�/A2  !38  ������ ���, �M�/B1  �/

(� <�� I:2� ��� <�� �/ n:��, ! �)�, %�)�/ /�#! ���R� +��45� <�!/ �/  ��� ! ����� ��� I:2� /�� ���

 ��� 
*� %P�V (K! /�) ��2= %��H <�!/ '� (�V ������ ���,  ��� ! ����� %�D�� ;����A2 !B1 %, /!�9 3����

35  !21 (� 6��� �� +��45� �M�/(K .��/1 ) 6���:2�2012+��45� 4�� 	(7  ���, �� "#��  ��� ! ����� ��M�/

                                                      
1-Li 
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 <�!/2041  !12  <�!/ ���, �� ��M�/2070 
����,� e���� �/ .��/�= .��4& I�F �/��H1 6���:2� ! )2013( ! 

(��= ! 6��t�,�, )1391 ! ����� +��45� 4�� ( ��� +�H (�V <�!/ ���,.�) (��,  

Q�5B3��M�?� F��A ��>R Z�R��< 
 �! ���� 
< '�_? �*T ���� �� ��
�9� F��������! ���

8* :A2  �B1  

���  

 A?�c  
 �A(  Z���  d ��T  
�  H\�c  

\�c  ���  �����XR  ���S�  ����A?  ����R�  
?�
%�R  

�
8��  A ��>R  

Tmin  A2  15/2  12/2  94/2  52/3  77/4  9/4  57/4  77/4  84/4  93/3  77/3  78/2  75/3  

Tmin  B1  98/0  31/1  96/1  46/1  59/2  25/2  31/2  46/2  61/2  65/1  73/1  32/1  89/1  

Tmax  A2  79/2  77/2  01/4  68/4  35/5  73/4  95/3  3/4  43/4  95/3  93/3  73/3  05/4  

Tmax  B1  44/1  76/1  45/2  12/2  93/2  23/2  98/1  24/2  51/2  96/1  92/1  28/2  15/2  

P  A2  43/2  0/18 -  2/26 -  6/32 -  41-  7/25  41-  63-  89/94  25/8  98/39  4/27 -  0/15 -  

P  B1  6/7 -  3/22 -  8/15 -  4/22 -  12-  8/5 -  23-  526  118  2/13 -  57/15  2/37 -  9/14 -  

ET A2  1/1  85/12  08/31  5/51  3/58  0/41  7/29  1/30  36/29  97/38  99/13  33/0  76/34  

ET  B1  7-  16/1  6/16  4/27  0/38  6/25  0/19  6/19  2/19  67/23  23/2 -  6/11 -  62/20  

  

 
?���� '
�K9 N5;F��������! L��* � �
	�* � ��
�9�  

<�� �/ 	��� (Y���� 6�) 
�& �, ! <���V �/)S:) ./��5� ����8  �k�� ��/ /��' �� 
= U������ 1���� ���2 %���/ (

 �� %����, ! %��2= ���/ U���������,  ������ !/A2  !B1 <�� ���,(� 6��� ��� 1���� ��� U������ %���/ .��/

<�� �/ %��2= ���/<�� ���, ! 
= %���5 ! �����/ ����� /�� ���� ���, ���&V ����� 
�& ��� /��' ������ !/ �

<�� �/ /�!V�, ����� 4�� %����, ���/ /��� �/ .��� ������ ���, %���5 ! �����/ /�� ���A2  S��!V ! %���5 !

<�� '� ����,(� 6��� ��� I�� .��� �J�/ ������ ��/ ���GCM <�� �/ ���/ ����, U������ ��/�R� 
�& ���

<�� �/ ! %����, ! %��2=���� /�� ���(� /�!V�, �� ��2= U�� (�V <�!/ �/ ��/ %����� U!�k� I��P2� .����2�

2099 -2080 <�� �/ %��H <�!/ �,(� ����, ���=� �� S��!V '� 
�& ��� ������ 4�� �������� %T��R� �/ ./�)A2  ��T�

 ������ %,B1  <�!/ ��/�R� I�, �����, U!�k�2099 -2080 6��� %��H <�!/ !(��2)�� .��/)�/�/�8 ! �1393 (

 ������ ���, %����, ���/ ����, U������ 4��A2  %, ��T� ��B1  6�) 
�& 	�������� (�= �K�9 �/ .��/�= /�!V�,

!V�, �� 6��T,�� 
�& SN5 �/ ! �!/ <���V �/ ���L����R� .��/�= /�  6�RRX� %2� ��� 6�) 
�& ! U����9 %#�/ +��45�

��/' I�2�� <���V ���, �� ��F)h2)6���:2� !2011n=�� ! (3 )6���:2� !2010 .(  

                                                      
1   - Ebrahimpour 
2- Chung  
3- Knox 
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d6�2:  F��� 
?�D�� ���

8* 
>��� 
?���� �R��<
>
�S A ��>R Z�R��< 
 �! ���� 
< '�_? �*T ���� �� (�>
 �!)
>
M
<� (� h�<)

A2 � (i7 '�R)B1('R�� '�R)  

 

 ���, .��, U������ %���/<����� (� u��� (�V <�!/ ���, ��� 1����<�� �/ ��= .��, %:��� �, <!j� 
�& ���

(� +��=��� ����� 
�� �,��+��= .��, /�!V�, �/ �� (�<�� �/ 4�� ��� I�J���� ! %��H I�J���� U!�k� .�,��-

 ������ ���, ��� ���A2  %, ��T�B1  I�J���� ��/�R� ������ <�� �/ %= ��� I�� %#�� 3K�# %�:� .��� ����,

��� .��,'� �� (� +��45� %��H <�!/ %, ��T� <�� I�� �/ .��, (����� %, �� ��� ����, %��H<�� I�, �/ .�,�� 	��

 ������ !/ �� ���, .��, /�!V�, �/ ����� I���2= ����/ ���, ���*H I�����, I�)�/ S�K/ %, %����lA2  !B1 (�-

.�)�,  

  
d6�3: ������ 
?�D�� /��< ���

8* 
>��� 
?���� �R��< 
< '�_? �*T A ��>R Z�R��< 
 �! ����A2 � (i7 '�R)B1 ('R�� '�R)  

  

%��# ������, ���*H
�� 	����� "#��  ��� ! ����� ����� ���GCM  ������ !/ ���,A2  !B1 (� u��� -

 ���/ %,��� .��=%��2= <�� �/ "#��  ��� ! ����� 	%����, ! 6/�,���/ S�K/ %, �D!l ����� 
�& ��� ���, ���*H

(� ����� I���2= ����/ ����,<�� �/ ����� I�� ! ��)�,(� ����, /�� ��� U!�k� 6/�, ����, I��P2� ./�)

��� ! %��H I�J���� ������ ���, ��A2  %, ��T�B1 (� 6������ ���, "#��  ��� ! ����� ��/�R� ��/ �X� ���
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 ������A2 (� +��45� ����,�4� .�,��1 ��:2� !)6�2012( �4� ������A2  %, ��T� ��B1 �45�+� ��� ! ��/��   ��� !

.��/�= /�!V�, .��, +��= !  

  

  
 d6�4 :�R��<  A ��>R Z�R��< 
 �! ���� 
< '�_? �*T ���� �� 
?�D�� [B�� L��*� �
	�* ���

8* 
>��� 
?����A2 � (i7 '�R)

B1 ('R�� '�R) 

 

 N5;'
�K9 Q5� F��AOGCM ��
�9� F��������! ���T�< ��  

%��# ��/�2� I�J���� %T��R� %��H <�!/ �, 
��*F ��� ��� </ %��2= ���/ ��(baseline)  ������ ���,A2  6���

(� (�V <�!/ �/ %��2= ���/ %= ��/2099 -2080 (� +��45� %��H <�!/ %, ��T���� .�,�� L����R� ����� ����/ 	��

 /�!V�, �/ ��,��,(� %��2= ���/��� /�#! I�� �, .�)�, ���NCARPCM  !HADCM3  ! I���2= ����/ 3���� %,

(� ������ !/ ���, %��2= ���/ /�!V�, �/ ����� 
�� I�����,��� I�, �/ I��P2� .��)�, ��������� �/ ��A2  !

B1��� 	 ���MIROC3.2   ! INMCM3 %, ��T� ���D�, %��2= ���/ I�J���� ����/ ��� !/ ���, �J�/ ���

 ������A2  !B1 (��)�,. ��� ���, %��2= ���/ I�J���� ������ ���, ��B1  %, ��T�A2 .��� ��2=  

  

                                                      
1-Meza 
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d6�5
��B ���A�?  :Q5� 
?�D�� 
>
�S F��� F� F��GCM A ��>R �� Z�R��<A2  � (� h�<)B1 (�>
 �!)  

  

 ��� </ ���, %����, ���/ U������ ��!�AOGCM  ������ ���, %��H <�!/ !A2 (� 6��� %����, ���/ %= ��/

 (�V <�!/ ���,2099 -2080 (� +��45� %��H <�!/ %, ��T��,�� S:))6��� I�, �/ .( ��� ��CSIROMK3.5  !

NCARPCM  ��� %, ��T� ���2= ����� 
�� ����/(� �J�/ ��� ���, %����, ���/ S���9 I��P2� .��)�,

 %, %��H <�!/(� /��J����� %#�/ �kM '� ��2=(K�9 �/ ���  S���9 '� %����, ���/ ��/�R� (�V <�!/ ���, %=5 

(� i!�) %#�/ ������ ���, %����, ���/ U������ ��!� ./�)B1  ������ %,��� 4��A2 (� %= U!�k� I�� �, �)�,

 ������ �/ %����, ���/ ��/�R�B1  ������ %, ��T�A2 �P2� .��� ��2= 	%����, �����/ I�J���� %T��R� �/ I�

 ���INMCM3 ��� %, ��T�(� ���/ �� ���R� I�����, �J�/ ���.�)�,  
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d6�6
��B���A�? :Q5� 
?�D�� 
>
M
< F��� F�F��GCM A ��>R �� Z�R��<A2� (� h�<)B1 (�>
 �!)  

  

)S:)7��� ����� 
�� ( ���AOGCM  ������ !/ �,A2  !B1 (� 6��� (�V <�!/ ���, �� ������ ���, .��/A2 

��� ���CGCM3T47  !MIROC3.2 ��� %, ��T� ����� '� ����, ���, ����E I�)�/ S�K/ %, �J�/ ���

 ��� ! ����/��8�, ���2=GFDLCM2  I���*, ����/����� ��� I�, �/(� ��� S:) I�� I��P2� .�)�,

(� u���</�/ I�J���� ��=�, ���</�/ %���� ���R� '� <�� �/ %��'!� .� [j�8� S�K/ %, I�� ! ��� ����, (��8 ��

(� %�K��� /��� %R��� �/ 6��T,�� ! 6��T�' �/ .��, ���R� /��'������ S:) �/ .�)�,B1 ��� ��� u��� 4��-

 ���CGCM3T47 	HADCM3  !NCARPCM �� ! ����, ���, ����E S�K/ %, ! ����� I���2= ����/� ���

GFDLCM2 	CSIROMK3.5  !BCM2 (� ��2= ���, ����E S�K/ %, ����� I�����, ����/ �/ I���,��, .��)�,

���	������ !/ i�2Y�GFDLCM2 / ����� I�����, �� ����� 
�� I���2= ����/(� .��, /�!V�, � .��)�,

 I��P2��� %��H I�J���� %, ��T� I�J���� ��/�R� 	������ !/ �� ���,����GFDLCM2  !BCM2 ��� �,��, �/-

 .��� ��2= �J�/ ���  
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d6�7
��B ���A�? :Q5� 
?�D�� /��< F� F��GCM A ��>R �� Z�R��<A2  � (� h�<)B1 (�>
 �!)  

  

��� ����� 
�� ���AOGCM (� u��� "#��  ��� ! ����� /�!V�, �/
�� I���2= %= ��= I�2�� �/ �����

 "#��  ��� ! ���������/ ������ !/ �� ���,GISS-ER  
�� I�����, !��� ���, ����� ���HADCM3  !

CSIROMK3.5 %, ������ ���, 3����A2  !B1 ��� ���,  ��� ! ����� ��/�R� I��P2� .�) <�����(� 6��� ��-

 ��� %= ��/ HADCM3 ������ �/A2  ��� !CSIROMK3.5  ������ �/B1 �� ��/�R� I�����, ����/  ��� ! ���

 (�V <�!/ ���,2099 -2080  ��������� ����� 
�� ./�, �����8A2  !B1  ��� </ ���,AOGCM (� 6��� ��/

 ������A2  ������ %, ��T� �����, ����� 
��B1  ��/�2� I�� I��P2� ./��/ ���, ����, ����E S�K/ %,

(� u��� ������ �/ "#��  ��� ! ����� ��/�R� ��=A2  %, ��T�B1  %, ��T� 4�� ������ !/ I�� ��/�R� ! ����,

(� ����, %��H <�!/ .�)�,  
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d6�8
��B ���A�? :Q5� 
?�D�� [B�� L��*� �
	�* F� F��GCM A ��>R �� Z�R��<A2  � (� h�<)B1 (�>
 �!)  

  


�
�?F�
O  

 	 ��� ! ����� ! .��, ! ��/ /�!V�, �, <!j� �) (�� \�RX� I�� �/����� 
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Abstract 
Climate change is not only caused the rise in temperature but also changes in the global precipitation cycle, 
which leads to variation in spatial and temporal precipitation patterns. In this study, climate change impacts were 
investigated on temperature, precipitation, and evapotranspiration of Neyshabour plane with the uncertainty of 
AOGCM models and emissions scenarios in the future period (2080-2099). First, the minimum and maximum 
temperature and precipitation for ten models of AOGCM under scenarios A2 and B1 in the future period and the 
baseline period of 1992-2011 were prepared and then downscaled by using of LARS_WG model. The reference 
evapotranspiration was calculated by FAO-Penman-Monteith method for all models and emission scenarios. The 
result showed that the value of evapotranspiration and temperature during the warm months were increased and 
the value of precipitation was decreased during the cold months. Also, monthly uncertainty was investigated for 
minimum and maximum temperature, precipitation, and evapotranspiration. The temperature and 
evapotranspiration in the warm months and precipitation in the cold months have less uncertainty than the other 
months. Also, the results of uncertainty analysis for models and emission scenarios are showed that NCARPCM 
and HADCM3 models in the estimation of minimum and maximum temperature, CGCM3T47as well as 
GFDLCM2 models in the estimation of precipitation have the best uncertainty results based on the two 
scenarios, respectively. The uncertainty analysis of AOGCM models determined that the best of uncertainty in 
the estimation of reference evapotranspiration for two scenarios is observed in the result of GISS-ER model. 
Also, the A2 scenario has the better function than the B1 scenario in the estimation of evapotranspiration 
parameter. 
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