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 چکیده

بسیار مهم در  شرب شهر خرم آباد به عنوان موضوعکیفیت آب هدف از این تحقیق بررسی 

 عناصرهای دادهاز این تحقیق جهت انجام  .ی باشدم شهروندان بهداشت عمومی و مدیریت سلامت

به  1233تا  1231بازه زمانی  طیآباد شهرستان خرم سطح در چشمه و چاه حلقه 32 شیمیایی

 .( استفاده شدK(، پتاسیم)Mg) (، منیزیمCaکلسیم) (،Fفلوئور) :عناصر شامل صورت فصلی

یابی جبری یا قطعی، های درونو روش  Arc GISافزارنرم همچنین جهت تهیه و ترسیم نقشه ها

برای بررسی  مورد استفاده قرار گرفت.، روش کریجینگ و روش اسپلاین IDWآماری، روش زمین

 بهداشت سازمان استاندارد ملی، استاندارد از کیفیت شیمیایی عناصر موردنظر آب آشامیدنی

 استفاده آلودگی سنجش شاخص عنوانبه( EPA) آمریکا زیستمحیط سازمان و( WHO) جهانی

 حد از ترپایین منابع تمام در و فصول تمامی در (Caعنصر کلسیم) نتایج نشان داد که میزان .شد

میزان عنصر فلوئور باشد.  می حد مطلوب استاندارد (EPA) و( WHO) ملی، استانداردهای مجاز

(Fفقط ) استاندارد مطلوب حد از بالاتر آن میزان چاه ها از برخی در تابستان و بهار فصل در(EPA )

 مطلوب حد از بالاتر هاچشمه و ها چاه کلیه در پاییز و زمستان فصل در اما باشد، می

 و هاچاه از کدام هیچ در و فصول از یک هیچ در( K) عنصر پتاسیم مقدار  .است( EPA)استاندارد

است همچنین عنصر  هنبود EPA و WHO ملی، استاندارد مجاز و مطلوب حد از بالاتر هاچشمه

( EPA( و )WHO( در هیچ یک از منابع آبی مورد مطالعه بالاتر از حد استاندارد ملی، )Mgم)منیزی

 نبوده است.

 .،کریجینگ آّبادخرم: سازمان بهداشت جهانی، کیفیت آب، کلیدواژگان

 
 

                                                           
 ارومیه، آذربایجان غربی، دانشگاه ارومیه، دانشکده علوم انسانی، گروه جغرافیای طبیعی. مسئول:نویسنده  . 1
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 همقدم

نیاز به منابع آب شده  رشد جمعیت صنعتی شدن جوامع و بالا رفتن استانداردهای زندگی باعث افزایش

ت می باشد (. کیفیت آب موضوعی بسیار مهم در بهداشت عمومی و مدیریت سلام303:1373بدیعی نژاد ،است)

بر  عنصر حیاتی موثروزیع آن لازم است این عملی استحصال، انتقال، بهسازی و تکارهای قبل از پرداختن به راه

شناخت آب از نظر کمیت و کیفیت و چگونگی حصول آن قدمی سلامت و مرتبط با توسعه پایدار شناخته شود. 

محدود بودن این منابع (. 31:1373عنبرستانی و همکاران ، (اساسی در جهت بهسازی و مصرف آن می باشد

زیرزمینی و استفاده بیش از حد آنها در ایران خصوص در مناطق کویری، مشکلاتی برای سلامتی انسانها بوجود 

این تعیین مشخصات کیفی آب) ویژگی شیمیایی، فیزیکی، بیولوژیکی( نشان دهنده مناسب آورده است. بنابر

عدم کنترل کیفیت شیمیایی  (.113:1337ر خواهد بود، ضروری است)صداقت،بودن برای مصرف مورد مورد نظ

ع و آب، صرف نظر از اثرات نامطلوب بهداشتی باعث وقوع پدیده خوردگی و یا رسوب گذاری در شبکه توزی

(. امروزه در بسیار از موارد نتایج و اطلاعات موجود در زمینه Melidisa P,2009:158انتقال آب می شود)

ن نقشه ها می ه ارائه می گردد. بررسی ایپایش های کیفی منابع آب در قالب نقشه های کیفی و پهنه بندی شد

شخص نموده و روند تغییرات آتی را نشان تواند مدل تغییرات و نوسانات کیفی زمانی و مکانی منابع آب را م

ات جغرافیایی ابزاری که به خوبی می تواند ارتباط لازم بین اطلاعات کیفی منابع آب بدست دهد. سامانه اطلاع

موثری برای نقشه برداری پوشش  رآمده را در منطقه مورد مطالعه نشان دهد. سیستم اطلاعات جغرافیایی ابزا

 (.Barrocu G,1993:149زی و تعیین تغییرات زیست محیطی می باشد)زمین برای پایش، مدل سا

(، با 6559)  6سلیک در این حوزه محققان پژوهش هایی صورت دادند که چند نمونه از آن  ذکر می شود:

دهد که آب ه کاراسکایی در ترکیه نشان میهای زیزمینی حوضهای هیدروشیمیایی کیفیت آببررسی

 ه)های شورمز( تشکیلات نمکی و آب  (ار تحت تاثیر شوریه بسیزیرزمینی در حوض

ای به ارزیابی کیفیت آب زیرزمینی (، در مقاله6553و همکاران )3تاونی . فدارد ر( قرا،،

های باکتریولوژیکی از روش م و آلودگیدشت آبی تریفا واقع در شمال شرق مراکش از نظر نیترات آمونیو

مینی استفاده نمودند. نتایج آن نشانهای زیرزکریجینگ معمولی برای مطالعه و پهنه بندی نقشه کیفی آب

 درازمدت در یدار در مقایسه با مطالعات قبلی بود و بیان نمودند که اگر هیچ نوع برنامهدهنده تغییرات معنی

های صورت نگیرد، توسعه اراضی کشاورزی در این مناطق باعث تخریب کیفیت آب بازدارنده به عنوان عامل

-(، به بررسی میزان خورندگی و پوسته پوسته شدن سیستم لوله6516پور و همکاران )تقی گردد.زیرزمینی می
ات سنگین اند که آب خورنده باعث نفوذ فلزکشی توزیع آب داخلی تبریز، پرداختند. در این مطالعه نشان داده

به  (،6513) 1ناندازد. فرنادز و همکاراو در نتیجه سلامت عمومی را به خطر می شدهی آب آشامیدنی به شبکه

 .گذارند، پرداختندبررسی آلودگی فلزات سنگین در آب آشامیدنی و تأثیراتی که بر روی سلامتی انسان می

 دشت)  خران و زویرچری های دشت یرزمینیز آب آلودگی یابی پتانسیل به ،(1330) اختری و سازان چیت

 مهم پارامتر ازهفت استفاده با و پرداخته  gisو دراستیک مدل از استفاده با( اهواز شرق شمال در واقع های

                                                           
2- Celik 

3 -Fetouani et al 

4 -Fernadez 
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 آب کیفیت پژوهشی ، در(1376)همکاران  و انتظاری .نمودند تولید را پذیریآسیب نقشه هیدرولوژیکی،

 قرار بررسی مورد را مشهد دشت اخیر دهه انسانی هایبیماری بر را آنها تاثیر و زیرزمینی منابع از استحصالی

 سلامت بر تاثیر میزان و شرب قابلیت لحاظ به مشهد دشت زیرزمینی آب کیفیت منظور به مطالعه این. دادند

 بررسی دمور را سراب شهرستان آب کیفیت پژوهشی در ،(1371)همکاران و اکبر پور .است شده انجام هاانسان

 بر میکروزیمنس 6775 تا 665 و 316 برابر EC دامنه و میانگین مطالعه، از حاصل نتایج اساس بر داددند قرار

 در آرسنیک غلظت. بود توجه قابل نکات از شهرستان غرب در محلول املاح بودن بالا. شد گیریاندازه مترسانتی

 هایآب که داد نشان اصلی هایمؤلفه تحلیل آزمون. بود لابا هانمونه از یکی در جیوه و هانمونه از مورد دو

اصغری سراسکانرود و  .هستند بندیتقسیم قابل دسته سه در فیزیکوشیمیایی پارامترهای لحاظ از شده بررسی

سیستم اطلاعات با استفاده از آباد برای تعیین کیفیت آب شرب شهر خرمی تحقیق(، در 1370همکاران )

تر از حد که میانگین غلظت عنصر کروم، روی، کبالت، سرب، کادمیوم و نیکل پاییندریافتند  (GIS) جغرافیایی

ی مطهری امریکاست، اما در چشمه (EPA) واستاندارد (WHO) استانداردهای ملی، سازمان بهداشت جهانی

تر از م در منابع پایینباشد. میانگین غلظت عنصر باریمی (WHO) میزان فلز سنگین کروم بالاتر از حد استاندارد

غلظت عنصر  .بوده است (EPA) و استاندارد (WHO) حد استاندارد ملی و در تمامی منابع بالاتر از حد استاندارد

 .باشدمی (EPA) تر از حد استاندارد ملی و بالاتر از حد استانداردآلومینیوم پایین

 روش تحقیق 
 مطالعه مورد منطقه

 محدوده این. باشدمی لرستان استان مرکز و ایران غرب در واقع آبادخرم شهر یقتحق این مطالعاتی محدوده 

. است شده واقع شمالی 31˚ 65΄ تا 36˚ 15΄ هایعرض و شرقی 13˚05΄ تا 19˚00΄ طولهای بین مطالعاتی

 1/6051 وسعت با و بوده کرخه آبریز حوضه مطالعاتی هایمحدوده از یکی آبادخرم مطالعاتی محدوده

 آباد خرم(. 6653: کد1373زاگرس، سنگاب مشاور مهندسان گروه) استشده واقع حوضه شرق در یلومترمربعک

 در آباد خرم دشت. گذردمی آن القعر خط از جنوبی-شمالی جهتی با آباد خرم رود که قرار دارد یدره درون در

 واسط حد که گیردمی قرار زیمرک متعدل هوایی و آب ناحیه جزء لرستان استان هوای و آب بندی تقسیم

 غالبا جوی هایریزش ناحیه این در. است استان جنوبی پست ناحیه و شرق شمال و شمال کوهستانی ناحیه

. کند می ریزش بهار فصل در آن از توجهی قابل مقدار و زمستان و پاییز فصول در که باشدمی باران بصورت

 در دما سالیانه میانگین. است متغیر سال در متر میلی 905 تا 105 از ناحیه این در سالانه بارندگی میزان

 هوای و آب دارای مطالعه مورد منطقه کلی بطور. است گراد سانتی درجه 99/19 آباد خرم هواشناسی ایستگاه

 اردیبهشت اواخر در و شده شروع اسفند اوایل از بهار فصل. افتدمی اتفاق کم آن در یخبندان و باشدمی معتدل

  (.13: 1337آغاز می گردد)جودکی، تدریج به آن رس زود تابستان گرما، افزایش علت به هما
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه(. 1)شکل

 

 شده ثبت آمار بنابراین اند، شده تاسیس مختلف سالهای در شرب آب کننده تأمین های چاه اینکه به توجه با

 آماری هایسری است لازم آماری استفاده برای که حالی در. نیست یکنواخت اماری دوره طول نظر از آنها

 که گردید استخراج بود مشترک هاسال این بین که هاییچاه تعداد منظور بدین. باشند یکسانی طول دارای

 .است شده آورده( 1) جدول در منتخب هایچاه  مشخصات که گردید انتخاب چاه 63 تعداد
 

 (UTM) منتخب یها چاه مشخصات: (1جدول)

 عرض طول اسم چاه کد عرض طول اسم چاه کد

 3959506 606163 چاه ارم 13 3950166 601739 پشته حسین آباد 1

 3951191 601393 چاه حکمت 11 3913913 606051 ( دره گرم3) چ ش 6

 3956196 606999 ( گلدشت6) چ ش 10 3913630 606995 ( دره گرم1) چ ش 3

 3953716 601136 ( گلدشت3) چ ش 19 3913301 606199 ( دره گرم6چ ش ) 1

 3957691 601916 چشمه مطهری 19 3913393 606533 ( دره گرم1) چ ش 0

 3956913 606931 ( گلدشت1چ ش ) 13 3915113 606303 میدان تیر 9

 3959331 600165 چ جلب سیاحان 17 3915756 601769 ( فلک الدین6چ ش ) 9

 3916319 603057 ( دره گرم0چ ش ) 65 3915790 606116 ( فلک الدین1) چ ش 3

 3957969 600553 چ جهاد کشاورزی 61 3957177 603070 چاه اتکا 7

 3953336 603533 چ پشت بازار 66 3953101 603331 چاه گرداب 15

 3957316 600199 چ شورا 63 3959300 601599 سپاه() چشمه گلستان 11

 - - - - 3953110 601193 دانشگاه() چشمه گلستان 16

 

(، کلسیم Fفلوئور ): جمله از یپارامترهای شامل که آب در موجود یشیمیای عناصر به مربوط آمار و اطلاعات

(Ca ( منیزیم ،)Mg) پتاسیم و  (K) بلند زمانی برهه یک در 1331-76 سال از گروه این هایداده. باشندمی 

که این عناصر و  زمستان و پاییز تابستان، بهار، فصل رچها در فصلی ورتبص هایدادهاین . هستند مدت
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 شده گیریاندازهبرحسب میلی گرم بر لیتر  پارامترها توسط سازمان آب و فاضلاب شهری شهرستان خرم آباد

 چشمه و هاچاه از یک هر در کار این انجام از بعد. گردید ثبت Excel  افزارنرم در سال تفکیک به هاادهاند، د

 مختلفی های روش پژوهش ماهیت به توجه با هاداده تحلیل برای .ثبت شد و محاسبه عنصر هر نگینمیا ها

-می تأمین آن از شهر شرب آب که چشمه و چاه هر آب کیفیت اینکه برای پژوهش این در. است شده استفاده
 .قرار گرفته استاده استف مورد سنجیدن برای روش چند گیری شده و اندازه منبع هر آلودگی عبارتی به شود

 مفید برخی) هاناخالصی و عناصر مواد، یکسری با آن بودن همراه و طبیعت در خالص آب وجود عدم به توجه با

 و مختلف مصارف برای آب از استفاده برای را یاستانداردهای مختلف کشورهای ،( خطرناک و مضر برخی لازم و

 نوع سه استانداردها این میان از تحقیق این در (.111: 1376انتظاری و همکاران،) گیرندمی نظر در شرب

 و( WHO) جهانی بهداشت سازمان استاندارد ملی، استاندارد: از عبارتند شده است که انتخاب استاندارد

 عنصر هر و مقدار داده قرار نظر مد آلودگی سنجش شاخص عنوانبه و( EPA) آمریکا زیستمحیط سازمان

 دیگر عبارتی به بودن، پاک و آلودگی میزان و مقایسه آن با را چشمه و چاه هر شده گیریاندازه(  شیمیایی)

 گرفت. جدول قرار سنجش منبع  با توجه به موقعیت جغرافیایی آن در سطح شهرستان مورد آب هر کیفیت

 .دهدمی نشان هااستاندارد از یک هر در را عناصر از یک هر مقادیر (6)

 (1502ب)استاندارد شر آب در موجود ییایمیش عناصر و پارامترها. (3جدول)

 ردیف
 استاندارد

 پارامتر

 (EPAاستاندارد ) (WHOاستاندارد ) استاندارد ملی
 واحد اندازه گیری

 حد مجاز حد مطلوب حد مجاز حد مطلوب حد مجاز حدمطلوب

1 F 0/5 1.0 - - - 6 Mg/l 
6 Ca 90 655 90 655 - 605 Mg/l 
3 Mg 05 105 05 105 05 - Mg/l 
1 K 1/5 16 - 16 - 16 Mg/l 

،                                  

-درون هایروش قطعی، یا جبری یابیدرون هایروش طریق از( GIS) جغرافیایی اطلاعات سیستم افزارنرم در
 ،Bob,Booth ,2000:116) ، 1958:315 اسپلاین روش کریجینگ، روش ،IDW  روش آماری،زمین یابی

Watson, D.F، هر در موجود شیمیایی عناصر و پارامترها از یک هر نقشه تولید و تهیه به (.60:1336،کوشکی 

 پرداخته با توجه به موقعیت جغرافیایی هر چاه و چشمه  شرب آب کننده تأمین های چشمه و ها چاه از یک

 بهداشت سازمان ایران، ملی سازمان توسط شده بیان مقادیر با پارامتر و عنصر هر مقدار مقایسه به سپس

 گردید. مشخص منبع هر آلودگی میزان و شد پرداخته( EPA) آمریکا زیستمحیط سازمان ،(who) جهانی

 نتایج

 آباد خرم شهر جنوب و شمال قسمت  در الف( 6، شکل)بهار درفصل( Ca)کلسیم میزان که داد نشان نتایج

 شمال قسمت در الدین فلک( 6)شماره چاه در آن میزان لاترینبا حتی که است مناطق سایر از بیشتر

 شهرستان مرکز و شرق و غرب در شده واقع های چشمه و چاه در آن میزان کمترین و. باشد می شهرستان

 میزان یک به تقریبا شهرستان غرب و شرق رجنوب، د ب( 6شکل) تابستان فصل در عنصر این میزان. دارد قرار

 دره( 3)شماره چاه و داشته افزایش مقداری گرم دره( 6) و( 1)شماره چاه در شمال قسمت در فقط. باشد می
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 در کلسیم عنصر میزان  ج( 6شکل) پاییز فصل در. دارا می باشد عنصر میزان بالاترین شهرستان شمال در گرم

 میزان بالاترین الشم در شده واقع های چاه. داراست را حد ترینپایین شهرستان شرق در شده واقع های چاه

 موجود دارد قرار شهرستان شمال در که گرم دره( 6)شماره چاه در فصل این در عنصر مقدار بالاترین و دارند را

 غرب شرق، در شده واقع ها چشمه و چاهها تمامی در فوق عنصر میزان د( 6شکل) زمستان فصل در. باشدمی

 حد بالاترین که اند شده واقع شهر شمال در میزان لاترینبا و. باشد می متوسط و پایین حد در شهر جنوب و

 در عنصر این میزان. باشد می است شده واقع شهرستان شمال در که گرم دره( 6)شماره چاه در نیز عنصر این

 و( who)جهانی بهداشت سازمان ملی، استانداردهای مجاز حد از تر پایین منابع تمام در و فصول تمامی

(EPA )بالاتر است. استاندارد مطلوب حد منابع از برخی در اما ،است 

 

 ب ااف

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

5:
01

 IR
S

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 M
ar

ch
 1

3t
h 

20
19

http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2997-fa.html


   149                                                                  .موجود در منابع آب..بررسی مقادیر املاح و عناصر شیمیایی 

 
 آباد خرم شرب چاههای در کلسیم میزان (. تغییرات3شکل)

 )ج( در فصل پاییز   )د( در فصل زمستان  )الف( در فصل بهار   )ب( در فصل تابستان

 

 قسمت در الف( 3، شکل) بهار فصل در مطالعه مورد منطقه های چشمه و ها چاه تمامی( F)فلوئور عنصر میزان

 دره( 6)شماره چاه در آن میزان بالاترین. هستند مقدار کمترین دارای شهرستان شمال و شرق غرب، جنوب،

 می موجود شده واقع شهرستان شمال قسمت در و است درآمده نمایش به نقشه روی بر( 1)شماره با که گرم

. باشد می خود حد ترینپایین در شهرستان مرکز قسمت در عنصر این  ب( 3، شکل)تابستان فصل در. باشد

 شهرستان شمال به نسبت بالاتری میزان نیز جنوب قسمت و متوسط یا نرمال حد در شهرستان شمال قسمت

 به مربوط فصل این در فوق عنصر میزان بالاترین. است شده داده نمایش نقشه روی بر نارنجی رنگ با که دارد

 با که گلدشت( 6)شماره چاه به ترتیب به  شهرستان شرق جنوب و جنوب قسمت  در شده واقع منابع

. باشد می موجود است شده داده نمایش نقشه روی بر( 19)شماره با که گلدشت( 3)شماره چاه و( 10)شماره

 و شرق شمال غرب،شمال غرب،جنوب شمال، های قسمت در شده واقع منابع ج( 3، شکل) پاییز فصل در

 و غرب در شده واقع چاههای از برخی. هستند دارا را عنصر مقدار ترین¬پایین مرکزی قسمت منابع از برخی

 شرق جنوب در نیز آن مقدار بالاترین و دارند را عنصر از بالاتری مقادیر جنوب در شده واقع چاههای کلیه

  فصل در. است شده داده نمایش نقشه روی بر قرمز رنگ که باشد می گلدشت( 3) شماره چاه در شهرستان

همه قسمتهای  در شده واقع هاچشمه و چاهها کلیه در فلوئور شیمیایی عنصر میزان د( 3، شکل) زمستان

 بالاترین و کند می پیدا افزایش آن میزان جنوب و شرق جنوب قسمت در. باشند می پایین حد در شهرستان

 مقدار. باشد می است شده داده نمایش نقشه روی در( 19)شماره با که گلدشت( 3)شماره چاه در نیز آن مقدار

 و بهار فصل در فقط باشند می استانداردها تمامی حد از ترپایین منابع تمامی در فصول تمام در فوق عنصر

 و زمستان فصل در اما باشد، می( EPA)استاندارد مطلوب حد از بالاتر آن میزان چاهها از برخی در تابستان

 باشد. می( EPA)استاندارد مطلوب حد از بالاتر هاچشمه و چاهها کلیه در پاییز
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 آباد خرم شرب چاههای در (F) میزان (. تغییرات2شکل)

 )ج( در فصل پاییز   )د( در فصل زمستان  )الف( در فصل بهار   )ب( در فصل تابستان 

 

 شرق و غرب در شده واقع هاچشمه و ها چاه کلیه در الف( 1، شکل) بهار فصل در( k)پتاسیم عنصر میزان

 شمال، غربی، جنوب ، جنوب در شده واقع منابع مقابل در و داراهستند را عنصر میزان ترینپایین شهرستان

 را مقدار بیشترین شرق جنوب و غرب شمال در شده واقع ههایچا اما. دارند بالاتری مقادیر استان شرق شمال

 ایستگاه در که گلدشت( 6)شماره چاه در شهرستان شرق جنوب قسمت در رعنص میزان بیشترین ولی. دارند

 1، شکل) تابستان فصل در. باشد می موجود است شده داده نمایش قرمز رنگ به و نقشه روی بر( 10)شماره

 ااف

 ج

 ب

 د

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

5:
01

 IR
S

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 M
ar

ch
 1

3t
h 

20
19

http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2997-fa.html


   143                                                                  .موجود در منابع آب..بررسی مقادیر املاح و عناصر شیمیایی 

 میزان ترینپایین مرکز در شده واقع چاههای از برخی شرق شمال در شده واقع هاچشمه و هاهچا کلیه ب(

 است بیشتر عنصر میزان جنوب یاچاهه از برخی شرق غرب، در شده واقع چاههای کلیه در. دارند را( k)عنصر

 در شده واقع یههاچا در عنصر میزان بالاترین. است شده داده نمایش نقشه  روی بر رنگ کم سبز رنگ با که

 در شده واقع منابع کلیه در ج( 1، شکل) پاییز فصل در فوق عنصر مقدار. باشندمی موجود شهرستان شمال

 شده واقع چاههای در آن میزان.  دارد قرار حد ترینپایین در شهرستان غرب و شرق غرب، شمال شمال، مرکز،

 مرکز در که گرداب چاه در عنصر مقدار. شود می بیشتر نقاط بقیه به نسبت شرق جنوب و شمال جنوب، در

. باشد می هاهچا و نقاط سایر از بیشتر است شده داده نمایش نقشه روی بر( 15)شماره با و شده واقع شهرستان

 مرکز چاههای از برخی و شرق و غرب در شده واقع منابع تمام در عنصر میزان د( 1، شکل) زمستان فصل در

 آن میزان شرق و شرق جنوب شمال، غرب، شمال مرکزی، قسمت در و است مقدار ترینپایین در شهرستان

 و است شده واقع شهرستان شمال در که گرم دره( 0)شماره چاه در آن مقدار بیشترین. کند می پیدا افزایش

 هیچ در و فصول از یک هیچ در( K) عنصر مقدار. است گرفته قرار شهرستان مرکز در که سپاه گلستان چاه

 .است نبوده EPA و WHO ملی، استاندارد مجاز و مطلوب حد از بالاتر هاچشمه و چاهها از کدام
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 آباد خرم شرب چاههای در (k) میزان (. تغییرات4شکل)            

 )ج( در فصل پاییز   )د( در فصل زمستان  )الف( در فصل بهار   )ب( در فصل تابستان

 

( بر روی نقشه نماایش 15در چاه گرداب که با شماره ) الف( 0، شکل)( در فصل بهار MGم)میزان عنصر منیزی

( بار 16( و)11هاای )و چشمه گلستان)سپاه(، چشمه گلستان)دانشگاه( که هر کدام باا شاماره  داده شده است

روی نقشه با رنگ آبی پررنگ نمایش داده شده است و در مرکز شهرستان قرار دارند، کمترین میازان عنصار را 

هرساتان افازایش های شمال غربی و غرب شهرستان در مقایسه باا مرکاز شدارا هستند. میزان عنصر در قسمت

پیدا می کند همچنین در قسمت شمال و جنوب شهرستان مقداری افزایش عنصر داریم و بیشترین میزان ایان 

( بر روی نقشه و با رنگ قرمز نمایش داده شده است می باشاد.در 61عنصر در چاه جهاد کشاورزی که با شماره)

که با رنگ آبی پررنگ بر روی نقشه نمایش  )سپاه( ( در چشمه گلستانMGعنصر ) ب( 0، شکل)فصل تابستان

بقیه چاههای کاه در در باشد. آباد قرار دارد کمترین مقدار را دارا میداده شده است که در مرکز شهرستان خرم

مرکز شهرستان و در شمال غربی واقع شده اند میزان عنصر مقداری افزایش پیادا مای کناد. اماا میازان آن در 

مال، جنوب، جنوب غربی و شرقی تا حدی افزایش می یابد. بالاترین میزان عنصر فاوق ای واقع شده در شهچاه

در شمال شهرستان واقع شده  ده است و( بر روی نقشه نمایش داده ش1( دره گرم که با شماره)6شماره) در چاه

در شامال، های واقاع شاده ( در چاهها و چشمهMGمقدار عنصر) ج( 0، شکل)موجود می باشد. در فصل پاییز 

ی هااترین میزان عنصر را دارا هستند. اما میزان عنصر در چاهشمال غربی، مرکز و جنوب غربی شهرستان پایین

کند. بالاترین میزان عنصر نیز در چاه پشته واقع شده در قسمت شمال شرق و جنوب شهرستان افزایش پیدا می

نمایش داده شده و در قسمت جنوب شرقی شهرستان نقشه  یرو ( و با رنگ قرمز بر1حسین آباد که با اشماره)

مقادار عنصار فاوق در مناابع واقاع شاده در  د( 0، شاکل)واقع شده است موجود می باشد. در فصل زمساتان 

ترین میزان را شرق و شمال و چاه حکمت که در جنوب غربی شهرستان واقع شده است پایینغرب، شمالشمال

( فلک الدین و چاه شاورا کاه در غارب 6(و )1ای شمال و چاه شماره)هاز چاهاما میزان عنصر در برخی  داشته 
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اما بیشترین میزان عنصر در قسمت جنوب و جناوب شارقی و  .شهرستان واقع شده است، افزایش پیدا می کند

( گلدشت که با رنگ قرمز برروی نقشه نماایش داده شاده موجاود 3( و )6شرق  شهرستان که چاههای شماره)

در هیچ یک از منابع آبی مورد مطالعه بالاتر از حد استاندارد ملی، ساازمان بهداشات  mg. مقدار عنصر می باشد

 ( نبوده است.EPA( و سازمان)whoجهانی)

 

 

 
 آباد خرم شرب چاههای در( mg) میزان (. تغییرات0شکل)

       فصل زمستان)ج( در فصل پاییز   )د( در   )الف( در فصل بهار   )ب( در فصل تابستان
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 نتیجه گیری

 از بیشتر آبادخرم شهر جنوب و شمال قسمت  در بهار فصل در( Ca)کلسیم میزان با توجه به تحلیل داده ها،

 قرار شهرستان مرکز و شرق و غرب در شده واقع هایچشمه و چاه در آن میزان کمترین و. است مناطق سایر

 در. باشد می میزان یک به تقریبا شهرستان غرب و شرق درجنوب، تابستان فصل در عنصر این میزان. دارد

 شرق در شده واقع چاههای در کلسیم عنصر میزان پاییز فصل در. دارد را عنصر میزان بالاترین شهرستان شمال

 زمستان فصل در دارند را میزان بالاترین شمال در شده واقع های چاه. داراست را حد تریننیپای شهرستان

 متوسط و پایین حد در شهر جنوب و غرب شرق، در شده واقع هاچشمه و چاهها تمامی در فوق عنصر نمیزا

 منابع تمام در و فصول تمامی در عنصر این یزانم .اندشده واقع شهر شمال در میزان بالاترین و. باشد می

 عنصر میزان .باشد می( EPA) و( who)جهانی بهداشت سازمان ملی، استانداردهای مجاز حد از ترپایین

 شمال و شرق غرب، جنوب، قسمت در بهار فصل در مطالعه مورد منطقه هایچشمه و چاهها تمامی( F)فلوئور

 موجود است شده واقع شهرستان شمال قسمت در آن میزان بالاترین. هستند مقدار کمترین دارای شهرستان

 قسمت. باشد می خود حد ترینپایین در انشهرست مرکز قسمت در عنصر این تابستان فصل در. باشد می

. دارد شهرستان شمال به بالاتری نسبت میزان نیز جنوب قسمت و متوسط یا نرمال حد در شهرستان شمال

 می موجود شرق جنوب و جنوب قسمت  در شده واقع منابع به مربوط فصل این در فوق عنصر میزان بالاترین

 از برخی و شرقشمال غرب،شمال غرب،جنوب شمال، های قسمت در شده واقع منابع پاییز فصل در. باشد

 در فلوئور شیمیایی عنصر میزان زمستان فصل در. هستند دارا را عنصر مقدار ترینپایین مرکزی قسمت منابع

 غرب شمال و شرق شمال غرب، جنوب مرکز، شرق، شرق، غرب، ال،شم در شده واقع ها چشمه و چاهها کلیه

 تمامی حد از ترپایین منابع تمامی در فصول تمام در فوق عنصر مقدار. باشند می پایین دح در شهرستان

 ( EPA)استاندارد مطلوب حد از بالاتر هاچشمه و چاهها کلیه در پاییز و زمستان فصل در اما .است استانداردها

 را به خود اختصاص می دهد.

-پایین شهرستان شرق و غرب در شده واقع هاچشمه و چاهها کلیه در بهار فصل در( k)پتاسیم عنصر میزان 
 استان شرق شمال شمال، غربی، جنوب ، جنوب در شده واقع منابع مقابل در و داراهستند را عنصر میزان ترین

 بیشترین. دارند را مقدار بیشترین شرق جنوب و غرب شمال در شده واقع ایههچا اما. دارند بالاتری مقادیر

 واقع هاچشمه و چاهها کلیه تابستان فصل در. باشد می موجود شهرستان شرق جنوب سمتق در عنصر میزان

 میزان بالاترین. دارند را( k)عنصر میزان تریننیپای مرکز در شده واقع ایههچا از برخی شرق شمال در شده

 کلیه در یزپای فصل در فوق عنصر مقدار. باشندمی موجود شهرستان شمال در شده واقع یههاچا در عنصر

 در آن میزان.  دارد قرار حد ترینپایین در شهرستان غرب و شرق غرب، شمال شمال، مرکز، در شده واقع منابع

این  بیشترین مقدار . شود می بیشتر نقاط بقیه به نسبت شرق جنوب و شمال جنوب، در شده واقع چاههای

 در شده واقع منابع تمام در عنصر میزان مستانز فصل دراما . باشد می واقع شهرستان مرکز هایدر چاه عنصر

 غرب، شمال مرکزی، قسمت در و است مقدار ترینپایین در شهرستان مرکز چاههای از برخی و شرق و غرب

 در و فصول از هیچیک در( K) عنصر مقدار و انزمی. کند می پیدا افزایش آن میزان شرق و شرق جنوب شمال،

میزان  .است نبوده EPA و WHO ملی، استاندارد مجاز و مطلوب حد از بالاتر هاچشمه و اههچا از هیچکدام
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مرکز شهرستان کمترین میزان عنصر را دارا  ای واقع شده درچاهه ( در فصل بهار درMGم)عنصر منیزی

های شمال غربی و غرب شهرستان در مقایسه با مرکز شهرستان افزایش پیدا هستند. میزان عنصر در قسمت

در فصل  با افزایش مقداری عنصر توأم می باشد. همچنین در قسمت شمال و جنوب شهرستان می کند 

باشد. آباد قرار دارد کمترین مقدار را دارا میمرکز شهرستان خرم منابع آبی که در ( درMGتابستان عنصر )

فزایش پیدا می کند. اند میزان عنصر مقداری ابقیه چاههای که در مرکز شهرستان و در شمال غربی واقع شده

. در فصل بی و شرقی تا حدی افزایش می یابدای واقع شده در شمال، جنوب، جنوب غرهاما میزان آن در چاه

غربی شهرستان غربی، مرکز و جنوبهای واقع شده در شمال، شمالا و چشمهه( در چاهMGپاییز مقدار عنصر)

ای واقع شده در قسمت شمال شرق و جنوب هنصر در چاهترین میزان عنصر را دارا هستند. اما میزان عپایین

. در فصل زمستان مقدار عنصر فوق در منابع واقع شده در شمال غرب، شمال کندشهرستان افزایش پیدا می

ترین میزان را دارند. اما میزان شرق و شمال و چاه حکمت که در جنوب غربی شهرستان واقع شده است پایین

که در غرب شهرستان واقع شده است، افزایش پیدا می برخی از منابعی ای شمال و عنصر در برخی از چاهه

شهرستان موجود می  قسمت جنوب و جنوب شرقی و شرقمنابع آبی که در اما بیشترین میزان عنصر در  .کند

اشت یک از منابع آبی مورد مطالعه بالاتر از حد استاندارد ملی، سازمان بهددر هیچ mgباشد. مقدار عنصر 

 . ( نبوده استEPA( و سازمان)whoجهانی)
 

 منابع

بررسی کیفیت آب شرب استحصالی از منابع زیرزمینی  .(1376)، الهه اکبری و فاطمه میوانه انتظاری، علیرضا

-131: (31)13 .نشریه تحقیقاات کااربردی علاوم جغرافیاایی .بر بیماریهای انسانی دهه اخیر در دشت مشهد

109. 

 شیمیایی کیفیت بررسی(. 1373) جعفری جنیدی احمد و غلامی میترا کیا، فرزاد مهدی مد،اح نژاد، بدیعی

 جنوب طب ماهنامه. جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده با شیراز دشت زیرزمینی شرب آب منابع

-303 (:3)19. بوشهر درمانی بهداشتی خدمات و پزشکی علوم دانشگاه. فارس خلیج پزشکی – زیست پژوهشکده

399. 

بررسی کیفیت منابع آب شرب (، 1371پور اکبر، مجتبی، محمد مسافری، محمد شاکر خطیبی، عادل مرادی)

مجله آب و فاضلاب . ژئوشیمیایی مطالعه موردی شهرستان سراب. زیرزمینی از دیدگاه هیدرو

69(65:)119-169. 

 .(آبادخرم کرگاه موردی مطالعه) زعفران کشت و لرستان اقلیم لرستان سرخ طلای. (1337) علی جودکی،

 اول. چاپ. سیفا نشر . آبادخرم

 هاای دشات در زیرزمینای آبهاای آلودگی یابی پتانسیل »،( 1330) اختری یوسف ، منوچهر ، سازان چیت

: 07، فاضالاب و آب مجلاه ،«جغرافیایی اطلاعات سیستم و دراستیک مدل از استفاده با خران و زویرچری

37-01.   

 ، بخش داده ها و اطلاعات. آبادخرم شهرستان  فاضلاب و بآ اداره
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