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 :هألمس بیان

 شرايط مراتب به تواندمی بلندمدت در حوادث، اين با مواجهه براي نبودن آماده لیکن،. است طبیعی امري هازيرساخت در حوادث وقوع       

 از همواره هازيرساخت ديگر همانند فاضلاب شبکة(. Gatschak, 2004) باشد داشته همراه به فاضلاب مانند هايیزيرساخت براي را بدي

 هنوز فاضلاب، و آب هايشبکه نوسازي هايهزينه رفتن بالا وجود با(. 35: 1385 توکلی،) است مواجه آسیب خطر با مختلف عوامل طريق

 حوادث به منجر تواندمی آسیب اين(. 3: 1383 همکاران، و دلاور) شودمی گزارش شهري فاضلاب و آب شبکه در سال در حادثه هزار صدها

 تواندمی فاضلاب مانند هايیشبکه در حوادث وقوع. (3: 1388 همکاران، و تابش) شود اجتماعی و اقتصادي هايهزينه تحمیل و بکهش در

 ثحواد و هاآسیب رفع براي ريال میلیارد 200 از بیش سالانه میانگین طور به(. Ibid) نمايد تحمیل کشور اقتصاد براي را زيادي هايهزينه

 از نارضايتی ها،بیماري شیوع به تواندمی فاضلاب هايیزيرساخت در حوادث وقوع. (18: 1384 بیگی،) شودمی هزينه ضلابفا و آب شبکة

 شهري هر راهبردي هايازاولويت ها،آن احتمالی مشکلات رفع و هازيرساخت تحلیل. شود منجر هاآسیب ساير و امنیتی تهديدهاي خدمات،

 ,Zhang) است توقف بدون و مداوم پايش نیازمند اي،شبکه برون و درون عوامل تهديد دلیل به فاضلاب، شبکة (.6: 1392 روزبهانی،) است

 ترينمهم از مناسب طراحی عدم و هالوله خوردگی و فرسودگی الحاقی، تأسیسات و هالوله نامرغوب جنس مانند داخلی هايضعف ).2006

 زلزله، مانند حوادثی وقوع ساختمانی، هايفعالیت جمعیت، تراکم مانند ديگري خارجی عوامل یکن،ل. است شبکه اين براي کننده تهديد عوامل

 ,Zhang) است شده پرداخته آنها به کمتر گذشته هايپژوهش در و دارند مهمی مراتب به نقش فاضلاب شبکة به هاآسیب کردن وارد در غیره و

). Hill and Jones, 1995( است ضروري شوند،می حوادث وقوع به منجر که فاضلاب هايشبکه خارجی کنندة تهديد عوامل تحلیل (.2006

 (. 22: 1377 ناطقی،) است مهم ها،آسیب کاهش براي فاضلاب شبکه در حوادث بینیپیش که همچنان

 بررسی، امکان و است آمده شهري هايزيرساخت کمک به (اس.آي.جی) جغرافیايی اطلاعات هايسامانه از استفاده اخیر هايسال در        

 ,.Chowdhury et al( است ساخته فراهم شبکه طراحان و ريزانبرنامه مديران، براي را فاضلاب و آب هايشبکه در اتفاقات پايش و تحلیل

 & Nijkamp) است کرده کمک فاضلاب هايزيرساخت وضعیت بهبود به کارآمدي طور به تر،پیشرفته جوامع در امروز و ).2002

Scholten,1993 .)«را شرايط خطر، وقوع از ناشی مالی و جانی هايآسیب کاهش با بتوان که است آورده بوجود را امکان اين ،«اس.آي.جی 

 هايروش سو، اين به 2004 دهة از آماري، هايروش با آن تلفیق و جغرافیايی اطلاعات هايرشدفناوري با. (Mitchell, 1999: 36) کرد کنترل

 استاندارد و علمی ابزارهايی شامل ها،روش اين. است جمله آن از فضايی آمار که اندشده اضافه شهري هايزيرساخت تحلیل براي جديدي

 هايزيرساخت مديريت در مؤثري نحو به فضايی، آمار .(Scott and Getis, 2008: 95) است فضايی روابط سازيمدل و تحلیل توصیف، براي

 زيادي حد تا فاضلاب و آب هايشبکه در حوادث وقوع (.UNEP, 1999) دارد کاربرد بحران وقوع از پیشگیري و فاضلاب بکةش مانند مهمی

 هايزيرساخت بخش در فضايی آمار و «اس.آي.جی» از استفاده و .(Jimenez et al. 2010) شودمی کنترل «اس.آي.جی» کارگیري به طريق از

 مسیرهاي و نقاط شناسايی کنترل، براي «اس.آي.جی» از استفاده .(ESRI, 2010: 5) کندمی کمک پايدار رشه گیريشکل به فاضلاب و آب

 براي مهمی گام فاضلاب، شبکة فضايی هايداده تحلیل. (Yamba, 2011) است کارآمد بسیار فاضلاب هايشبکه در مديريت و بحرانی

 کاهش .(3: 1386 محرابی، و رنگزن) است حوزه اين در هاهزينه و حوادث کاهش خدمات، کیفیت بهبود شبکه، کارآمد و مطلوب مديريت

 و وثوقی) است «اس.آي.جی» مانند فضايی مديريت هايفناوري از استفاده با هاشبکه اين مديريت مستلزم اي،شبکه برون هايبحران تهديد

 (.5: 1384 پرور، عدل

 اين هوشمندسازي طريق از را، آن از مشترکان و شبکه به رسیدن آسیب به منجر عوامل و حوادث کاهش به تواندمی ،«اس.آي.جی»       

 فاضلاب هايشبکه در حوادث به منجر عوامل کاهش براي ريزيبرنامه و تحلیل شناخت، (.7: 1390 همکاران، و آسفی) کند کمک هاشبکه

 راستی، و انیسی) است شدنی ،«اس.آي.جی» مانند نوين هايفناوري کمک اب که است بحران وقوع از پیش هاشبکه مديريت براي ايپايه گام
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 ريزيبرنامه و سازيمدل بینی،پیش در را« اس.آي.جی» از استفاده فاضلاب، مانند شهري هايزيرساخت شبکه مورد در مجموع در (.11: 1393

 آمار طبق که آنجايی از (.3: 1393 همکاران، و رهگذر) است يضرور و کارآمد بسیار فاضلاب، و آب هايشبکه در حوادث کنترل نگرآينده

 بخش در خیزحادثه شهرهاي از يکی اردبیل شهر ،(هاداده بخش در شده ارائه) اردبیل استان شهري فاضلاب و آب شرکت از شده استخراج

 آلوده فاضلاب و هاپسآب نشت از ناشی ويروسی هايبیماري شیوع جمله از انسانی فجايع وقوع به تواندمی مسئله اين است، فاضلاب شبکة

 . شود منجر شهر اين در اقتصادي و اجتماعی هايهزينه تحمیل ،شهر آب شبکة و زيست محیط به

 متمادي هايسال تا آن اثرات که دارد همراه به شهري پیکرة بر ناپذيريجبران محیطزيستی تأثیرات فاضلاب هايشبکه در اتفاقات بروز      

 رفتن بین از ،خوشايندنا بوي زيرسطحی، و سطحی هايآب شبکة به آلوده هايپسآب ورود ويروسی، هايبیماري شیوع .بود خواهد اندگارم

 بودن خیزحادثه هب توجه با. است شهري فاضلاب هايشبکه در نشت و شکستگی مضرات برخی جمله از شیمايی مواد نشت دلیل به گیاهان

 اين فضايی تحلیل و وادثح وقوع نظر از پرخطر هايمحله شناسايی است، شده ارائه هاداده بخش در آن آمار که دبیلار شهر فاضلاب شبکة

 هايمحله با هاآن ارتباط و دثحوا بودن مبنامکان به توجه با. است ضروري اردبیل شهر در پیشگیرانه، هايروش اتخاذ براي ،شهري مهم ةمسئل

 اصلی هدف.  بود اهدخو سودمند و ضروري مسئله تحلیل و درک شناخت، براي ،GIS فنون از استفاده با حوادث يیفضا روابط تحلیل شهري،

 يهافعالیت فراوانی تمان،ساخ و جمعیت تراکم جمله از محیطی متغیرهاي با ارتباط در شهر فاضلاب شبکة اتفاقات فضايی تحلیل پژوهش، اين

 «اس.آي.جی» در فضايی آمار فنون از استفاده با حوادث اين آمار هدف اين تحقق براي. است اردبیل شهر هايبافت و معابر کیفیت ساختمانی،

 :که شود داده پاسخ هاپرسش ناي به دسترس قابل آمار به توجه با تا شد خواهد تلاش پژوهش، اهداف و مسئله بیان به باتوجه .اندشده تحلیل

 توزيع الگوي و فاضلاب حوادث تراکم شدت -3 است؟ چگونه اردبیل شهر محلات سطح در فاضلاب شبکة حوادث وقوع وضعیت ـ1

 ـ4 دارد؟ ودوج فاضلاب شبکة در حوادث وقوع و جمعیت تراکم بین ايرابطه چه ـ3 است؟ چگونه شهر محلات سطح در حوادث فضايی

 حوادث وقوع و ساختمانی هايفعالیت بین ايرابطه چه ـ5 ؟دارد وجود فاضلاب شبکة در حوادث وقوع و ساختمانی تراکم بین ايرابطه چه

 بین يارابطه چه ـ7 دارد؟ وجود فاضلاب شبکة در حوادث وقوع و شهري معابر کیفیت بین ايرابطه چه ـ6 دارد؟ وجود فاضلاب شبکة در

 دارد؟ وجود اضلابف شبکة در حوادث وقوع و ینزمشیب بین ايرابطه چه  ـ8 دارد؟ وجود فاضلاب شبکة حوادث با «شهري هايبافت» نوع

  دارند؟ قرار زلزله مانند احتمالی خطرات وقوع در پذيريآسیب بالاي درخطر اردبیل شهر مناطق کدام ـ9

 :پژوهش نظری ادبیات

 طیف به آب توزيع سیستم و هرذخی مخازن ها، خانه تصفیه اصلی، انتقال خطوط تأمین، منابع شامل شهري آب توزيع و تأمین هايسامانه       

 به شهري هر در سیاسا هاي زيرساخت جزو رواين از و است مهم و لازم هاآن وجود و کنند می رسانی خدمات کنندگان مصرف از وسیعی

 معرض در هاکهشب اين (.Zang, 2006) دهندمی ارائه سروصدابی را خود خدمات زيرزمینی صورتبه  که (.3: 1392 روزبهانی،) میروند شمار

 به حوادث از ناشی هايخسارت ترينبیش. دارند قرار است، زمین هايشکل تغییر و ايلرزه امواج انتشار از ناشی که ايلرزه خطرات انواع

 ردگیخو و کهنگی نامرغوب، هايلوله وجود خطرها اين کنار در . شودمی وارد خطوط اين هاياتصالی به خصوصاً و ها لوله خطوط قسمت

 حادثه از پس آب قطع نبود حتمی بازگوکننده موارد اين. گردندمی هاشبکه ديدگیآسیب افزايش باعث هاشبکه ايلرزه طراحی عدم و هالوله

 صورت به بهداشتی و ادياقتص اجتماعی، ابعاد در که است فراوانی هايآسیب باعث حادثه دادن رخ از پس نامناسب شرايط در آب نبود. است

 (. 52: 1385 مقدسی، و شکیب) .کند می بروز حرانب

 کنترل و ريزيبرنامه بین هماهنگی ايجاد آن هدف که است، شهري ريزيبرنامه و مديريتی مسائل از ترکیبی شهري بحران مديريت          

 ناتقی،) گیرد صورت مطلوب ايشیوه به هانامهبر اين اجراي و تدوين که ايگونهبه. (Hill and Jones, 1995) است شهري هايبرنامه و هاطرح
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 چند واز .)Chowdhury et al, 2002) است يافته ازپیشبیش رونقی بحران مديريت در (GIS) هايبرنامه از استفاده اخیر هايدرسال(. 21: 1377

 در لیون، شهري ريزيبرنامه انسهفر کشورهاي بخصوص است شدهگرفته کار به جهان مختلف کشورهاي شهري امور در ،((GIS قبل دهه

 در تاکوما شهر شهري ادارات نیز و هانشانیآتش فضاسازي، زمین، کاربري ريزيبرنامه زمینه در هلند شهري، و ايمنطقه ونقلحمل ريزيبرنامه

 بحران مديريت در(GIS)  فناوري يکاربردها عمده ).Nijkamp & Scholten,1993) است شهري امور در (GIS) از گیريبهره هاينمونه مريکا،آ

 برابر در آمادگی به کمک) بحران از پیش (GIS) فناوري از استفاده :از اندعبارت که گرددمی تقسیم بخش سه به فاضلاب و آب هايشبکه در

 از استفاده. آيدمی بکار بحران ازيسشبیه و بینیپیش و تخلیه مراکز يابیاطلاعات،مکان سازي بهنگام هايزمینه در بیشتر بخش اين در( :بحران

 و منطقه مديريت وسايل، و اشیاء مديريت انسانی، نیروي مديريت بحران، شناخت هايزمینه در بیشتر بخش اين در: بحران حین ((GIS فناوري

 مناطق بازسازي به کمک هايزمینه در بیشتر بخش اين در: بحران از بعد (GIS) فناوري از استفاده و آيدمی کار به بازسازي و اصلاح مديريت

 (.UNEP, 1999) آيدمی بکار بحران عوامل شناخت و زدهبحران

 کشورهاي در پايدار شهرنشینی ايجاد در شهري آب توزيع هايشبکه نقش عنوان با پژوهشی در( 2010)1 همکاران و جیمینز           

 به شهري، آب يشبکه خدمات پراکنش ينحوه فضايی تحلیل در (GIS) افزارهاينرم زا استفاده ضمن اتیوپی، در ووکرو شهر در توسعه،درحال

 و شودمی پايدار شهرنشینی گیريشکل مانع شهري وفاضلاب آب يشبکه خدمات يناعادلانه و نابرابر و نامتعادل توزيع که رسندمی نتیجه اين

 در ،(2011) 2يامبا. شود منجر شهري آب کیفیت کاهش به و داشته همراه به شهر براي اقتصادي و سیاسی اجتماعی، منفی تبعات تواندمی

 در ايپروژه بررسی به رفته، هدر آب کاهش جهت کنترل و نظارت براي (GIS) از استفاده با آب توزيع سیستم عملکرد بهبود عنوان با پژوهشی

 آن مديريت براي و شدهمشخص آب فشار نقاط ترينبحرانی اس،آيجی هاينقشه از استفاده با پروژه اين در. است پرداخته اوآگادوگو

 از استفاده با نشت تشخیص واقعی زمان در آب رفت هدر کنترل عنوان با پژوهشی در ،(2014) محمود و راوه ابو. است شده سازيمدل

 آن علل توضیح با خاص طوربه توزيع ايهشبکه در نشت مشکل حل و طورکلبه آب رفت هدر مشکل شوندمی نشان خاطر ،(GIS) فناّوري

 کارگیريبه عنوان با پژوهش در ،(2014)3همکاران و اوسلو. است آبرسانی نحوه در مهم امر يک زندگی مختلف هايجنبه بر آن تأثیر و

 توزيع سیستم يک به متعلق دهدا وتحلیلتجزيه و ارزيابی پردازش، آوري،جمع منظوربه آب، توزيع هايشبکه براي شهري اطلاعات هايسامانه

 براي شهري اطلاعات هايسامانه کارگیريبه از نتیجه يک عنوان به که هايیمزيت و استفاده( GIS) جغرافیايی اطلاعات سیستم افزارنرم از آب،

 . اندکرده معرفی و ارائه را گرفت بهره توانمی آب توزيع هايسامانه

 آب، منابع از صحیح استفاده و شهري آب توزيع هايشبکه فشار مديريت عنوان با خود پژوهش در ،(1390) همکاران و آسفی

 نیز پژوهش اين در. کنندمی ارائه پیشگیرانه مديريت روش از استفاده با آب يشبکه اتفاقات و هاخسارت کاهش و آب مديريت براي را روشی

 ارزيابی هوشمند شبکه شنهادپی عنوان با پژوهشی در ،(1393) همکاران و رهگذر. ستا شده تأکید (GIS) بر مبتنی افزارهاينرم از استفاده بر

 الگوريتمی ارائه و دهی وزن روش از استفاده با( شهرکرد: موردي مطالعه) GIS دربستر فاضلاب آوريجمع شبکه ايلرزه پذيريآسیب شاخص

 هايشاخص که دهدمی نشان نتايج. اندپرداخته شهري ضلابفا آوريجمع عظیم ايلرزه پذيريآسیب شاخص ارزيابی به هوشمند

 که هرش قديمی بافت در خصوصبه شهرکرد جنوب ودر است کم و متوسط حد در شهرکرد فاضلاب لوله خطوط ايلرزه پذيريآسیب

 .است بیشتر نقاط ديگر از است، ترد آن هايلوله

 : پژوهش شناسیروش

                                                           
1 - Jiménez, R. Magrinya, F. Almandoz, J 

2 - Yamba 

3 -Slow 
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 و آدرس و حوادث دادتع شامل فاضلاب شبکه به مربوط شدة ثبت هايداده اول دستة. هستند اصلی دسته دو شامل پژوهش اين هايداده    

 ها،داده اين. گرفت قرار رانپژوهشگ اختیار در ،داده فیلد سه اين صرفا فاضلاب، شبکة از. است بوده شبکه درون در حادثه وقوع گزارش زمان

 و آب شرکت از که ست؛ا 1395سال پايان تا اردبیل شهري فاضلاب شبکة در ،(وابسته متغیر) دهش ثبت حادثه مورد 722 به مربوط اطلاعات

 اردبیل شهر جامع طرح هب مربوط گزارشات و هانقشه اسناد، از که هستند هايیداده دوم دستة. اندشده اخذ( 1395) اردبیل استان فاضلاب

 هاداده اين. اندشده استخراج ،(1395) اردبیل شهرداري شهرسازي معاونت از هشد اخذ آمار و( 1392 کاوش، و طرح مشاور مهندسان)

 قدمت و نوع شهري، معابر شبکة زمین، کاربري توپوگرافی، شیب، جمله از پژوهش مستقل متغیرهاي به مربوط خام هايداده دربرگیرندة

 .هستند شهري ديبنمحله و ساختمانی هايفعالیت و تراکم جمعیت، تراکم شهري، هايبافت

 کدگزاري و بنديطبقه مجددا شده، اخذ هايداده روابط، تعیین و گیرياندازهبراي هاداده مقیاس بودن ناهمسان دلیل به نخست، گام در       

 که سوم، گام در. شد یلتشک اکسل افزار نرم در متغیرها، از کدام هر به مربوط هايلايه و شده بنديطبقه هايداده پايگاه دوم، گام در. شدند

 به مربوط نقاط بودند، نشده ثبت حوادث وقوع نقاط (x, y) جغرافیايی مختصات اينکه به توجه با شود،می محسوب پژوهش بخش ترينمهم

 براي نیز 1مپگوگل هاينقشه از جانمايی، در دقت براي. شدند پیاده 500:1مقیاس شهري نقشه روي بر ها،آدرس از استفاده با حوادث

 توصیفی هايداده پايگاه سپس. شدند منتقل ARC GIS 10.5 افزار نرم محیط به مختصات، داراي نقاط چهارم، درگام. شد استفاده ها،جانمايی

 مرزبندي مطابق شهري، محلات دادن، آدرس سهولت براي. شدند متصل( بنديمحله) سطحی عوارض و( حوادث) اينقطه عوارض به مربوط

 بنديمحله) سطحی عارضة در مستقل،  متغیرهاي  و( آب حوادث) وابسته متغیر به مربوط هايداده پايانی، گام در. شدند گذاريارهشم رسمی،

 شامل پژوهش اين فضايی هايتحلیل ترينمهم. آوردند بوجود را .اس. آي. جی» در فضايی آمار روش به تحلیل مبناي و شدند تلفیق ،(شهر

 به توجه با. هستند ايشبکه برون عوامل با حوادث همبستگی روابط بررسی و حوادث تراکم وضعیت و شدت نش،پراک الگوي تعیین

 صورت به زير در که است شده استفاده نیاز حسب بر  ،«اس.آي.جی» محیط در موضوع مناسب فضايی آمار روش سه از پژوهش، هايپرسش

 : است شده اشاره هاروش اين از برخی به خلاصه،

 تعیین براي که است اينقطه عوارض در الگوها تحلیل هايروش جمله از (:2ریپلایز کای، عملگر) ایفاصله چند ایخوشه تحلیل روش

 فاصله، شدن کمتر يا بیشتر با که دهدمی نشان روش اين. شودمی استفاده فواصل از خاصی مقادير در اينقطه عوارض شدن ايخوشه میزان

 الگوي تعیین براي پژوهش اين در(.  ESRI, 2010: 22;  Anselin, 1999: 38) بود خواهد چگونه اينقطه عوارض رافیايیجغ توزيع الگوي

 .(1معادله) است شده استفاده روش اين از فاضلاب، شبکة حوادث پراکنش

 
D فاصله، است عبارت n ثابت، عدد از است عبارت t عوارض، تعداد از است عبارت A و تحلیل حوزه کل از است عبارت k است عبارت 

 (. ESRI, 2010) وزن از

 اين در ).  ,Anselin, 2010ESRI ,211999: 1390 عسگري،) رودمی کار به اينقطه عوارض تراکم شدت تعیین براي :3کرنل تراکم روش

 تراکم شدت تعیین براي پژوهش ينا در. است شده استفاده آب حوادث اينقطه تراکم شدت تخمین براي کرنل، تراکم روش از پژوهش

 (. 2معادله) است شده استفاده روش اين از فاضلاب، شبکة حوادث اينقطه

(2 ) 

                                                           
1 - Google Maps 

2 - Multi-Distance Spatial Cluster Analysis (Ripley's K-function) 

3 - Kernel Density 
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SD =استاندارد، فاصله Dm =میانه، فاصله n =آماري جامعه فیلد و نقاط تعداد (Mitchal, 1999; 73 ESRI, 2010:218.). 

 اين از. است عمومی رگرسیون چارچوب يافتة گسترش ،(آر. وي. جی) جغرافیايی زنیو رگرسیون روش: 1جغرافیایی داروزن رگرسیون مدل

 پژوهش اين در(. 23: 1390عسگري،) شود می استفاده فضايی هايتحلیل اغلب در فضايی متغیرهاي بین فضايی ارتباط تحلیل براي روش

 پ. است گرفته قرار ستفادها مورد پژوهش مستقل متغیرهاي با وابسته متغیر فضايی رابطة تعیین براي

 :مطالعه مورد محدوده

 17 و درجه 38 تا قیقهد 11 و درجه 38 و شرقی طول دقیقه 19 و درجه48  تا دقیقه 15 و درجه 48 جغرافیايی درمختصات اردبیل شهر     

 هراردبیلش جمعیت کن،مس و نفوس عمومی سرشماري آخرين به توجه با(. 53:  1394 صديقی،) است شده واقع شمالی عرض دقیقه

 شهر محدوده در پژوهش موضوع با رابطه در(. 1395 مسکن، و نفوس عمومی سرشماري) است بوده( خانوار 158627 در) نفر 529374

 شهر جغرافیايی عیتموق 1 شمارة شکل 1395 سال پايان تا اردبیل شهري فاضلاب شبکة در ،(3 شکل و 1جدول) حادثه مورد 722 اردبیل،

 . دهدمی نشان را آن هايمحله و اردبیل
 محلات تفکیک به شهر فاضلاب شبکة در حوادث فراوانی -1 جدول

 درصد

 اتفاقات

 تعداد

 اتفاقات

 شماره

 محله

 درصد

 اتفاقات

 تعداد

 اتفاقات

 شماره

 محله

 درصد

 اتفاقات

 تعداد

 اتفاقات

 شماره

 محله

 درصد

 اتفاقات

 تعداد

 اتفاقات

 شماره

 محله

80/2 20 34 28/0 2 23 68/1 12 12 0/0 0 1 

60/5 40 35 0/0 0 24 42/0 3 13 76/4 34 2 

32/5 38 36 28/0 2 25 14/0 1 14 08/3 22 3 

0/0 0 37 42/0 3 26 38/2 17 15 34/4 31 4 

14/0 1 38 0/0 0 27 70/0 5 16 12/8 58 5 

80/2 20 39 42/5 38 28 64/3 26 17 26/1 9 6 

70/7 55 40 0/0 0 29 42/7 53 18 0/0 0 7 

14/0 1 41 84/0 6 30 70/0 5 19 90/4 35 8 

0/0 0 42 50/3 25 31 26/1 9 20 82/1 13 9 

0/0 0 43 26/8 59 32 90/4 35 21 0/0 0 10 

78/3 27 44 14/0 1 33 14/0 1 22 98/0 7 11 

 .1396 نويسندگان،: منبع

 : یافته های پژوهش تحلیل و تجزیه

 مورد 722 تعداد از که دهدمی نشان هاداده اولیة تحلیل و تجزيه پژوهش، اول پرسش به پاسخ در: فاضلاب شبکة اتفاقات وقوع فراوانی

(.3و 2شهر است )شکل  28، 36، 35، 18، 40، 39، 5 ،32 شماره هايمحله به مربوطه اتفاق بیشترين ،1395 سال در شده گزارش  ،اتفاق

                                                           
1 - GWR 
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، Kدهد که مقدار شود، نشان میکه خروجی آن به صورت نمودار نمايش داده می Replyes K-Functionنتايج استفاده از روش ، همچنین

ث شبکة فاضلاب از است. در نتیجه، الگوي توزيع فضايی حواد( Expectedتوزيع عوارض بالاتر از مقدار منتظره )( Observedمشاهده شده )

 (. 4شماره  )شکل .انداي در شهر پراکنده شدهخوشه اي است. به عبارت روشن، به صورتنوع خوشه

  
ي نقشه پايه: شهردار منبع -محدودۀ پژوهش، شهر اردبیل :1شکل 

 1396اردبیل، 

 
 ردبیل،نقشه پايه: شهرداري ا منبع -: پراکنش حوادث شبکة فاضلاب2شکل

1396 

 
  شهر محله 44نمودار فراوانی تعداد حوادث شبکة فاضلاب در  :3شکل

 : الگوي فضايی پراکنش حوادث فاضلاب4شکل

 :شدت تراکم حوادث  

شهر با  5و  40،18، 32دهد که، محلات شماره نشان می 1در پاسخ به پرسش دوم پژوهش، نتايج استفاده از روش تخمین تراکم کرنل      

بیش از ساير  اند. به عبارت روشن، نزديکی وقوع حوادث در اين محلات به يکديگر، تفاقات در شبکه فاضلاب مواجهشدت تراکم بالاي ا

 . شوندهاي ساختمانی، تراکم جمعیتی و ساختمانی مناطق پرتراکم محسوب می(. اين محلات اغلب از نظر فعالیت5محلات شهر است )شکل

 :رابطة بین تراکم جمعیت با حوادث 

دهند که نشان می 1395محاسبات انجام شده بر اساس آخرين برآوردهاي جمعیتی شهر اردبیل تا سال  در پاسخ به پرسش سوم پژوهش،      

اي شهر بالاتر از حد میانگین هاي حاشیههاي میانی و بخشنفر در هکتار بوده و اغلب در بخش 296طور میانگین تراکم جمعیت در اين سال به

(. براي تعیین رابطه بین حوادث فاضلاب يا تراکم جمعیت از روش رگرسیون وزنی جغرافیايی، استفاده شده است. نتايج به 6است )شکل

به دست آمده است، بین  11/0شده تعديل R2به دست آمده و مقدار  30/0که  R2دهند که با توجه به مقدار روش نشان میدست آمده از اين

اين رابطه  18و  32، 40، 5محلات شماره  کة فاضلاب در اغلب محلات رابطه معناداري وجود دارد. به ويژه درتراکم جمعیت با حوادث شب

                                                           
1 - Kernel Density 
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ديگر به دنبال افزايش جمعیت در اين  عبارتدار و شدت آن بالا است. بهرابطه معنی 35و 28، 36، 4، 2، 21شديد و در محلات شماره 

 . (7)شکلاند محلات، تعداد حوادث نیز بیشتر شده

 :رابطة بین تراکم ساختمانی با حوادث 

هاي فرادست شهري از جمله طرح جامع و هاي مربوط به طرحهاي موجود و گزارشدر پاسخ به پرسش چهارم پژوهش، با توجه به داده      

شود، تراکم ساختمانی کم: اين سیم می(،  شهر اردبیل به پنج طبقة عمده ازنظر تراکم ساختمانی تق1390تفصیلی شهر اردبیل )طرح و کاوش، 

اي و روستاهاي ادغام شده در شهر هستن؛ تراکم اکثراً از بافت حاشیه ؛گیرد کهاي شمال و غرب شهر را در برمیگروه، بیشتر مناطق حاشیه

ها و نواحی مرکزي و لب بخشهاي شهر در اين رده قرار دارند. تراکم ساختمانی متوسط: اغاز ساختمان %30ساختمانی نسبتاً کم: حدود 

توان به هايی که عمدتاً در اين محدوده تراکمی هستند میقديمی شهر در اين گروه تراکمی قرار دارند. تراکم ساختمانی نسبتاً زياد: از حوزه

ها بوده و مجتمع سازي در آنسازي اشاره کرد. تراکم ساختمانی زياد: اين تراکم بیشتر در مناطقی که داراي آماده 36و  40، 39، 78محلات 

 (. 8شود )شکلصورت گرفته است ديده می

 
 خیز(های حادثه: شدت تراکم حوادث در شبکه فاضلاب )کانون5شکل

 1396نقشه پايه: شهرداري اردبیل،  منبع

 
 : تراکم جمعیت در محلات شهر6شکل

 1396نقشه پايه: شهرداري اردبیل،  منبع

 
 کم جمعیت با حوادث: رابطة بین ترا7شکل

 1396نقشه پايه: شهرداري اردبیل،  منبع

 
 : تراکم ساختمانی در محلات شهر )درصد( 8 شکل

 1396نقشه پايه: شهرداري اردبیل،  منبع

درصد  99اري دنیضلاب در سطح معنتايج آزمون رگرسیون جغرافیايی براي درک رابطة بین تراکم ساختمانی با فراوانی اتفاقات شبکة فا         

لا مکا 36، 18، 21دهد که اين رابطه براي اغلب محلات شهر که داراي شبکه هستند، معنادار است. اين رابطه در محلات شماره نشان می

 39 شماره وجود اتفاقات، رابطة بین اين دو متغیر بسیار کم و حتی فاقد رابطه است که محلات رغممعنادار و شديد است. در برخی محلات به

تري براي اين تواند، توجیه مناسبرو، بايد دنبال دلايل ديگري بود که فرسودگی بافت يا عمر شبکه می(. ازاين9اند )شکل از آن جمله 44و 

  .دار استه معنیموضوع باشد. با اين وجود به استثناي تعدادي از محلات شهري که در آن اتفاقات کم است، در ساير مناطق رابط
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 :های ساختمانی با حوادث ین فعالیترابطة ب

اـ 4 ،1 ،2 ،3 مناطق ترتیب به ،1395 سال در اردبیل شهرداري از شده اخذ هايداده طبق پژوهش، پنجم پرسش به پاسخ در      ،25 ،32 سـهم ب

 شده صادر 1395 سال طی یساختمان پروانه مورد 100 حدود مجموع در. اندبوده شهر در جديد ساختمانی هايفعالیت دراي درصد 21 و 23

تـفاده از  563506هاي ساختمانی صادره در حدود واحد بناي زير. است متر مربع بوده است. در عین حال نتايج تجزيه و تحلیل انجام شده با اس

بـکه ب 31و  17، 36، 28، 12، 3، 34، 39، 35، 8دهند که به ترتیب در محلات شماره نشان می جغرافیايی روش رگرسیون وزن  اـت ش ین اتفاق

(. در عین حال اين رابطه باوجود اتفاقات فاضلاب در 10هاي ساختمانی جديد رابطه خیلی زياد و زيادي وجود دارد )شکلفاضلاب و فعالیت

یـن خواه5و  2دهد که در محلات ، خیلی کم است. اين مسئله نشان می5، 2محلات شماره  نـد ، دلايل ديگري وقوع اتفاقات فاضـلاب را تبی

  .کرد

 :رابطة بین کیفیت شبکة معابر با حوادث

هاي غیررسمی، روستاهاي ادغام شده در هاي قديمی، سکونتگاههاي شهري، بافتدر پاسخ به پرسش ششم پژوهش، بر اساس تحلیل نقشه     

دهند که در محلات فضايی نشان می هاي جديد داراي کیفیت پايین روکش و هندسة معابر هستند. نتايج آزمون همبستگیشهر و برخی شهرک

اـد اسـت  آباد، پیرمادر، صمدآبادکارشناسان(، شهرک سبلان، علی 3)ملاباشی و فاز  32شماره  اـت زي اـبر و اتفاق و فرهنگیان رابطة بین شبکه مع

 (.11شماره  )شکل

 :های شهری با حوادثرابطة بین نوع بافت 

اـي فرسـوده تشـکیل هاي شهري اردبیل را بافتبافت درصد از 30دهند که حدود ا نشان میهدر پاسخ به پرسش هفتم پژوهش، تحلیل      ه

دهند که بین قـدمت اند. نتايج استفاده از رگرسیون وزنی جغرافیايی نشان میهاي اغلب در مرکز و يا حواشی شهر قرارگرفتهدهند. اين بافتمی

 اغلب محلات قديمی رابطه زيادي وجود دارد. لیکن شدت اين رابطه در سطح محـلات ضلاب درهاي شهر با حوادث فاها و نوع بافتبافت

اـمان شـ هري از جملـه در حال ساخت و نوبنیاد شهري بیش از محلات فرسوده و قديمی است. در عین حال برخی از محلات فرسوده و نابس

با حـوادث فاضـلاب  اي بین اين محلاتشده است که رابطه اند. اين موضوع باعثروستاهاي ادغام شده در شهر فاقد شبکه فاضلاب شهري

دن رغم نوبنیاد بـوشکل نگرفته است. محلاتی مثل شهرک کشاورزي و کارشناسان از جمله محلات جديد و در حال توسعه شهر هستند که به

آباد و مانی است. در محلات ابوطالب، صمداختسها به خاطر عملیات ترکیدن لوله ،داراي حوادث فاضلاب بیشتري هستند که يکی از دلايل آن

لاهادي نیز مهاي آزادگان، حافظ، صفويه، دانش و کوي فرهنگیان که از جمله محلات نسبتاً فرسوده شهر هستند، اين رابطه زياد است. در محله

و ساير  9و  1، 11، 29، 26، 43، 10 ،39، 44، 4رابطه بین بافت و حوادث زياد است. در ساير محصولات فرسوده قديمی مانند محلات شماره 

 (.12شماره  اند رابطة بسیار قوي است )شکلشدههاي فرسوده معرفیمحلات که جزو بافت

 
 رابطة بین تراکم ساختمانی و حوادث -9شکل

 1396نقشه پايه: شهرداري اردبیل،  منبع

 
 ثهای ساختمانی و حواد: رابطة بین فعالیت10شکل 

 1396هرداري اردبیل، نقشه پايه: ش منبع
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 رابطة بین کیفیت شبکة معابر و حوادث -11شکل

 1396نقشه پايه: شهرداري اردبیل،  منبع

 
 های شهری با حوادثرابطة بین نوع بافت -12شکل

 1396نقشه پايه: شهرداري اردبیل،  منبع

 :رابطة بین شیب زمین با حوادث

رو، بررسی رابطة بین ينيک سطح هموار با شیب در حد صفر در اغلب محلات شهري قرار دارد، از اتوجه به اينکه شهر اردبیل عموما در با    

 ن بر حـوادثأثیر شیب زمیبین محلات ازنظرت حوادث با ارتفاع و شیب زمین نشان داد که اين رابطه معنادار نیست. به عبارتی تفاوت معناداري

 (.13شماره  وجود ندارد )شکل

 :شهر ازنظر اتفاقات شبکه فاضلاب پذیرمحلات آسیب

ماره شوجود، محلات مدهد که در وضعیت در پاسخ به پرسش نهم، تلفیق همة متغیرها با استفاده از مدل رگرسیون وزين جغرافیايی، نشان می

در  44 ،4، 17، 31شماره  تدر گروه محلات با میزان حوادث شديد و خیلی زياد قرار دارند. محلا 21، 40، 8ف  5، 2، 36، 28، 35، 18، 32

، 12، 9ارند. محلات شماره در گروه محلات با حوادث متوسط قرار د 3و  39، 34، 15گروه محلات با حوادث زياد قرار دارند. محلات شماره 

ين امر اعلت  اچیز است.در گروه محلات با حوادث کم قرار دارند. در ساير محلات شهر حوادث فاضلاب بسیار ن 20و  16، 19، 30، 6، 11

 (. 14شماره  )شکل .ب شهري استها از حوزه پوشش خدمات فاضلانبود شبکه فاضلاب و يا خارج بودن آن

 
 رابطة بین درجه شیب با حوادث -13شکل

 1396نقشه پايه: شهرداري اردبیل،  منبع

 
 از نظر حوادث محلات مواجه با بیشترین آسیب -14شکل

 1396بیل، نقشه پايه: شهرداري ارد منبع

هايی مانند هاي مربوط به متغیرسازي فضايی و بر اساس دادهاما اين نتیجه، مربوط به وضعیت موجود است. در ادامه با استفاده از مدل       

شهري ازنظر  سازي خطرپذيري محلاتهاي مهم در اين بخش اقدام به مدلها، شبکة معابر، تراکم جمعیت، تراکم ساختمانی و ساير متغیربافت

پذيري محلات ها در يکديگر میزان آسیباحتمال وقوع حوادث فاضلاب در آينده محتمل شده است. به عبارتی با استفاده از ضرب متغیر

دهند که به ترتیب و بر مبناي مجموع سازي فضايی نشان می(. نتايج مدل15سازي شده است )شکلشهري در چارچوب روابط فضايی شبیه
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در گروه خطرپذيري زياد و  39و  4، 32پذيري شديد محلات شماره در معرض آسیب 28، 36، 2، 5ي فضايی، محلات شماره هامتغیر

پذيري حوادث فاضلاب قرار دارند. البته وقوع حوادث فاضلاب در محلات در گروه متوسط ازنظر آسیب 19و  44، 40، 11، 9محلات شماره 

ناشی از  هاي ساختمانی ناگزير است. لیکن اين محلات صرفاً واجد شرايطيل جديد بودن محلات و فعالیتنیز به دلا 31، 15، 13، 12شماره 

 بیند، در عین حال محلات با میزانزمان وقوع حوادث طبیعی همانند زلزله اگرچه همه شبکه آسیب می وسازهاي جديد هستند. درساخت

 ند.بالا در معرض خطرات بیشتري قرار دار پذيريآسیب

 
 .1396نقشه پايه: شهرداري اردبیل،  منبع -وقوع حوادث فاضلاب محلات با بیشترین قابلیت خطرپذیری -15شکل

هاي شهري از نظر هپذيري محلهدف اين پژوهش تحلیل فضايی و تحلیل روابط بین حوادث در شبکة فاضلاب و نیز تعیین میزان آسیب   

 بندي کرد: توان به شرح موارد زير دستههاي تحقیق حاضر را میين يافتهتربر اين اساس مهموقوع حوادث بود. 

 ها از نظر خطرپذيري در بحث اتفاقات در شبکة فاضلاب وجود دارد.تفاوت چشمگیري بین محله �

 مطابقت دارد.  ا،هعالیتزمان وقوع حوادث در شبکة فاضلاب متفاوت است و به طرز چشمگیري معنادار است. به عبارتی با زمان شروع ف �

 متفاوت است. "هاي مختلف کاملاشدت تراکم حوادث در محله �

 شیب زمین در شهر مورد مطالعه، نقش کمتري در بروز اتفاقات در شبکة فاضلاب دارد.  �

ب رابطة دث در شبکة فاضلاهاي شهري و ساير متغیرها با بروز حوابافت بین متغیرهاي محیطی مثل تراکم جمعیت، کیفیت معابر، کیفیت �

 ها شديد است. محله معناداري وجود دارد و اين رابطه در برخی

خطر حوادث شبکة  پرهاي پهنه ضمن تحلیل فضايی،به ما اجازه داد تا  در اين پژوهش وفنون آمار فضايی GISاز سوي ديگر استفاده از       

براي شناسايی مشکلات بخش  GIS در ادند، استفاده از آمار فضايیهاي اين پژوهش نشان دهمانگونه که يافتهفاضلاب را شناسايی کنیم. 

( را تأيید 1386رنگزن و مهرابی ) (2010(، شرکت ازري )2010هاي شهري کارآمد است. اين موضوع نتايج پژوهش جیمنز )زيرساخت

هاي فاضلاب بسیار کارآمد اي بحرانی شبکهبراي کنترل، شناسايی نقاط و مسیره« اس آي. جی.»کند. اين پژوهش اين نتیجه را داشت که می

 ( همسو است.1391(، علیزاده و همکاران )1385پرور )عدل و فروثوقی (،2011هاي پژوهش يامبا )است. از اين رو نتايج اين پژوهش با يافته

رو، نتايج ها است. از اينکه زيرساختبینی حوادث در شبابزار قدرتمندي براي پیش «اس آي. جی.»ها نشان دادند، همچنان که نتايج يافته

هاي شهري مانند ( مطابقت دارد. در مجموع در مورد شبکه زيرساخت1390( و آصفی و همکاران )1392هاي انیسی و همکار )پژوهش با يافته
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سازي و بینی، مدلشتوانمندي هاي بالايی براي پی« اس آي. جی.»(، 1393) کنندهمکاران اشاره می و ه رهگذرفاضلاب، همانگونه ک

 .هاي فاضلاب، داردريزي براي کنترل و کاهش حوادث در شبکهبرنامه

  :گیرینتیجه

ين فراوانی حوادث داراي بیشتر 18و  40، 5، 32ت شماره که در شهر اردبیل محلانشان داد ها و آمار توصیفی، تجزيه و تحلیل داده نتايج        

نشان داد که  Kernel Densityاند. نتیجه استفاده از روش شدهگزارش 14تا  11هاي ب در بین ساعتو اغلب حوادث فاضلا فاضلاب هستند

ها در کنار هم اين بخش شديد است. به عبارتی اتفاقات فاضلاب در 8و  40، 5، 32، 28تراکم يا نزديکی حوادث فاضلاب در محلات شماره 

راکم جمعیت و اتفاقات شبکه رابطه معناداري بین ت 32و  5، 18، 40در محلات شماره داد که نشان  GWRنتايج به کارگرفتن مدل  قرار دارند.

داراي معناداري کامل و  32و  21فاضلاب وجود دارد. علاوه بر اين محلات، رابطه بین حوادث فاضلاب با تراکم ساختمانی در محلات شماره 

وجود دارد.  8و  39، 35، 34هاي ساختمانی در محلات شماره ث فاضلاب با فعالیتشديد است. همچنین رابطه بسیار زيادي بین میزان حواد

، 5هاي مرکزي شهر و محلات شماره هاي فرسوده و قديمی شهر به خصوص در بخشتايج همین روش نشان داد رابطه بین حوادث در بافتن

وجود دارد. اين محلات  32 و 40، 18شبکه معابر در محلات شماره شديد است. نتايج مدل نشان داد که رابطه معناداري بین  28و  19، 2، 44

 يا فرسوده هستند و يا در حال تکمیل و احداث. 

رابطه  دهد که، بین حوادث فاضلاب با درصد شیب و توپوگرافیبررسی نقشه شیب زمین و همپوشانی آن با حوادث نشان می ةنتیج        

رها نشان تلفیق متغی شانی وموضوع به خاطر پايین بودن درصد شیب زمین در سطح شهر است. نتايج همپو وجود ندارد و يا معنادار نیست. اين

که به نوعی  GWRش سازي فضايی به رواند. نتايج مدلبا بحران حوادث مواجه 32و  18، 5، 40در وضعیت موجود، محلات شماره داد که 

حلات شهر مهاي طبیعی همانند زلزله، اغلب که در صورت وقوع بحران داد، نشان بینی وضعیت آتی استرگرسیون چندمتغیره براي پیش

هستند بیشتر  که اغلب جزو محلات قديمی و فرسوده 44، 40، 19، 39، 4، 2، 28، 36، 5بینند. میزان آسیب در محلات شماره آسیب می

هاي پژوهش، ها مطابق با پرسشهاي بخشب بود و يافتهخواهد بود. با توجه به هدف پژوهش که تحلیل فضايی حوادث در شبکة فاضلا

 :اندشدهپیشنهادهاي زير ارائه 

و  9، 8، 5، 18، 28، 32، 40با توجه به نتايج تحلیل فضايی، اهتمام ويژه براي کاهش وقوع و تراکم حوادث فاضلاب در محلات شماره  �

  .شهر، ضروري است 32

، 21، 40، 3، 44، 35، 28، 18ها، براي کاهش حوادث فاضلاب در محلات شماره ام دادن اقدامهاي فضايی، انجبا توجه به نتايج تحلیل �

 شود.ها شدت حوادث بیشتر است، پیشنهاد میکه در آن 44

، 5، 40لات شماره در مح با توجه به ارتباط فضايی بین تراکم جمعیت با وقوع حوادث، تعديل بخشی به تراکم جمعیت در شهر به ويژه �

  رسد.، ضروري به نظر می 32 ،18

نی به بخشی تراکم ساختما شود به موضوع تعادلهاي ساختمانی با حوادث، پیشنهاد میبا توجه به ارتباط فضايی بین تراکم و فعالیت �

 ، توجه شود.  32و  35، 39، 40، 44، 5ويژه در محلات شماره 

هکارهاي پیشگیري از حال احداث، اتخاذ را هاي درهرکرآمدنشین و شهاي ساختمانی در اغلب محلات پردبا توجه به وجود فعالیت �

 وقوع حوادث در اين محلات، ضروري است.

ها افتبهاي فرسوده و قديمی، نوسازي اين هاي شهري به ويژه بافتبا توجه به رابطة مکانی زياد حوادث فاضلاب با قدمت و نوع بافت �

با توجه به ارتباط حوادث با کیفیت  د.اشاره کر 36و  19، 2، 5، 4، 28، 34، 39شماره  توان به محلاتضروري است. از آن جمله می

 ضروري است. 40و  5، 18، 32هاي فاضلاب و بهسازي معابر در محلات شماره شبکة معابر، رعايت حريم خطوط و شبکه
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 .شود ر توجهشود به اين مورد، بیشتاد میبا توجه به احتمال وقوع حوادث در محلات داراي بافت قديمی و فرسوده شهر، پیشنه �

 :آخذمنمنابع و 
، « از وقوع زلزلـه در هنگام و پس طراحی سامانه مديريت بحران براي خطوط لوله آب و فاضلاب قبل، » :(1392انیسی، محمد و راستی، رضا ) .1

نـايع و مــديريت شــهري. شــرکت ک HSEکنفــرانس ملــی مــديريت بحــران و  اـتی، صـ اـي حیـ اـرس، در شــريان هـ اـ خــرد پـ یمیـ
https://www.civilica.com/Paper-DMHSE01-DMHSE01_058.html 

هاي توزيع آب شهري و استفاده صحیح از منابع يت فشار شبکهمدير» :(1390پور، علی و مرادي، غلامرضا )آسفی، حسین، ذاالنوري، االهام، نوذري .2

 دسی عمران.اي مهندر قم، کتاب مجموعه مقالات اولین همايش منطقه ،«آب

 .23-17  :37زيست، ، مجله آب و محیط«هاي توزيع آب شهريشناسی حوادث شبکهآسیب» :(1378بیگی، فريدون ) .3

اـمانهمدل مديريت حوادث شبکه» :(1388) تابش، مسعود، جعفري، هادي، دلاور، محمودرضا .4 تـفاده از س اـ اس اـت هاي توزيـع آب ب هاي اطلاع

 .20 :2-15 (2)(. GISجغرافیايی، )

، «ي شرکت آب و فاضلاب استان قممطالعه مورد -بررسی وضعیت مديريت بحران در صنعت آب و فاضلاب» :(1385)عبدالمجید ، بیناوکلی ت .5

اـمع بحـــران در حـــوادث غیرمترقبـــه طبیعـــی، تهـــران، شـــرکت کیفیـــت تـــرويج،  یـن المللـــی مـــديريت جــ یـن کنفـــرانس بــ دومــ
https://www.civilica.com/Paper-INDM02-INDM02_021.html 

اـمانه GIS ربردکا» :(1383) دلاور، محمودرضا ، تابش، مسعود، جعفري، هادي .6 بـکهدر مديريت س اـت ش هاي توزيـع آب هاي حـوادث و اتفاق

ــهري ــران، ، «ش ــريف، عم ــگاه ش ــران، دانش ــران، ته ــی عم ــی مهندس ــره مل یـن کنگ -https://www.civilica.com/Paper-NCCE01اولـ

054_8481489442.html 

اـرس و ايجاد يک پايگاه زمین مرجع و شبکه هندسی براي مديريت شبکه توزيع آب منطقه ش» :(1386) لیمحرابی، ع ،کاظمنگزن، ر .7 هري کیان پ

 ـآمل.  GIS، کنفرانس «آبادکیان   https://www.civilica.com/Paper-CUG01-CUG01_025.htmlشهري، دانشگاه شمال، ايران 

هاي تأمین آب شهري با در نظر گـرفتن تحلیل ريسک کمیت و کیفیت آب در سیستم: »(1392)سعود ، تابش، منفشهب، زهرايی، عباسروزبهانی،  .8

 .14-1: 5، مجله آب و فاضلاب، «هاعدم قطعیت

یـب» :(1393) محمدهاشمی فشارکی،  ،حمدرضا، زارع، محمدعلیرهگذر، م .9 بـکه پذيري لـرزهپیشنهاد شبکه هوشمند ارزيابی شاخص آس اي ش

 .5-15:  6، مجله علمی پژوهشی آب و فاضلاب، «)مطالعه موردي: شهرکرد( GISآوري فاضلاب در بستر معج

اـت . «1394هاي ثبت شده اتفاقات آب و فاضلاب شهر اردبیل در سال داده» :(1395شرکت آب و فاضلاب شهري استان اردبیل، ) .10 دفتـر تحقیق

 شرکت آب و فاضلاب.

 آرشیو شهرداري.  . «هاي پاية شهري. معاونت شهرسازي و معماري شهرداري اردبیلقشهن» :(1396شهرداري اردبیل، ) .11

ا جمعه ده بین بقعه شیخ صفی تامکان سنجی پیاده راه سازي با تأکید بر ارتقاء امنیت اجتماعی )مطالعه ي موردي: محدو» (:1394صديقی، آناهیتا، )  .12

 .یاي و برنامه ريزي شهري، دانشگاه ازاداسلامی اردبیل، پايان نامه کارشناسی ارشد جغراف«مسجد اردبیل(

 ريزي شهري شهرداري تهران.انتشارت شرکت پردازش و برنامه. «GISتحلیل آمار فضايی در » :(1390عسگري، علی، ) .13

 ن اردبیل. ريزي استاسازمان مديريت و برنامه. «اردبیل سالنامه آماري استان» :(1390ايران، )آمار مرکز .14

اـزي اداره کـل را«طرح جامع و تفصیلی شهر اردبیل»(، 1390ان مشاور طرح و کاوش، )مهندس .15 اـزي ، گزارش طرح از: معاونت شهرس ه و شهرس

 اردبیل. 

زله هاي و ژاپن در مورد زل ، مقالات اولین کارگاه آموزشی ايران«سازمان مديريت و برنامه ريزي موجود و پیشنهادي ايران»: (1377ناطقی، علی، ) .16

 .136-129(: 6) 2کنفرانس مديريت مديريت و نجات. مهندسی ، یر در ايران و ژاپن. با مديريت و نجات اخ

ها با مديريت امداد هاي آب و فاضلاب هنگام وقوع زلزله و ارتباط آنآسیب ديدن شبکه» :(1384)وثوقی فر, حمیدرضا و محمدرضا عدل پرور  .17

یــن همـاـيش علمــی تحقیقـاـتی مــدير«و نجـاـت ايــران،  کـاـربردي هــلال-يت امــداد و نجـاـت،  تهــران، موسســه آمــوزش عـاـلی علمــی، دوم
https://www.civilica.com/Paper-SRM02-SRM02_029.html . 
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