
‌‌9397پائ٘ز‌،3رٓ‌ضوا‌،‌55دٍرٓ‌،طب٘عٖ‌ٕف٘ااجغر‌ّٕا‌ّصپژٍ

 ‌577-‌599ظ
 

‌

‌ٍاکإٍ‌پًَ٘ذ‌ه٘اى‌ًَساى‌ضوالگاى‌ٍ‌رخذاد‌بارش‌در‌اٗراى
‌

 ض٤ع٢، زا٘كٍبٜ انفٟبٖ زا٘كد٢ٛ زوتط٢ ٌطٜٚ خغطاف٥ب٢ عج٥ؼ٣، زا٘كىس٠ ػّْٛ خغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ -ظٞطا حدت٣
 ض٤ع٢، زا٘كٍبٜ انفٟبٖ ف٥ب٢ عج٥ؼ٣، زا٘كىس٠ ػّْٛ خغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝاؾتبز ٌطٜٚ خغطا -∗ؾ٥س اثٛاِفضُ ٔؿؼٛز٤بٖ

 

 10/4/1397تبض٤د پص٤طـ:   8/8/1396تبض٤د زض٤بفت: 

‌

‌ذُ٘چک
‌‌‌ُ ّدإ‌‌‌در‌اٗي‌پژٍّص‌برإ‌ٍاکإٍ‌ًقص‌ًَساى‌ضوالگاى‌در‌فراٍاًٖ‌رٍزّإ‌ّوراُ‌با‌رخدذاد‌بدارش‌در‌اٗدراى‌از‌داد

ّإ‌ارتفاع‌ژئَپتاًسد٘ ‌‌‌بٌٖ٘‌آب‌ٍ‌َّاٖٗ‌ًَا‌ٍ‌دادُ‌ساى‌ضوالگاى‌از‌هرکز‌پ٘صّإ‌رٍزأً‌ًَ‌،‌دادGPCCُرٍزأً‌بارش‌

ٖ‌‌-هح٘طٖ بٌٖ٘‌پ٘ص هلٖ هرکز ّإ‌دادُ ّکتَپاسکال‌از‌پاٗگا755‌ُ ٕ‌‌پدژٍّص‌ هرکز‌هلد جدَٕ‌طدٖ‌بدازٓ‌زهداًٖ‌‌‌‌‌ ّدا

ٖ‌استفادُ‌ضذ.‌ًخست،‌برإ‌بررسٖ‌ًقص‌ًَساى‌ضوالگاى‌بر‌رٍٕ‌فراٍاًٖ‌رخذاد‌بارش،‌از‌‌9367-9399 ‌دٍ‌آهارٓ‌خد

ٍ‌سپس‌از‌آزهَى‌ّوبستگٖ‌تأخ٘رٕ‌برإ‌ٗافتي‌ب٘طترٗي‌ّوبستگٖ‌ه٘اى‌اٗي‌دٍ‌پاراهتر‌استفادُ‌ضدذ.‌بدا‌اسدتفادُ‌از‌‌‌‌

از‌آباى‌تا‌اردٗبْطت‌ٌّگام‌برقرارٕ‌ًواٗٔ‌هثبت‌ٍ‌هٌفدٖ‌ًَسداى‌ضدوالگاى‌‌‌‌‌‌تأخ٘ر‌زهاًٖ،‌فراٍاًٖ‌رٍزّإ‌ّوراُ‌بارش

ِ‌بررسٖ‌ضذ.‌ًتاٗج‌ًطاى‌داد‌کِ‌احتوال‌ ّدإ‌ه٘داًگ٘ي‌‌‌‌رخذاد‌بارش‌ٌّگام‌ًواٗٔ‌هثبت‌ضوالگاى‌ب٘طترٗي‌است.‌ًقطد

755‌‌ٖارتفاع‌تراز‌ دّدذ‌کدِ‌ضدَ٘‌ضدذٗذ‌فطدار‌در‌ضدر ‌‌‌‌‌‌‌‌ّکتَپاسکال‌ٌّگام‌برقرارٕ‌ًواٗٔ‌هثبت‌ضوالگاى‌ًطاى‌هد

َالٖ‌حدارُ‌در‌حد‌‌‌الٌْارٕ‌پرُفطار‌جٌب‌فطار‌قطبٖ‌ٍ‌افزاٗص‌گسترٓ‌ًصف‌اق٘اًَس‌اطلس‌حاص ‌کاّص‌ضذٗذ‌فطار‌کن

آٗدذ‌‌‌ٍجَد‌‌عوقٖ‌بر‌رٍٕ‌ضر ‌درٗإ‌هذٗتراًِ‌بِ‌ضَد‌تا‌ًآٍ‌کن‌ّإ‌بالاتر‌سبب‌هٖ‌الٌْار‌گرٌَٗٗچ‌بِ‌طرف‌عرض‌ًصف

‌آٍرد.‌‌ٍجَد‌هٖ‌فطار‌ضر ‌درٗإ‌هذٗتراًِ‌بِ‌سَ‌ضراٗط‌پَٗطٖ‌برإ‌اٗجاد‌ساهأً‌کن‌کِ‌ّوراُ‌جرٗاًات‌ضوال

‌

‌اى‌ضوالگاى،‌ّوبستگٖ‌تأخ٘رٕ.اٗراى،‌رخذاد‌بارش،‌فراٍاًٖ،‌ًَس‌:ذٍاژگاى٘کل

‌

‌هقذهِ
ٞب، وٝ  ظٔبٖ آة ٚ ٞٛا زض ٘مبط ٔرتّف وط٠ ظ٥ٔٗ ٕٞٛاضٜ ٔٛضز تٛخٝ آة ٚ ٞٛاقٙبؾبٖ ثٛزٜ اؾت. ا٤ٗ ٚضزا٣٤ ٚضزا٣٤ ٞٓ

٢ ػ٣ّٕ اؾت وٝ ثٝ زضن ثٟتط پ٥ٛ٘س ثبِمٜٛ ٥ٔبٖ خٛٞبٚ زض خؿتٔفْٟٛ ث٥ٙبز٢  قٛز، ٤ه ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ «پ٥ٛ٘س اظ زٚض»

ثٝ ػجبضت  (.9: 1991)ٌلا٘تع ٚ ٕٞىبضاٖ، وٙس  زٞس، وٕه ٣ٔ آة ٚ ٞٛا٣٤، وٝ زض فٛانُ ٘ؿجتبً ظ٤بز ضخ ٣ٔ ٞب٢ ٘بٞٙدبض٢

ظٔبٖ ٥ٔبٖ اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ ثط ض٢ٚ ٤ه تطاظ فكبض ٔكرم زض ٘مبط خغطاف٥ب٣٤  ز٤ٍط، ا٢ٍِٛ پ٥ٛ٘س اظ زٚض ٕٞجؿت٣ٍ ٞٓ

آٚض٘س، ٔٛضز  قٛاٞس٢ زضثبض٠ ضفتبض ٌصضا٢ أٛاج خ٢ٛ فطاٞٓ ٣ٔ ا٤ٙىٝ ٥ُثٝ زِزٞس. ا٤ٗ اٍِٛٞب،  زٚض اظ ٞٓ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 (. 784: 1981)ٚالاؼ ٚ ٌٛتعِط، ٥ٌط٘س  تٛخٝ ظ٤بز لطاض ٣ٔ

٤ى٣ اظ ا٤ٗ اٍِٛٞب٢ پ٥ٛ٘س اظ زٚض ا٢ٍِٛ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ اؾت. ا٤ٗ اٍِٛ زض اثتسا ثٝ قىُ تمبضٖ ٔساض٢ ٚ حطوت 

(. 712: 1970؛ وبتعثچ، 52: 1951ٞب٢ ٥ٔب٘ٝ قٙبذتٝ قس )ِٛض٘ع،  ػطوٞب٢ خ٢ٛ ٥ٔبٖ حٛض١ قٕبٍِبٖ ٚ  الاو٣ٍّٙ تٛزٜ

تط٢ اظ ا٤ٗ اٍِٛ  وبض٥ٌط٢ ضٚـ تبثغ ٔتؼبٔس تدطث٣ تؼط٤ف خبٔغ ( ثب ث1297ٝ: 1998، تبٔؿٖٛ ٚ ٚالاؼ )1998زض ؾبَ 

زضخ١  20زض٤ب اظ ٔساض ٞب٢ ٔبٞب١٘ فكبض تطاظ  ٘بٞٙدبض٢  ١ ان٣ّ پ٥كطٚ ٥ٔسأٖؤِفاضائٝ زاز٘س ٚ ا٤ٗ اٍِٛ ضا تحت ػٙٛاٖ 

قٕب٣ِ ثٝ ؾٕت لغت تؼط٤ف وطز٘س ٚ آٖ ضا اظ ا٢ٍِٛ ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ خسا ٕ٘ٛز٘س. ا٢ٍِٛ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثب زٚ 
____________________________________________________________________________ 

   E-mail: s.a.masoodian@geo.ui.ac.ir    90033030090: نویسندة مسئول  ∗

mailto:s.a.masoodian@geo.ui.ac.ir


 ‌9397پاٗ٘ز‌،3رٓ‌ضوا‌،‌55دٍرٓ‌،طب٘عٖ‌ٕف٘ااجغر‌ّٕا‌ّصپژٍ‌  578

قٛز. ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت )ٔٙف٣( ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض فهُ ظٔؿتبٖ، فكبض تطاظ زض٤ب  ٕ٘ب١٤ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ قٙبذتٝ ٣ٔ

ظٔبٖ ٘بٞٙدبض٢ ٔثجت )ٔٙف٣( فكبض تطاظ  ٤بثس( ٚ ٞٓ ٤بثس )افعا٤ف ٣ٔ ١ قٕبٍِبٖ وبٞف ٣ٔٞب٢ ثبلا ٚ وُ ٔٙغم زض ػطو

آضا٤ف ذغٛط فكبض ٚ اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ (. 317: 2002قٛز )ٚئٛ ٚ ًٚ٘،  وط٠ قٕب٣ِ ز٤سٜ ٣ٔ ٞب٢ ٥ٔب١٘ ٥٘ٓ زض٤ب زض ػطو

وط٠ قٕب٣ِ اثطٌصاض ثبقس.  ة ٚ ٞٛا٣٤ وُ ٥٘ٓتٛا٘س ثط ض٢ٚ ٚضزا٣٤ آ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ قٕبٍِبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ظ٤بز٢ ثط ض٢ٚ تأث٥ط ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ ثبضـ ٘مبط ٔرتّف  ثطضؾ٤٣ى٣ اظ ا٤ٗ ػٙبنط آة ٚ ٞٛا٣٤ ثبضـ اؾت. 

ٞب٢ تبثؿتب١٘ ٔطوع  ( زض تأث٥ط ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ثبضـ12: 2010وط٠ قٕب٣ِ ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت. ثطضؾ٣ ٞٛ ٚ فًٙ ) ٥٘ٓ

ت ٔتحس٠ أط٤ىب ٘كبٖ زاز وٝ ٍٞٙبْ ضذساز ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ تضؼ٥ف قبض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔساض٢ زض ٚضزؾپٟط ثبلا٣٤ ثط ا٤بلا

ٞب٢ ٚاثؿتٝ ثٝ آٖ ثٝ وبٞف چطذٙسظا٣٤ ٚ  ؾ٢ٛ ضٚزثبز ثبزٞب٢ غطث٣ ٚ ٌطزـ خب٣٤ قٕبَ أط٤ىب٢ ٔطوع٢ ٚ خبثٝ

 قٛز. زض ٔغبِؼ١ ز٤ٍط٢، أط٤ىب٢ ٔطوع٢ ٔٙدط ٣ٔ زض ٞب٢ تبثؿتب٘ٝ ضفت٣ ٚ زض ٘ت٥دٝ وبٞف ثبضـ ٞب٢ ٞٓ فؼب٥ِت

ٞب٢ فط٤ٗ زض غطة ا٤بلات ٔتحس٠ أط٤ىب زض  زضنس ثبضـ90 ( ٘كبٖ زاز٘س و8922ٝ: ٥ٌّ2016ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ) -وبة ٔه

 افتس.  اِٟٙبض٢( اتفبق ٣ٔ فكبض آِٛقٗ ٚ تم٤ٛت ضٚزثبزٞب٢ ٘هف ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔٙف٣ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ )ثب تضؼ٥ف وٓ

( زض ثطضؾ٣ تأث٥ط ا٢ٍِٛ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ ا٢ٍِٛ اعّؽ قٕب٣ِ ثط ض٢ٚ ضغ٤ٓ ثبضـ 5: ٤2008ٛوب٤ٛ٘چ ٚ ٕٞىبضاٖ )

زٞٙس٠ ا٤ٗ اؾت  زض ؾ٥جط٢ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ث٥كتط٤ٗ ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ٥ٔبٖ ثبضـ ٚ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚخٛز زاضز وٝ ٘كبٖ

( ثب اؾتفبزٜ اظ تح٥ُّ 44: 2012جط٢ زاضز ٚ پبئ٤ِٛٛچ ثطزٖٚ )وٝ پس٤س٠ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ تأث٥ط ث٥كتط٢ ثط ضغ٤ٓ ثبضـ زض ؾ٥

ٞب٢ ان٣ّ ٘كبٖ زاز وٝ ا٢ٍِٛ ٔىب٣٘ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ ٘ٛؾبٖ اعّؽ قٕب٣ِ ثط ض٢ٚ ثبضـ ٔبٜ فٛض٤ٝ زض ؾ٥جط٢  ٔؤِفٝ

ٞب زض  ت ثبضـزاض٢ ٥ٔبٖ قس ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض قٕبَ لبض٠ اٚضاؾ٥ب ٕٞجؿت٣ٍ ٔؼ14٣ٙ: 2016تأث٥ط زاضز. ٤ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞب زض تبثؿتبٖ ثب ا٢ٍِٛ قطق  ٞب زض ثٟبض ثب ا٢ٍِٛ اؾىب٘س٤ٙب٢ٚ، ٚ قست ثبضـ ظٔؿتبٖ ثب ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ، قست ثبضـ

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ 19: 2014ًٌٛ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ،زض ٔغبِؼ١ ز٤ٍط٢غطة ضٚؾ٥ٝ ٚخٛز زاضز.  -اعّؽ

ض أٛاج ضاؾج٣ ا٤ؿتب ثط ض٢ٚ قٕبَ زض٤ب٢ ػطة ٚ ٔٙبعك ٕٞدٛاض ٚ تم٤ٛت ضٚزثبز ٔثجت قٕبٍِبٖ، ٌؿتطـ فؼب٥ِت ٘بثٟٙدب

تط ٘بق٣ اظ ا٤ٗ پُطفكبض ثؼس اظ ػجٛض اظ اؾتٛا زض  قٛز وٝ ثبزٞب٢ قٕب٣ِ ٥٘طٚٔٙس ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٔٛخت تم٤ٛت پُطفكبض ػطثؿتبٖ ٣ٔ

آٚضز٘س. اظ عطف٣،  ٚخٛز ٣ٔ ا٢ ثٝ ٛؼ ٞٙس حبضٜا٢ ضا زض ٥ٔب١٘ ال٥ب٘ ؾٛ، ٔٙغم١ ٍٕٞطا٣٤ حبضٜ خٙٛة ٢ثطذٛضز ثب خط٤بٖ ٞٛا

قٛز. ٞط ز٢ٚ ا٤ٗ ػٛأُ ٔطتجظ ثب ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ؾجت  زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ زض اثط پس٤س٠ اوٕٗ ػ٥ٕك ٣ٔ 1لا١٤ زٔبق٥ت

 قٛز. زضخ١ غطث٣( ٣ٔ 50-80زضخ١ خٙٛث٣ ٚ  0-10ا٢ ) افعا٤ف ثبضـ زض ال٥ب٘ٛؼ ٞٙس حبضٜ

ا٢ٛ چ٥ٗ زض زٚض٠ 212: 2003ًٌٛ٘ ٚ ٚاً٘ ) ،ز٤ٍط٢  زض ٔغبِؼ١ ( تأث٥طات ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ پطُفكبض ؾ٥جط٢ ضا ثط آة ٚ ٞ

ا٢، ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٘مف زضذٛض تٛخ٣ٟ ٞٓ  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ زٞٝ ثطضؾ٣ وطز٘س. ٘تب٤ح آٖ 1999ـ1951آٔبض٢ 

٥ٔبٖ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ ثبضـ زض ١ٕٞ  وٙس. أب زض تح٥ُّ ٕٞجؿت٣ٍ خعئ٣، ٕٞجؿت٣ٍ خعئ٣ زض زٔب ٚ ٞٓ زض ثبضـ ثبظ٢ ٣ٔ

( ٘كبٖ زاز وٝ ضٚزثبز ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٚ ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ تأث٥ط 1111: 2009ثطضؾ٣ ٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )ضطا٤ت ث٥كتط٤ٗ اؾت. 

خب٣٤  ٞب ٕٞچ٥ٙٗ ٘مف ٟٔٓ تم٤ٛت ضٚزثبز ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٚ خبثٝ ثبضـ ٚ زٔب٢ ٔطوع ٚ خٙٛة چ٥ٗ زاضز. آٖ زض٥٘طٚٔٙستط٢ 

٘كبٖ زاز٘س.  2008ٔست زض چ٥ٗ زض ؾبَ  ٞب٢ ثطف٣ عٛلا٣٘ ٢ٛ آٖ ٚ ٕ٘ب١٤ ٔثجت ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ضا زض ثطٚظ عٛفبٖؾ قطق خٙٛة

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ پ٥ٛ٘س ٔٙف٣ تأذ٥ط٢ ٥ٔبٖ ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض فهُ ظٔؿتبٖ ٚ ظٔبٖ قطٚع 219: 2017چٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )

( ٘كبٖ زاز وٝ پ٥ٛ٘س ذٛث٣ ٥ٔبٖ ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض زؾبٔجط ٚ 398: 2011اؾتبٖ ٤بٖ چ٥ٗ ٚخٛز زاضز. ٤بً٘ )زض فهُ ثبضـ 

حبضٜ اظ  ٞب زض غا٤ٛ٘ٝ زض خٙٛة چ٥ٗ ٚخٛز زاضز. ٍٞٙبْ ضذساز ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ زض ٔبٜ زؾبٔجط، ِج١ خٙٛث٣ ضٚزثبز خٙت ثبضـ
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ز وٝ ٞٛا٢ ٌطْ ٚ ٔطعٛة ضا ثٝ خٙٛة قٛ قسٖ ٘بٜٚ ثط ض٢ٚ ذ٥ّح ثٍٙبَ ٣ٔ فلات ا٤طاٖ تب فلات تجت تم٤ٛت ٚ ٔٛخت ػ٥ٕك

٤ٛٝ زض تطاظ  چ٥ٗ ٔٙتمُ ٣ٔ ؾ٢ٛ آٖ   قطق ٞىتٛپبؾىبَ ٚ ٌؿتطـ خٙٛة 1000وٙس. اظ عطف ز٤ٍط، تم٤ٛت پطُفكبض ؾ٥جط٢ زض غا٘

٣ آٖ ثب ٘ب٠ٚ ذ٥ّح ثٍٙبَ ثبضـ ثبضاٖ ضا ٛق ٣ٔٔٛخت ا٘تمبَ ٞٛا٢ ؾطز ثط ض٢ٚ خٙٛة چ٥ٗ  خٙٛة چ٥ٗ ثٝ ٕٞطاٜ  زضز وٝ ٕٞطاٞ

 ،ٞب٢ فط٤ٗ فهُ ظٔؿتبٖ زض ١ٕ٥٘ خٙٛث٣ چ٥ٗ زض ثطضؾ٣ پ٥ٛ٘س ٥ٔبٖ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ ثبضـ ،(187: 2011ضز. ٔبئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )زا

٤ٛٝ ٚ فٛض٤ٝ ٕٞجؿت٣ٍ ٔثجت ٔؼٙبزاض٢ ٚخٛز زاضز. آٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٥ٔبٖ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ ثبضـ ٞب  ٞب٢ فط٤ٗ زٚ ٔبٜ غا٘

قسٖ ٘بٜٚ ثط ض٢ٚ ذ٥ّح ثٍٙبَ  ذبٚض٥ٔبٝ٘ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ ٚ ػ٥ٕكٕٞچ٥ٙٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ تم٤ٛت ضٚزثبز 

ٓ ٣ٔضا ٞب٢ فط٤ٗ ثط ١ٕ٥٘ خٙٛث٣ چ٥ٗ  ظ١ٙ٥ٔ لاظْ ثطا٢ ثبضـ ( ثط ض٢ٚ 114: 2013خ٥ٛات٣ ٚ ضٚؾٙفّس )وٙس. ثطضؾ٣  فطاٞ

ظٔبٖ ثب افعا٤ف ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٔمساض  ٞب٢ قطق زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ زض پ٥ٛ٘س ثب ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٘كبٖ زاز وٝ ٞٓ ثبضـ

ٖ، تطو٥ٝ، لجطؼ ثٝ ٞب٢ ظٔؿتب٘ٝ زض قجٝ ثبضـ قطق  ٞب٢ قٕبَ  ػلاٜٚ ِجٙبٖ، ؾٛض٤ٝ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثرف خع٤ط٠ ا٤جط٢، ا٤تب٥ِب، ٤ٛ٘ب

 ٤بثس.  ؛ أب زض ؾٛاحُ خٙٛث٣ ١ٕ٥٘ قطل٣ زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ افعا٤ف ٤٣ٔبثس  ٣ٔزض٤ب٢ ٔس٤تطاٝ٘ وبٞف 

ذكه خٟبٖ لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ ث٥كتط٤ٗ ثبضـ زض فهُ ؾطز ؾبَ ثب  ٖ زض وٕطثٙس ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝوكٛض ا٤طا

٥ٌط٘س ٚ ثط ض٢ٚ ا٤طاٖ ٌؿتطـ  ٞب٣٤ وٝ زض ذبضج اظ وكٛض قىُ ٣ٔ زٞس. ؾبٔب٘ٝ حبضٜ ضخ ٣ٔ ٘ك٣ٙ٥ پُطفكبض خٙت ػمت

زض تح٥ُّ ٕٞس٤س  ،(99: 1386بح٣ )ظازٜ ٚ فت حدبظ٢ ،ا٢ وٙٙس. زض ٔغبِؼٝ ٤بثٙس ضغ٤ٓ ثبضق٣ وكٛض ضا وٙتطَ ٣ٔ ٣ٔ

فكبض اضٚپب٢ قٕب٣ِ، پُطفكبض  فكبض ٔس٤تطا٘ٝ، وٓ ثب ػٙب٤ٚٗ وٓضا ٞكت ا٢ٍِٛ ٌطزق٣ ان٣ّ  ،ٞب٢ ظٔؿتب١٘ ا٤طاٖ ثبضـ

ٔطوع٢، پُطفكبض اضٚپب٢ قطل٣، پُطفكبض اضٚپب٢ قٕب٣ِ، پُطفكبض ؾ٥جط٢، پُطفكبض قطل٣، تّف٥ك پُطفكبض ؾ٥جط٢ ٚ اضٚپب٣٤ زض 

فكبض ٔس٤تطا٘ٝ ٚ ٘ب٠ٚ زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ قطا٤ظ  ٞب ٘كبٖ زاز٘س وٝ ا٢ٍِٛ وٓ تبٖ ثطا٢ ا٤طاٖ قٙبؾب٣٤ وطز٘س. آٖفهُ ظٔؿ

وٙس. ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ا٣٤ٍِٛ وٝ تغ٥٥طات فكبض ٚ اضتفبع اظ  ٔؿبػس٢ ثطا٢ ضذساز ثبضـ ثط ض٢ٚ ا٤طاٖ فطاٞٓ ٣ٔ

تٛا٘س زض  وٙس، ٣ٔ زضخ١ قٕب٣ِ ضا زض فهُ ؾطز ؾبَ تٛخ٥ٝ ٣ٔ 20ؾپٟط پب٣ٙ٥٤ ٚ قٕبَ ٔساض  ٚضزؾپٟط پب٣ٙ٥٤ تب پٛـ

ٞب٢ ظ٤بز٢ ثط ض٢ٚ پ٥ٛ٘س ٥ٔبٖ ثبضـ ٚ ؾب٤ط  ظا تأث٥ط زاقتٝ ثبقس. زض ا٤طاٖ، ثطضؾ٣ ٞب٢ ثبضاٖ تم٤ٛت ٚ تضؼ٥ف ؾبٔب٘ٝ

ثط ض٢ٚ پ٥ٛ٘س ٌطفتٝ  ٞب٢ ا٘دبْ قٛز؛ أب ثطضؾ٣ ( ز٤سٜ NAO٣ٔذهٛل ٕ٘ب١٤ اعّؽ قٕب٣ِ ) اٍِٛٞب٢ پ٥ٛ٘س اظ زٚض ثٝ

ٞب٢ پب٥٤عٜ ٚ  زٞس وٝ ٥ٔبٖ ثبضـ ٌطفتٝ ٘كبٖ ٣ٔ ٞب٢ ا٘دبْ ضؾ٥ٔ٣بٖ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ ثبضـ ٔحسٚز اؾت. اظ خّٕٝ ثط

ظٔؿتب٘ٝ ٚ ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣ ٚخٛز زاضز. ثس٤ٗ نٛضت وٝ ٞط چٝ ٔمبز٤ط ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ ث٥كتط ثبقس ٥ٔعاٖ 

(. 177: 1383؛ ذؿط٢ٚ، 170: 1386قٛز )٤بضاحٕس٢ ٚ ػع٤ع٢،  ؿتبٖ زض ا٤طاٖ وٕتط ٤ٚ٣ٔػٜ ظٔ ٞب٢ فهُ پب٥٤ع ٚ ثٝ ثبضـ

ٞب٢ ثبضق٣ تبثؿتب١٘ اؾتبٖ ؾ٥ؿتبٖ ٚ  ز وٝ ٥ٔبٖ ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثب لغتزا( ٕٞچ٥ٙٗ ٘كبٖ 181: 1383ذؿط٢ٚ )

تبثؿتب١٘ اؾتبٖ ؾ٥ؿتبٖ ٚ  ٞب٢ زٞٙس٠ ا٥ٕٞت ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ زض ثبضـ زاض٢ ٚخٛز زاضز وٝ ٘كبٖ ثّٛچؿتبٖ ٕٞجؿت٣ٍ ٔؼ٣ٙ

ٞب٢ ثبضـ ا٤طاٖ ثطضؾ٣ وطز  ( اثط اٍِٛٞب٢ پ٥ٛ٘س اظ زٚض ضا زض ٘ٛؾب5ٖ: 1392احٕس٢ ) ،ثّٛچؿتبٖ اؾت. زض ٔغبِؼ١ ز٤ٍط٢

ٚ ثؼس ( ENSOٞب٢ ان٣ّ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س وٝ زض ضتج١ ٘رؿت ا٢ٍِٛ پ٥ٛ٘س اظ زٚض ا٘ؿٛ ) ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تح٥ُّ ٔؤِفٝ

ٞب٢ ثبضـ ضا زض ا٤طاٖ تج٥٥ٗ  تٛا٘ٙس ٘ٛؾبٖ ا٘س وٝ ٣ٔ عّؽ ٚ زض ضتج١ ؾْٛ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ؾٝ ٔؤِف١ ان٣ّزٔب٢ ال٥ب٘ٛؼ ا

ا٤طاٖ زض تأث٥ط اثط ٘ٛؾبٖ لغج٣ ثط ثبضـ ٚ زٔب٢ فهُ ظٔؿتبٖ  زضثبض٠( 65: 1393وٙٙس. أب ٔغبِؼ١ ا٥ٔسٚاض ٚ خؼفط٢ )

 ا٢ ٚخٛز ٘ساضز. ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ لغج٣ ٥ٞچ ضاثغٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٥ٔبٖ ثبضـ ٚ 2010ـ1965ٔطوع٢ زض زٚض٠ آٔبض٢ 

وكٛض ا٤طاٖ ثطضؾ٣   فطاٚا٣٘ ضذسازٞب٢ ثبضـزض ٞب٢ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ  زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ؾؼ٣ ثط ا٤ٗ اؾت وٝ ٘مف ٕ٘ب٤ٝ

ظا ٚ ضذساز ثبضـ ضا تكط٤ح  ٞب٢ ثبضاٖ وٝ ثتٛا٘س پ٥ٛ٘س ٥ٔبٖ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ تم٤ٛت ؾبٔب٘ٝ قطا٤ظ ٕٞس٤س٢قٛز ٚ ؾپؽ 
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‌ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍش
GPCCٞب٢ ثبضـ اظ پب٤ٍبٜ زاز٠  ثطا٢ اخطا٢ ا٤ٗ پػٚٞف اظ ؾٝ پب٤ٍبٜ زازٜ اؾتفبزٜ قس. زازٜ

ت٥ٟٝ قس. ٘كبٖ زازٜ قسٜ  1

ٞب٢ ٕٞس٤س٢  قس٠ ا٤ؿتٍبٜ تٛا٘س ثطآٚضز ذٛث٣ اظ ٔمساض ثبضـ زاقتٝ ثبقس وٝ ثب ٔمساض ثبضـ ثجت اؾت وٝ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ زازٜ ٣ٔ

؛ ٥ٔط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 84: 1393زٞس )ٔؿؼٛز٤بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾغح ا٤طاٖ ٕٞب٣ٍٙٞ ذٛث٣ اظ ٘ظط ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ٘كبٖ ٣ٔزض 

زضخ١ لٛؾ٣ ع٣ ثبظ٠ ظٔب٣٘  1×1ٞب ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ٚ زض تفى٥ه ٔىب٣٘  (. ا٤ٗ زاز1075ٜ: 2011؛ ضض٥ئ٣، 39: 1395

ٞب  تكى٥ُ زاز وٝ ؾغطٞب ٕ٘ب٤ٙس٠ تؼساز ضٚظٞب ٚ ؾتٖٛ 9125×154ا٢ ثٝ اثؼبز  ٚ آضا٤ٝ ت٥ٟٝ قس 29/12/1391تب  1/1/1367

ث٣ٙ٥ ال٣ٕ٥ّ ٘ٛا ثٝ  ٞب٢ ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ اظ پب٤ٍبٜ خ٢ٛ ٔطوع پ٥ف ٞب زض ٔحسٚز٠ ا٤طاٖ اؾت. زازٜ ٕ٘ب٤ٙس٠ تؼساز ٤بذتٝ

ٚاثؿتٝ  2(NCEP/ DOEبٜ زازٜ )ٞىتٛپبؾىبَ اظ پب٤ٍ 700ٞب٢ اضتفبع تطاظ  نٛضت ضٚظا٘ٝ زض ٥ٕٞٗ ثبظ٠ ظٔب٣٘ ت٥ٟٝ قس. زازٜ

وط٠  زضخ١ لٛؾ٣ زض ٔحسٚز٠ ٥٘ٓ 5/2×5/2قٙبؾ٣ أط٤ىب ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ٚ زض تفى٥ه ٔىب٣٘  ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ خٛ ٚ ال٥ب٘ٛؼ

تكى٥ُ زازٜ  9125×5328ا٢ ثب اثؼبز  ٞب٢ اضتفبػ٣ آضا٤ٝ زضخٝ( ثطزاقت قس. زازٜ 360تب  0زضخ١ قٕب٣ِ ٚ  90تب  0قٕب٣ِ )

 وط٠ قٕب٣ِ لطاض زاضز. ٞب٣٤ اؾت وٝ زض ٔحسٚز٠ ٥٘ٓ ٞب ٕ٘ب٤ٙس٠ تؼساز ٤بذتٝ ٕب٤ٙس٠ ضٚظٞب ٚ ؾتٖٛوٝ ؾغطٞب ٘

ٞب٢ ثبضـ ٚ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ خٕغ قٙبٚض  ٞب، ٘رؿت زازٜ ٞب ٚ تكى٥ُ پب٤ٍبٜ زازٜ پؽ اظ اذص زازٜ

ٞب٢ آٔبض٢ اؾت  ٞب ثطا٢ آظٖٔٛ ؾبظ٢ زازٜ ضٚـ آٔبزٜٞب٢ خس٤س٢ تجس٤ُ قس. ٞسف اظ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ  ثبظؾبظ٢ ٚ ثٝ آضا٤ٝ

ق٤ٛٓ. زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اظ خٕغ قٙبٚض  ٞب٢ ثبضـ ثب وٕتط٤ٗ ذغب زض آظٖٔٛ ٔٛاخٝ  ضؾب٘سٖ ٔمبز٤ط نفط اظ زازٜ حسالُ وٝ ثب ثٝ

ظ ثؼس ذٛز ٞؿتٙس. ضٚ 5ضٚظ لجُ ٚ خٕغ ثبضـ  5وٝ ٔمبز٤ط لطاضٌطفتٝ زض ٞط ضٚظ خٕغ ثبضـ  عٛض٢ ثٝ ؛ضٚظٜ اؾتفبزٜ قس ٤بظزٜ

ٞب٢ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثٝ ا٤ٗ ضٚـ ثبظؾبظ٢  پص٤ط قٛ٘س، زازٜ ٞب٢ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٔمب٤ؿٝ ٞب٢ ثبضـ ٚ زازٜ ثطا٢ ا٤ٙىٝ زازٜ

 تكى٥ُ قس. 9115×1ٚ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثب اثؼبز  9115×154ٞب٢ خس٤س ثبضـ ثب اثؼبز  ضٚ، آضا٤ٝ  قس. اظ ا٤ٗ

 اؾتب٘ساضزؾبظ٢ قس: 1بضـ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغ١ ٞب٢ ث ٞب، زازٜ پؽ اظ ثبظؾبظ٢ زازٜ

(1) −
= iM M

Z
STD 

Z ٜٞب٢ ثبضـ اؾتب٘ساضزقسٜ،  زازMi ٜ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٙسٔست ثبضـ زض ٕٞبٖ ضٚظ، ٚ  ضٚظٜ،  زاز٠ ثبضـ ٤بظز 

ٞب٢  ٞب٢ ثبضـ زض ١ٕٞ وكٛض ثب زازٜ ٖ زازٜقس پص٤ط ٔؼ٥بض ثبضـ ٕٞبٖ ضٚظ اؾت. ٞسف اظ اؾتب٘ساضزؾبظ٢ ٔمب٤ؿٝ ا٘حطاف

 ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ اؾت.

زٚ اؾتفبزٜ قس. ا٤ٗ  ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ ضذساز ثبضـ، اظ آٔبض٠ ذ٣ تأث٥طٞب، ثطا٢ ٚاوب٢ٚ  ؾبظ٢ زازٜ پؽ اظ آٔبزٜ

 قٛز: تؼط٤ف ٣ٔ 2آٔبضٜ ثٝ نٛضت ضاثغ١ 

(2) χ
−

=∑2 ij ij

ij

n E

E 
xزض ا٤ٗ ضاثغٝ، 

اْ ٚ iفطاٚا٣٘ ٔٛضز ا٘تظبض زض ؾغط   Eijٚ  ،اْ jاْ ٚ ؾتٖٛ iقسٜ زض ؾغط  فطاٚا٣٘ ٔكبٞسٜ  nij ٚ ٚز ذ٣ 2

اْ اؾت وٝ ث٥بٍ٘ط فطاٚا٣٘ اؾت وٝ ثٝ قطط اؾتملاَ زٚ عجمٝ ٔٛضز ا٘تظبض اؾت. فطاٚا٣٘ ٔٛضز ا٘تظبض ثط اؾبؼ  jؾتٖٛ 

 قٛز: ٔحبؾجٝ ٣ٔ 3( ثٝ نٛضت ضاثغ١ nٞب )ٜ  خٕغ ١ٕٞ زاز (، Cjٚ(، خٕغ ؾتٖٛ )Ri)ٔدٕٛع ضز٤ف 

(3)    ×
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 x
x قسٜ ثطاؾبؼ تؼساز ؾتٖٛ ٚ ضز٤ف تمط٤جبً اظ تٛظ٤غ ٔحبؾجٝ 2

زضخ١ آظاز٢ ثطذٛضزاض اؾت. اٌط  df=(c-1)(r-1) ثب 2

x  تط اظ ٔمساض قسٜ( ثعضي ٔمساض آٔبض٠ آظٖٔٛ )ٔحبؾجٝ
2

( قٛاٞس وبف٣ ثطا٢ αخسَٚ ثبقس، زض ؾغح ذغب٢ ٔٛضز ٘ظط ) 

 (.449: 1390پص٤طـ )زٚ ٔتغ٥ط ٔؿتمُ ٞؿتٙس( ٚخٛز ٘رٛاٞس زاقت )ػؿبوطٜ، 

زاض ٥ٔبٖ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ ضذساز ثبضـ، ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٕٞجؿت٣ٍ تأذ٥ط٢، ث٥كتط٤ٗ  پؽ اظ ٤بفتٗ پ٥ٛ٘س ٔؼ٣ٙ

بٖ ا٤ٗ زٚ قٙبؾب٣٤ قس ٚ، ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٕٞجؿت٣ٍ، فطاٚا٣٘ ضذسازٞب٢ ثبضـ زض زٚ ٕ٘ب١٤ ٔثجت ٚ ٔمساض ٕٞجؿت٣ٍ ٥ٔ

ٞىتٛپبؾىبَ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢  700ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٙسٔست اضتفبع تطاظ  ٔٙف٣ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثطضؾ٣ قس. ؾپؽ، ٘مكٝ

 تطؾ٥ٓ ٚ ثطضؾ٣ قس. 1ِت افعاض ٔت ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ ٚ ٕ٘ب١٤ ٔٙف٣ قٕبٍِبٖ خساٌب٘ٝ زض ٘طْ

 

‌ّإ‌پژٍّص‌ٗافتِ
‌ّإ‌فص ‌پاٗ٘ز‌ٍاکإٍ‌ًقص‌ًَساى‌ضوالگاى‌در‌بارش

ثطضؾ٣ قس.  1391-1367زٚ زض ثبظ٠ ظٔب٣٘  ٔب١ٞ فهُ پب٥٤ع ثب اؾتفبزٜ اظ آٔبض٠ ذ٣ ٞب٢ ؾٝ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ثبضـ تأث٥ط

زاض ثبقس. اظ  تٛا٘س زض زٚ ٔبٜ آثبٖ ٚ آشض ٔؼ٣ٙ ٥ط ٣ٔزضنس ٘كبٖ زاز وٝ ا٤ٗ تأث95ا٤ٗ آٔبضٜ ٚ آظٖٔٛ ٔؼٙبزاض٢ آٖ زض ؾغح 

وبض ٌطفتٝ قس. ثطا٢ ٤بفتٗ ث٥كتط٤ٗ  ٞب ثٝ ٞب٢ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زٚ ٔبٜ آثبٖ ٚ آشض زض ٚاوب٢ٚ ٞب٢ ثبضـ ٚ زازٜ ا٤ٗ ضٚ، زازٜ

 زٞس ٘كبٖ ٣ٔ 1ٍ٘بض٠  2ٍ٘بقت ٞب اظ آظٖٔٛ ٕٞجؿت٣ٍ تأذ٥ط٢ اؾتفبزٜ قس. ثبفت ٕٞجؿت٣ٍ ٥ٔبٖ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ ثبضـ

زٞس. ٘مك١ پطاوٙف ٔىب٣٘  ظٔبٖ ضخ ٣ٔ ٞب ثسٖٚ تأذ٥ط ٚ ٞٓ وٝ ث٥كتط٤ٗ ٕٞجؿت٣ٍ ٔؿتم٥ٓ ٥ٔبٖ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ ثبضـ

زٞس.  ٞب٢ ٔرتّف ا٤طاٖ ٘كبٖ ٣ٔ  ( ٥٘ع ضٚظٞب٢ تأذ٥ط٢ ضا ثب ث٥كتط٤ٗ ٕٞجؿت٣ٍ ٔؿتم٥ٓ زض ثرف2ـ1)ٍ٘بض٠ 

ظٔبٖ اؾت. پؽ اظ ٤بفتٗ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ  ا٤طاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ٔؿتم٥ٓ ٚ ٞٓ قٛز، زض ١ٕ٥٘ قٕب٣ِ وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ٕٞجؿت٣ٍ ٔؿتم٥ٓ، فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٚ ٕ٘ب١٤ ٔٙف٣ قٕبٍِبٖ زض زٚ ٔبٜ 

 زٞس. فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ زض زٚ ٕ٘ب٤ٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 2آثبٖ ٚ آشض ثطضؾ٣ قس. ٍ٘بض٠ 

 

 
 

(‌پراکٌص‌2ًگاضت؛‌‌(‌بافت9.‌فراٍاًٖ‌رٍزّإ‌ّوبستگٖ‌تأخ٘رٕ‌هستق٘ن‌ه٘اى‌ًَساى‌ضوالگاى‌ٍ‌بارش‌در‌آباى‌ٍ‌آرر:‌9ًگارٓ‌

‌هکاًٖ

____________________________________________________________________________ 
1. Matlab 

2. Histogram 
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‌
 م‌برقرارٕ‌ًواٗٔ‌هثبت‌ضوالگاى.(‌ٌّگا2(‌ٌّگام‌برقرارٕ‌ًواٗٔ‌هٌفٖ‌ضوالگاى؛‌9.‌فراٍاًٖ‌رخذاد‌بارش‌در‌آباى‌ٍ‌آرر:‌2ًگارٓ‌

زٞس، فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ زض ث٥كتط  ٘كبٖ ٣ٔ 2 وٝ ٍ٘بض٠ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

اؾت  1ضٚظ( 1500ضٚظ )اظ  419قطق ث٥كتط٤ٗ اؾت. زض ا٤ٗ ٍ٘بضٜ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض فطاٚا٣٘  ٞب٢ وكٛض ثٝ غ٥ط اظ خٙٛة ثرف

ث٥كتط٤ٗ ضذساز ثبضـ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ زض زٚ ٔبٜ  زٞس وٝ قٛز. ا٤ٗ ٔمساض فطاٚا٣٘ ٘كبٖ ٣ٔ ز٤سٜ ٣ٔ وٝ زض ؾٛاحُ زض٤ب٢ ذعض

ضٚظ( ضخ زازٜ اؾت.  ٢241 ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٕ٘ب١٤ ٔٙف٣ قٕبٍِبٖ )حسٚز ضآثبٖ ٚ آشض زض ٍٞٙبْ ثطلطا

ٞب٢  ٞب٢ ٔثجت زض ا٤ٗ فهُ زض ٍ٘بضٜ وُ ٕ٘ب٤ٝزضنس فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ ثٝ 

ضٚظ زض عَٛ ا٤ٗ ثبظ٠  19اؾت وٝ  63/3٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ث٥ك١ٙ٥ ٔمساض ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض ا٤ٗ زٚ ٔبٜ  2ـ3ٚ  1ـ3

 ٤١ٕ٘ب وٝ ٣٤ٞب اظ ظٔبٖ ٥ٕ٣٘اظ  ف٥ث وكٛض زضنس64ا٘س.  ضا زاقتٝ 3تب  2ضٚظ ٔمبز٤ط ٥ٔبٖ  51ٚ  3ظٔب٣٘ ٔمبز٤ط ث٥ف اظ 

 اظ ثبلاتط ط٤ٔمبز زضقٕبٍِبٖ ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ  وٝ  ٣ٚ ٍٞٙبٔ ا٘س وطزٜ بفت٤زض ثبضـ ط٘س٥ٌ ٣لطاض ٔ 3تب  2 ط٤ٔمبز ب٥ٖٔقٕبٍِبٖ 

 ت٥إٞ حبئع ثرف ٤ٗا زض وٝ ٢ا ٘ىتٝ. ا٘س زاقتٝ ثبضـ حتٕبً ٤ٕٝ٘ب ٤ٗاقطق زض  اظ ٔطوع تب قٕبَ ٢اٝ ٥٘بح ط٘س،٥ٌ ٣ٔ لطاض 3

قسٖ قطا٤ظ ثبضـ ضخ  ٣ زاضز وٝ زض نٛضت فطاٞٓثؿتٍ ٢ٔتؼسز ػٛأُ ثٝ طا٤ٖا ضوكٛ زض ثبضـ وٝ اؾت ٤ٗا اؾت

وٝ ٕ٘ب١٤ قٕبٍِبٖ زض فبظ ٔثجت لطاض زاضز، ظ١ٙ٥ٔ ٔٙبؾت ثطا٢  زٞس، ٍٞٙب٣ٔ  ٞب ٘كبٖ ٣ٔ وٝ ا٤ٗ ٍ٘بضٜ ٌٛ٘ٝ زٞس. ٕٞبٖ ٣ٔ

 زٞس. ضـ ضخ ٣ٔٞب٢ ز٤ٍط فطاٞٓ ثبقس ثب قٛز ٚ زض نٛضت٣ وٝ ضعٛثت ٚ ظ٥ٔٙٝ ا٤دبز ثبضـ فطاٞٓ ٣ٔ

 

 
ّإ‌درصذ‌فراٍاًٖ‌رخذاد‌بارش‌در‌ٌّگام‌برقرارٕ‌ًواٗٔ‌هثبت‌ضوالگاى‌بِ‌ک ‌رخذاد‌ًواٗٔ‌هثبت‌ضوالگاى‌در‌آباى‌‌.‌ًقط3ًِگارٓ‌

‌3(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌بالاتر‌از‌2؛‌3تا‌‌2(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌9ٍ‌آرر:‌

____________________________________________________________________________ 
 .1391ـ1367ضٚظ زٚ ٔبٜ آثبٖ ٚ آشض زض عَٛ زٚض٠ آٔبض٢ 1500 1.

_
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ٞىتٛپبؾىبَ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ زض زٚ ٔبٜ آثبٖ ٚ آشض زض ثبظ٠  700ٞب٢ تطاظ  ضؾ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘مكٝثط

وٝ ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثٝ  زٞس. ٍٞٙب٣ٔ  ث٥كتط٤ٗ ٚضزا٣٤ ضا ثط ض٢ٚ ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ ٘كبٖ ٣ٔ 1391-1367ظٔب٣٘ 

قٛز ٚ ٘ب٠ٚ آٖ ثط ض٢ٚ ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ تب خٙٛة ٌط٤ّٙٙس حٛا٣ِ  ٣فكبض لغج٣ تم٤ٛت ٔ ٤بثس، وٓ ؾٕت ٔمبز٤ط ٔثجت ؾٛق ٣ٔ

حبضٜ ٚ  تط قبٞس وبٞف ٌؿتط٠ ٔساض٢ پُطفكبض خٙت ٞب٢ پب٥٤ٗ ظٔبٖ زض ػطو ٤بثس. ٞٓ زضخ١ قٕب٣ِ أتساز ٣ٔ 60ٔساض 

ثبلاتط  ٞب٢ زضخ١ غطث٣ ثط ض٢ٚ ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ ثٝ ؾٕت ػطو 30اِٟٙبض  اِٟٙبض٢ آٖ اظ حسٚز ٘هف افعا٤ف ٌؿتط٠ ٘هف

غطة اضٚپب ٚ ١ٕ٥٘ قٕب٣ِ  ٤بثس ٚ پكت١ آٖ خٙٛة زضخ١ قٕب٣ِ تب خٙٛة غطة اضٚپب أتساز ٣ٔ 40ثبق٥ٓ وٝ تب ػطو  ٣ٔ

حبضٜ ثط ض٢ٚ ال٥ب٘ٛؼ  ؾ٢ٛ پُطفكبض خٙت خب٣٤ قٕبَ فكبض لغج٣ ٚ خبثٝ ؾ٢ٛ وٓ خب٣٤ خٙٛة ٥ٌطز. خبثٝ افط٤مب ضا زضثط ٣ٔ

آٚضز. افعا٤ف ق٥ٛ فكبض ٚ تم٤ٛت ضٚزثبز خٙت لغج٣ زض ا٤ٗ  ٚخٛز ٣ٔ اعّؽ ثٝ اعّؽ ق٥ٛ قس٤س٢ زض ١ٕ٥٘ قطل٣ ال٥ب٘ٛؼ

قس٣ٌ ٔحٛض ٘بٜٚ زض ضاؾتب٢  ػٕم٣ زض قٕبَ زض٤ب٢ ذعض ٚ قطق زض٤ب٢ ؾ٥بٜ ٚ وح ٥ٌط٢ ٘ب٠ٚ وٓ ٔٙغمٝ ٔٛخت قىُ

٘ٝ ٚ افعا٤ف تبٚا٣٤ ؾٛ ثط ض٢ٚ زض٤ب٢ ٔس٤تطا غطث٣ تب قطق زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ قسٜ اؾت. خط٤ب٘بت قٕبَ خٙٛة - قطل٣ قٕبَ

حبضٜ ثط ض٢ٚ  آٚضز. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، پُطفكبض خٙت فكبض ٔس٤تطا٘ٝ فطاٞٓ ٣ٔ ثطا٢ تكى٥ُ وٓضا ٔثجت زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ظ١ٙ٥ٔ لاظْ 

٥ٌطز. ٔٛلؼ٥ت لطاض٥ٌط٢ ا٤ٗ  قطق ا٤طاٖ لطاض ٣ٔ قٛز ٚ ثط ض٢ٚ قطق ػطثؿتبٖ ٚ زض٤ب٢ ػٕبٖ ٚ خٙٛة ا٤طاٖ تضؼ٥ف ٣ٔ

ػٕك قطق  قٛز وٝ ٕٞطا٣ٞ آٖ ثب ٘ب٠ٚ وٓ  ضزٖ ضعٛثت اظ ض٢ٚ زض٤بٞب٢ خٙٛث٣ ثط ض٢ٚ ا٤طاٖ ٣ٔآٚ پُطفكبض ٔٛخت فطاٞٓ

قطق ا٤طاٖ  حبضٜ زض خٙٛة آٚضز. حبو٥ٕت پُطفكبض خٙت ٞب٢ ا٤طاٖ فطاٞٓ ٣ٔ ٔس٤تطا٘ٝ ثؿتط ثبضـ ضا ثط ض٢ٚ ث٥كتط ثرف

 ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ اؾت.ٔب٘غ ضذساز ثبضـ زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٚ ز٣ّ٥ِ ثط ٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣ ٥ٔبٖ ثبضـ ٚ ٘

 
(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌9399‌:9-9367ّکتَپاسکال‌در‌بازٓ‌زها755‌‌ًٖ.‌آراٗص‌ه٘اًگ٘ي‌خطَط‌ارتفاعٖ‌تراز‌4ًگارٓ‌

 3(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌بالاتر‌از‌2؛‌3تا‌‌2

‌ّإ‌فص ‌زهستاى‌ٍاکإٍ‌ًقص‌ًَساى‌ضوالگاى‌در‌بارش

ٞب٢ فهُ ظٔؿتبٖ ٔؼٙبزاض٢ ضا زض ؾٝ ٔبٜ ز٢،  زٚ زض ٚاوب٢ٚ تأث٥ط ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ ثبضـ اؾتفبزٜ اظ آٔبض٠ ذ٣

ٌطفتٝ قس. وبض  ٞب ثٝ ٞب٢ ثبضـ ٚ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض ا٤ٗ ؾٝ ٔبٜ ثطا٢ ٚاوب٢ٚ ضٚ، زازٜ ثٟٕٗ، ٚ اؾفٙس ٘كبٖ زاز. اظ ا٤ٗ 

ضٚظ  40تب  30زٞس وٝ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ٔؿتم٥ٓ زض ثبظ٠ ظٔب٣٘  وبض٥ٌط٢ آظٖٔٛ ٕٞجؿت٣ٍ تأذ٥ط٢ ٘كبٖ ٣ٔ ثٝ

٢ 
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ٞب٢ آث٣  زٞس وٝ تأذ٥ط زض ١ٕ٥٘ غطث٣ ا٤طاٖ )ثرف ( ٥٘ع ٘كبٖ 2٣ٔـ5( ٚ ٘مك١ پطاوٙف ٔىب٣٘ )ٍ٘بض٠ 1ـ5لطاض زاضز )ٍ٘بض٠ 

ضٚظٜ )ث٥كتط٤ٗ 34ٞب٢ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثب تأذ٥ط  ٞب٢ ثبضـ ثب زازٜ ز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، زازٜضٚقٗ( زض ا٤ٗ ثبظ٠ ظٔب٣٘ لطاض زاض

 ضٚظ( ثطضؾ٣ قس.  40تب  30ٔمساض ٕٞجؿت٣ٍ ٔؿتم٥ٓ زض ثبظ٠ ظٔب٣٘ 

 6ضٚظٜ ا٘دبْ قس. ٍ٘بض٠ 34ٚاوب٢ٚ فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثب تأذ٥ط 

قٛز، فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ  ٚضٛح زض ا٤ٗ ٍ٘بضٜ ز٤سٜ ٣ٔ زٞس. آ٘چٝ ثٝ ٣ ضذساز ثبضـ ضا زض ٞط زٚ ٕ٘ب٤ٝ ٘كبٖ ٣ٔفطاٚا٘

 قطق ا٤طاٖ اؾت. ٞب٢ وكٛض ثٝ غ٥ط اظ خٙٛة ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ زض ث٥كتط ثرف

ٞب٢  قطق، قٕبَ، ٚ زأٙٝ ( زض قٕب2َـ٠6 ثبلاتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ )ٍ٘بض

ضٚظ  550ٞب٢ ٕٞساٖ ٚ لع٤ٚٗ ثب ٔمبز٤ط ثبلاتط اظ  ٚ ثب ث٥ك٥ٙٝ زض اؾتبٖ 1ضٚظ( 2220ضٚظ )اظ  500ظاٌطؼ ثب ٔمبز٤ط ثبلاتط اظ 

طاض زاضز وٝ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض فبظ ٔٙف٣ ذٛز ل ٞب زض ٔمب٤ؿٝ ثب فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ ٍٞٙب٣ٔ  قٛز. ا٤ٗ فطاٚا٣٘ ز٤سٜ ٣ٔ

ٞب٢ وكٛض اؾت. ثبلاتط٤ٗ  زٞٙس٠ فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ زض ث٥كتط ثرف ذٛث٣ ٘كبٖ ثٝ

ضٚظ  72ٚ  4زض ٔمبز٤ط ثبلاتط اظ 1391-٠1367 ظٔب٣٘  ضٚظ زض ثبظ 16اؾت وٝ  58/4ٔمساض ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض فهُ ظٔؿتبٖ 

ٞب٢  ا٘س. زضنس فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ ثٝ وُ ٕ٘ب٤ٝ لطاض ٌطفتٝ 4تب  3زض ٔمبز٤ط ٥ٔبٖ 

قطق ٚ تب  ة زٞس وٝ، ثٝ غ٥ط اظ خٙٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٍ٘بضٜ ٘كبٖ ٣ٔ 2ـ7ٚ  1ـ7ٞب٢  ٔثجت زض ا٤ٗ فهُ زض ٍ٘بضٜ

ا٢ زض  ا٘س ٚ ٘بح٥ٝ ٍبٖ ثبضـ زض٤بفت وطزٜ٘ٛؾبٖ قٕبِ 3حس٢ ٔٙبعك ٔطوع٢ وكٛض، ؾب٤ط ٔٙبعك زض ٔمبز٤ط ثبلاتط اظ 

 ا٘س. حتٕبً ثبضـ زاقتٝ 4آثبز، ٚ ٔطوع٢ زض ٔمبز٤ط ثبلاتط اظ  ٞب٢ ا٤لاْ، قٕبَ ذٛظؾتبٖ، ذطْ ظاٌطؼ ٔطوع٢ قبُٔ اؾتبٖ

 

(‌2ًگاضت؛‌‌(‌بافت9زهستاى:‌‌.‌فراٍاًٖ‌رٍزّإ‌ّوبستگٖ‌تأخ٘رٕ‌هستق٘ن‌ه٘اى‌ًَساى‌ضوالگاى‌ٍ‌بارش‌در‌فص 5ًگارٓ‌

‌پراکٌص‌هکاًٖ

‌

 
‌(‌ٌّگام‌برقرارٕ‌ًواٗٔ‌هثبت‌ضوالگاى2(‌ٌّگام‌برقرارٕ‌ًواٗٔ‌هٌفٖ‌ضوالگاى؛‌9.‌فراٍاًٖ‌رخذاد‌بارش‌در‌فص ‌زهستاى:‌6ًگارٓ‌
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(‌9بِ‌ک ‌ًواٗٔ‌هثبت‌ضوالگاى‌در‌فص ‌زهستاى:‌‌ّإ‌درصذ‌فراٍاًٖ‌رخذاد‌بارش‌در‌ٌّگام‌ًواٗٔ‌هثبت‌ضوالگاى‌.‌ًقط7ًِگارٓ‌

‌4(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌بالاتر‌از‌2؛‌4تا‌‌3ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌
 

ٞىتٛپبؾىبَ چٟبض  700ٞب٢ اضتفبػ٣، اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ تطاظ  ضٚظٜ، زض ٚاوب٢ٚ ٘مك40ٝتب  30ثٝ ز٥ُِ تأذ٥ط 

ٞب، ٕٞب٘ٙس فهُ پب٥٤ع، حبو٣ اظ تم٤ٛت  ٙس، ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ اؾتفبزٜ قس. ثطضؾ٣ ٘مكٝٔبٜ، اظ آشض تب اؾف

اِٟٙبض ٌط٤ٛٙ٤چ  اِٟٙبض٢ آٖ زض حٛا٣ِ ٘هف حبضٜ ٚ افعا٤ف ٌؿتط٠ ٘هف فكبض لغج٣ ٚ وبٞف ٌؿتط٠ ٔساض٢ پُطفكبض خٙت وٓ

زٞس، ٘ؿجت ثٝ فهُ پب٥٤ع، ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ پُطفكبض  ٣ٔ٘كبٖ  8وٝ ٍ٘بض٠  ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ثبلاتط اؾت. ٕٞبٖ ثٝ عطف ػطو

اِٟٙبض٢ ثٝ  ٘هف  خب قسٜ ٚ ضٕٗ وبٞف ٌؿتط٠ تط خبثٝ ٞب٢ پب٥٤ٗ حبضٜ زض فهُ ظٔؿتبٖ تغ٥٥ط وطزٜ ٚ ثٝ ػطو خٙت

ٞب، وٝ ثط ض٢ٚ غطة افط٤مب لطاض زاضز، تم٤ٛت قسٜ ٚ زض ضاؾتب٢  ٞب٢ ٔتؼسز٢ تمؿ٥ٓ قسٜ اؾت. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ وبٖ٘ٛ وبٖ٘ٛ

فكبض  ؾ٢ٛ ا٤ٗ پُطفكبض ٚ تم٤ٛت وٓ خب٣٤ قٕبَ خٙٛث٣، غطة افط٤مب تب قٕبَ اؾپب٥٘ب ضا زضثط ٌطفتٝ اؾت. خبثٝ - قٕب٣ِ

ٚخٛز  لغج٣ ثب ٤ه وبٖ٘ٛ ثؿتٝ زض خٙٛة ٌط٤ّٙٙس ق٥ٛ فكبض قس٤س٢ ضا ثط ض٢ٚ ١ٕ٥٘ غطث٣ ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ ٚ غطة اضٚپب ثٝ

قٛز. قبذ١  ى٥ُ قسٜ وٝ زض قٕبَ زض٤ب٢ ذعض ثٝ زٚ قبذٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔػٕم٣ ٞٓ ثط ض٢ٚ ضٚؾ٥ٝ تك آٚضزٜ اؾت. ٘ب٠ٚ وٓ

ٚخٛز آٚضزٜ وٝ  غطث٣ ٘ب٠ٚ وٛتبٜ ٚ ػ٥ٕم٣ ثط ض٢ٚ قطق زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ ثٝ خٙٛة -قطل٣ غطث٣ ا٤ٗ ٘بٜٚ زض ضاؾتب٢ قٕبَ

ٔٙبعك، قطا٤ظ پ٤ٛك٣ ٞب٢ ٌطْ ا٤ٗ  ؾٛ ثط ض٢ٚ آة ٤بثس. ٍٕٞبْ ثب اؾتمطاض خط٤ب٘بت قٕبَ تب ٥ٔب١٘ زض٤ب٢ ؾطخ أتساز ٣ٔ

٘ك٣ٙ٥ پُطفكبض  قٛز وٝ ٕٞطاٜ ػمت ظا فطاٞٓ ٣ٔ ٞب٢ ثبضاٖ ٘بپب٤ساض٢ ٥ٟٔب ٚ ثؿتط لاظْ ثطا٢ تكى٥ُ ٚ تم٤ٛت ؾبٔب٘ٝ

 ٞب٢ ا٤طاٖ قٛز. تٛا٘س ٔٛخت ثبضـ ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ ث٥كتط ثرف حبضٜ ٣ٔ خٙت

‌ص ‌بْارّإ‌ف‌ٍاکإٍ‌ًقص‌ًَساى‌ضوالگاى‌در‌بارش

ٞب٢ فهُ ثٟبض  زضنس زض ٚاوب٢ٚ ٘مف ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض ثبضـ ٔب95ٜزاض٢ زض ؾغح  زٚ ٚ آظٖٔٛ ٔؼٙب اؾتفبزٜ اظ آٔبض٠ ذ٣

زاض اؾت. اظ ا٤ٗ ضٚ،  ٘كبٖ زاز وٝ تأث٥ط ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ زض زٚ ٔبٜ فطٚضز٤ٗ ٚ اضز٤جٟكت ٔؼ٣ٙ

وبض ٌطفتٝ قس. آظٖٔٛ ٕٞجؿت٣ٍ تأذ٥ط٢ ٥ٔبٖ ٘ٛؾبٖ  ٞب ثٝ ٗ زٚ ٔبٜ زض ٚاوب٢ٚٞب٢ ثبضـ ٚ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ا٤ زازٜ

( ٚ زض ث٥كتط ٘مبط 1ـ9ضٚظ )ٍ٘بض٠  35تب  30ا٤ٗ زٚ ٔبٜ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ٔؿتم٥ٓ ضا زض ثبظ٠   قٕبٍِبٖ ٚ ثبضـ

 زٞس.  ( ٘كبٖ 2٣ٔـ9وكٛض )ٍ٘بض٠ 

ٞب٢ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثب  ٞب٢ ثبضـ ثب زازٜ ٚظٜ اؾتفبزٜ قس ٚ زازٜض35 تأذ٥طٞب، اظ  ثطا٢ ثطضؾ٣ فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ

فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ ضا زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ قٕبٍِبٖ ٘كبٖ  10ضٚظٜ ٔمب٤ؿٝ قس. ٍ٘بض٠ 35 تأذ٥ط

وٙس. زض  ٖ تأ٥٤س ٣ٔٞب، فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ ضا زض ٍٞٙبْ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِب زٞس. ا٤ٗ ٍ٘بضٜ، ٕٞب٘ٙس ٍ٘بض٠ ز٤ٍط فهُ ٣ٔ

ٞب ث٥كتط زض ١ٕ٥٘ قٕب٣ِ وكٛض ٔكٟٛز اؾت. ث٥ك١ٙ٥ فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ  ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ ثبضـ تأث٥طا٤ٗ فهُ، 

٢ ١ 



 ‌9397پاٗ٘ز‌،3رٓ‌ضوا‌،‌55دٍرٓ‌،طب٘عٖ‌ٕف٘ااجغر‌ّٕا‌ّصپژٍ‌  586

اؾت وٝ ٥ٕٞٗ ٤بذتٝ زض ٍٞٙبْ  1ضٚظ 1510ضٚظ اظ  405ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ زض قطق زض٤ب٢ ذعض ثب تؼساز 

 ضٚظ ثبضـ زاقتٝ اؾت. 235قٕبٍِبٖ  ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔٙف٣ ٘ٛؾبٖ

 

‌
(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌9399‌:9-9367ّکتَپاسکال‌در‌بازٓ‌زها755‌‌ًٖ.‌آراٗص‌ه٘اًگ٘ي‌خطَط‌ارتفاعٖ‌تراز‌8ًگارٓ‌

‌‌4(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌بالاتر‌از‌2؛‌4تا‌‌3

 
ًگاضت؛‌‌(‌بافت9.‌فراٍاًٖ‌رٍزّإ‌ّوبستگٖ‌تأخ٘رٕ‌هستق٘ن‌ه٘اى‌ًَساى‌ضوالگاى‌ٍ‌بارش‌در‌فرٍردٗي‌ٍ‌اردٗبْطت:‌9ًگارٓ‌

‌هکاًٖ‌‌(‌پراکٌص2

‌
م‌برقرارٕ‌ًواٗٔ‌هثبت‌(‌ٌّگا2(‌ٌّگام‌برقرارٕ‌ًواٗٔ‌هٌفٖ‌ضوالگاى؛‌9.‌فراٍاًٖ‌رخذاد‌بارش‌در‌فرٍردٗي‌ٍ‌اردٗبْطت؛‌95ًگارٓ‌

‌ضوالگاى
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ضٚظ زض  19اؾت.  40/4زض زٚ ٔبٜ فطٚضز٤ٗ ٚ اضز٤جٟكت  1391-1367ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ زض ثبظ٠ ظٔب٣٘ 

٥ٌط٘س. زضنس فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ زض ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘ب١٤ ٔثجت  لطاض ٣ٔ 4تب  3ضٚظ زض ٔمبز٤ط  38ٚ  4ٔمبز٤ط ثبلاتط اظ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. آ٘چٝ ا٤ٗ ٍ٘بضٜ ٘كبٖ  2ـ11ٚ  1ـ11ٞب٢  ٞب٢ ٔثجت زض ا٤ٗ فهُ زض ٍ٘بضٜ ٕ٘ب٤ٝقٕبٍِبٖ ثٝ وُ 

قطق وكٛض  غطة، قٕبَ ٚ ثب قست وٕتط زض قٕبَ ٞب٢ ثٟبض٢ زض قٕبَ زٞس اثطٌصاض٢ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ ثبضـ ٣ٔ

 اؾت.

 

 
ٖ‌رخذاد‌بارش‌در‌ٌّگام‌ًواٗٔ‌هثبت‌ضوالگاى‌بِ‌ک ‌ًواٗٔ‌هثبت‌ضوالگاى‌در‌دٍ‌هاُ‌فرٍردٗي‌ٍ‌ّإ‌درصذ‌فراٍاً‌.‌ًقط99ًِگارٓ‌

‌4(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌بالاتر‌از‌2؛‌4تا‌‌3(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌9اردٗبْطت:‌

ضز٤ٗ ٚ اضز٤جٟكت، ثٝ ز٥ُِ ٞىتٛپبؾىبَ زض ٔبٜ فطٚ 700ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ تطاظ  زض ثطضؾ٣ ٘مكٝ

ٞب  ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٝ ٔبٜ اؾفٙس، فطٚضز٤ٗ، ٚ اضز٤جٟكت اؾتفبزٜ قس. آ٘چٝ زض ا٤ٗ ٘مكٝ ضٚظٜ، اظ ٘مك35ٝزض٘ظطٌطفتٗ تأذ٥ط 

قٛز. آ٘چٝ زض  قٛز، ٕٞب٘ٙس زٚ فهُ لجُ، ق٥ٛ ٌطاز٤بٖ قس٤س٢ ثط ض٢ٚ ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ ز٤سٜ ٣ٔ ( ٔكبٞسٜ 12٣ٔ)ٍ٘بض٠ 

فكبض لغج٣ ٚ ٌؿتطـ ٔساض٢ آٖ ثٝ ؾٕت قطق اؾت. زض  خب٣٤ ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ وٓ ٛث٣ ٔكٟٛز اؾت خبثٝذ ٞب ثٝ ا٤ٗ ٘مكٝ

زضخ١ قطل٣ لطاض ٌطفتٝ  60زضخ١ غطث٣ تب  150حبضٜ وبٞف ٤بفتٝ ٚ اظ  حبضٜ، ٌؿتط٠ ٔساض٢ پُطفكبض خٙت ٞب٢ خٙت ػطو

َ ٌؿتطـ پ٥سا وطزٜ ٚ تب غطة زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ اِٟٙبض ٌط٤ٛٙ٤چ ثٝ ؾٕت قٕب ا٢ اظ ا٤ٗ پُطفكبض زض حسٚز ٘هف اؾت. ظثب٘ٝ

غطة اضٚپب ضا زضثط ٌطفتٝ اؾت. ٔٛلؼ٥ت لطاض٥ٌط٢ ا٤ٗ زٚ ؾبٔب١٘ فكبض ثط ض٢ٚ لغت ٚ  أتساز ٤بفتٝ ٚ پكت١ آٖ خٙٛة

حبضٜ ٔٛخت افعا٤ف ٌطاز٤بٖ فكبض ثط ض٢ٚ قطق ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ ٚ ١ٕ٥٘ قٕب٣ِ اضٚپب قسٜ اؾت. آضا٤ف  ٞب٢ خٙت ػطو

زٞس. ا٤ٗ ٘بٜٚ ثط ض٢ٚ زض٤ب٢ ذعض ثٝ زٚ قبذ١ غطث٣ ٚ  ا٢ ضا ثط ض٢ٚ ضٚؾ٥ٝ ٘كبٖ ٣ٔ بػ٣ زض ا٤ٗ زٚ ٔبٜ ٥٘ع ٘بٜٚذغٛط اضتف

غطث٣ تب قٕبَ ٔهط أتساز  خٙٛة- قطل٣ قٛز. قبذ١ غطث٣ آٖ اظ قطق زض٤ب٢ ؾ٥بٜ زض ضاؾتب٢ قٕبَ قطل٣ تمؿ٥ٓ ٣ٔ

. ٘ب٠ٚ قطق زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ زض ا٤ٗ تطاظ قطا٤ظ پ٤ٛك٣ ثطا٢ زٞس ا٢ ضا ثط ض٢ٚ زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ قىُ ٣ٔ ٤بثس ٚ ٘بٜٚ ٣ٔ

قطق ا٤طاٖ قىُ زازٜ اؾت.  ػٕم٣ ثط ض٢ٚ قٕبَ آٚضز. قبذ١ قطل٣ ٘ب٠ٚ وٓ فكبض زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ فطاٞٓ ٣ٔ ا٤دبز ؾبٔب١٘ وٓ

ثط ض٢ٚ قطل٣ وكٛض قسٜ اؾت. فطاظ حبوٓ  غطث٣، قٕب٣ِ، ٚ قٕبَ ٞب٢ قٕبَ ا٤ٗ زٚ ٘بٜٚ ٔٛخت ضذساز ثبضـ زض ثرف

 تٛاٖ ز٣ّ٥ِ زا٘ؿت وٝ ٔٛخت ضذساز ثبضـ زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ قسٜ اؾت.  حبضٜ ضا ٣ٔ ٔطوع وكٛض حبنُ پُطفكبض خٙت

٢ ١ 
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(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌9399‌:9-9367ّکتَپاسکال‌در‌بازٓ‌زها755‌‌ًٖ.‌آراٗص‌ه٘اًگ٘ي‌خطَط‌ارتفاعٖ‌تراز‌92ًگارٓ‌

‌4(‌ًواٗٔ‌ًَساى‌ضوالگاى‌با‌هقادٗر‌بالاتر‌از‌2؛‌4تا‌‌3هقادٗر‌

‌گ٘رٕ‌ًت٘جِ
ٞب  ا٤طاٖ ثٛزٜ اؾت. ثطضؾ٣  ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ ضذسازٞب٢ ثبضـ تأث٥طتط٤ٗ ٞسف اظ اخطا٢ ا٤ٗ پػٚٞف ثطضؾ٣  ٟٔٓ

ٗ اثطٌصاض٢ زض آثبٖ ٚ ٔبٜ اؾت. ا٤ ٔبٜ تب اضز٤جٟكت  ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ ضذساز ثبضـ اظ آثبٖ تأث٥طزاض٢  زٞٙس٠ ٔؼٙب ٘كبٖ

ضٚظٜ 35تب  30ضٚظٜ ٚ زض فطٚضز٤ٗ ٚ اضز٤جٟكت ثب تأذ٥ط 40تب  30 تأذ٥ط، زض فهُ ظٔؿتبٖ ثب تأذ٥طظٔبٖ ٚ ثسٖٚ  آشض، ٞٓ

زٞس وٝ  آٔسٜ اظ ثطضؾ٣ فطاٚا٣٘ ضذساز ثبضـ زض ٍٞٙبْ ٕ٘ب١٤ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ قٕبٍِبٖ ٘كبٖ ٣ٔ  زؾت ث٥كتط٤ٗ اؾت. ٘تب٤ح ثٝ

قطق ث٥كتط٤ٗ  ا٢ زض خٙٛة خع ٘بح٥ٝ ٞب٢ ا٤طاٖ ثٝ ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ فطاٚا٣٘ ثبضـ زض ث٥كتط ثرفٍٞٙبْ ثطلطاض٢ ٕ٘

ٞىتٛپبؾىبَ زض ٍٞٙبْ ضذساز ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ، تم٤ٛت  700ٞب٢ اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ تطاظ  اؾت. ٚاوب٢ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘مكٝ

ظٔبٖ وبٞف ٌؿتط٠ ٔساض٢  ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ ٚ ٞٓفكبض لغج٣ ٚ ٌؿتطـ ٘ب٠ٚ ٘بق٣ اظ آٖ تب خٙٛة ٌط٤ّٙٙس ثط ض٢ٚ  وٓ

ٞب٢ ثبلاتط تب  اِٟٙبض ٌط٤ٛٙ٤چ ثٝ ؾٕت ػطو اِٟٙبض٢ آٖ زض حٛا٣ِ ٘هف ٠ ٘هف حبضٜ ٚ افعا٤ف ٌؿتط پُطفكبض خٙت

١ٕ٥٘ قطل٣ ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ ٚ قٕبَ اضٚپب قسٜ اؾت. ق٥ٛ فكبض زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ  زضغطة اضٚپب ؾجت ق٥ٛ فكبض قس٤س٢  خٙٛة

٥ٌط٢ ٚ  تجب٤ٗ ظ٤بز زٔب، فكبض، ٚ قست ؾطػت ثبزٞبؾت. افعا٤ف ؾطػت ثبز زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٔٛخت قىُزٞٙس٠  ٘كبٖ

ػٕم٣ تب قطق زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ قسٜ اؾت. ٍٕٞبْ ثب اؾتمطاض ٘بٜٚ ثط ض٢ٚ زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ ٚ  قس٣ٌ ٔحٛض ٘ب٠ٚ وٓ وح

 قٛز.  ٞب٢ ثبضق٣ ٥ٟٔب ٣ٔ بٔب٥ٌٝ٘ط٢ ؾ ؾٛ، قطا٤ظ ٘بپب٤ساض٢ آٔبزٜ ٚ ثؿتط لاظْ ثطا٢ قىُ خط٤ب٘بت قٕبَ

ٞب اثطٌصاض  حبضٜ ٥٘ع ٍٞٙبْ ضذساز ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ ثبضـ ػلاٜٚ ثط ٘ب٠ٚ قطق زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ، پُطفكبض خٙت

٘ك٣ٙ٥ آٖ اظ ض٢ٚ ١ٕ٥٘ خٙٛث٣  حبضٜ زض ٍٞٙبْ ضذساز ٕ٘ب١٤ ٔثجت قٕبٍِبٖ ٚ ػمت اؾت. وبٞف ٌؿتط٠ ٔساض٢ پُطفكبض خٙت

خع٤ط٠ ػطثؿتبٖ ٔٛخت افعا٤ف فطاضفت ٞٛا٢ ٌطْ ٚ ٔطعٛة زض  ٥ٌط٢ وب٣٘ٛ٘ ثط ض٢ٚ خٙٛة قجٝ قىُ ا٤طاٖ ٚ حت٣

٥٘ع حبئع ا٥ٕٞت اؾت وٝ تغ٥٥ط ٌؿتط٠ پُطفكبض  قٛز. شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ ٞب ٣ٔ خ٢ّٛ ٘ب٠ٚ قطق ٔس٤تطا٘ٝ ٚ افعا٤ف ثبضـ

١ 

٢ 
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٤ب ثب ٚاؾغ١ ٕ٘ب١٤ ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثبقس وٝ ٥٘بظ ٔؿتم٥ٓ  تأث٥طتٛا٘س  ظٔبٖ ثب ٕ٘ب١٤ ٔثجت ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ٣ٔ حبضٜ ٞٓ خٙت

 ثٝ ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾ٣ ث٥كتط زاضز. 

  ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ ضذسازٞب٢ ثبضـ تأث٥طزض پب٤بٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ ٥٘ع اقبضٜ قٛز وٝ زض ٔغبِؼ١ حبضط ثٝ ثطضؾ٣ 

تأث٥ط ث٥كتط ٥٘بظ زاضز. چٝ ثؿب  ٞب٢ ٞب ثٝ ثطضؾ٣ قست ثبضـ زض٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ  تأث٥طظ٥ٔٗ پطزاذتٝ قسٜ اؾت ٚ  ا٤طاٖ

 ا٤ٗ زٚ ٔمِٛٝ ٔتفبٚت اظ ٞٓ ثبقس. زض٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ 
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