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‌چکیده
هااي‌‌‌ها‌در‌نقاا ‌متتلاج‌جهاان‌از‌چاالش‌‌‌‌‌بودن‌آن‌اقلیمی‌و‌قابل‌اطمینان‌ةهاي‌پای‌همواره‌دسترسی‌آسان‌به‌داده

شده‌و‌محصاوت ‌‌‌‌هاي‌اقلیمی‌متتلفی‌نظیر‌مشاهداتی‌واکاوي‌پایگاه‌،اساسی‌پژوهشگران‌بوده‌است.‌بدین‌منظور

باه‌منظاور‌بارآورد‌‌‌‌‌PERSIANN-CDRاي‌‌ة‌بارش‌مااهواره‌‌اند.‌در‌این‌پژوهش‌از‌پایگاه‌داد‌یجاد‌شدهاي‌ا‌ماهواره

هااي‌‌‌مهارلو‌استفاده‌شده‌است.‌یافته‌ةدریاچ‌ةحوض‌نةبر‌روي‌په‌SWATتوزیعی‌هیدرولوژیکی‌‌رواناب‌با‌مدل‌نیمه

ة‌‌حاصال‌از‌ایان‌پایگااه‌داد‌‌‌‌ةحاصل‌از‌این‌پژوهش‌نشان‌داد‌که‌ضاری ‌همبتاتگی‌مقاادیر‌روانااب‌برآوردشاد‌‌‌‌‌

‌-اسات.‌شااخص‌کاارایی‌ناش‌‌‌‌‌6/0اي‌ایتاتگاهی‌حادود‌‌‌‌هاي‌مشاهده‌اي‌با‌مقادیر‌رواناب‌حاصل‌از‌داده‌ماهواره

اي‌‌هاي‌ماهواره‌و‌با‌داده‌6/0دو‌به‌طور‌متوسط‌‌هاي‌مشاهداتی‌هر‌ساتکلیج‌و‌ضری ‌تبیین‌در‌برآورد‌رواناب‌با‌داده

توان‌گفت‌که‌اگرچه‌مقادیر‌رواناب‌برآوردشاده‌‌‌می‌،هاي‌این‌پژوهش‌یافته‌ةپای‌بر‌دست‌آمد.‌هب‌1/0و‌‌5/0ترتی ‌‌به

اي‌از‌‌هاي‌مشااهده‌‌هماهنگی‌زمانی‌بتیار‌خوبی‌با‌داده‌PERSIANN-CDRاي‌‌ة‌ماهواره‌از‌مقادیر‌بارش‌پایگاه‌داد

متر‌کمتار‌از‌مقاادیر‌واقعای‌‌‌‌‌یمیل‌70از‌آنجا‌که‌این‌پایگاه‌داده‌مقادیر‌بارش‌را‌به‌طور‌متوسط‌‌،دهند‌خود‌نشان‌می

‌دهد.‌زمین‌از‌خود‌نشان‌نمی‌کارایی‌باتیی‌در‌برآورد‌رواناب‌بر‌روي‌این‌گتتره‌از‌ایران‌،دهد‌اي‌نشان‌می‌مشاهده

‌

 .PERSIANN-CDR،‌هیدرولوژي،‌SWATمهارلو،‌مدل‌‌ةاي،‌دریاچ‌بارش‌ماهواره‌:دواژگانیکل

‌

‌مقدمه
ٞب٢  ثبقس. ثطا٢ ٌؿشطـ فؼب٥ِز ٌصاضث٥طأآثط٤ع س ٥ٞ١سضِٚٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ ٚ حٛضسٛا٘س ثط  سؼطق ٣ٔ ثبضـ زض وٙبض سجر٥ط

ؾٙش٣ زاضا٢  ٠قس ٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز. زازٜ ٚؾ٥غ ٚ ٔغٕئ٣ٙ اظ ؾٙدٝ ٠ٔس٤ط٤ز ٔٙبثغ آث٣، ٌؿشط

ٔحسٚزٜ  هٔغٕئ٣ٙ اظ ثبضـ زض ٤سٛاٖ ثٝ ثطآٚضز  ٞب ٣ٔ ٞب٢ ذبل ذٛز ٞؿشٙس. اظ ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ ٘ٛع زازٜ ٔعا٤ب ٚ ٔحسٚز٤ز

 ٣ٔرشّف ٤ُثبضـ ثٝ زلا ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٣ؾٙش ٢ٞب ؿش٥ٓؾ ،٥ٌط٢ اقبضٜ وطز. اظ عطف٣ وبض٥ٌط٢ زلز زض ا٘ساظٜ زض نٛضر ثٝ

. اظ ٥ٕٞٗ سٔٙبعك ضا ٘ساض٘ ١زض ٕٞ ٢ا٘ساظ ضاٜ ز٥ٔٙبعك لبثّ ٣اِؼجٛضثٛزٖ ثطذ ٚ نؼت ،ثبلا ٤ٙ١ٞع ٥ٌط٢، ذغب٢ ا٘ساظٜ ط٥٘ظ

ا٥ٕٞز ذبن٣ د٥سا وطزٜ اؾز ا٘س  ضاحش٣ زض زؾشطؼ قسٜ وٝ ثٝ ٚ ٚاوب٢ٚ ،ا٢، ضازاض٢ بزٜ اظ ٔحهٛلار ٔبٞٛاضٜاؾشف ،ض٢ٚ

 ٢ثطا ٢بز٤ظ بض٥ثؿ ٣خٟب٘ ٢ٞب ٍب٤ٜدب ط٥اذ ٢ٞب زض زٞٝ ٢فٙبٚض كطفز٥ٔكىلار ٚ د ٤ٗثب ٚخٛز ا (.2015، ٚ ٕٞىبضاٖ )٥ٔبٚ
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آٔبض٢ ثّٙسٔسر،  ٠ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ثٝ ز٥ُِ عَٛ زٚض ا٤ٗ دب٤ٍبٜ ؛٘سا بفش٤ٝاعلاػبر ٔطثٛط ثٝ ثبضـ زض خٟبٖ سٛؾؼٝ  ١اضائ

٘مبط ز٥٘ب ثٝ نٛضر ضا٤ٍبٖ ٚ فبلس ٌخ آٔبض٢ حبئع ١ٕٞ اعلاػبر ال٣ٕ٥ّ ثطا٢  ١ٚ اضائ ،قسٜ ثٙس٢ ٞب٢ قجىٝ ٤بذشٝ

PERSIANN-CDR ط٥٘ظ ٢ا ٔحهٛلار ٔبٞٛاضٜ ٞب ٍب٤ٜدب ٤ٗا ب٥ٖاظ ٔ .ا٘س ا٥ٕٞز
1 ،TRMM

 ٢ٞب ٍب٤ٜٚ دب، 2

CRU ط٥قسٜ ٘ظ ب٢ٚٚاو
3  ٚNCEP CFSR

ٚ )و٥بٖ  ا٘س زض ثطآٚضز ثبضـ ٘كبٖ زازٜضا  ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ٣٤زلز ٚ سٛا٘ب 4

لبثُ  ٣ٞب زض اثؼبز ٔرشّف زلز ثطآٚضز ثبضـ آٖ ضثٝ ٔٙظٛ ٞب ٍب٤ٜدب ٤ٗا ٣بث٤اضظ(. 1397، ٚ ٕٞىبضاٖ ػ٣ٙ٥ ؛2016، ٕٞىبضاٖ

 ٢ثطا ٞب ٍب٤ٜدب ٤ٗػّٕىطز ا ٣سٛاٖ ثٝ ثطضؾ    ٣ٔ ،٣ٔكبٞساس ٢ٞب ثب زازٜ ٞب ٍب٤ٜدب ٤ٗا ٢آٔبض ١ؿ٤ػلاٜٚ ثط ٔمب لاً،ؾز. ٔثاخطا

 ثطآٚضز ضٚا٘بة اقبضٜ وطز.

ٚ  PERSIANNآٔسٜ اظ ضٚـ  زؾزٝ ا٢ ث ٔبٞٛاضٜ ١ٞب٢ ثبضـ ٔبٞب٘ زازٜ ١( ثٝ ٔمب٤ؿ1392وش٥طا٣٤ ثطٚخطز٢ )

ا٤ٗ زٚ قجىٝ ض٢ٚ  ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ثبضـ ؾبلا٘ ١٘مك ١ب٤ؿا٢ ثب سفى٥ه ظ٤بز زض ا٤طاٖ دطزاذشٝ اؾز. ٔم ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ زض قجىٝ زازٜ

٣ِٚ ٔمساض آٖ ضا زض اغّت  ؛قٙبؾس ذٛث٣ ٣ٔٝ ا٢ٍِٛ سغ٥٥طار ٔىب٣٘ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ضا ث PERSIANNا٤طاٖ ٘كبٖ زاز وٝ 

 ١وٙس. ضط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ ٚ دطاوٙف ثبضـ ٔبٞب٘ ثطآٚضز ٣ٔ ثطآٚضز ٚ زض ثؼض٣ ٔٙبعك ذكه و٤ٛط٢ ث٥ف ٘مبط ا٤طاٖ وٓ

PERSIANN ٖا٤ٗ ٔحهَٛ  ١ثطآٚضزقسٖ ثبضـ ٔبٞب٘ وٓ ٠زٞٙس ٘كبٖ ٞب٢ قجىٝ ؾَّٛ ١ؾٙد٣ ثطا٢ ٕٞ ٚ ثبضا

 PERSIANN ٞب٢ ٔشفبٚر ٥٘ع ٘كبٖ زاز وٝ ٓ ا٢ اؾز. ٕ٘ٛزاض ؾط٢ ظٔب٣٘ ثبضـ زض ٔٙبعك خغطاف٥ب٣٤ ٚ ال٥ّ ٔبٞٛاضٜ

ذكه قطق ضا ظ٤بز  ١َ ٚالغ زض ٔٙغمقسر وٓ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾّٛ زض٤ب٢ ذعض ثٝ ١ظاٌطؼ وٓ ٚ زض وطا٘ ١ثبضـ ضا زض ٔٙغم

GPCC ٣خٟب٘ ٢ٞب ٍب٤ٜثب دب ٢اؾفعاض ٣ثبضـ ّٔ ٍب٤ٜدب ١ؿ٤ٔمب ( ثب1393) ٚ ٕٞىبضاٖ ب٤ٖٔؿؼٛزوٙس.  ثطآٚضز ٣ٔ
5 ،

CMAP ،ٚGPCP  طثبضـ ٚخٛز دُ ٢ٞب ٔبٜ زض ٞب ٍب٤ٜدب ٤ٗا ٥ٗثظ٤بز٢  ٣ٔكرم وطز٘س وٝ ٕٞجؿشٍ طا٤ٖزض ؾطسبؾط ا

وٝ  ،وكٛض ٢ٚ فطأطظ ٢ٔطظ ٢ٞب زض حٛضٝ سٛاٖ ٣ٔكرم قس وٝ ٔ  (1393) ٚ ٕٞىبضاٖ ٥ٙ٣حؿ ٣زاضز. زض دػٚٞف حبخ

 زض اػشٕبز وطز. CRU ٠زاز ٍب٤ٜثٝ دب ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ؾبظ ثب سطاوٓ وٓ ٔٛخٛز اؾز، ثٝ ٔٙظٛض قج٥ٝ ٣ٔكبٞساس ٢ٞب ؿشٍب٤ٜا

( 2013) ٚ ٕٞىبضاٖ ٥٘ىِٛٛدِٛٛؼ ػٚٞفسٛاٖ ثٝ د    ٣ٔا٢  ٚ ٔحهٛلار ٔبٞٛاضٜ قسٜ ٚاوب٢ٚ ٢ٞب ٍب٤ٜدب ٣بث٤ذهٛل اضظ

ثطا٢ ثطضؾ٣ ٤ه ض٤ٚساز  TRMM3B42 ،CMORPH ، ٚPERSIANNثٝ ثطضؾ٣ ؾٝ ٔحهَٛ ٞب  اقبضٜ وطز؛ آٖ

ٞط ؾٝ ٔحهَٛ زض آٖ ٔٙغمٝ زلز ٔكبث٣ٟ اظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س. زض ٌفش٣ٙ اؾز  ؛ا٢ زض ا٤شب٥ِب دطزاذشٙس ؾ٥لاث٣ زض حٛضٝ

ثٟشط اظ  SWATضٚا٘بة زض ٔسَ  ٢ؾبظ زض قج٥ٝ NCEP CFSR ٞب٢ م قس زازٜٔكر (2014) ٚ ٕٞىبضاٖ دػٚٞف فٛوب

ٞب  آٖ ١ؿ٤ٚ ٔمب NCEP CFSR ٢ٞب زازٜ ٣ثب ثطضؾ( 2014ز٤ُ ٚ ؾط٥ٙ٤ٛاؾبٖ ). وٙٙس ٣ػُٕ ٔ ٣ٔكبٞساس ٢ٞب زازٜ ١قجى

 ٣ٞب سطاوٓ وٕ آٖ ٣ٔكبٞساس ٢آٚض خٕغ ١وٝ قجى ،٥ُضٚز ٘ ع٤آثط ١زض حٛض ٣ؼ٥زض ٔٙبعك ٔرشّف ٚ ٚؾ ٣ٔكبٞساس ١ثب قجى

( 2014) ٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، ٣ٔ ٚخٛز ٘ساضز. بٞ زازٜ ٤ٗا ٥ٗث ٢ط٥ٌ وٝ سفبٚر چكٓ س٘س٥ضؾ د٥ٝ٘ش ٤ٗثٝ ا ،زاقز

و٥س ثط ثطضؾ٣ أثعضي ثب س ١زض ٤ه حٛض TEMPA ،CMORPH،  ٚPERSIANNا٢  ثٝ ثطضؾ٣ ٔحهٛلار ٔبٞٛاضٜ

ثجز  NCEP CFSR ٍب٤ٜدب ٢ثطا ى٤ٛزض دٛضسٛض( 2016) ٚ ٕٞىبضاٖ اٚضثبذضا  د٥ٝ٘ش ٥ٕٗٞٞب٢ ثعضي دطزاذشٙس.  ثبضـ

 ت٥ٚ سطو ؿ٤ٝثٝ ٔمب SWATٔسَ  ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٤ُزض ثطظ ٢ا حٛضٝ ٢ؾبظ زض قج٥ٝ (2016) ٚ ٕٞىبضاٖ ٔٛ٘شٛض٤ٛ .وطز٘س

 ٣ذٛث سٛا٘ؿز ثٝ ٍب٤ٜؾٝ دب ٤ٗا ت٥سطو ،د٥ٝزض٘ش ؛دطزاذشٙس ٣ٔكبٞساس ٢ٞب ثب زازٜ ERA  ٚNCEP SFSRٔحهٛلار 

 ع٥زض زاذُ وكٛض ٘ٞب٢ ٔكبٞساس٣،  ٜ ٞب٢ ٔرشّف ثب زاز . ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ زلز دب٤ٍبٜضا ثٟجٛز ثجركس ٢ؾبظ ز قج٥ٝزل
____________________________________________________________________________ 
1. Precipitation Estimation from Remotely Sensed Information using Artificial Neural Networks_Climate Data 

Record 

2. Tropical Rainfall Measuring Mission 

3. Climatic Research Unit 

4. National Centers for Environmental Prediction Climate Forecast System Reanalysis 

5. Global Precipitation Climatology Center 
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ثطض٢ٚ ا٤طاٖ ٔكرم وطز٘س وٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ  TMPAا٢  ( ثب ثطضؾ٣ ػّٕىطز ثبضـ ٔبٞٛاض2017ٜ) ٚ ٕٞىبضاٖ ٔحٕس زاض٘س

  ٞب٢ سطؾب٣ِ ػّٕىطز ثٟشط٢ زاضز. ٟشط٤ٗ ػّٕىطز ٚ زض زٚضٜوٜٛ ظاٌطؼ ث ا٢ زض غطة ا٤طاٖ ٚ زض ضقشٝ ٔبٞٛاضٜ ٠زاز

ثبضـ زض وٙبض زلز آٖ  ؿشٍب٤ٜا ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلؼ SWATٕٞب٘ٙس  ٣ؼ٤سٛظ ٥ٕٝٚ ٘ ٣ؼ٤سٛظ ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ٞب ٔسَ زض

ثٝ  ؿشٍب٤ٜا ٤ٗسط ه٤قسٜ ٘عزٗ ٥٥سؼ ١طحٛض٤ٞط ظ ٢ثطا SWATزاضز. زض ٔسَ  ٢ؾبظ زض ثبلاسطضفشٗ زلز قج٥ٝ ٣٤٘مف ثؿعا

زض اضسفبػبر لطاض زاقشٝ  ب٤ بز٤ظ ١زض فبنّ ٣ٔكبٞساس ؿشٍب٤ٜاوٝ  ٣غ٤قٛز. زض قطا    ثبضـ ا٘شربة ٣ٔ ٢ٔطوع ثمُ حٛضٝ ثطا

اؾشفبزٜ اظ  ،٤ُزلا ٥ٗقٛز. ثٝ ٕٞ    ٚاضز ٣ٔ طحٛض٤ٝظ ٢ؾبظ قج٥ٝ ح٤ثبضـ زض ٘شب ط٤سٛؾظ ٔمبز ٢بز٤ظ ٢ذغب ثبقس ػٕلاً

ظبٞط قٛز. زض حبَ  ٔٙسؾٛز ٢ؾبظ قج٥ٝ ح٤زض ثبلاضفشٗ ٘شب سٛا٘س ٣ٔ ٞب بذش٤ٝ ٣ى٤٘عز ٥ُزِثٝ      ٥٣ٕالّ ٠قس ٚاوب٢ٚ ٢ٞب ٍب٤ٜدب

ٔرشّف  ٢ٞب ٢ؾبظ ٔسَ زض قج٥ٝ ٢ٞب ٣ط ذطٚخث ٢ٌصاضط٥ثسأ ٠ٚ ٘حٛ ٞب ٍب٤ٜدب ٤ٗا ٢آٔبض ٢ٞب سفبٚر  ٣ثطضؾ ،حبضط

وٓ اظ ٘ظط  ٣ٔكبٞساس ٢ٞب زازٜ ب٤ ٣ٔكبٞساس ٢ٞب زازٜ فبلسٞب زض ٔٙبعك  دػٚٞف ٤ٗا .اؾز ز٥حبئع إٞ ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ

ثب ٔسَ  ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ٞب ٢ؾبظ ثّٙسٔسر زض قج٥ٝ ٢ٞب زازٜ ٥ُسىٕ ب٤ ك٥سسل ب٤ ٥ٗسرٕ ٢ثطا ٣ظٔب٘ ٠ٚ عَٛ زٚض ٣ٔىب٘

SWAT (.2015، ٚ ٕٞىبضاٖ وؿٝ ؛2013، ٚ ٕٞىبضاٖ )س٥ٕ٥ً ا٘س خّٜٛ وطزٜ ز٥ثب إٞ بض٥ثؿ 

زض  PERSIANN-CDRا٢  ٔحهَٛ ٔبٞٛاضٜاظ ٔكرم قس وٝ  ،ثب سٛخٝ ثٝ ثطضؾ٣ ٔغبِؼبر زاذ٣ّ ٚ ذبضخ٣

 .اؾشفبزٜ ٘كسٜ اؾز SWATٔسَ  ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ؾبظٝ ٥قج

 ٢ٞب ؿشٍب٤ٜا ٢ٞب اؾز زازٜ ٢زاضز، ضطٚض بظ٥ٔٙبثغ آة ٘ ٤١ثٝ اعلاػبر دب ٣آث ٢ٞب اظ ؾبظٜ ٢بض٥ثؿ ٣اظ آ٘دب وٝ عطاح

 ٢ٞب ٔسَ ٢ٚضٚز ثطا٢قسٜ  ٢ٚاوبٚ ٢ٞب ٍب٤ٜاظ دب س٤ثب  ،٤ٗاثّٙسٔسر زض زؾشطؼ ثبقس. ثٙبثط ٣ر٤سبض ٠ثب ثبظ ٢سضٚٔشط٥ٞ

اظ اخطا٢ ا٤ٗ ٞسف  ،ٕٞچ٥ٙٗ ز.قٛزض ٔٙبثغ آة وكٛض ثطعطف  ٤ٝدب ٢ٞب زازٜ ٢آٔبضذلأ ز سب قٛاؾشفبزٜ  ٢سضِٚٛغ٥ٞ

 ٠ؾبظ٢ ضٚا٘بة زض نٛضر فمساٖ زاز زض قج٥ٝ PERSIANN-CDRا٢  دػٚٞف قٙبؾب٣٤ زلز دب٤ٍبٜ ثبضـ ٔبٞٛاضٜ

 ١ٞب٢ ٔكبٞساس٣ زض ٤ه ٔٙغم ا٢ ثب زازٜ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ ٔبٞٛاضٜ ٠قس ثٙس٢ ٞب٢ ثبضـ قجىٝ زازٜ ١س٣ ٚ ٔمب٤ؿٔكبٞسا

ٜ قسذكه آظٖٔٛ  ٥ٕ٘ٝ ١آثط٤ع ٔٙغم ١ذكه زض ٔم٥بؼ ضٚظا٘ٝ اؾز. زض ا٤ٗ دػٚٞف ا٤ٗ دب٤ٍبٜ ثبضـ زض ٤ه حٛض ٥ٕ٘ٝ

ٞب زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ  ؾب٤ط ٔٙبعك وكٛض ٤ب زض ؾب٤ط دػٚٞفاؾز سب زض نٛضر حهَٛ ثٝ ٘شب٤ح لبثُ اع٥ٕٙبٖ، اظ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ زض 

 ز.ق٥٘ٛع اؾشفبزٜ 

 

‌ها‌‌شمواد‌و‌رو
‌مطالعه‌مورد‌ةمنطق
و٥ّٛٔشط ٔطثغ زض اؾشبٖ فبضؼ ٚالغ  4270. حٛض١ زض٤بچ١ ٟٔبضِٛ ثٝ ٚؾؼز اؾزٟٔبضِٛ  ١زض٤بچ ١ٔٛضز ٔغبِؼٝ حٛض ١ٔٙغم

 عكه ٞب٢ زض٤بچٝ آثط٤ع فطػ٣ ١حٛض وع٢ ٚ زض سمؿ٥ٕبرآثط٤ع فلار ٔط ١ٔغبِؼبس٣ زض حٛض ٠قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٔحسٚز

 ١زل٥م 6زضخٝ ٚ  30زضخٝ ٚ ٤ه زل٥مٝ سب  29خغطاف٥ب٣٤  ٞب٢ ػطو ث٥ٗ ٟٔبضِٛ لطاض زاضز. حٛض١ زض٤بچ١ ٟٔبضِٛ ٚ ثرشٍبٖ

ٗ قسٜ زض ا٤ قطل٣ ٚالغ قسٜ اؾز. ٔشٛؾظ ثبضـ ثجز ١زل٥م 28زضخٝ ٚ  53زل٥مٝ سب  12زضخٝ ٚ  52ٞب٢  قٕب٣ِ ٚ عَٛ

اؾبؼ  ؾّؿ٥ٛؼ شوط قسٜ اؾز. ال٥ّٓ ٔٙغمٝ ثط ١زضخ 4/17ٔشط ٚ زٔب٢ ٔشٛؾظ ا٤ٗ ٔٙغمٝ  ٣ّ٥ٔ 368ٔٙغمٝ ثطاثط ثب 

ا٤ؿشٍبٜ ٔكبٞساس٣  ؾٝ(. زض ا٤ٗ دػٚٞف 1396، ٚ ٕٞىبضاٖ س )ػ٣ٙ٥قذكه ٔؼشسَ سؼ٥٥ٗ  ٥ٕ٘ٝ ١ٕ٘ب٢ آٔجطغٜ ٔٙغم ال٥ّٓ

آٔبض٢  ٠ؾٙد٣ )عَٛ زٚض ( ٚ زٚ ا٤ؿشٍبٜ ثبضا2016ٖسب  1979ظ ؾبَ آٔبض٢ ا ٠ال٣ٕ٥ّ )ا٤ؿشٍبٜ ؾ٥ٙٛدش٥ه ق٥طاظ )عَٛ زٚض

ٚ  ،(2013سب  1983(، ضٚز ذكه )2013سب  1983ٟ٘ط اػظٓ ) ١ؾٙد٣ چٙبضؾٛذش ( ٚ ؾٝ ا٤ؿشٍبٜ آة2016سب  1990اظ ؾبَ 

بض ٌطفشٝ و زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثطا٢ ٚاؾٙد٣ ٚ اػشجبضؾٙد٣ ٔسَ ثٝ 2013سب  1980 ٠زض ع٣ زٚض( 1995سب  1983ثبؽ نفب )
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اظ حٛضٝ ا٤ؿشٍبٜ ٥ٞسضٚٔشط٢  ثرفخٙٛث٣ حٛض١ زض٤بچ١ ٟٔبضِٛ زض ا٤ٗ  ثرفزائ٣ٕ زض  ١آثطاٞ فمساٖز٥ُِ ٝ ا٘س. ث قسٜ

اظ حٛضٝ ثب ٚخٛز لطاضٌطفشٗ  ثرفا٤ٗ  ثٙبثطا٤ٗ، .ٞب٢ ؾ٥لاث٣ ثطا٢ ظٞىك٣ ٔٙغمٝ ٚخٛز زاضز ٚخٛز ٘ساضز ٚ فمظ ٔؿ٥ُ

ٔٙغمٝ  ٠ٔحهٛلار ػٕس ،اظ حٛضٝ ٚاؾٙد٣ ٘كسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ثرفا٤ٗ  ثٙس٢ ٔسَ دبضأشطٞب٢ ٔسَ ثطا٢ زض د٥ىطٜ

ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ، دب٤ٍبٜ  ٔٛلؼ٥ز ا٤ؿشٍبٜ 1ا٘س. زض قىُ  ؾبظ٢ ٚاضز ٔسَ قسٜ ٚ اٍ٘ٛض زض ا٤ٗ قج٥ٝ ،٘ظ٥ط ٌٙسْ، ظ٤شٖٛ

PERSIANN-CDR ،ٜعَٛ  ا٢ آٔسٜ اؾز. زض ا٤ٗ دػٚٞف آثطاٞٝ ١ؾٙد٣ زض ٔٙغمٝ ٚ قجى ٞب٢ آة ٚ ٔٛلؼ٥ز ا٤ؿشٍب

ا٘شربة قسٜ اؾز.  2013سب ؾبَ  1980ال٣ٕ٥ّ اظ ؾبَ  ٠قس ٞب٢ ٚاوب٢ٚ آٔبض٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ اضظ٤بث٣ زلز ٔسَ ٠زٚض

ٚ اظ  ،ٚاؾٙد٣ ٠ثطا٢ زٚض 2010سب  1983اظ ؾبَ  ،Warm up ٠ثطا٢ زٚض 1983سب ؾبَ  1980اظ ؾبَ  ،ؾبظ٢ ثطا٢ ٔسَ

 ٜ اؾز.قسثطا٢ اػشجبضؾٙد٣ اؾشفبزٜ  2013سب  2010ؾبَ 

 
 PERSIANN-CDRدید‌و‌‌هاي‌هم‌و‌ایتتگاه‌،آبراهه‌ةمطالعاتی،‌توپوگرافی‌منطقه،‌شبک‌ةمحدود‌.1شکل‌

 

‌و‌ارزیابی‌دقت‌آن‌PERSIANN-CDRاي‌‌محصول‌ماهواره
PERSIANN-CDR  ١زضخ 60قٕب٣ِ سب  ١زضخ 60 ٣٤٠ زض ثبظب٥خغطاف ١زضخ 25/0×25/0اعلاػبر ثبضـ زض ٔم٥بؼ 

حبنُ ٤ه اٍِٛض٤شٓ ؾٙدف اظ زٚض ثب اؾشفبزٜ  1ا٢ ذٛز خب٢ زازٜ اؾز. ا٤ٗ ٔحهَٛ ٔبٞٛاضٜزض  1983خٙٛث٣ ضا اظ ؾبَ 

ا٢ زض زا٘كٍبٜ آض٤عٚ٘ب سٛؾؼٝ ٤بفشٝ اؾز؛ اعلاػبر ث٥كشط زض  ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ اؾز. ا٤ٗ ٔحهَٛ ٔبٞٛاضٜ ١اظ قجى

( شوط قسٜ اؾز. ثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضز زلز ا٤ٗ دب٤ٍبٜ 1392ز٢ )ا٢ زض ٔطخغ وش٥طا٣٤ ثطٚخط ذهٛل ا٤ٗ ٔحهَٛ ٔبٞٛاضٜ

 PERSIANN-CDRٞب٢ ثبضـ  ٞب٢ ثبضـ دب٤ٍبٜ ٔكبٞساس٣ ٚ زازٜ ٞب٢ ٔكبٞساس٣، اظ زازٜ ثبضـ ٘ؿجز ثٝ زازٜ

ٜ ٞب٢ ٔرشّف زلز دب٤ٍبٜ ثطآٚضز قس ثب ٞفز قبذم آٔبض٢ زض ٔبٜ ،ؾذؽ اؾز.٥ٌط٢ ٚظ٣٘ )س٥ؿٗ( ا٘دبْ قسٜ  ٔشٛؾظ

، ذغب٢ 3(RMSEٔطثؼبر ذغب ) ٥ٗب٥ٍ٘زْٚ ٔ ١ك٤ض، 2(CCضط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ ) :٘س اظا ٞفز قبذم ػجبضر . ا٤ٗاؾز

____________________________________________________________________________ 
1. ftp://eclipse.ncdc.noaa.gov/pub/cdr/persiann/files/ 

2. correlation coefficient 

3. Root mean squared error 
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 ٣قبذم ثحطا٘ٚ ، 3(FAR) ٞكساض اقشجبٜ طخ٘، 2(POD(، احشٕبَ سكر٥م )BIAS، قبذم اض٤ج٣ )1(٥ٔMEب٥ٍ٘ٗ )

ٞب٢  قسٜ ٚ زازٜ ٜ ٚاوب٢ٚسطس٥ت ث٥بٍ٘ط ٕٞجؿش٣ٍ ذغ٣ ٚ ٔشٛؾظ اذشلاف ث٥ٗ دب٤ٍب  ثٝ 4 .CC  ٚME(CSI) ز٥ٔٛفم

ثب زض٘ظطٌطفشٗ ٚظٖ ث٥كشط ثطا٢ ذغبٞب٢ ضا قسٜ ٚ ٔكبٞساس٣  ظزٜ ذغب٢ ٔشٛؾظ ث٥ٗ ثبضـ سر٥ٕٗ RMSE ا٘س. ٔكبٞساس٣

ثٙس٢  وٙس. ؾٝ قبذم عجمٝ    ٞب٢ ثبضـ ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٘ؿج٣ ذغب٢ ؾ٥ؿشٕبس٥ه زازٜ BIASوٙس.     ظ٤بز ٔحبؾجٝ ٣ٔ

POD ،FAR ، ٚCSI 1(. زض خسَٚ 2016، ٚ ٕٞىبضاٖ )و٥بٖ غٚ اؾزقسٜ  ظزٜ زازٜ ٚ سر٥ٕٗ ث٥ٗ ثبضـ ضخ ث٥بٍ٘ط سٙبظط 

 ٞب آٔسٜ اؾز. ا٤ٗ قبذمٞب٢  اثغٝض

 هاي‌آماري‌مورد‌استفاده‌‌شاخص‌.1جدول‌

 مقدار‌بهینه‌رابطه واحد‌شاخص‌شماره

(1)  -‌٣ٕٞجؿشٍ ت٤ضط 
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(2)  mm ٔطثؼبر ذغب ٥ٗب٥ٍ٘زْٚ ٔ ١ك٤ض 
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 نفط

(7) = - ز٥ٔٛفم ٣قبذم ثحطا٘ 
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H
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ٔمبز٤ط ثبضـ  Miٞب٢ ٔكبٞساس٣،  ٔمبز٤ط ثبضـ ٔطثٛط ثٝ زازٜ Oiٞب،  فطاٚا٣٘ زازٜ Nث٥بٍ٘ط ضٚظ،  iزض ضٚاثظ ثبلا 

ٞب٢  ٔشٛؾظ ثبضـ زازٜ Mavgٚ  ،ٞب٢ ٔكبٞساس٣ ٔشٛؾظ ثبضـ زازٜ Oavgقسٜ،  ٞب٢ دب٤ٍبٜ ٚاوب٢ٚ ٔطثٛط ثٝ زازٜ

فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢  Mثبضـ وٝ سٛؾظ ٞط زٚ دب٤ٍبٜ ثجز قسٜ اؾز،  فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب Hٚ  ،قسٜ ٞب٢ ٚاوب٢ٚ دب٤ٍبٜ

فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ثبضق٣  Fثجز ٘ىطزٜ ٚ  PERSIANN-CDR ٣ِٚ٠ دب٤ٍبٜ زاز ؛ٕٞطاٜ ثب ثبضـ اؾز وٝ ٔكبٞسٜ قسٜ

 ثبقٙس.    ٣ِٚ ثط ض٢ٚ ا٤ؿشٍبٜ ثبضـ ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾز، ٣ٔ ،ثجز وطزٜ اؾز PERSIANN-CDR ٠اؾز وٝ دب٤ٍبٜ زاز

 

 SWATدل‌هیدرولوژیکی‌م

ٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣  سط٤ٗ ٔسَ سط٤ٗ ٚ د٥چ٥سٜ سٛخٝ ثٝ ٌؿشطز٣ٌ ٔؼبزلار حبوٓ ثط آٖ ٤ى٣ اظ ل٢ٛ ثب SWATٔسَ 

ا٣ِّّٕ ٘كبٖ زازٜ اؾز اظ زلز  ٞب٢ ٔشؼسز زض ؾغح ث٥ٗ دطٚغٜ خطا٢ا٤ٗ ٔسَ ثب سٛخٝ ثٝ ا ،آ٤س. زض ػ٥ٗ حبَ ٣ٔ قٕبض ثٝ

-USDAٔط٤ىب )اسحم٥مبر وكبٚضظ٢  ٠زض ازاض 2012سب ؾبَ  1998اظ ؾبَ  SWATثطذٛضزاض اؾز. ٔسَ ظ٤بز٢ ثؿ٥بض 

____________________________________________________________________________ 
1. mean error 

2. probability of detection 

3. false alarm ratio 

4. critical success index 
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ARS)1 ٝسٛظ٤ؼ٣، زض ٔم٥بؼ حٛضٝ،  (. ا٤ٗ ٔسَ ثط دب٤ٝ ٚ اؾبؼ ف٥ع٤ى٣، 2011ٕٝ٥٘، ٚ ٕٞىبضاٖ سٛؾؼٝ ٤بفشٝ اؾز )٥٘شك

ٞب٢ ؾغح٣  ث٥لاٖ آة 8 ٤١ٙسٞب٢ ؾغح ذبن سٛؾؼٝ ٤بفشٝ اؾز. ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغاو٥س ثط فطأثطا٢ ظٔبٖ د٥ٛؾشٝ ٚ ثب س

 tضعٛثز ذبن،  ٥ٔ١عاٖ ا٥ِٚ ذبن،  ٔب٘سٜ زض ٥ٔعاٖ آة ثبل٣ قٛز. زض ا٤ٗ ضاثغٝ  ٔحبؾجٝ ٣ٔ SWATسٛؾظ 

سجر٥ط سؼطق حبنُ  اْ، iٔدٕٛع ضٚا٘بة ضٚظا٘ٝ ثطا٢ ضٚظ  اْ، iثبضـ ضٚظا٘ٝ ثطا٢ ضٚظ  ظٔبٖ ثطحؿت ضٚظ، 

اْ iخط٤بٖ آة ثبظٌكش٣ ثطا٢ ضٚظ  اْ، i٘فٛش آة اظ دطٚف٥ُ ظ٤ط٤ٗ ذبن ثطا٢ ضٚظ  اظ ضٚـ دٕٙٗ ٔب٘ش٥ؽ، 

 .(2016 ،ٚ ٕٞىبضاٖ ٤ٛٔٛ٘شٛض)

(8) ( )
=

= + − − − −∑
t

t o day surf a seep gw

i

W SW R Q E W Q
1 

ا٘دبْ قس. ثط ٤بزقسٜ  ١زض حٛض ٣اضاض ٢ثطٚ وبض ،ذبن ،٣اضسفبػ ٣ضلٛٔ ٢ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٘مكٝ SWATٔسَ  ٠ىط٥د

ٚ  ٥ٕ٣ٚ اعلاػبر الّ سق ه٥سفى ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٚاحس ٍٕٞٗ ٞ 153حٛضٝ ٚ ط٤ظ 22ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ  ١ٔٙغم ،اؾبؼ ٤ٗا

 .س٤ٌطز ٣ثٝ ٔسَ ٔؼطف ٢ٔٙبعك وكبٚضظ ٣ش٤ط٤ٔس

( زض وٙبض NSؾبسى٥ّف ) -ف( ٚ وبضا٣٤ R2٘) ٞب٢ ضط٤ت سج٥٥ٗ  مثطا٢ اضظ٤بث٣ ٘شب٤ح ٚاؾٙد٣ ٚ اػشجبضؾٙد٣ اظ قبذ

R-factor  ٚP-factor قسٜ وٝ زضٖٚ ثب٘س ٔكبٞسٜ ٥طٞب٢زضنس ٔطثٛط ثٝ ٔشغ ٥٥ٗثطاظـ ثب سؼ ٥ف٥زوقٛز.     اؾشفبزٜ ٣ٔ 

( R – factor) ٥٤ٗثبلا ٚ دب ٢ثب٘سٞب ٥ٗٔشٛؾظ فبنّٝ ث ٥ٗ( ٚ ٕٞچP- factorٙ) ٥ٌط٘س ٣زضنس لطاض 95ٔ ٥زػسْ لغؼ

ٕٞب٘ٙس ٞب  اثغٝثبقٙس وٝ اخعا٢ ا٤ٗ ض    سطس٥ت ث٥بٍ٘ط ضط٤ت سج٥٥ٗ ٚ وبضا٣٤ ٘ف ٣ٔ ثٝ 10ٚ  9 ٞب٢ اثغٝض .قٛز ٣ٔ ٥٥ٗسؼ

 .(2016 ،ٚ ٕٞىبضاٖ ٤ٛٔٛ٘شٛض) اؾز 7سب  1ضٚاثظ 
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‌هاي‌پژوهش‌یافته
 PERSIANN-CDR ‌گاهیپا‌بارش‌يها‌داده‌دقت‌یابارزی

 ا٤ؿشٍبٜ سط٤ٗ ٘عز٤ه ١ٔمب٤ؿ ؾَّٛ، ثٝ ؾَّٛ ١ٔمب٤ؿ ٔب٘ٙس ٔشٙٛػ٣ ٞب٢ ضٚـ ،ثبضـ ٞب٢ زازٜ زلز اضظ٤بث٣ ضٔٙظٛ ثٝ

 ضٚـ ثب ٚظ٣٘ ٥ٌط٢ ٔشٛؾظ اظ دؽ ،دػٚٞف ا٤ٗ زض. زاضز ٚخٛز ٚظ٣٘ ٥ٌط٢ ٔشٛؾظ ضٚـ ٚ ،ؾَّٛ ٔطوع ثٝ ٔكبٞساس٣

 ٘شب٤ح. قس ٔمب٤ؿٝ ٤ىس٤ٍط ثب ٔبٜ ٞط ١ا٘ضٚظ ٞب٢ زازٜ ،PERSIANN-CDR ٚ ٔكبٞساس٣ ثبضـ ٞب٢ زازٜ اظ ،س٥ؿٗ

ٞب٢ آٌٛؾز ٚ  زض ٔبٜ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ آٔسٜ اؾز. ضط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ زازٜ 2ٞب٢ آٔبض٢ زض خسَٚ  قبذم

طثبضـ ٔٙغمٝ ٞب٢ دُ غا٤ٛ٘ٝ ٚ فٛض٤ٝ ٚ ؾب٤ط ٔبٜ  زض ٔبٜ ٔطثؼبر ذغب ٥ٗب٥ٍ٘زْٚ ٔ ١ك٤ضؾذشبٔجط ثسسط٤ٗ ٕٞجؿش٣ٍ ضا زاضز. 

طثبضـ )زؾبٔجط ٞب٢ دُ زض ٔبٜ RMSE( ٕٞب٘ٙس MEزٞس. ذغب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ) سب آٚض٤ُ( ذغب٢ ث٥كشط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ)زؾبٔجط 

ٞب زاضز. ٔمبز٤ط زضنس اُض٤ج٣ ٔثجز ثطآٚضز  سب آٚض٤ُ( ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ ذغب٢ ث٥كشط٢ ضا ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط ٔبٜ

ٔمبز٤ط زضنس  ،زض حبِز و٣ّ ؛زٞٙس طآٚضز ضا ٘كبٖ ٣ٔث ٚ ٔمبز٤ط ٔٙف٣ وٓ PERSIANN-CDR ثٝ ٚؾ١ّ٥ ث٥كشط ثبضـ

ثٙس٢ ٘كبٖ زاز٘س وٝ احشٕبَ سكر٥م  ٞب٢ عجمٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ اؾز. قبذم ثٝ ٚؾ١ّ٥بٍ٘ط وٕشط ثطآٚضزوطزٖ ثبضـ ث٥اُض٤ج٣ 
____________________________________________________________________________ 
1. ___. ee pammmen  of AguuuuttueeAAAAguuuuttuaa  ee eeacch Sevveee 
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ٖ ( ٘كبFAR) ٘طخ ٞكساض اقشجبٜثبضـ )٣ٔ سب ٘ٛأجط( ا٤ٗ دب٤ٍبٜ لسضر سر٥ٕٗ وٕشط٢ زاضز.  ( زض فهَٛ وPODٓثبضـ )

زضنس ذغب زض 50ٞب زاضز ٚ ثٝ عٛض ٔشٛؾظ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ  ٔب١ٕٜٞ زازٜ اؾز وٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ زض سكر٥م ثبضـ زلز و٣ٕ زض 

( ٥٘ع زلز ثبلا٣٤ ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٘سازٜ CSI) ز٥ٔٛفم ٣قبذم ثحطا٘ٔمبز٤ط  ،ثجز ٚ سكر٥م زاقشٝ اؾز. زض ٟ٘ب٤ز

 آٔسٜ اؾز. 1ٞط٤ه اظ ا٤ٗ دبضأشطٞب زض خسَٚ  ١اؾز. ٔمبز٤ط ث٥ٟٙ

زض  ،عٛضوٝ ٔكرم اؾز ٕٞبٖ اؾز. ثبضـ ٞط زٚ دب٤ٍبٜ ال٣ٕ٥ّ ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ قسٜ  ١ٔمبز٤ط ٔبٞب٘ 3زض قىُ 

ثٝ  4ؾبَ زض قىُ  31ثطآٚضز قسٜ اؾز. ٔدٕٛع ثبضـ ؾب٥ِب٘ٝ زض عَٛ  ؾبَ، ٔشٛؾظ ثبضـ وٓ 31زض عَٛ  ،ٞب ٔب١ٕٜٞ 

وٕشط اظ ٔمساض ٔكبٞساس٣ ثبضـ ضا ثطآٚضز وطزٜ اؾز. ثطا٢  ٞب ؾب١َٕٞ زض  PERSIANN-CDRٕ٘ب٤ف زضآٔسٜ اؾز. 

ٟٔبضِٛ اظ ٔشٛؾظ ٚظ٣٘  ١آثط٤ع زض٤بچ ١ثب ٔكبٞساس٣ زض حٛض PERSIANN-CDRدب٤ٍبٜ  ١ٍٕٞٗ ٚ ٔمب٤ؿ ١ٔحبؾج

آثط٤ع ٘ؿجز زاز. ا٤ٗ ضٚـ ٔحبؾجٝ ثٝ ز٥ُِ ٔؿبحز  ١سٛاٖ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ضا ثٝ حٛض ٣ٔ . ثٙبثطا٤ٗ،)س٥ؿٗ( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

٣ زض ٔمبز٤ط ثبضـ دب٤ٍبٜ ئظ٥ٔٗ( ٚ سغ٥٥طار خع ا٤طاٖ ٠ٌؿشط ١ٕٞسط ٘ظ٥ط  ٞب٢ ثعضي وٓ حٛضٝ )٘ؿجز ثٝ ٔم٥بؼ

PERSIANN-CDR .ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز 

 هاي‌آماري‌نتایج‌شاخص‌.2 جدول

ماه‌

 میلادي

 شاخص‌آماري

CC RMSE(mm) ME(mm) BIAS (%) POD FAR CSI 

Jan 73/0  19/7  33/0-  02122/0-  58/0  51/0  58/0  
Feb 61/0  45/6  19/0-  02132/0-  52/0  41/0  55/0  

Mar 69/0  22/4  22/0-  01221/0-  54/0 53/0  54/0  

Apr 74/0  33/2  13/0-  01103/0-  56/0  57/0  55/0  

May 77/0  18/0  15/0-  01401/0-  45/0  55/0  53/0  

Jun 74/0  01/0  05/0  02102/0-  41/0  52/0  55/0  

Jul 44/0  42/0  06/0  0112/0-  51/0  52/0  51/0  

Aug 24/0  31/0  04/0-  01168/0-  44/0  53/0  52/0  

Sep 23/0  13/0  03/0  02157/0-  33/0  53/0  51/0  

Oct 45/0  07/1  02/0-  01193/0-  47/0  50/0  59/0  

Nov 62/0  41/3  11/0-  01395/0-  51/0  52/0  57/0  

Dec 63/0  09/5  22/0-  01077/0-  54/0 54/0  52/0  
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 PERSIANN-CDRسري‌زمانی‌بارش‌مشاهداتی‌و‌پایگاه‌‌.‌3شکل

 SWATمدل‌‌سازي‌و‌آماده‌بندي‌پیکره

ؾط٢ ظٔب٣٘ ضٚا٘بة  6ٚ  5ٞب٢  اضائٝ قسٜ اؾز. زض قىُ 3ٞب٢ ٚاؾٙد٣ ٚ اػشجبضؾٙد٣ زض خسَٚ  ٘شب٤ح زٚضٜ ١ذلان

ٔكرم وطز  ٣ٔكبٞساس ٥ٕ٣الّ ٍب٤ٜدب ٢ثطا ٣ٚ اػشجبضؾٙد ٣ٚاؾٙدقسٜ سٛؾظ ٞط زٚ دب٤ٍبٜ ثبضـ آٔسٜ اؾز.  ؾبظ٢ قج٥ٝ

ؾٝ  ٢ٞؿشٙس. ٔسَ سٛا٘ؿز ثطاثؿ٥بض ظ٤بز٢  ز٥حؿبؾ ٢زاضا ٣ٚ ضٚا٘بة ؾغح ٤ٝدب ب٘بر٤ٔطثٛط ثٝ خط ٢وٝ دبضأشطٞب

 ٖ٘كب ٣اػشجبضؾٙد ٠زٚض ٢ثطاضا  65/0 ٢ٚ ثبلا ٣ٚاؾٙد ٠زٚض ٢ثطا 6/0 ٢ضا ثبلا ٥٥ٗسج ت٤ضط ط٤ؾٙد٣ ٔمبز آة ؿشٍب٤ٜا

 .اؾزٚ ثبلاسط لبثُ لجَٛ  6/0 ١ضٚا٘بة زض آؾشب٘ ١ؾبظ٢ ٔبٞب٘ ؾبسى٥ّف ثطا٢ قج٥ٝ - ٔمبز٤ط ضط٤ت سج٥٥ٗ ٚ وبضا٢ ٘ف زٞس.

 ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٣اػشجبضؾٙد ٠زض زٚض 81/0ٚ  ٣زض ٚاؾٙد 72/0ذكه ثب ٔمساض  ١چٙبضؾٛذش ؿشٍب٤ٜٔطثٛط ثٝ ا د٥ٝ٘ش ٤ٗثٟشط

 ثٛز.  ٣اػشجبضؾٙد ٠زٚضثطا٢  78/0ٚ  ٣ٚاؾٙد ٠زٚض ٢ثطا 72/0 ف٥ؾبسىّ - ٘ف ت٤ضط

زض ظ٤بز٢ ٔكرم وطز وٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ سٛا٘ب٣٤  PERSIANN-CDRثٝ ٚؾ١ّ٥ ٘شب٤ح ٚاؾٙد٣ ٚ اػشجبضؾٙد٣ 

ذكه ضلٓ ذٛضز.  ١. ثٟشط٤ٗ ٘ش٥دٝ زض ا٤ؿشٍبٜ چٙبضؾٛذشاؾززاضا٢ ذغب٢ ثؿ٥بض٢ ؾبظ٢ ضٚا٘بة ٘ساضز ٚ ٘شب٤ح  قج٥ٝ

ضلٓ ذٛضزٜ  21/0ٚ  59/0سطس٥ت ثب  ذكه ثٝ ١ؾبسى٥ّف زض ا٤ؿشٍبٜ چٙبضؾٛذش - ثبلاسط٤ٗ ٔمساض ضط٤ت سج٥٥ٗ ٚ وبضا٣٤ ٘ف

ٛث٣ اظ ضٚا٘بة زاقشٝ ٘شٛا٘ؿشٝ اؾز ثطآٚضز ذ PERSIANN-CDRقسٜ،  ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب٤ح ٔكرم ،اؾز. ثٝ عٛض و٣ّ

ٞب٢ ثبضـ  ثب سغ٥٥طزازٖ ٚضٚز٢ ،ؾذؽ .سقٞب٢ ٔكبٞساس٣ ٚاؾٙد٣  ثبقس. شوط ا٤ٗ ٘ىشٝ لاظْ اؾز وٝ ٔسَ اثشسا ثب زازٜ

 PERSIANN-CDRقسٜ، ٔسَ ثسٖٚ ٚاؾٙد٣ ٔدسز ثطا٢ دب٤ٍبٜ  زاقشٗ ؾب٤ط دبضأشطٞب٢ ٚاؾٙد٣ ٔسَ ٚ ثبثز ٍ٘ٝ

 اؾشفبزٜ قس.

ا٘دبْ قس.  P-factor  ٚR-factor ٞب٢ ٔسَ ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم ح٤٘شب ز٥ػسْ لغؼ ز٥ٔغّٛث ٥ُٚ سحّ ٣بث٤اضظ

قسٜ سٛؾظ ٔسَ  ؾبظ٢ٝ ٥قج ٙب٥ٖزضنس اع95ٕاؾز وٝ زض ثب٘س  ٣ٔكبٞساس ٞب٢ اظ زازٜ ٢زضنس بٍ٘ط٥ث P-factorقبذم 

 بض٥ثط ا٘حطاف ٔؼ ٥ٓسمؿ ٙب٥ٖزضنس اع95ٕ ز٥ٔشٛؾظ ضربٔز ثب٘س ػسْ لغؼ بٍ٘ط٥ث R-factorٚ قبذم  طز٥ٌ    لطاض ٣ٔ

 ح٤٘شب بٍ٘طث٥ سط ثٝ نفط( )٘عز٤ه R-factor ٚ وٕشطسط ثٝ ٤ه(  )٘عز٤ه P-factor كشط٥ث ط٤. ٔمبزاؾز ٣ٔكبٞساس ٢ٞب زازٜ

ٞب٢ ٔكبٞساس٣ زض ٚضؼ٥ز ٔٙبؾت ٚ ثٝ  ثطا٢ زازٜ P-factor  ٚR-factor٘شب٤ح  .اؾزقسٜ  ا٘دبْ ٢ؾبظ ثٟشط ٔسَ زض قج٥ٝ

 ثطذ٣ اظ دبضأشطٞب٢ حؿبؼ ٔسَ آٔسٜ اؾز. 4زؾز آٔس. زض خسَٚ ٝ ٞب ث ا٤ؿشٍبٜ ١ثطا٢ ٕٞ 5/0عٛض ٔشٛؾظ حسٚز 

 

 

 

 

 



 571 ‌‌...‌سازي‌رواناب‌مدل‌در‌شبیه‌PERSIANN-CDRاي‌بارش‌‌ة‌ماهواره‌شناخت‌دقت‌پایگاه‌داد

 

  SWATهاي‌آماري‌مدل‌نتایج‌شاخص.‌3جدول‌

  
R2 NS 

‌دوره ایتتگاه ‌مشاهداتی PERSIANN-CDR مشاهداتی PERSIANN-CDR 

 اػظٓ ١چٙبضؾٛذش
68/0 ٚاؾٙد٣  57/0  52/0  01/0  

73/0 اػشجبضؾٙد٣  50/0  6/0  04/0  

 ذكه ١چٙبضؾٛذش
72/0 ٚاؾٙد٣  59/0  72/0  21/0  

81/0 اػشجبضؾٙد٣  51/0  78/0  20/0  

 ثبؽ نفب
6/0 ٚاؾٙد٣  46/0  6/0  01/0  

65/0 اػشجبضؾٙد٣  44/0  66/0  01/0  

 

 هاي‌مشاهداتی‌بارش‌شده‌براي‌داده‌سازي‌سري‌زمانی‌شبیه‌.4شکل‌
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 PERSIANN-CDRي‌بارش‌ها‌داده‌يشده‌برا‌يساز‌شبیه‌یزمان‌يسر.‌5شکل‌

 

 ها‌.‌برخی‌از‌پارامترهاي‌حتاس‌و‌دامنة‌مقادیر‌نهایی‌آن4 جدول

‌پارامتر ‌واحد ‌1گزینی‌روش‌جاي ‌تغییرا ‌ةدامن

SHALLST.gw mm v [3, 127] 

GW_DELAY.gw day v [10, 20] 

GW_REVAP.gw - v [0/015, 0/016] 

PLAPS.sub - v [1, 8] 

TLAPS.sub - v [7, 10] 

CN2.mgt - r [-0/01, 0/38] 

HRU_SLP.hru m.m v [0/75, 0/84] 

LAT_TTIME.hru day v [22, 32] 

SOL_BD.sol - r [-0/19, 0/5] 

ALPHA_BF.gw - v [0/46, 0/63] 

SOL_AWC.sol - r [-0/5, -0/3] 

 

‌رواناب‌ةساتن‌ماهانه‌و‌سازي‌مشاهداتی‌در‌شبیه‌و‌پایگاه‌‌PERSIANN-CDRدقت‌ارزیابی
قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ دب٤ٍبٜ ٔكبٞساس٣  ؾبظ٢ ؾبظ٢ ضٚا٘بة ٔٙغمٝ زض ٔم٥بؼ ؾبلا٘ٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٔشٛؾظ ضٚا٘بة قج٥ٝ قج٥ٝ

ٚ  ،ٔشط ٔىؼت ثط ثب٥٘ٝ PERSIANN-CDR ،84/0قسٜ سٛؾظ  ؾبظ٢ ٔىؼت زض ثب٥٘ٝ، ٔشٛؾظ ضٚا٘بة قج٥ٝ ٔشط 68/1ثبضـ 

ٔشط ٔىؼت ثط ثب٥٘ٝ ثٛزٜ اؾز. ضط٤ت سج٥٥ٗ ث٥ٗ ٔمبز٤ط  77/1ٞب٢ ٥ٞسضٚٔشط٢  قسٜ زض ا٤ؿشٍبٜ شٛؾظ ضٚا٘بة ثجزٔ

____________________________________________________________________________ 
1.  v = Replace, r =Relative 
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قسٜ ثب دب٤ٍبٜ  ؾبظ٢ قسٜ ٚ قج٥ٝ ٚ ضط٤ت سج٥٥ٗ ٔمبز٤ط ثجز 69/0قسٜ ثب دب٤ٍبٜ ٔكبٞساس٣  ؾبظ٢ قسٜ ٚ قج٥ٝ ثجز

PERSIANN-CDR ،48/0 زؾز آٔس.ٝ ث 

٘ؿجز ثٝ  ٞب٢ ثبضـ ٞب ضٚا٘بة ضا ٕٞب٘ٙس زازٜ ٔبٜ ١ٕٞزض  PERSIANN-CDR، 6 ٔبٞب٘ٝ، زض قىُ بؼ٥زض ٔم

وٕشط اظ  ع٥٤فهُ دب ٢ٞب قسٜ زض ٔبٜ ثب ضٚا٘بة ثجز بؼ٥زض ل ٔكبٞساس٣ ٍب٤ٜاؾز. دب وٕشط ثطآٚضز وطزٜقسٜ  ثجز ٢ٞب زازٜ

 وطزٜ اؾز. ٢ؾبظ ضٚا٘بة ضا قج٥ٝ ٣ٚالؼ ط٤ٔمبز

 

 شده‌شده‌توسط‌هر‌دو‌پایگاه‌و‌رواناب‌ثبت‌سازي‌شبیه‌رواناب‌ةسري‌زمانی‌ساتن.‌6شکل‌

‌

‌

 شده‌رواناب‌ثبت‌و‌گاهیشده‌توسط‌هر‌دو‌پا‌يساز‌رواناب‌شبیه‌بلندمد ‌ةمتوسط‌ماهان‌.7شکل‌

س وٝ قا٘دبْ قس، ٔكرم  PERSIANN-CDRا٢  وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحهَٛ ٔبٞٛاضٜ ،٘شب٤ح ا٤ٗ دػٚٞفثط اؾبؼ 

ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ  قسٜ )وٝ زض ٔمسٔٝ سكط٤ح قسٜ اؾز( ثب دب٤ٍبٜ ٞب٢ ا٘دبْ لاف ٘شب٤ح ؾب٤ط دػٚٞفثطذ ،ا٢ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ ٔبٞٛاضٜ

ؾبظ٢ زاقشٝ ثبقس. ذغب٢  زض قج٥ٝ ظ٤بز٢سٛا٘س زلز     ا٤ٗ دب٤ٍبٜ ٣ٕ٘ SWATؾبظ٢ ثب ٔسَ  خٟب٣٘، زض قج٥ٝ ٠قس ٚاوب٢ٚ

ثٝ عٛض  PERSIANN-CDR( سٛؾظ ٔشط زض ؾبَ ٣ّ٥ٔ 70سر٣ٙ٥ٕ ثبضـ ٚ وٕشط ثطآٚضزوطزٖ آٖ )ثٝ عٛض ٔشٛؾظ 

ٔؿشم٥ٓ ثٝ ٔسَ ٚاضز قسٜ ٚ ثبػث س٥ِٛس ذغب قسٜ اؾز. ٘شب٤ح اضظ٤بث٣ زلز ثبضـ ثب دػٚٞك٣ وٝ وش٥طا٣٤ ثطٚخطز٢ 

 ( ا٘دبْ زازٜ اؾز ٕٞرٛا٣٘ زاضز. 1392)
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‌گیري‌بحث‌و‌نتیجه
ض ذهٛل ٥ٔعاٖ ثطآٚضز ثبضـ ز PERSIANN-CDRا٢  ٞب٢ ثبضـ دب٤ٍبٜ ٔبٞٛاضٜ زض ا٤ٗ دػٚٞف ثب ٚاوب٢ٚ زلز زازٜ

ؾبظ٢ ضٚا٘بة  وٙس. قج٥ٝ ٞب٢ ؾبَ ٔمبز٤ط ثبضـ ضا وٕشط اظ ٔمساض ٚالؼ٣ ثطآٚضز ٣ٔ ٔبٜ ١٥زض وّ  ضٚقٗ قس وٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ زازٜ

 اؾز. 21/0ٚ  59/0ؾبسى٥ّف  - ا٢ ث٥بٍ٘ط ضط٤ت سج٥٥ٗ ٚ وبضا٣٤ ٘ف ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔحهَٛ ٔبٞٛاضٜ

ٝ اؾز ٚ ا٤ٗ ٤بفشٔط٤ىب٢ قٕب٣ِ سٛؾؼٝ ا ٠زض لبض PERSIANN-CDRا٢  ثبضـ ٔبٞٛاضٜ ٢ٞب ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ دب٤ٍبٜ

ٜ اؾز، زض ؾب٤ط قسٞب٢ ٔكبٞساس٣ ٚاؾٙد٣  ثب سٛخٝ ثٝ زازٜٚ دب٤ٍبٜ زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب سٛخٝ ثٝ قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ا٤ٗ ٔٙغمٝ 

ٜ ثٛز. ثٝ ٚضززؾز آٝ ( ث1392) ثطٚخطز٢ ا٣٤ط٥وشضا زض ا٤طاٖ ا٤ٗ ٘شب٤ح  ؛ثطآٚضز ثبضـ ضا زاضز ٘مبط ز٥٘ب ٔكىلاس٣ ٘ظ٥ط وٓ

 ؾبظ٢ وطزٜ اؾز. ثب زلز و٣ٕ ضٚا٘بة ضا قج٥ٝ PERSIANN-CDRا٢  ثبضـ ٔبٞٛاضٜ ،٥ٕٞٗ ز٥ُِ

 NCEPٞب٢ زٞس وٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ ٘ؿجز ثٝ دب٤ٍبٜ ا٢ زض ٥ٕٞٗ حٛضٝ ٘كبٖ ٣ٔ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ ثبضـ ٔبٞٛاضٜ ١ٔمب٤ؿ

CFSR  ٚCRU  ثطا٢ ٞط زٚ دب٤ٍبٜ( زض ثطآٚضز ثبضـ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطآٚضز ضٚا٘بة اظ زلز  6/0)ضط٤ت سج٥٥ٗ ٚ ٘ف زض حسٚز

وٝ  ،قسٜ زض ٥ٕٞٗ حٛضٝ زض ز٤ٍط دػٚٞف ٔكبثٝ ا٘دبْ ،(. ٕٞچ1397ٗ٥ٙ، ٚ ٕٞىبضاٖ وٕشط٢ ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾز )ػ٣ٙ٥

ؾبظ٢  زض قج٥ٝؿ٥بض ظ٤بز٢ قسٜ سٛا٘ب٣٤ ث اظ دب٤ٍبٜ ٣ّٔ اؾفعاض٢ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، ٘كبٖ زازٜ قس وٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ ثبظسح٥ُّ

ٚ ا٤ٗ ٘شب٤ح ثطذلاف ٘شب٤ح حبنُ اظ ا٤ٗ دػٚٞف  (اؾفعاض٢ ٍب٤ٜدب ٢ثطا 65/0ٚ ٘ف زض حسٚز  ٥٥ٗسج ت٤)ضطضٚا٘بة زاضز 

آثط٤ع ا٤ٗ  ١قسٜ زض ٥ٕٞٗ حٛض ٞب٢ ٔكبثٝ ا٘دبْ ٘شب٤ح ا٤ٗ دػٚٞف ثب دػٚٞف ،. ثٙبثطا٤ٗ(1397 ،ٚ ٕٞىبضاٖ ٥ٙ٣)ػ اؾز

 ( زلزNCEP CFSR،  ٚCRUِقسٜ )اؾفعاض٢،  ٞب٢ ثبظسح٥ُّ وٝ ا٤ٗ دب٤ٍبٜ ٘ؿجز ثٝ دب٤ٍبٜوٙس  ٘ىشٝ ضا ٔكرم ٣ٔ

 .زوٕشط٢ زاض

ٞب٢ اعلاػبس٣ ال٣ٕ٥ّ ٘مف ٣ٕٟٔ زض ٘شب٤ح  ٘شب٤ح حبنُ ثب ٔغبِؼبر د٥ك٥ٗ ٘كبٖ زاز وٝ ٔم٥بؼ ٔىب٣٘ دب٤ٍبٜ ١ٔمب٤ؿ

ا٤ٗ ٤بفشٝ  ؛زٞٙس ب زلز وٕشط٢ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔٞ ٞب٢ وٛچه اظ ٘ظط ٔىب٣٘ زض ثطذ٣ حٛضٝ ٔم٥بؼ .آٔسٜ زاض٘س زؾزٝ ث

 (.2015، ٚ ٕٞىبضاٖ وؿٝ ؛2013، ٚ ٕٞىبضاٖ )س٥ٕ٥ً اؾزٞب٢ ا٤ٗ دػٚٞف  ثطذلاف ٤بفشٝ

ٞبؾز.  قسٜ ثط ض٢ٚ ا٤ؿشٍبٜ ٞب ٘كبٖ زاز ٔمبز٤ط ثبضـ ثطآٚضزقسٜ ٕٞٛاضٜ وٕشط اظ ٔمبز٤ط ٚالؼ٣ ثجز عٛضوٝ ٤بفشٝ ٕٞبٖ

 ،حٛض١ زض٤بچ١ ٟٔبضِٛ ١ٙثط ض٢ٚ دٟ PERSIANN-CDRا٢  ٗ دػٚٞف، ٔحهَٛ ٔبٞٛاضٜٞب٢ حبنُ اظ ا٤ ٤بفشٝ ١٤دب ثط

ؾبظ٢  ذٛث٣ قج٥ٝ سٛا٘س ضٚا٘بة ضا ثٝ ٣ٕ٘ SWAT سٛظ٤ؼ٣ ٘ساضز ٚ زض ٔسَ ٥ٕ٘ٝظ٤بز٢ وٝ زض قطق ظاٌطؼ لطاض زاضز، زلز 

ا٢ ٔمبز٤ط ذغب ٚ  ٠ ٔبٞٛاضٜ ب٤ٍبٜ زاز٠ ثبضـ ا٤ٗ د ٞب٢ ثطآٚضزقس وبض٥ٌط٢ زازٜ قٛز لجُ اظ ثٝ د٥كٟٙبز ٣ٔ ،وٙس. ثٙبثطا٤ٗ

زؾز آ٤س ٚ ؾذؽ ٔمبز٤ط ثبضـ ٝ ؾٙد٣ ث ٞب٢ ثبضاٖ قسٜ ثط ض٢ٚ ا٤ؿشٍبٜ ٞب٢ ٔكبٞسٜ ثب٤بؼ آٖ زض ٔمب٤ؿٝ ثب زازٜ

 آٔسٜ انلاح قٛز.   زؾزٝ ثب٤بؼ ث ١٤دب ثطآٚضزقسٜ ثط

‌تشکر‌و‌قدردانی
 وسثٝ  ٣مبس٥سحم ٠اظ دطٚغ ٣ٔبِ ز٤حٕب ٥ُثٝ زِ ط٥ٚٔٙبثغ آة ٚظاضر ٘ ز٤ط٤ٔمبِٝ اظ قطوز ٔس ٤ٗا ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ

95010WMGW4- ٚ ِٙس٤ٕ٘ب ٣ٔ ٣حبضط ٔؿشرطج اظ آٖ سكىط ٚ لسضزا٘ ١ٔمب. 
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