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‌بزرعٖ‌اثزات‌تغ٘٘ز‌اقل٘ن‌بز‌ػولکزد‌ٍ‌هزاحل‌فٌَلَصٗکٖ‌کلشا

‌)هطالؼٔ‌هَردٕ:‌اعتاى‌چْارهحال‌ٍ‌بخت٘ارٕ(

 
 

 زا٘كٍبٜ انفٟبٖض٤ع٢،  زا٘كىس٠ ػّْٛ خغطاف٥ب٣٤ ٚ ثط٘بٔٝ ،زا٘كد٢ٛ زوتط٢ ٌطٜٚ خغطاف٥ب٢ عج٥ؼ٣ -ٟٔطاٖ ح٥سض٢ ث٣ٙ
 ض٤ع٢، زا٘كٍبٜ انفٟبٖ زا٘ك٥بض ٌطٜٚ خغطاف٥ب٢ عج٥ؼ٣، زا٘كىس٠ ػّْٛ خغطاف٥ب٣٤ ٚ ثط٘بٔٝ -∗پٙبٜ الله ٤عزاٖ حدت

 اؾتبز٤بض ثرف آة ٚ ذبن، ٔطوع تحم٥مبت خٟبز وكبٚضظ٢ قٟط وطز -وف ػجسإِحٕس ٔحٙت 

 

 5/11/1396تبض٤د پص٤طـ:   16/5/1396تبض٤د زض٤بفت: 

‌چک٘ذُ
ّاإ‌‌‌ّإ‌گزدػ‌ػوَهٖ‌جَ‌ٍ‌هذل‌اس‌تلف٘ق‌هذل‌،هطالؼٔ‌اثزات‌اقل٘ن‌ٍ‌تغ٘٘زات‌آى‌بز‌تَل٘ذ‌هحقَلات‌کؾاٍرسٕ‌بزإ

عاسٕ‌ػولکزد‌ٍ‌هزاحل‌فٌَلاَصٕ‌‌‌بزإ‌ؽبAPSIM‌ِ٘در‌اٗي‌پضٍّؼ‌ضزاٗب‌هذل‌ ؽَد.‌هحقَل‌اعتفادُ‌هٖ-آب‌ٍ‌َّا

-NOAAؽذٓ‌هاذل‌دٌٗااه٘کٖ‌‌‌‌هق٘اط‌ّإ‌اقل٘وٖ‌رٗش‌جکلشا‌ٍاعٌجٖ‌ؽذ‌ٍ‌بِ‌هٌظَر‌بزرعٖ‌اثزات‌تغ٘٘ز‌اقل٘ن‌اس‌فزاعٌ

GFDLبا‌عٌارَٕٗ‌دٌّذٓ‌آى‌اعت‌کِ‌‌ًؾاىاعتفادُ‌ؽذ.‌ًتاٗج‌‌RCP8.5‌‌‌‌‌‌،هذت‌سهااى‌هزاحال‌فٌَلاَصٗکٖ‌عابشکزدى

ٍ‌ب٘ؾاتزٗي‌‌ بٌذٕ‌کاّؼ‌خَاّاذ‌داؽات‌‌‌دّٖ‌ٍ‌غلاف‌هزاحل‌گلRCP4.5‌ُعٌارَٕٗ‌بٌذٕ،‌ٍ‌رع٘ذى‌ٍ‌با‌‌‌دّٖ،‌غلاف‌گلُ

عاٌارَٕٗ‌‌رٍس‌ٍ‌باا‌‌‌10باا‌اٗاي‌عاٌارَٗ‌دٍرٓ‌رست‌‌‌‌ ؽاَد.‌‌دٗذُ‌ه‌RCP8.5‌ٖبا‌عٌارَٕٗ‌دّٖ‌گلُدٍرٓ‌در‌ه٘شاى‌کاّؼ‌

RCP4.5‌‌ُه٘اًگ٘ي‌ػولکزد‌کلشا‌با‌ّز‌دٍ‌عٌارَٕٗ‌هَرد‌هطالؼاِ‌‌ؽَد‌‌بٌٖ٘‌هٖ‌تز‌خَاّذ‌ؽذ.‌پ٘ؼ‌‌رٍس‌طَلا9‌ًٖاٗي‌دٍر

ب٘اًگز‌آى‌اعات‌کاِ‌اٗاي‌‌‌‌‌ى‌چْارهحال‌ٍ‌بخت٘ارٕاعتاافشاٗؼ‌ػولکزد‌کلشا‌در‌اًذاس‌‌چؾن درفذ‌افشاٗؼ‌ٗابذ.6/18تا‌

‌اس‌اعتؼذاد‌هطلَبٖ‌در‌کؾت‌ٍ‌تَعؼٔ‌اٗي‌هحقَل‌بزخَردار‌خَاّذ‌بَد.‌2030هٌطقِ‌تا‌افق‌

‌

‌آپغ٘ن،‌تغ٘٘ز‌اقل٘ن،‌چْارهحال‌ٍ‌بخت٘ارٕ،‌ػولکزد،‌فٌَلَصٕ،‌کلشا.‌ّا:ُ‌ٍاص‌کل٘ذ
 

‌هقذهِ

٥طات آٖ ثٝ عٛض ٔؿتم٥ٓ ثط وبقت ٚ ٌؿتط٠ ظ٤ط وكت ٔحهٛلات ال٥ّٓ ٘مك٣ و٥ّس٢ زض ضقس ٚ ت٥ِٛس ٥ٌبٞبٖ زاضز ٚ تغ٥

ٞب٢ اذ٥ط زض ظاٌطؼ  (. پ٥بٔسٞب٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٚ ثحطاٖ آة زض ؾب2013َ؛ فبئٛ، 2010وكبٚضظ٢ اثطٌصاض اؾت )آ٘تُ، 

خٛز ا٤ٗ، ٞب٢ فلات ٔطوع٢ ٚ خ١ٍّ ذٛظؾتبٖ، ٥٘ع آقىبض قسٜ اؾت؛ ثب ٚ وٙٙس٠ آة ضٚزذب٘ٝ ػٙٛاٖ تأ٥ٔٗ ٔطوع٢ ا٤طاٖ، ثٝ

٥ٌط٢ اظ  ٞب٢ ا٘سو٣ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ثسٖٚ ٚخٛز ٚ ثٟطٜ زضثبض٠ پ٥بٔسٞب٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثط وكبٚضظ٢ ٔٙغمٝ پػٚٞف

پص٤ط ٥٘ؿت. ثب ٚخٛز ا٤ٗ،  ، قٙبذت پ٥بٔسٞب٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثط وكبٚضظ٢ أىبٖآة ٚ ٞٛا ٔحهَٛ قس٠ ٞب٢ ٚاؾٙد٣ ٔسَ

ٞب ٚخٛز زاضز. ٔثلاً، اضلبْ لبثُ ا٘تربة ٤ٚػ٠ ٔٙغمٝ ٤ب وكٛض  ٌٛ٘ٝ ٔسَ ٥ٌط٢ اظ ا٤ٗ  ٞب٣٤ زض ثٟطٜ ٞب ٚ چبِف ٔحسٚز٤ت

ضٚز.   قٕبض ٣ٔ ا٢ ٟٔٓ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ثٝ زٞٙس٠ ٔسَ ثٛزٜ ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ ٔؼطف٣ اضلبْ خس٤س ٚ ٚاؾٙد٣ ضطا٤ت ٔطحّٝ تٛؾؼٝ

ٞب٢ اذ٥ط  ٢ اؾت؛ زض ؾبَؾبظ٢ ػّٕىطز ٚ ٔطاحُ ضقس ٔحهٛلات ٔرتّف وكبٚضظ ٞب٢ پ٤ٛب زض قج٥ٝ اظ خّٕٝ ٔسَ 1آپؿ٥ٓ

ؾبظ٢ ٚ  ؾبظ٢ ضقس ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ ا٘دبْ قسٜ ٤ب زض حبَ اخطاؾت. ث٥ٟٙٝ ٔغبِؼبت ثؿ٥بض٢ ثب ا٤ٗ ٔسَ زض ظ١ٙ٥ٔ قج٥ٝ

( تٛا٘ؿتٝ اؾت ظٔبٖ 2014ٚاؾٙد٣ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ى٣ چٟبض ٚاض٤ت١ ؾ٤ٛب زض ٔسَ آپؿ٥ٓ تٛؾظ آضوب٘ت٥ِٛؽ ٚ ٕٞىبضاٖ )
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1  . Agricultural Production Systems Simulator (APSIM) 
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وٙس.  ث٣ٙ٥ پ٥ف ضٚظ 5/5 ذغب٢ ثب ض٤ك١ زْٚ ضا ٚ ظٔبٖ ثّٛؽ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ضٚظ 1/3ْٚ ذغب٢ ز٣ٞ ضا ثب ض٤ك١ ز آغبظ ٌُُ

ٞب٢ ثّٙسٔست ال٣ٕ٥ّ اثطات تبض٤د وبقت ٚ آة زض زؾتطؼ زض  ( ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔسَ ٚ زاز2014ٜ)ظِى٣ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ازٜ اؾت وٝ تغ٥٥طات ؾبلا١٘ ػّٕىطز ٔحهَٛ ظٔبٖ وبقت ضا ثط ػّٕىطز زا١٘ چٙس ٚاض٤ت١ وّعا آظٔب٤ف وطز٘س. ٘تب٤ح ٘كبٖ ز

ث٥كتط ثٝ ز٥ُِ تغ٥٥طات ٥ٔعاٖ ثبضـ ثٛزٜ ٚ تبض٤د وبقت ٥٘ع ثط ض٢ٚ عَٛ زٚض٠ ضقس ٚ ػّٕىطز ٔؤثط اؾت. ظً٘ ٚ 

ٞب٢ ت٥ِٛس آفتبثٍطزاٖ، زض  ٞب٢ ٔس٤ط٤ت ٔٙبؾت زض چبِف ( اظ آپؿ٥ٓ، ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض٢ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ق2016ٜٛ٥ٕٞىبضاٖ )

ؾبظ٢ ػّٕىطز ا٤ٗ ٔحهَٛ زض  قٛض زض چ٥ٗ اؾتفبزٜ وطز٘س. وبضثطزِ ا٤ٗ ٔسَ ٘تب٤ح لبثُ لج٣ِٛ زض قج٥ٝٞب٢  ذبن

تٛزٜ،  ز٣ٞ ٚ ضؾ٥س٣ٌ، قبذم ؾغح ثطي، ظ٤ؿت ؾبظ٢ تؼساز ضٚظ ٌُُ ت٥ٕبضٞب٣٤ ثب قٛض٢ ذبن ٔرتّف زاقتٝ اؾت. قج٥ٝ

ؾبظ٢  ( ٘كبٖ زاز وٝ وبضا٣٤ ا٤ٗ ٔسَ زض قج2016ٝ٥ٚ ػّٕىطز زا١٘ پٙح ضلٓ ٌٙسْ ثٟبضٜ زض پبوؿتبٖ )احٕس ٚ ٕٞىبضاٖ، 

زا١٘ شضت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  تٛزٜ، ٚ ػّٕىطز ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ى٣، ظ٤ؿتؾبظ٢  ٘تب٤ح قج٥ٝ زضنس ثٛزٜ اؾت.80ث٥ف اظ 

٘كبٖ زاز وٝ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ، اظ خّٕٝ ؾبػت آفتبث٣ ٚ  (2016ؾبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، قس٠ آپؿ٥ٓ زض قٕبَ وكٛض چ٥ٗ ) ٚاؾٙد٣

ٞب٢ ٔرتّف ٔس٤ط٤ت اظ خّٕٝ  ٢ ضٚظا٘ٝ، زض ٔطح١ّ پُطقسٖ زا٘ٝ تأث٥ط ٔثجت٣ زض ػّٕىطز شضت زاضز. ضٕٗ آ٘ىٝ ق٥ٜٛزٔب

زٞٙسٌبٖ ٔسَ  ٔغبِؼ١ ٌط٣ٞٚ اظ ٔحممبٖ آؾ٥ب٣٤ ثب تٛؾؼٝ تط٤ٗ ػبُٔ تأث٥طٌصاض ثط ػّٕىطز شضت اؾت. تطاوٓ ثٛتٝ ٟٔٓ

ِٛٛغ٢ ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ ثط٘ح ٚ ٔحهٛلات ٟٔٓ ز٤ٍط ٘ظ٥ط زٞٙس٠ آٖ اؾت وٝ آپؿ٥ٓ تٛا٘ؿتٝ ٔطاحُ فٙ آپؿ٥ٓ ٘كبٖ

(. زض ا٤طاٖ، ػجبؾپٛض ٚ ػجبؾپٛض 2017ؾبظ٢ وٙس )ٌب٤سٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ذٛث٣ قج٥ٝ شضت، ٌٙسْ، ٚ پٙجٝ ضا زض قطق آؾ٥ب ثٝ

وٝ ا٤ٗ ٘كبٖ زاز٘س  شضتوٛز ٥٘تطٚغٖ ٚ آث٥بض٢ ٔهطف ٔس٤ط٤ت زض  آپؿ٥ٓثطضؾ٣ وبضا٣٤ ٔسَ ا٢ ثب  ( زض ٔغبِؼ1391ٝ)

ذبن ضا زض ٥٘تطٚغٖ ٚ ٥ٔعاٖ  ؾبظ٢ قج٥ٝ زضنس-91/5 حسٚزؿج٣ زض ٘ذغب٢ ا٤ٗ ٔحهَٛ ضا ثب  ٔسَ تٛا٘ؿتٝ اؾت ػّٕىطز

ثب اؾتفبزٜ اظ آپؿ٥ٓ ٚ ت٥ٕبضٞب٢ ٔرتّف  (،1394ا٢ ز٤ٍط )پطتٛٚـ،  ذٛث٣ ثطآٚضز وٙس. زض ٔغبِؼٝ اػٕبق ٔرتّف ذبن ثٝ

زض ذٛظؾتبٖ ثطضؾ٣ قس. ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ٔتٙبؾت ثب  ٥٘كىط ١كض١٤ ٚق٢ٛ ٥٘تطات اظ ٘بح٥ قؿتوٛز٢، ٥ٔعاٖ 

 ؾبظ٢ وٙس. ٞب٢ ٔرتّف قج٥ٝ ٔمبز٤ط ت٥ٕبضٞب ا٤ٗ ٔسَ تٛا٘ؿتٝ ٥ٔعاٖ ٥٘تطات ضا زض ػٕك

ٞب٢ ثكط تجس٤ُ قسٜ اؾت. ٍ٘طا٣٘ اظ  تط٤ٗ چبِف اظ زٚ ز١ٞ آذط لطٖ ث٥ؿتٓ تبوٖٙٛ، ٔؿئ١ّ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثٝ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

ّىطز ٔحهٛلات وكبٚضظ٢ ٚ ا٥ٙٔت غصا٣٤ اظ خّٕٝ ٔٛاضز٢ اؾت وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ضا زض خٟبٖ ٔغطح ؾبذتٝ اؾت وبٞف ػٕ

( ؾٙبض٤ٛٞب٢ خس٤س٢ ثٝ ٘بْ 2014اِسَٚ تغ٥٥ط ال٥ّٓ )آ٢ پ٣ ؾ٣ ؾ٣،  زض پٙد٥ٕٗ ٌعاضـ اضظ٤بث٣ ٔدٕغ ث٥ٗ (.2010)آ٘تُ، 
1

RCP ٖٞب ثب ؾٙبض٤ٛٞب٢ لج٣ّ،  اضائٝ قس وٝ ؾبذتبض آSRES
ا٢ ػبُٔ ا٤دبز  تفبٚت زاضز. ٚازاقت تبثك٣ ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ ،2

ٔغبِؼ١ اثطات تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثط ت٥ِٛس ٔحهٛلات وكبٚضظ٢ ٥٘بظٔٙس ثطآٚضز ٚضؼ٥ت ال٣ٕ٥ّ زض  ٌطٔب٤ف زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

ض ا٘دبْ ٚ ثط اؾبؼ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔرتّف ا٘تكب 3(GCMٞب٢ ٌطزـ ػ٣ٕٔٛ خٛ ) آ٤ٙسٜ اؾت؛ ا٤ٗ ثطآٚضزٞب ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٔسَ

ثبئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 2011ث٣ٙ٥ ػّٕىطز )٤بً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾبظ٢ِ ضقس أىبٖ پ٥ف ٞب٢ قج٥ٝ قٛز. تّف٥ك ا٤ٗ ٘تب٤ح ثب ٔسَ ٣ٔ

ا٘ٛض ٚ ٕٞىبضاٖ، ( ٚ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٢ )2015؛ ا٘ٛض ٚ ٕٞىبضاٖ، 2014؛ ؾ٥ٍّٙع ٚ ٕٞىبضاٖ، 2015؛ وبؾ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2015

وٙس. اضظ٤بث٣ اثط تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثط   ( ضا زض قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ آ٤ٙسٜ فطاٞٓ 1393٣ٔثب٣٘ ٚ ؾّغب٣٘، ؛ لط2013؛ ؾبٔط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2015

زٞس. وط٤ٓ ٚ ٕٞىبضاٖ  ػّٕىطز ٚ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٢ ٔحهٛلات وكبٚضظ٢ ٘تب٤ح ٔتفبٚت٣ ضا زض ٔٙبعك ٔرتّف ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ٔرتّف ز٢ اوؿ٥س وطثٗ ٚ  ط٘ح زض غّظت، اثط تغ٥٥ط ال٥ّٓ ضا ثط ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ ث4(، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ؾطؼ1996)

(، ٕٔىٗ اؾت تغ٥٥طات زض ؾغح ز٢ اوؿ٥س وطثٗ 2010افعا٤ف زٔب زض ثٍٙلازـ ثطضؾ٣ وطز٘س. ثٝ ٘ظط ثبؾبن ٚ ٕٞىبضاٖ )
                                                                                                                                                                          
1. Representative Concentration Pathways (RCP)  

2. Special Report on Emissions Scenarios (SRES) 

3. General Circulation Model (GCM) 

4. Crop Environment Resource Synthesis (CERS) 
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خٛ ٚ تبثف ذٛضق٥س٢ تب حسٚز٢ تأث٥ط افعا٤ف زٔب ضا زض وبٞف ػّٕىطز ثط٘ح خجطاٖ وٙس. ٘تب٤ح پػٚٞف ٤بً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 

بٖ زازٜ اؾت وٝ تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض اؾتطا٥ِب وبٞف ػّٕىطز ٌٙسْ ضا زض پ٣ ذٛاٞس زاقت. ثب ٚخٛز ا٤ٗ، ٔغبِؼبت ( ٘ك2014)

( ث٥بٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ػّٕىطز ٥٘كىط زض اؾتطا٥ِب، ثطظ٤ُ، ٚ افط٤مب٢ خٙٛث٣ زض اثط تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ 2014ؾ٥ٍّٙع ٚ ٕٞىبضاٖ )

٤ٗ ٥ٔبٖ ثب٤س ثٝ حؿبؾ٥ت ٔحهٛلات ٔرتّف ثٝ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٥٘ع تٛخٝ وطز. زضنس افعا٤ف ذٛاٞس زاقت. اِجتٝ، زض ا20تب  4ث٥ٗ 

زضنس وبٞف ػّٕىطز ثطا٢ ا٤ٗ 45ٔثلاً، حؿبؾ٥ت ِٛث٥ب ٘ؿجت ثٝ تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ زض ٔمب٤ؿٝ ثب غلات ٚ وّعا ث٥كتط ثٛزٜ ٚ تب 

ٔتٛؾظ ذٛاٞس ثٛز؛ ٥ِٚىٗ وبٞف ػّٕىطز زض حس  2030زٞس وٝ تب ؾبَ  ث٣ٙ٥ قسٜ اؾت. ثطآٚضزٞب ٘كبٖ ٣ٔ ٔحهَٛ پ٥ف

ثبض ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ، لاظْ اؾت ضاٞجطزٞب٢ لاظْ ثب ٞسف  ٢ ظ٤بٖ ا ثٝ عٛض فعا٤ٙسٜ 2090پ٥بٔسٞب٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ تب ؾبَ 

(. 2015وبض ٌطفتٝ قٛز )ا٘ٛاض ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾبظٌبض٢ ثب پ٥بٔسٞب٢ تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ، ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٔحهَٛ ٚ اضظ٤بث٣ اثطات، ثٝ

ٞب٢ ثبلاتط ز٢ اوؿ٥س وطثٗ ٔٛخت افعا٤ف ػّٕىطز  قسٜ زض ا٤طاٖ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ اٌطچٝ غّظت ح تحم٥مبت ا٘دبْ٘تب٤

زضخ١  2تب  5/0تٛا٘س اثط ا٤ٗ ػبُٔ ضا تحت تأث٥ط لطاض زٞس. افعا٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ضٚظا٘ٝ زض ٔحسٚز٠  قٛز، افعا٤ف زٔب ٣ٔ ٣ٔ

)وٛچى٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾتز٣ٞ ظػفطاٖ زض ذطاؾبٖ ضا زض پ٣ زاقتٝ  زٚض٠ ٌُُتطقسٖ  ٌطاز وبٞف ؾطػت ٕ٘ٛ ٚ عٛلا٣٘ ؾب٘ت٣

 (.198: 1384، (. افعا٤ف زٔب ثب اثط ثط زٚض٠ پطُقسٖ زا٘ٝ اثط ٔٙف٣ ثط ضٚغٗ ت٥ِٛس٢ وّعا زاقتٝ اؾت )فطخ583٣: 1388

٥ِٛس وكبٚضظ٢ ) ؾبظ قج٥ٝ ؾبٔب١٘ قٙبذتٝ ٞب٢ وكبٚضظ٢ زض خٟبٖ  اظ ؾ٥ؿتٓ ،ثؿ٥بض پ٥كطفتٝ ٢ؾبظ ػٙٛاٖ قج٥ٝ ثٝ ،(آپؿ٥ٓت

وٙس )و٥ت٥ًٙ ٚ  ؾبظ٢ ٣ٔ آپؿ٥ٓ، ثب اؾتفبزٜ اظ تطو٥ت قطا٤ظ ث٥ٛف٥ع٤ى٣ ٚ ٔس٤ط٤ت٣، فطا٤ٙس ضقس ضا ثٝ نٛضت پ٤ٛب قج٥ٝ .قٛز ٣ٔ

٤ٗ (. ِصا، ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح حبنُ اظ ٔسَ آپؿ٥ٓ زض ٔغبِؼبت ٔكبثٝ ز٤ٍط وكٛضٞب، وبضثطپؿٙس٢ ٚ أىبٖ اخطا٢ ا2003ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ آة ٚ ٞٛا ٔحهَٛ ا٘تربة قس.  ٥ٌط٢ اظ ا٤ٗ اثعاض زض ا٤طاٖ، آپؿ٥ٓ اظ ث٥ٗ ز٤ٍط ٔسَ ٞب٢ ٔٛخٛز، ٚ ضطٚضت ثٟطٜ ٔسَ ثب زازٜ

ثٝ ٔسَ ٔؼطف٣  قٛز، ٞب٢ ضلٓ اوبپ٣ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ اضلبْ ظٔؿتب٘ٝ، وٝ زض ٔٙغم١ ٔٛضز ٔغبِؼٝ وبقتٝ ٣ٔ ثس٤ٗ ٔٙظٛض، ٤ٚػ٣ٌ

تّف٥ك قس.  NOAA-GFDL ؾبظ٢ ٔسَ  د٣ ٚ ٚاؾٙد٣ ضطا٤ت ثب ٘تب٤ح حبنُ اظ ض٤عٔم٥بؼؾٙ قس ٚ پؽ اظ ٔطاحُ نحت

آقىبضؾبظ٢ اثطاتِ ٌطٔب٤فِ خٟب٣ِ٘ ٘بق٣ اظ تغ٥٥طات ؾٙد٣ ٔسَ آپؿ٥ٓ ٚ  ٚاؾٙد٣ ضطا٤ت ٚ نحت تٛاٖ ث٥بٖ وطز وٝ ٣ٔ

وكبٚضظ٢ ؾغح ظ٤ط وبقت آٖ تب زَٜ  ث٣ٙ٥ ٚظاضت خٟبز ال٣ٕ٥ّ ثط ض٢ٚ ٤ى٣ اظ ٔحهٛلات ٟٔٓ ظضاػ٣ وكٛضـ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ پ٥ف

س ضؾ٥س ـ ٟٔٓ  تط٤ٗ ضطٚضت ٚ اضظـ ا٤ٗ تحم٥ك اؾت. ؾبَ آ٤ٙسٜ ثٝ ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ ٞىتبض ذٛاٞ

 

 ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍػ

‌ّا‌هٌطقٔ‌هَرد‌هطالؼِ‌ٍ‌دادُ
 زل٥م١ ػطو 48زضخٝ ٚ  32زل٥مٝ تب  9زضخٝ ٚ  31و٥ّٛٔتط ٔطثغ، ث٥ٗ  16532اؾتبٖ چٟبضٔحبَ ٚ ثرت٥بض٢، ثب ٔؿبحت 

زل٥م١ عَٛ قطل٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ا٤ٗ اؾتبٖ زض ثرف ٔطوع٢  25زضخٝ ٚ  51زل٥مٝ تب  28زضخٝ ٚ  49قٕب٣ِ ٚ 

وٝ قبُٔ  ٞب٢ ٔتفبٚت٣ زاضز ٞب٢ ذبل خغطاف٥ب٣٤ ٚ تٛپٌٛطاف٣ ال٥ّٓ ز٥ُِ ٤ٚػ٣ٌٝ ثٞب٢ ظاٌطؼ ٚالغ قسٜ ٚ  وٜٛ

، ٔطعٛة ثؿ٥بض ٌطْ ٥ٕ٘ٝ، ٔطعٛة و٣ٕ ؾطز ٥ٕ٘ٝ، تسَ ؾطزٔطعٛة ٔؼ ٥ٕ٘ٝ ،ثؿ٥بض ؾطز ٔطعٛة ٔؼتسَِ، اضتفبػبت  ٞب٢ ل٥ّٓا

ث٥كتط٤ٗ ٔؿبحت اؾتبٖ ضا زضثط زاضز )پػٚٞكىس٠  ٔطعٛة ٔؼتسَ ؾطز ال٥ّٓ ٥ٕ٘ٝقٛز. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ  ٣ٔ ظٔؿتبٖ و٣ٕ ؾطز ٚ

ٙبؾ٣ ٞب٢ قف ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ ؾ٥ٙٛپت٥ه ٚ ٤ه ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاق ثطا٢ اخطا٢ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، اظ زازٜ .(1383ٞٛاقٙبؾ٣، 

ٞب٢ ٔٛضز  ٔٛلؼ٥ت اؾتبٖ ٚ ا٤ؿتٍبٜ 1وكبٚضظ٢ ٚاثؿتٝ ثٝ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض ٚالغ زض ٔٙغمٝ اؾتفبزٜ قس. قىُ 

 زٞس. اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ



 ‌1397تابغتاى‌،2رٓ‌ؽوا‌،‌50دٍرٓ‌،طب٘ؼٖ‌ٕف٘ااجغز‌ّٕا‌ّؼپضٍ‌  376

 
 ّإ‌هَرد‌هطالؼِ‌.‌ًقؾٔ‌اعتاى‌چْارهحال‌ٍ‌بخت٘ارٕ‌ٍ‌اٗغتگا1ُؽکل‌

‌ؽذُ‌دٗذباًٖ‌ٍ‌اٗغتگاّّٖإ‌‌دادُ
ٞب٢ ٔطتجظ ثب ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذبن اظ ٔطوع تحم٥مبت  زازٜطا٤ت ٚ اخطا٢ ا١٥ِٚ ٔسَ، ثطا٢ ٚاؾٙد٣ ض

ثبض٘س٣ٌ، تبثف و٣ّ ذٛضق٥س،  قبُٔٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٔٛضز ٥٘بظ  (. زاز1391ٜوف،  وكبٚضظ٢ قٟطوطز زض٤بفت قس )ٔحٙت

ض ٔٙغم١ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض٤بفت قس. ثٝ ٔٙظٛض ث٥ك٥ٙٝ ٚ و١ٙ٥ٕ زٔب زض ٔم٥بؼ ضٚظا٘ٝ اظ ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ فطذكٟط ٚالغ ز

ٞب٢ ؾ٥ٙٛپت٥ه اؾتبٖ  ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ا٤ؿتٍبٜ ثطضؾ٣ اثطات تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثط ػّٕىطز ٚ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٢ وّعا، اظ زازٜ

ٞب پؽ اظ اخطا٢ ٔطاحُ وٙتطَ و٥ف٣  اضائٝ قسٜ، اؾتفبزٜ قس. زازٜ 1ٞب زض خسَٚ  چٟبضٔحبَ ٚ ثرت٥بض٢، وٝ ٔكرهبت آٖ

 ٔت٣ٙ ؾبظٌبض ثب ٔسَ آپؿ٥ٓ تجس٤ُ قس.  لبِت افطاض اوؿُ ثٝ ؾتفبزٜ اظ ٘طْٚ ثب ا

ّإ‌َّاؽٌاعٖ‌هٌطقٔ‌هَرد‌هطالؼِ‌.‌هَقؼ٘ت‌جغزاف٘اٖٗ‌ٍ‌هؾخقات‌اٗغتگا1ُجذٍل‌  

 اقل٘ن
‌ع٘ظأعال‌ت

 ه٘لادٕ

طَل‌

 جغزاف٘إ

 )ؽزقٖ(

‌ػزك‌جغزاف٘إ

 )ؽوالٖ(

ارتفاع‌اس‌عطح‌هتَعط‌درٗا‌بِ‌

 )هتز(

ًام‌

اٗغتگا

ُ 

ٔطعٛة ٔؼتسَ ؾطز ٥ٕ٘ٝ  1955 48-50  28-32  قٟطوطز 2048 

ٔطعٛة ٔؼتسَ ٚ ثؿ٥بض 
 ؾطز

1987 07-50  26-32  2285 
وٛٞط٘
 ي

ٔطعٛة ٔؼتسَ ؾطز ٥ٕ٘ٝ  1988 18-51  00-32  ثطٚخٗ 2197 

ؾطز ٚ و٣ٕٔطعٛة  ٥ٕ٘ٝ  1995 49-50  31-31  ِطزٌبٖ 1564 

ٔطعٛة ٔؼتسَ ؾطز ٥ٕ٘ٝ  1998 50-50  18-32 ٟطفطذك 2074   

ٔطعٛة ٔؼتسَ ؾطز  ٥ٕ٘ٝ  2005 33-50  15-32  فبضؾبٖ 2059 

ؾطز ٚ و٣ٕ ٔطعٛة ٥ٕ٘ٝ  2005 39-50  00-32  اضزَ 1875 

‌
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‌ّإ‌بَ٘هتزٕ‌ٍ‌فٌَلَصٗکٖ‌دادُ
تٛا٘ب٣٤ ثصٚض وّعا زض  .اؾتٚ ث٥ٙبث٥ٗ  ،ضقس ثٟبضٜ، پب٥٤عٜ ٞب٢ ت٥پوٝ زاضا٢  ،چ٥ّپب٥٤بٖ ٠اظ ذب٘ٛازاؾت ٥ٌب٣ٞ  1وّعا

فطاٞٓ وطزٜ  ٚ ضقس زض زٔبٞب٢ پب٥٤ٗ أىبٖ وكت آٖ ضا زض ٔٙبعك ٔؼتسِٝ ٚ اضتفبػبت ٚ تحت قطا٤ظ ذٙه ظ٣٘ خٛا٘ٝ

زضنس ضٚغٗ ذٛضاو٣ ت٥ِٛس٢  (. قب٘عز1999ٜزضنس ضٚغٗ زاضز )و٥ٕط ٚ ٌطٌٛض٢، 40اؾت. ثصض ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٔؼٕٛلاً ث٥ف اظ 

ل آٖ، ضٚ ثٝ افعا٤ف اؾت )٤ٛ اؼ ز٢ ا٢، زٞس ٚ ٔهطف ا٤ٗ ضٚغٗ، ثٝ ز٥ُِ ذٛا خٟبٖ ضا ضٚغٗ وّعا تكى٥ُ ٣ٔ

قٛز. ضلٓ اوبپ٣ ٤ى٣ اظ اضلبْ ظٔؿتب٘ٝ ٚ  (. وّعا ٥ٌب٣ٞ ضٚظثّٙس اؾت وٝ اضلبْ ٔرتّف٣ اظ آٖ زض ا٤طاٖ وبقتٝ 2016٣ٔ

ضلٓ ا٤ٗ قسٜ ثطا٢ ٔٙبعك ؾطزؾ٥ط ٚ ٔؼتسِٝ ٕٞب٘ٙس ٔٙغم١ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اؾت. اعلاػبت ٞٛاقٙبؾ٣ وكبٚضظ٢  تٛن٥ٝ

 ثٙس٢ ٚ خٕغ 2010تب  2001ٞب٢ ضعٛثت ذبن ٚ قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ اظ ؾبَ  فِٙٛٛغ٢ ٚ ث٥ٛٔتط٢ زض وٙبض زازٜقبُٔ ٔطاحُ 

ظ٣٘، ؾجعقسٖ، ظٟٛض ا٥ِٚٗ  ٔطح١ّ ٔرتّف فِٙٛٛغ٤ى٣، اظ خّٕٝ وبقت، خٛا٘ٝ 12ٞب ٥ٔعاٖ ػّٕىطز ٚ  ثطضؾ٣ قس. ا٤ٗ زازٜ

ثٙس٢، ٚ ضؾ٥سٖ ٚ ثطزاقت  ز٣ٞ، غلاف ، ٌُُقسٖ ؾبلٝ ز٣ٞ، ع٤ُٛ ثطي حم٥م٣، ضظت، تٛلف ض٤ٚف ظٔؿتب٘ٝ، غٙچٝ

ا٘س. اعلاػبت ٔس٤ط٤ت ٔعضػٝ اظ خّٕٝ  آٚض٢ قسٜ ٞب ٚ ٔعضػٝ اظز٤بز٢ خٕغ قٛز وٝ اظ ٥ٔىطٚپلات ٔحهَٛ ضا قبُٔ ٣ٔ

ٞب٣٤ اظ ٥ٔعاٖ آفت ٚ ؾطٔبظز٣ٌ ٥٘ع زض زؾتطؼ اؾت. زض  ٞب٢ آث٥بض٢ ٕٞطاِٜ زا٘ؿتٝ ٔمساض وٛزز٣ٞ، تؼساز زفؼبت ٚ تبض٤د

ثطزاض٢ اؾتفبزٜ قس. قطٚع ٚ ذبت١ٕ  ؾبَ زازٜ 10تىطاض زض عَٛ  4ٌعاضـ ز٤سثب٣٘ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ى٣ ثب  1700، اظ ٔدٕٛع

 ٞب٢ ٞط ٥ٔىطٚپلات ٚاضز ٔطح١ّ خس٤س قسٜ ثبقٙس.  زضنس ثٛت75ٝقٛز وٝ  ٞط ٔطح١ّ فِٙٛٛغ٤ى٣ ظٔب٣٘ زض٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ

 

‌ّإ‌اقل٘ن‌آٌٗذُ‌دادُ
 2(CORDEXا٢ آة ٚ ٞٛا ) ؾبظ٢ ٔٙغمٝ ٞب٢ ض٤عٔم٥بؼ ٞب٢ ٔطوع ٕٞب٣ٍٙٞ فؼب٥ِت زٜثطا٢ ثطضؾ٣ ال٥ّٓ آ٤ٙسٜ اظ زا

٘بح٥ٝ تمؿ٥ٓ قسٜ اؾت. ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٚ  14ؾبظ٢ ال٥ّٓ خٟب٣٘، وط٠ ظ٥ٔٗ ثٝ  اؾتفبزٜ قس. زض ا٤ٗ ٔطوع، ثطا٢ اخطا٢ قج٥ٝ

 76زضخٝ تب  27زضخ١ قٕب٣ِ ٚ  45ب زضخ١ خٙٛث٣ ت 7ا٢ اظ  لطاض ٌطفتٝ وٝ ٔحسٚزٜ 3ٔٙب - قٕبَ افط٤مب زض ٔٙغم١ وٛضزوؽ

ثب زضخٝ  22/0زضخٝ ٚ  44/0قسٜ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ زض زٚ تٛاٖ تفى٥ه  ؾبظ٢ ٞب٢ قج٥ٝ قٛز. زازٜ زضخ١ قطل٣ ضا قبُٔ ٣ٔ

ٞب٢ تغ٥٥ط  و٥ّٛٔتط اظ عط٤ك پٛضتبَ وٛضزوؽ زض زؾتطؼ اؾت. زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اظ زازٜ 25ٚ  50تطت٥ت حسٚز  ا٘ساظ٠ ذغ٣ ثٝ

ٞب٢ تفى٥ه ٤بزقسٜ ٚ زض ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ ضٚظا٘ٝ  زض تٛاٖ RCP4.5  ٚRCP8.5زض زٚ ؾٙبض٢ٛ٤  2030تب  2016ؾبَ ال٥ّٓ اظ 

اِسَٚ تغ٥٥ط  زض ٌعاضـ پٙدٓ ٥ٞئت ث٥ٗٞب٢ وبٞف آثبض ٚ ٔمبثّٝ ثب پ٥بٔسٞب٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ،  اؾتفبزٜ قس. ثطاؾبؼ ؾ٥بؾت

( زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، زض RCPا٢ ) ٞب٢ ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ ال٥ّٓ ذظ ؾ٥طٞب٣٤ ثطا٢ ٞط٤ه اظ غّظت

ؾ٥بؾت وبٞف آثبض ٚ ٔمبثّٝ ثب پ٥بٔسٞب٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ، آة ٚ ٞٛا٢ وط٠ ظ٥ٔٗ زض ذظ ؾ٥ط ؾٙبض٢ٛ٤  نٛضت ػسْ اتربش

ٚات ثط ٔتط ٔطثغ ذٛاٞس ضؾ٥س. زض  5/8ثٝ  2100پ٥ف ذٛاٞس ضفت ٚ زض ا٤ٗ قطا٤ظ ٚازاقت تبثك٣ تب ؾبَ  RCP8.5غّظت 

ٚات ثط ٔتطٔطثغ ثبثت  4.5زض ٔمساض  2100ا٢ لجُ اظ ؾبَ  ٚازاقت تبثك٣ ٘بق٣ اظ ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ  RCP4.5ض٢ٛ٤ؾٙب

  .(2013ذٛاٞس ٔب٘س )آ٢ پ٣ ؾ٣ ؾ٣، 

اػتجبضؾٙد٣ ٚ قس.  ا٘تربة تط  ٥كزل ه٥وٕتط ٚ تٛاٖ تفى ت٤ثٝ ػّت اض NOAA-GFDLٔسَ ٞب٢ حبنُ اظ  زازٜ

 ٥ٕ٣الّ ٢ٞب زازٜا٘دبْ قس.  2016تب  2006ٞب٢  ؾبَ ٢ا رچ٤ٝتبض ٢ٞب زازٜاؾتفبزٜ اظ  ٚ ضٚـ زِتب ثبٔسَ  ٢انلاح ذغبٞب

ثب اؾتفبزٜ اظ  ٣٤ٔرتهبت فضب تبثف ٚ ثبضـ ضٚظا٘ٝ ٕٞطاِٜ ٙٝ،٥ٚ وٕ ٥ٝٙك٥ث ٢اظ ٘مبط قجىٝ قبُٔ زٔبٞب ه٤ٞط 

                                                                                                                                                                          
1. Brassica napus L 

2. Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment(CORDEX) 

3. CORDEX-MENA 
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 ه٥. ثب ٚخٛز تٛاٖ تفىسقاج اؾترط طا٤ٖٔٙغجك ثط خٙٛة غطة ا ١زأٙ ٢ِت ثطا افعاض ٔت ٘طْ ظ٥زض ٔح ٣ؿ٤٘ٛ ثط٘بٔٝ

ػىؽ ٔدصٚض فبنّٝ   ٤بث٣ ٥بٖاظ ضٚـ ٔ ٣ٔٛضز ثطضؾ ٢ٞبٜ ؿتٍب٤٘مبط قجىٝ ثٝ ا ٣ى٤ٚ ٘عز قسٜ زض٤بفت ٢ٞب ٔغّٛة زازٜ

 ٔٙب ٕٞطاِٜ ٠ٔحسٚز 2قىُ  .اؾتفبزٜ قسٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣  ٞب٢ ال٥ّٓ خٟب٣٘ زض ٞط٤ه اظ ا٤ؿتٍبٜ ثطا٢ ثطآٚضز زازٜ

 .زٞس ٣ٔ٘كبٖ ضا ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ٠ٚ ٔحسٚز طا٤ٖٙٛة غطة ااظ خ بفت٤ٝ ثطـ ٢ٞب ثرف

 
‌هٌا‌-‌.‌هَقؼ٘ت‌هحذٍدٓ‌هَرد‌هطالؼِ‌در‌کَردکظ2ؽکل‌

 

 تَف٘ف‌هذل‌آپغ٘ن

بظٞب٢ ٞؿت١ ان٣ّ ٔسَ ضا ٥٘اؾت وٝ  ث٥ِٛٛغ٤ى٣، ٔح٥غ٣، ٚ ٔس٤ط٤ت٣ٞب٢ (ٔبغَٚ)  پٛزٔبٖا٢ اظ  قبُٔ ٔدٕٛػٝا٤ٗ ٔسَ 

قٛز  ٣ٔاضبفٝ  آٖ ضؾ٣ٕ ٞب٢ ٘ؿرٝثٝ  ٢ٞب٢ خس٤س ٕط لطاض زاضز ٚ لبث٥ّتٔؿت ١تحت تٛؾؼوٙس. آپؿ٥ٓ  تأ٥ٔٗ ٣ٔ

(. افعٖٚ ثط تٙظ٥ٕبت ان٣ّ ٔطتجظ ثب ٔحهَٛ، ثطا٢ اخطا٢ ا٤ٗ 1996؛ ٔه وٛاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2016ٓ، ؾب٤ت آپؿ٥ )ٚة

ذبن، ٚ ٥٘ع  ٔسَ ثٝ ٔمبز٤ط ضٚظا١٘ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك١ٙ٥ زٔب، ثبضـ ٚ تبثف ذٛضق٥س، ثطذ٣ ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤

 قطا٤ظ ٔس٤ط٤ت٣ ٘ظ٥ط ٥ٔعاٖ وٛزز٣ٞ، تؼساز زفؼبت، ٚ ٘ٛع آث٥بض٢ ٥٘بظ اؾت. 

 

 هؼزفٖ‌رقن‌جذٗذ‌بِ‌هذل‌آپغ٘ن

(. 2015ٞب٢ ٞط ٔحهَٛ ٔطثٛط ثٝ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٢ اؾت )٥٘ؿب٘ىب ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞب ث٥ٗ ضلٓ تط٤ٗ تفبٚت ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

ؾبظ٢ نح٥ح ٔطاحُ  زاز ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٔسَ ِٛغ٤ى٣ ٔطتجظ اؾت ٚ زلت ثطِٖٚٛغ٤ى٣ ٥ٌبٜ ثب ٔطاحُ ف٥ٛٙع٤ٛثؿ٥بض٢ اظ ٔطاحُ ف

( ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ ثب٤س پبضأتطٞب٢ فِٙٛٛغ٤ى٣ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ اضلبْ 2011فِٙٛٛغ٤ى٣ ٚاثؿتٝ اؾت )ٚاٖ اٚضت ٚ ٕٞىبضاٖ، 

عٛض  ظٔؿتب٘ٝ ثٝثٟبضٜ ٚ  ٢ٚاض٤ت١ ٔرتّف وّعا 43ٔسَ آپؿ٥ٓ  7.7(. زض ٘ؿر١ 2003ثطآٚضز قٛز )و٥ت٥ًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ؾبظ٢ اؾت )ٚاً٘ ٚ  فطو لبثُ ا٘تربة اؾت. پبضأتطٞب٢ ان٣ّ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ ثطا٢ ٞط ١ٌ٘ٛ ذبل لبثُ ػ٣ٕٔٛ پ٥ف

ٞب٢ ٔٛضز وبقت وّعا زض ٔٙغم١ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ا٤ٗ ٔسَ تؼط٤ف ٘كسٜ  ٤ه اظ ٌٛ٘ٝ  (. زض حبَ حبضط، ٥ٞچ2002ٕٞىبضاٖ، 

ظ٣٘، ؾجعقسٖ،  ثؼس اظ ٔطح١ّ وبقت، ٔطاحُ خٛا٘ٝ ضلبْ خس٤س ثٝ ٔسَ ٔؼطف٣ قٛز.اؾت ٚ ضطٚضت زاضز ضطا٤ت ٚاؾٙد٣ ٚ ا

ثٙس٢، ضؾ٥سٖ ٚ ثطزاقت ٔحهَٛ ٞكت ٔطح١ّ فِٙٛٛغ٤ى٣ اؾت وٝ ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ  ز٣ٞ، غلاف ز٣ٞ، ٌُُ ضظت، غٙچٝ

قٛز )غائٛ ٚ  تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ؾبظ٢ زاض٘س. آغبظ ٞط ٔطحّٝ ثط اؾبؼ ٥٘بظ حطاضت٣ تدٕؼ٣ ٔٛضز ٥٘بظ اظ ظٔبٖ وبقت لبث٥ّت قج٥ٝ
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(، أىبٖ ثطآٚضز ا٤ٗ پبضأتطٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔكبٞسات ٤ه 2012(. اٌطچٝ، ثٝ ٘ظط ٔٛٞب٘ت٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )2014ٕٞىبضاٖ، 

پص٤ط٢ ضا  ٞب٢ ٔٛخٛز زض آپؿ٥ٓ قطا٤ظ ا٘ؼغبف وٙس. پٛزٔبٖ فهُ ٚخٛز زاضز، ا٤ٗ قطا٤ظ لبث٥ّت وبضثطز ٔسَ ضا ٔحسٚز ٣ٔ

زضخ١ ضٚظ تدٕؼ٣ تٛؾظ فتٛپط٤ٛز ٚ ٞب٢ فِٙٛٛغ٤ى٣ فطاٞٓ وطزٜ اؾت. ثطا٢ ا٤ٗ وبض لاظْ اؾت ٥ٔعاٖ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ پبضأتط

( اظ خّٕٝ چطذ١ 2014قسٜ تٛؾظ آضوب٘ت٥ِٛؽ ٚ ٕٞىبضاٖ ) وبضثط تؼ٥٥ٗ قٛز. ثطا٢ ثطآٚضز پبضأتطٞب٢ ٔسَ اظ ضٚـ اضائٝ

 ٞب٢ آٔبض٢ اؾتفبزٜ قس. ٥ٌط٢ اظ ضٚـ ؾبظ٢ ضطا٤ت ثب ثٟطٜ ٣ٌٝٙ٥ٟ ٥ٌبٜ ٚ ثسظ٘

 

‌ّإ‌ارسٗابٖ‌هذل‌رٍػ
ٞب٢ آٔبض٢  قسٜ اظ ؾٙدٝ ؾٙد٣، ٚاؾٙد٣ ضطا٤ت، ٚ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ زلت ٔسَ ٚاؾٙد٣ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔسَ زض ٔطح١ّ نحت

ٞب٢  ذغب اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زازٜ زضنس ا٘حطاف ض٤ك١ زْٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت(، RMSEقبُٔ ض٤ك١ زْٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت ذغب )

(، ٚ ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ MAE(، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذغب٢ ٔغّك )٥ٔMBEب٥ٍ٘ٗ ذغب٢ اض٤ج٣ )(، RMSE%قسٜ ) ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 ٞب ٥٘ع ثطضؾ٣ قس.  حبَ، حسالُ ٚ حساوثط ذغب٢ ٞط ٤ه اظ ضٚـ ٔمبز٤ط ٚالؼ٣ ٚ ثطآٚضزقسٜ اؾتفبزٜ قس. زضػ٥ٗ
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زض ضٚاثظ فٛق، 
iC ٝقسٜ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٔسَ،  ٔمساض ٔحبؾج

iM ٜقسٜ،  ٥ٌط٢ ٔمساض ا٘ساظM ٜٞب٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؿبث٣ زاز

ٞب٢  ٞبؾت ٚ ٞط چٝ ٔمساض آٖ )زض ٔسَ ث٥بٍ٘ط زضؾت٣ ٚ اػتجبض ٔسَ RMSEٞبؾت. ٔمساض  تؼساز زازٜ nقسٜ، ٚ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

زٞس )چب٢ ٚ  وبضا٣٤ ٔسَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زاضا٢ قطا٤ظ ٤ىؿبٖ اظ ٘ظط ٚاحس( وٕتط ثبقس، زلت ٔسَ ث٥كتط اؾت. ا٤ٗ قبذم

ثطآٚضزوطزٖ   زٞٙس٠ وٓ ثطآٚضزوطزٖ ٚ ٔمبز٤ط ٔٙف٣ آٖ ٘كبٖ زٞٙس٠ ث٥ف  ٘كبٖ MBE(. ٔمبز٤ط ٔثجت 2014زضاوؿّط، 

زٞٙس٠  تى٥ٝ وطز، ثّىٝ ا٤ٗ ٔتغ٥ط فمظ ٘كبٖ MBEتٛاٖ ثٝ  ٞب، ٣ٕ٘ ٔمبز٤ط تٛؾظ ٔسَ اؾت. ثطا٢ ثطضؾ٣ نحت ٔسَ

 اظ ثطآٚضز ٔمبز٤ط تٛؾظ ٔسَ زض ثّٙسٔست اؾت. ٥ٔعاٖ ذغب٢ ذبِم ٘بق٣

 

‌ّإ‌پضٍّؼ‌ٗافتِ
‌عاسٕ‌هزاحل‌فٌَلَصٗکٖ‌ًتاٗج‌ؽبِ٘

ؾبظ٢  قٛز. پ٥چ٥س٣ٌ اتهبَ ٚ خفت ا٢ ٚاؾٙد٣ ٣ٔ ٞب٢ ضا٤ب٘ٝ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ؾؼ٣ ٚ ذغب ٚ ثب ضٚـ ٔؼٕٛلاً ضطا٤ت ٔسَ

ػٕس٠ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾؼ٣ ٚ ذغب زض ثطآٚضز پبضأتطٞب زض  افعاض آٔبض٢ ٚ ٘ى٣٤ٛ ثطاظـ زٚ ز٥ُِ ٔسَ ز٤ٙب٥ٔى٣ ثٝ ٤ه ٘طْ

ؾبظ٢ ٞط ٤ه اظ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٢، ٔست ظٔبٖ  (. ثطا٢ قج2015ٝ٥ا٢ اؾت )٥٘ؿب٘ىب ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ ضا٤ب٘ٝ

ؾبظ٢، ٚ ضلٓ ٜ ا٢، فتٛپط٤ٛز، ثٟبض ٞب٢ آث٣، تغص٤ٝ اظ ظٔبٖ وبقت تب ا٥ِٚٗ ضٚظ ٚضٚز ثٝ ٞط ٔطحّٝ قٕبضـ قس. تٙف قسٜ ؾپط٢

ؾبظ٢ ٔطاحُ ٔرتّف فِٙٛٛغ٢ اضائٝ قسٜ  قبذم اضظ٤بث٣ ٔسَ زض قج٥ٝ 2ثط ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٔطاحُ تأث٥طٌصاض٘س. زض خسَٚ 
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 ضؾ٥س٣ٌ ٚقسٜ اظ وبقت تب  تؼساز ضٚظٞب٢ ؾپط٢ؾبظ٢ زٚضٜ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ض٤ك١ زْٚ ذغبٞب زض قج٥ٝث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ اٌطچٝ اؾت. 

ؾبظ٢  زٞٙس٠ آٖ اؾت وٝ ذغب٢ ٘ؿج٣ ٔسَ زض قج٥ٝ ا٤ٗ زٚضٜ ٘كبٖ RMSE%٥عاٖ قبذم قٛز، ٔ ز٤سٜ ٣ٔ ضٚظ 5ثٝ ٥ٔعاٖ 

قسٜ اظ  ٞب٢ ا١٥ِٚ ضقس قبُٔ تؼساز ضٚظٞب٢ ؾپط٢ ا٤ٗ قبذم زض زٚضٜ زضنس ثٛزٜ اؾت.2ا٤ٗ ٔطح١ّ فِٙٛٛغ٤ى٣ وٕتط اظ 

تٛاٖ ثٝ ذغبٞب٢  اظ زلا٤ُ آٖ ٣ٔزٞس وٝ  ا٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ظ٣٘ ٚ اظ وبقت تب ؾجعوطزٖ ٔمساض لبثُ ٔلاحظٝ وبقت تب خٛا٘ٝ

 ضٚظ زض 9/4ث٥كتط٤ٗ ذغب٢ اض٤ج٣ ثٝ ٥ٔعاٖ ض٠ ا١٥ِٚ ضقس اقبضٜ وطز . ٚٔٛخٛز زض ثطآٚضز ضعٛثت ذبن تٛؾظ ٔسَ زض ز

زاض ٥٘ؿت ٚ ا٤ٗ  ظ٣٘ اظ ٘ظط آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ ( ٔطح١ّ خٛاrٝ٘قٛز. ٔمساض ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ) ؾبظ٢ زٚض٠ ؾجعوطزٖ ز٤سٜ ٣ٔ قج٥ٝ

قسٜ ٚ  ٞب٢ ٔكبٞسٜ زاض اؾت. ثٟتط٤ٗ ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ زازٜ طاحُ فِٙٛٛغ٤ى٣ اظ ٘ظط آٔبض٢ ٔؼ٣ٙقبذم زض ؾب٤ط ٔ

قسٜ  ٘تب٤ح حبنُ اظ ٕٞجؿت٣ٍ تؼساز ضٚظ ٔكبٞسٜز٣ٞ اؾت.  ز٣ٞ ٚ ٌُُ ٚ ٔطثٛط ٔطاحُ غٙچٝ 9/0قسٜ ثٝ ٥ٔعاٖ  ؾبظ٢ قج٥ٝ

 ٘كبٖ زازٜ اؾت. 3زض قىُ ز٣ٞ  ٚ ٌُُز٣ٞ  قسٜ تٛؾظ ٔسَ اظ وبقت تب ٔطح١ّ غٙچٝ ؾبظ٢ زض ٔعضػٝ ٚ قج٥ٝ

‌عاسٕ‌اس‌کاؽت‌تا‌ّز‌ٗک‌اس‌هزاحل‌هختلف‌فٌَلَصٗکٖ‌کلشا‌ّإ‌ارسٗابٖ‌هذل‌در‌ؽبِ٘‌.‌ؽاخـ2جذٍل‌

 

سًٖ‌جَاًِ دّٖ‌غٌچِ رست عبشکزدى  دّٖ‌گُل  بٌذٕ‌غلاف   رع٘ذى 
 282/5 251/2 224/8 200/6 57/8 15/4 3 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼساز ضٚظ اظ وبقت

RMSE 1/7 4/7 3/8 3/4 3/3 4/3 5 

%RMSE 56/67 30/52 6/57 1/69 1/47 1/71 1/77 

MBE -1/5 4/9 -2 1/3 1/7 0/9 -0/7 

r N/S -0/1 0/3 0/9 0/9 0/7 0/4 

  

‌دّٖ‌دّٖ‌ٍ‌گُل‌ّإ‌غٌچِ‌ؽذُ‌اس‌کاؽت‌تا‌هزحلِ‌عاسٕ‌.‌ّوبغتگٖ‌تؼذاد‌رٍس‌هؾاّذُ‌ٍ‌ؽب3ِ٘ؽکل‌

‌

‌ؽذُ‌‌عاسٕ‌قاٗغٔ‌عال‌بِ‌عال‌هزاحل‌فٌَلَصٗک‌عبشکزدى‌ٍ‌رست‌هؾاّذُ‌ٍ‌ؽبِ٘.‌ه4ؽکل‌
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تسض٤ح  ثٝزٞٙس،  ٞب٢ اضظ٤بث٣ ٚضؼ٥ت چٙساٖ ٔغّٛث٣ ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘ ضقس، وٝ قبذمقسٖ ٔطاحُ ا١٥ِٚ  پؽ اظ ؾپط٢

 5قىُ  بث٣ ٔسَ ٚٞب٢ اضظ٤ (. ٘تب٤ح قبذم4ؾبظ٢ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ى٣ ثٟجٛز ٤بفتٝ اؾت )قىُ  ٥ٔعاٖ زلت ٔسَ زض قج٥ٝ

ز٣ٞ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط ٔطاحُ ثٟتط نٛضت  ز٣ٞ ٚ ٌُُ ؾبظ٢ ؾبَ ثٝ ؾبَ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ى٣ غٙچٝ قج٥ٝزٞس وٝ  ٘كبٖ ٣ٔ

 ٌطفتٝ اؾت.

قسٜ ثب ٔسَ آپؿ٥ٓ  ؾبظ٢ قسٜ زض ٔعضػٝ ٚ قج٥ٝ ضؾ٥س٣ٌ ٔكبٞسٜثٙس٢ ٚ  ٔمب٤ؿ١ ؾبَ ثٝ ؾبَ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ه غلاف

ؾبظ٢ ٔطاحُ پب٤ب٣٘ ضقس وّعا ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  اضائٝ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ قىُ ٟٔبضت ٔسَ زض قج٥ٝ 6زض قىُ 

تٛاٖ  ٣قٛز. اظ زلا٤ُ آٖ ٔ ز٤سٜ ٣ٔ 2008، ٚ 2005، 2004ٞب٢  قسٜ زض ؾبَ ؾبظ٢ ٚ ٔكبٞسٜ ٞب٣٤ ث٥ٗ ٔمبز٤ط قج٥ٝ تفبٚت

 قسٜ اقبضٜ وطز.  ؾبظ٢ ضطا٤ت ثط اؾبؼ ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ اظ زٚض٠ ٔكبٞسٜ ؾبظ٢، ٚخٛز ػٛأُ ٘بقٙبذتٝ، ٚ ث٥ٟٙٝ ثٝ ٔب٥ٞت ٔسَ
 

‌

‌ؽذُ‌عاسٕ‌دّٖ‌هؾاّذُ‌ٍ‌ؽبِ٘‌دّٖ‌ٍ‌غٌچِ‌.‌هقاٗغٔ‌عال‌بِ‌عال‌هزاحل‌فٌَلَصٗک‌گُل5ؽکل‌

 

‌ؽذُ‌عاسٕ‌بٌذٕ‌ٍ‌رع٘ذگٖ‌هؾاّذُ‌ٍ‌ؽبِ٘‌.‌هقاٗغٔ‌عال‌بِ‌عال‌هزاحل‌فٌَلَصٗک‌غلاف6ؽکل‌

‌عاسٕ‌ػولکزد‌ه٘شاى‌دقت‌هذل‌در‌ؽبِ٘
ؾبظ٢ ػّٕىطز زض ؾٝ حبِت  س٤ط٤ت ظضاػ٣، قطا٤ظ آة ٚ ذبن، ٚ ٥ٔعاٖ وٛزز٣ٞ زض ٞط ؾبَ، قج٥ٝٞب٢ ٔ ثب تٛخٝ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ

ا٢ ٚ ٔس٤ط٤ت ذٛة  ٔس٤ط٤ت ضؼ٥ف، ٔس٤ط٤ت ٔتٛؾظ، ٚ ٔس٤ط٤ت ذٛة ثٝ ا٘دبْ ضؾ٥س. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، زض قطا٤ظ تغص٤ٝ

وٛز اؾتفبزٜ  و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض 100ٚ زض قطا٤ظ ضؼ٥ف  و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض، 250، قطا٤ظ ٔتٛؾظ و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض 400

قسٜ اضائٝ قسٜ اؾت. ٥ٔعاٖ ذغب٢ ٔسَ زض ثطآٚضز ػّٕىطز ثٝ  ؾبظ٢ ٥ٔعاٖ ػّٕىطز ٚالؼ٣ ٚ قج٥ٝ 7زض قىُ قسٜ اؾت. 

زضنس اظ ٔتٛؾظ ػّٕىطز ا٤ٗ ضلٓ وّعا زض ٔٙغمٝ ضا  2/7و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض اؾت؛ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ حسٚز  8/329عٛض ٔتٛؾظ 
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ٞب٢  و٥ٌّٛطْ ٚ ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ٔمبز٤ط ٚالؼ٣ ٚ زازٜ 2/18ؾبظ٢  ذغب٢ اض٤ج٣ ٔسَ زض قج٥ٝقٛز. ٥ٔعاٖ  قبُٔ ٣ٔ

ؾبظ٢ ٔتٛؾظ ػّٕىطز لبث٥ّت  زاض اؾت. ٟٔبضت ٔسَ زض قج٥ٝ زضنس ٔؼ95٣ٙٚ اظ ٘ظط آٔبض٢ زض ؾغح  96/0قسٜ  ؾبظ٢ قج٥ٝ

 زٞس.  ٣ٔ٘كبٖ اػتٕبزپص٤ط٢ آٖ ضا 

 
‌ؽذُ‌در‌هشرػِ‌گ٘زٕ‌ؽذُ‌بِ‌ٍع٘لٔ‌هذل‌آپغ٘ن‌ٍ‌اًذاسُ‌عاسٕ‌بِ٘اکاپٖ‌ؽ‌-.‌هقاٗغٔ‌ػولکزد‌کلشا7ؽکل‌

 

‌اثز‌تغ٘٘ز‌اقل٘ن‌بز‌هزاحل‌فٌَلَصٗکٖ
ٟ٘ب٤ت ػّٕىطز  ٞب٢ فتٛؾٙتع٢ ٚ ٔست ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ پُطقسٖ زا٘ٝ ٚ زض ٕٞجؿت٣ٍ ٔثجت٣ ث٥ٗ ٔست ظٔبٖ فؼب٥ِت

ؾبظ٢ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ى٣ وّعا ثط  (. ٘تب٤ح قج1999ٝ٥؛ ٌج٥ًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1977ٔحهَٛ ٚخٛز زاضز )ث٥س٤ٍط ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚالغ زض ٔٙبعك  ا٢ ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ اؾبؼ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٌعاضـ پٙدٓ آ٢ پ٣ ؾ٣ ؾ٣ ٚ زٚض٠ تبض٤رچٝ

تطقسٖ ثطذ٣ ٔطاحُ ضا زض  اضائٝ قسٜ اؾت. تأ٥ٔٗ ظٚزتط ٥٘بظ حطاضت٣ زض اثط افعا٤ف زٔب، وٛتبٜ 3ٔرتّف اؾتبٖ زض خسَٚ 

تب  3/0، ٔطح١ّ فِٙٛٛغ٤ى٣ ؾجعوطزٖ زض ٔٙبعك ٔرتّف ٔٛضز ٔغبِؼٝ ث٥ٗ RCP8.5ثط اؾبؼ ؾٙبض٢ٛ٤  اقتٝ اؾت.پ٣ ز

ا٢ اؾت  ٔطح١ّ ضظت زٚضٜزٞس.  ضٚظ افعا٤ف ٘كبٖ ٣ٔ 10ضٚظ وبٞف ذٛاٞس زاقت. زٚض٠ ضظت ثٝ عٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حسٚز  6/1

تطقسٖ ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔٛخت افعا٤ف ث٥كتط ٔٛاز  ٤ٗ ضٚ عٛلا٣٘وٙس ٚ اظ ا ٕ٘ٛزٖ ظٔؿتبٖ آٔبزٜ ٣ٔ وٝ ٥ٌبٜ ذٛز ضا ثطا٢ ؾپط٢

ث٥كتط٤ٗ ٔمساض افعا٤ف ا٤ٗ زٚضٜ زض ٔٙغم١ غصا٣٤ زض ض٤ك١ ٥ٌبٜ ٚ وبٞف ٥ٔعاٖ ؾطٔبظز٣ٌ زض ظٔؿتبٖ ذٛاٞس قس. 

ز ز٣ٞ وّعا حسٚ قسٜ اظ وبقت تب غٙچٝ ضٚظ ثطآٚضز قسٜ اؾت. زض ٔمبثُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔست ظٔبٖ ؾپط٢ 20وٛٞطً٘ ٚ ثٝ ٥ٔعاٖ 

ضٚظ ث٥كتط٤ٗ تغ٥٥ط وبٞك٣ ضا زاضز. تساْٚ ا٤ٗ  23ضٚظ ظٚزتط اتفبق ذٛاٞس افتبز. ا٤ٗ زٚضٜ ٥٘ع زض وٛٞطً٘ ثب ٔست  10

قٛز. ثس٤ٗ تطت٥ت، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔست ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ تب  ثٙس٢ ٚ ضؾ٥سٖ ٥٘ع ز٤سٜ ٣ٔ قطا٤ظ زض ز٤ٍط ٔطاحُ ضقس اظ خّٕٝ غلاف

تٛاٖ ٌفت، ثط اؾبؼ ا٤ٗ  ضٚظ وبٞف ذٛاٞس ٤بفت. ِصا، ٣ٔ 8ضؾ٥س٣ٌ وّعا  ضٚظ ٚ 13ثٙس٢ حسٚز  ٚضٚز ثٝ ٔطح١ّ غلاف

ثٙس٢ ٚ ضؾ٥س٣ٌ آٖ ٥٘ع ظٚزتط اظ ظٔبٖ   ؾٙبض٤ٛ، وّعا ظٚزتط اظ قطا٤ظ فؼ٣ّ غٙچٝ ذٛاٞس زاز، ثٝ ٌُ ذٛاٞس ٘كت، ٚ غلاف

ط اضزَ ٚ ِطزٌبٖ تفبٚت ث٥كتط٢ تط ٘ظ٥ فؼ٣ّ ذٛاٞس ثٛز. اِجتٝ، ا٤ٗ ٚضؼ٥ت زض ٔٙبعك ٔؼتسَ ؾطز زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔٙبعك ٌطْ

 ثب قطا٤ظ فؼ٣ّ زاضز.

زٞس.  ٘تب٤ح وٓ ٚ ث٥ف ٔتفبٚت٣ ضا زض ٔطاحُ ضقس وّعا زض ٔٙبعك ٔرتّف اؾتبٖ ٘كبٖ ٣ٔ RCP4.5وبضثطز ؾٙبض٢ٛ٤ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔست ظٔبٖ وبقت تب ؾجعقسٖ تفبٚت چٙسا٣٘ ثب قطا٤ظ و٣٘ٛٙ ٘رٛاٞس زاقت؛ ٞطچٙس ثب قطا٤ظ ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛ ٥٘ع 

قٛز، تغ٥٥ط چٙسا٣٘  ضٚظ زض ٔٙغم١ ِطزٌبٖ ز٤سٜ ٣ٔ 14ضٚظ زض اؾتبٖ ٚ حساوثط تب  ٤9ف زض زٚض٠ ضظت ثٝ عٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تب افعا
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ثٙس٢ ثٝ عٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ضٚظ وبٞف  ز٣ٞ ٚ غلاف ٞب٢ ٌُُ قٛز؛ ضٕٗ آ٘ىٝ زٚضٜ ث٣ٙ٥ ٣ٕ٘ ز٣ٞ وّعا پ٥ف زض ظٔبٖ غٙچٝ

قسٜ اظ  قٛز. ثب ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛ ٔست ظٔبٖ ؾپط٢ زض ٔٙغم١ اضزَ ز٤سٜ ٣ٔ ذٛاٞس ٤بفت. ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ وبٞف زض ا٤ٗ زٚضٜ

ث٣ٙ٥  ٘تب٤ح حبنُ اظ اخطا٢ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ زض ذهٛل پ٥فوبقت تب ضؾ٥سٖ ثٝ عٛض ٔتٛؾظ ؾٝ ضٚظ افعا٤ف ذٛاٞس زاقت. 

زضخ١  7/1ٔثلاً، افعا٤ف ذٛا٣٘ زاضز.  قسٜ زض ؾب٤ط ٘مبط ز٥٘ب ٞٓ ثب ؾب٤ط ٔغبِؼبت ا٘دبْ زض اثط تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٢

 (.2004ز٣ٞ ٌٙسْ ضا زض پ٣ زاقتٝ اؾت )آؾًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضٚظ٠ 11ٌٌُُطاز٢ زٔب وبٞف  ؾب٘ت٣

‌ّإ‌هَجَد‌ٍ‌عٌارَّٗإ‌اقل٘وٖ‌.‌تؼذاد‌رٍسّإ‌لاسم‌اس‌کاؽت‌تا‌ٍرٍد‌بِ‌ّز‌ٗک‌اس‌هزاحل‌فٌَلَصٕ‌بز‌اعاط‌داد3ُجذٍل‌

 اٗغتگاُ
 

سًٖ‌جَاًِ ٖدّ‌غٌچِ رست عبشکزدى  دّٖ‌گُل  بٌذٕ‌غلاف   رع٘ذى 

 قٟطوطز

ٞب٢ ٔٛخٛز زازٜ  3 11 13 191 111 111 133 

RCP4.5 3 11 09 191 111 119 131 

RCP8.5 3 11 60 103 110 116 139 

 اضزَ
ٞب٢ ٔٛخٛز زازٜ  2 13 51 175 198 223 251 

RCP4.5 2 14 61 175 193 218 254 

RCP8.5 2 13 57 171 191 215 249 

 ثطٚخٗ
ٞب٢ ٔٛخٛز زازٜ  2 14 57 207 230 256 286 

RCP4.5 2 14 66 211 232 259 291 

RCP8.5 2 14 57 190 212 238 270 

 فبضؾبٖ
ٞب٢ ٔٛخٛز زازٜ  2 15 55 199 224 250 281 

RCP4.5 2 14 63 201 222 249 285 

RCP8.5 2 13 61 191 209 235 272 

 وٛٞطً٘

ٞب٢ ٔٛخٛز زازٜ  2 13 56 225 246 271 300 

RCP4.5 2 14 61 222 241 267 300 

RCP8.5 2 12 77 202 220 244 283 

 ِطزٌبٖ
ٞب٢ ٔٛخٛز زازٜ  2 14 57 169 192 218 250 

RCP4.5 2 15 71 168 188 216 256 

RCP8.5 2 14 71 164 184 211 249 

ٞب٢ ٔٛخٛز زازٜ   2 14 56 196 219 245 275 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
 ٞب ا٤ؿتٍبٜ

RCP4.5 2 14 61 197 216 243 278 

 RCP8.5 2 13 66 186 206 232 267 

        ‌

‌اثز‌تغ٘٘ز‌اقل٘ن‌بز‌ػولکزد
ثط اؾبؼ ؾٙبض٤ٛٞب٢ زض ٔٙبعك ٔرتّف اؾتبٖ ٚ  2030تب  2016زض زٚض٠ ٥ٔعاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػّٕىطز وّعا  4زض خسَٚ 

RCP8.5  ٚRCP4.5  اضائٝ قسٜ اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، ثب ؾٙبض٢ٛ٤ RCP4.5 َٛزضنس ٚ ثب ٥ٔ4/9ب٥ٍ٘ٗ ػّٕىطز ا٤ٗ ٔحه

زضنس ٘ؿجت ثٝ قطا٤ظ فؼ٣ّ افعا٤ف ذٛاٞس زاقت. ثب ٚخٛز ا٤ٗ، ٥ٔعاٖ افعا٤ف 6/13ثٝ ٥ٔعاٖ  RCP8.5ؾٙبض٢ٛ٤ 

ؾتبٖ وٕتط ذٛاٞس ثٛز. چٙب٘چٝ زض ثرف اثطات تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثط ٔطاحُ ػّٕىطز زض ٚاحس ؾغح زض ِطزٌبٖ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا

قسٖ قطا٤ظ ثطا٢ ضقس ٔغّٛة ض٤ك١ وّعا لجُ اظ  فِٙٛٛغ٢ ث٥بٖ قس، افعا٤ف زٚض٠ ضظت زض اثط ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ٚ فطاٞٓ

ٖ اؾت وٝ، زض نٛضت ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ط آتٛاٖ اظ زلا٤ُ افعا٤ف ػّٕىطز ا٤ٗ ٔحهَٛ زض ا٤ٗ اؾتبٖ ث٥بٖ وطز.  زٚض٠ ؾطٔب ضا ٣ٔ

ثٛزٖ ؾب٤ط قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ تأ٥ٔٗ آة ٔٛضز ٥٘بظ، ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ثط ػّٕىطز وّعا زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ تأث٥ط ٔثجت ذٛاٞس  فطاٞٓ
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(، تٛث٥ئّٛ ٚ 2007(، اؾتط٥ًِٙ ٚ ٕٞىبضاٖ )2014ٞب٢ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثب ٘تب٤ح ٔغبِؼبت ؾ٥ٍّٙع ٚ ٕٞىبضاٖ ) زاقت. ٤بفتٝ

 ( زض ظ١ٙ٥ٔ ٘مف ٔثجت ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ثط ػّٕىطز ٔحهَٛ ؾبظٌبض٢ زاضز.2004ىبضاٖ )(، ٔبَ ٚ 2007ٕٕٞٞىبضاٖ )

٘كبٖ تط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ آٖ ؾغٛح ٔرتّف وٛز ثٛزٜ،  ، وٝ ٥ٟٔٓٔب٥ٍ٘ٗ ػّٕىطز وّعا ثب قطا٤ظ ٔتفبٚت ٔس٤ط٤ت٣ 8زض قىُ 

زض قطا٤ظ ٔس٤ط٤ت ٚ تغص١٤  RCP8.5عاٖ افعا٤ف ػّٕىطز ا٤ٗ ضلٓ وّعا ثب ؾٙبض٢ٛ٤ قٛز ٥ٔ ث٣ٙ٥ ٣ٔ پ٥فقسٜ اؾت.  زازٜ

 تطت٥ت زضنس افعا٤ف ٤بثس. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػّٕىطز ا٤ٗ ٔحهَٛ زض قطا٤ظ ٔس٤ط٤ت ٔتٛؾظ ٚ ضؼ٥ف ثب ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛ ث18ٝٔغّٛة 

زض قطا٤ظ  RCP4.5زضنس افعا٤ف ذٛاٞس زاقت. زض ضٕٗ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػّٕىطز وّعا زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب ؾٙبض٢ٛ٤ 18ٚ  6/13

 زضنس افعا٤ف ذٛاٞس زاقت.3/14ٚ  6/13تطت٥ت  زضنس ٚ زض قطا٤ظ ٔس٤ط٤ت ٔتٛؾظ ٚ ضؼ٥ف ث4/13ٝٔس٤ط٤ت ٚ تغص١٤ ذٛة 

‌kg/hec‌250ّإ‌هختلف‌اعتاى‌)ٍاحذ‌ػولکزد‌;‌تي‌در‌ّکتار(،‌کَددّٖ‌‌ػولکزد‌کلشا‌در‌اٗغتگاُ.‌هقاٗغٔ‌هتَعط‌4جذٍل‌

 RCP45 RCP85 عملکرد فعلی نام ایستگاه
 سناریوتغییر درصد عملکرد براساس 

RCP45 RCP85 
 16/8 16/9 1116 1311 3011 شهرکرد

 15/3 11/4 1311 1100 3010 بروجن

 11/2 9/5 3190 3310 3961 کوهرنگ

 12/4 7/5 1191 3013 3613 فبرسبن

 14/2 9/5 1101 1116 3069 اردل

 1/0 6/1 1301 1906 1919 لردگبن

 

 
‌إ‌هتفاٍت‌شا‌با‌عِ‌ت٘وار‌تغذِٗ.‌اثز‌عٌارَّٗإ‌هختلف‌تغ٘٘ز‌اقل٘ن‌بز‌ػولکزد‌کل8ؽکل‌

 گ٘زٕ‌ًت٘جِ

قسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف ث٥بٍ٘ط آٖ اؾت وٝ، پؽ اظ ٔؼطف٣ ضلٓ خس٤س ٚ ٚاؾٙد٣ ضطا٤ت ٚ تأ٥ٔٗ  ٞب٢ ا٘دبْ ٘تب٤ح ثطضؾ٣

و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض  320تٛا٘س ػّٕىطز وّعا ضا ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ض٤ك١ زْٚ ذغب٢  ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ، ٔسَ آپؿ٥ٓ ٣ٔ ٚضٚز٢

ث٣ٙ٥ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ى٣ ا٤ٗ ٔحهَٛ  ؾبظ٢ ٚ پ٥ف تٛاٖ اظ ٟٔبضت ا٤ٗ ٔسَ زض قج٥ٝ س. ضٕٗ آ٘ىٝ ٣ٔؾبظ٢ وٙ قج٥ٝ

ثب ٞط زٚ ؾٙبض٢ٛ٤ زٞس وٝ  ٘كبٖ ٣ٔ ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ حبنُ اظ ذطٚخ٣ ٔسَ ال٣ٕ٥ّ . ٘تب٤ح وبضثطز زازٜاؾتفبزٜ وطز

RCP8.5  ٚRCP4.5 ٌُُ ٞس زاقت؛ ٞطچٙس وٝ ث٥كتط٤ٗ ثٙس٢ وبٞف ذٛا ز٣ٞ ٚ غلاف عَٛ ٔست ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ى٣
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اظ ٘ظط تغ٥٥طات وبٞك٣ ا٤ٗ زٚ زٚضٜ ث٥كتط٤ٗ ٚاوٙف ضا ٘كبٖ قٛز ٚ  ز٤سٜ ٣ٔ RCP8.5ٞب ثب ؾٙبض٢ٛ٤  ٥ٔعاٖ وبٞف

 ا٘س. زازٜ

تط ذٛاٞس  ضٚظ عٛلا٣٘ 9 ا٤ٗ زٚضٜ RCP4.5ؾٙبض٢ٛ٤ ضٚظ ٚ ثب  10زٚض٠ ضظت  RCP8.5عٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ؾٙبض٢ٛ٤  ثٝ

ٗ ٔطحّٝ، افعا٤ف شذ٥ط٠ ٔٛاز غصا٣٤ زض ض٤ك١ ٥ٌبٜ، ٚ وبٞف ٥ٔعاٖ ؾطٔبظز٣ٌ زض ظٔؿتبٖ ضا زض پ٣ تطقسٖ ا٤ عٛلا٣٘قس. 

 2030ـ2016ث٣ٙ٥ افعا٤ف ػّٕىطز ا٤ٗ ضلٓ وّعا زض ٔٙغم١ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض زٚض٠  ذٛاٞس زاقت. ا٤ٗ ػبُٔ زض وٙبض پ٥ف

زضنس ٚ ثب ؾٙبض٤ٛٞب٢ 4/9ثٝ ٔمساض RCP4.5 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ افعا٤ف ػّٕىطز ا٤ٗ ٔحهَٛ ثب ؾٙبض٢ٛ٤ زضذٛض تٛخٝ اؾت. 

RCP8.5  ٖزضنس ٘ؿجت ثٝ قطا٤ظ فؼ٣ّ ثطآٚضز قسٜ اؾت. ثب ٚخٛز ا٤ٗ، ٥ٔعاٖ افعا٤ف ػّٕىطز زض ٚاحس 6/13ثٝ ٥ٔعا

زض  RCP8.5ػّٕىطز ا٤ٗ ضلٓ وّعا ثب ؾٙبض٢ٛ٤ قٛز  ث٣ٙ٥ ٣ٔ ؾغح زض ِطزٌبٖ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اؾتبٖ وٕتط ذٛاٞس ثٛز ٚ پ٥ف

زضنس افعا٤ف ٤بثس. 18ٚ  6/13تطت٥ت  زضنس ٚ زض قطا٤ظ ٔس٤ط٤ت ٔتٛؾظ ٚ ضؼ٥ف ث18ٝغص١٤ ٔغّٛة قطا٤ظ ٔس٤ط٤ت ٚ ت

اظ  2030ث٣ٙ٥ افعا٤ف ػّٕىطز وّعا زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ اظ ظاٌطؼ ٔطوع٢ ا٤طاٖ ث٥بٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ا٤ٗ ٔٙغمٝ تب افك  پ٥ف

تغ٥٥طات ٔطاحُ فِٙٛٛغ٤ه ٘بق٣ اظ ٌطٔب٤ف پتب٘ؿ٥ُ ٔغّٛث٣ زض وكت ٚ تٛؾؼ١ ا٤ٗ ٔحهَٛ ثطذٛضزاض ذٛاٞس ثٛز. اِجتٝ، 

تطقسٖ زٚض٠ ضظت افطا٤ف ٥٘بظ آث٣ ضا  . ؾجعقسٖ ظٚزتط ٔحهَٛ ٚ عٛلا٣٘پ٥بٔسٞب٣٤ زاضز وٝ ثب٤س زض٘ظط ٌطفتٝ قٛزخٟب٣٘ 

 زض پ٣ ذٛاٞس زاقت.
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‌هٌابغ
٘ب١ٔ وبضقٙبؾ٣  ، پب٤بAPSIM-SWIMٖ ٥٘كىط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ١ض٤ك ١ٚق٢ٛ ٥٘تطات اظ ٘بح٥ تتر٥ٕٗ قؿ(. 1394پطتٛٚـ، ْ. )

 اضقس، زا٘كىس٠ ػّْٛ وكبٚضظ٢، زا٘كٍبٜ ثٛػ٣ّ ؾ٥ٙب.

 ثٙس٢ ال٣ٕ٥ّ اؾتبٖ چٟبضٔحبَ ٚ ثرت٥بض٢. (. پ1383ٟٝٙپػٚٞكىس٠ ٞٛاقٙبؾ٣ )

ثطا٢ ٔس٤ط٤ت وٛز ٥٘تطٚغٖ ٚ آث٥بض٢ زض ٔحهَٛ شضت، ا٥ِٚٗ  APSIMثطضؾ٣ وبضا٣٤ ٔسَ  (.1391) ،.ا ،ػجبؾپٛض.، ػجبؾپٛض، ْ

ا٘س٤كبٖ  ٕٞب٤ف ٣ّٔ تٛؾؼٝ پب٤ساض وكبٚضظ٢ ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ؾبِٓ، ٕٞساٖ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس ٕٞساٖ، قطوت ٞٓ

 .ٔح٥ظ ظ٤ؿت فطزا

 .201ـ189(: 3)7 ،ا٤طاٖ ظضاػ٣ ػّْٛ ١ٔدّ(. اضظ٤بث٣ اثطات تبض٤د وبقت ثط ٥ٔعاٖ ضٚغٗ ٚ ػّٕىطز وّعا، 1384فطخ٣، ا. )

 .85ـ67(: 2)21، ٥ٌب٣ٞ ت٥ِٛس ٞب٢ پػٚٞف ٌطٌبٖ، ٘كط١٤ ٔٙغم١ زض ؾ٤ٛب ػّٕىطز ثط ال٥ّٓ تغ٥٥ط (. اثط1393لطثب٣٘، خ. ٚ ؾّغب٣٘، ا. )

ظػفطاٖ، ٔد١ّ  ز٣ٞ ؾبظ٢ تأث٥ط تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثط ضفتبض ٌُُ (. ٔس1388َوٛچى٣، ع.؛ ٘ه٥ط٢ ٔحلات٣، ْ.؛ ػ٥ّعازٜ، ا. ٚ ٌٙدؼ٣ّ، ع. )

 . 594ـ583(: 2)7، ٞب٢ ظضاػ٣ ا٤طاٖ پػٚٞف

ٞب٢ ٔرتّف زض ٔٙبعم٣ اظ ظاٌطؼ َ ث٣ٙ٥ ت٥ِٛس ٌٙسْ ز٤ٓ ثٝ وٕه ٔس ٕ٘ب ٚ پ٥ف ظ٥ٔٗ  -ؾبظ٢ ذبن ٔسَ(. 1391وف، ع. ) ٔحٙت

 ٘ب١ٔ وبضقٙبؾ٣ اضقس، زا٘كىس٠ وكبٚضظ٢، زا٘كٍبٜ نٙؼت٣ انفٟبٖ. ، پب٤بٖٔطوع٢
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