
‌‌1397ثْبس‌،1ٓ‌سضوب‌،‌50دٍسٓ‌،طج٘ؼٖ‌ٕف٘باجغش‌ّٕب‌ّصپظٍ

 122-101ظ.

‌

‌

‌د‌ثب‌استفبدُ‌اص‌هذل‌سصگيسٍ‌سٍدخبًٔ‌صسٌِٗهجشإ‌‌هَسفَلَطٗکٖتحل٘ل‌
  

 ض٤ع٢، زا٘كٍبٜ تجط٤ع رغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٠زوتط٢ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢، زا٘كىس ١آٔٛذت زا٘ف -∗ظازٜ اضٚق ٔٙهٛض ذ٥ط٢

 ض٤ع٢، زا٘كٍبٜ تجط٤ع رغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٠تبز ٌطٜٚ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢، زا٘كىساؾ -ٔمسْ ٤٣ٔحٕسحؿ٥ٗ ضيب
 ف٣ٙ ٚ ٟٔٙسؾ٣، زا٘كٍبٜ ٔطاغٝ ٠زا٘ك٥بض ٌطٜٚ ػٕطاٖ، زا٘كىس -فطاظ ضؾَٛ زا٘ف

 ض٤ع٢، زا٘كٍبٜ تجط٤ع رغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ ٠اؾتبز ٌطٜٚ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢، زا٘كىس -ٔؼهٛٔٝ ضرج٣
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‌چک٘ذُ
اٗي‌.‌ضَد‌‌هَسفَلَطٗکٖ‌سصگي‌ثشسسٖ‌هٖطئَثب‌استفبدُ‌اص‌هذل‌‌دسٍ‌سٍدخبًٔ‌صسٌِٗ‌هجشإِ‌هَسفَلَطِٕدس‌اٗي‌پظٍّص‌

ثبلادست‌سذ‌‌ّبٕ‌دس‌ثبصُ‌سٍد‌صسٌِٗ.‌استٍ‌کبسّبٕ‌ه٘ذا1:2000‌‌ًٖهق٘بع‌ّبٕ‌تَپَگشافٖ‌‌ًقطِپظٍّص‌هتکٖ‌ثش‌

ثوِ‌‌تب‌پبٗبة‌سذ‌اًحشافٖ‌ًَسٍصلوَ‌‌دست‌ضْش‌هحوَدآثبد‌‌اص‌پبٗ٘ي‌اٗي‌سٍدخبًِ.‌ستاسصگي‌‌Cاص‌ًَع‌‌ػوذتبً‌ًَسٍصلَ

ُ‌ضَد.‌‌هٖتجذٗل‌خ٘ضآة‌‌-ثب‌ثستش‌گشاٍلٖ‌ٍ‌هَسفَلَطٕ‌حَؾچC4‌ِّبٕ‌ًَع‌‌إ‌هطخع‌اص‌سٍدخبًِ‌ًوًَِ ّوبٕ‌‌‌ثوبص

هحوذٍد‌پَضوص‌‌‌‌هَاد‌کٌبسُ‌ٍ‌کٌتوشل‌‌ضذٗذپزٗشٕ‌‌ذ‌کِ‌فشسبٗصًضَ‌دس‌هقبطؼٖ‌دٗذُ‌هٖ‌،ثِ‌غَست‌هحلٖ‌،Dًَع‌

‌.اًوذ‌‌آٍسدٍُجوَد‌‌ِ‌ثو‌إ‌فؼبل‌داخول‌هجوشا‌‌‌‌ّبٕ‌ًقطِ‌ّبٕ‌ػشؼ‌ثِ‌ػوق‌ثبلا‌ٍ‌پطتِ‌گ٘بّٖ‌ثستشٕ‌ػشٗؽ‌ثب‌ًسجت

ٖ‌ّوبٕ‌‌‌دخبلوت‌‌ًٔت٘ج‌دسدس‌اهتذاد‌سذ‌ًَسٍصلَ‌تب‌ضْش‌ه٘بًذٍآة‌‌G‌‌ٍFّبٕ‌ًَع‌‌ثبصُ ثوِ‌غوَست‌ثشداضوت‌‌‌‌‌و‌اًسوبً

ُ‌‌ِ‌ث‌و‌ضي‌ٍ‌هبسِ‌ٍ‌گَدافتبدگٖ‌ثستش‌سٍدخبًِ‌ٔسٍٗ‌ثٖ دس‌اهتوذاد‌‌‌،ثوِ‌غوَست‌هٌقطوغ‌‌‌‌،اٗوي‌سًٍوذ‌‌.‌اًوذ‌‌ٍجوَد‌آهوذ

F‌‌‌ٖثِ‌ًَع‌‌Cإ‌دس‌حبل‌گزاس‌اص‌ًَع‌‌ثبصُسٍدخبًِ‌ثِ‌ٗبثذ‌ٍ‌‌دست‌اداهِ‌هٖ‌پبٗ٘ي ِ‌.‌ضوَد‌‌تجوذٗل‌هو ‌ٓسٍد‌دس‌ثوبص‌‌صسٌٗو

ٖ‌‌‌کونِ‌‌ًسوجتبً‌ّوبٕ‌‌‌ضَد.‌دخبلوت‌‌هٖتجذٗل‌‌Eّبٕ‌ًَع‌‌اًتْبٖٗ‌ثِ‌سٍدخبًِ ٍ‌‌دضوت‌سو٘یثِٖ‌‌‌ٍ‌ػبهول‌اًسوبً ‌ّووَاس‌

چسجٌذگٖ‌ثبلإ‌هوَاد‌کٌوبسُ‌ثوِ‌هقوبدٗش‌پوبٗ٘ي‌‌‌‌‌‌ّوچٌ٘ي،‌‌گَدضذگٖ‌ضذُ‌است.‌ثبػث‌افضاٗص‌ًسجتِ‌ٗبفتِ‌تَسؼِ

‌است.‌هٌجش‌ضذُ‌ًسجت‌ػشؼ‌ثِ‌ػوق‌

‌

‌.هَسفَلَطٕ،‌HEC-RASهذل‌سصگي،‌هذل‌سٍد،‌‌صسٌِٗفشم،‌‌پیى‌ّب:‌کل٘ذٍاطُ

‌

‌هقذهِ
ٞب٢  ثٙس٢ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، َجمٝ 1«.ِت ثط فطا٤ٙس زاضزفطْ زلا»وٝ  وٙس ٤ه انُ اؾبؾ٣ زض غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ث٥بٖ ٣ٔ

فطا٤ٙس اثعاض ثبِمٜٛ  -. پبضازا٤ٓ فطْا٘س تٛؾؼٝ ٤بفتٝٞب  ٚ ضٚزذب٘ٝ ،ٞب ا٘ساظٞب، زأٙٝ غئٛٔٛضف٥ه ثؿ٥بض٢ زض ضاثُٝ ثب چكٓ

 ،ضفِٛٛغ٤ى٣اظ ٔٙظط ٔٛ ،ٞب ضٚزذب٘ٝ (.730: 2013)قطٚزض،  اؾتٞب٢ غئٛٔٛضف٥ه و٣ّٕ  ٞسا٤ت ثطضؾ٣ثطا٢ لسضتٕٙس٢ 

ٔٙزط ٞب  ثٙس٢ آٖ َجمٝ ثطا٢ٞب٢ ٔتؼسز٢  ٞب٢ ٔكبثٝ ثب اٍِٛٞب٢ لبثُ تىطاض٘س وٝ ا٤ٗ أط ثٝ تلاـ زاضا٢ ثبظٜ ٔؼٕٛلاً

رٟت  زضاؾت ا٢ تلاق٣  ثٙس٢ ضٚزذب٘ٝ اؾتفبزٜ اظ ٞط ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿتٓ َجمٝ. (427ـ417: 2008)ضٚپط ٚ ٕٞىبضاٖ،  قسٜ اؾت

ا٤ٗ (. 26: 7فهُ ،2001، 2)وبضٌطٜٚ ثبظؾبظ٢ ضٚزذب٘ٝ ٞب ٞب ٚ آثط٤عٞب٢ آٖ ٘ٝوطزٖ ضٚاثٍ پ٥چ٥سٜ ث٥ٗ ضٚزذب ؾبزٜ

رّٕٝ ٥٘بظ ثٝ اِعأبت لب٣٘ٛ٘ ثطا٢ اؾتب٘ساضزٞب٢  اظ ؛وٙٙس ضا ز٘جبَ ٣ٔثٙس٢ اٞساف ٔرتّف٣  ٞب٢ َجمٝ ؾ٥ؿتٓ

؛ وب٘سِٚف 427ـ417: 2008ضٚپط ٚ ٕٞىبضاٖ، )ا٢  زضن ثٟتط٢ اظ فطا٤ٙسٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ١اضائ ؛ثٟجٛز اضتجبَبت ؛ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿت

_________________________________________________________________ 
             Email: m_kheirizadeh@yahoo.com    09370616381 :٤ٛ٘ؿٙس٠ ٔؿئَٛ  ∗
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2. The Federal Interagency Stream Restoration Working Group 
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اؾت ا٢ ز٤ٙب٥ٔه  ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ؾ٥ؿتٓ (.3E :1ف٣ٙ  ١، ي2008ٕ٥ٕ، 1؛ ؾط٤ٚؽ حفبظت ٔٙبثغ َج٥ؼ178٣: 2003ٚ پ٣ٍ٥، 

ثٙس٢  ٞب٢ َجمٝ ، ؾ٥ؿتٓا٤ٗ قطا٤ٍ زضزٞس.  ٚ فطْ پبؾد ٣ٔ ،ثبض ضؾٛة، ٥ٞسضِٚٛغ٢ٚ ثٝ َٛض ٔساْٚ ثٝ تغ٥٥طات 

، 2008)ؾط٤ٚؽ حفبظت ٔٙبثغ َج٥ؼ٣،  وٙٙس وٕه ٣ٔ ا٢ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ضٚزذب٘ٝ ٤٠ٙسآ حبَ ٚٚيؼ٥ت ثٝ زضن  ا٢ ضٚزذب٘ٝ

ثؿ٥بض پ٥چ٥سٜ ضا ٥٘ع ثٝ ٕٞطاٜ  ؾبظ٢ ث٥ف اظ حس ٤ه ؾ٥ؿتِٓ ؾبزٜ ثٙس٢ ذُطِ ثس٣ٟ٤ اؾت وٝ ٤ه َطح َجمٝ (.16: 3 فهُ

. 1: وطزٞب ث٥بٖ  ثٙس٢ ضٚزذب٘ٝ َجمٝ ثطا٢تٛاٖ  أب زٚ ٞسف ػٕسٜ ضا ٣ٔ (.87: 2006؛ ٌبضز، 199ـ169: 1994)ضظٌٗ،  زاضز

ٞب٢ فًب٣٤  ٞب٢ ٣َِٛ زض ٔم٥بؼ پ٥چ٥س٣ٌ ٠ٞب٢ َج٥ؼ٣ ا٤زبزوٙٙس ٚرٛز آؾتب٘ٝ ؛ٞب ػّٕىطز ضٚزذب٘ٝ ٠زضن ػ٣ّٕ اظ ٘حٛ

ٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ ٔجت٣ٙ ثط غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ رٟت  ضٕٞٙٛز ١اضائ. 2 ؛ٞب٢ ٍٕٞٗ ٞب ثٝ ولاؼ ثٙس٢ وب٘بَ ٔرتّف ٚ ذٛقٝ

وب٘بَ. زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٔؼ٥بضٞب٢ غئٛٔٛضف٥ى٣ ٕٔىٗ  ٤ب حفبظتِ 3، ثٟجٛز، ثبظؾبظ2٢زاض٢ ٍ٘ٝ حفظ ٚ ثبض٥ٌ٠ط٢ زض ته٥ٕٓ

 (.177: 2003وب٘سِٚف ٚ پ٣ٍ٥، ) ق٣ٕ٥ آة( تطو٥ت قٛز ٚ لج٥ُ اوِٛٛغ٢ ٞب )اظ اؾت ثب ٔؼ٥بضٞب٣٤ اظ ؾب٤ط ضقتٝ

 ٚ تٛؾؼٝ ٤بفتٝ اؾتقسٜ ب ا٤زبز ٞ ٞب٢ غئٛٔٛضف٥ه ثؿ٥بض٢ زض ضاثُٝ ثب ضٚزذب٘ٝ ثٙس٢ ٞب٢ ٌصقتٝ، َجمٝ زض ٣َ زٞٝ

ٌطفتٝ ا٘زبْ ٤ب و٣ّٕ  ،ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼ٥بضٞب٢ ػ٣ٙ٥، و٥ف٣ ثٙس٢ ا٤ٗ َجمٝ (.2013قطٚزض،  ؛2003وب٘سِٚف ٚ پ٣ٍ٥، )

تٛؾٍ تىت٥٘ٛه ٚ  وٝاؾت ٞب ٔتٕطوع ثٛزٜ  ٚ تىب٣ّٔ ضٚزذب٘ٝ ض٤ٚىطزٞب٢ ا٥ِٚٝ ثط ؾبذتبض تى٣ٙ٤ٛ(. 87: 2006)ٌبضز،  اؾت

 ١ثؿتٝ ثٝ ٔطحّ ،ٞب ضا ( ضٚزذب1899ٝ٘ز٤ٛ٤ؽ ) (.731: 2013)قطٚزض،  ٥ٌطز ٣ٔح٥ط لطاض أقٙبؾ٣ تحت ت ظ٥ٔٗؾبذتٕبٖ 

: 2003؛ وب٘سِٚف ٚ پ٣ٍ٥، 87: 2006)ٌبضز،  زوط  ٚ پ٥ط تمؿ٥ٓ ،ٞب٢ رٛاٖ، ثبِغ ثٝ ضٚزذب٘ٝ ،فطؾب٤ف ١زض چطذ ،ٞب آٖ ١تٛؾؼ

( ٚ 1936) 4ٞب تٛؾٍ ّٔتٖٛ ٞب٢ و٥ف٣ ٚ تٛن٥ف٣ ضٚزذب٘ٝ ٣ٌاؾبؼ ٤ٚػ ثٙس٢ ز٤ٍط٢ ثط ٞب٢ َجمٝ ، ؾ٥ؿتٓؾپؽ (.178

 ١ٞب زض زٞ ثٙس٢ ضٚزذب٘ٝ َجمٝرس٤س ٞب٢  اغّتِ ٔجب٣٘ ؾ٥ؿتٓ (.199ـ169: 1994)ضظٌٗ،  ( تٛؾؼٝ ٤بفت1956) 5ٔبتٟؽ

 )ؾط٤ٚؽ حفبظت ( ث٥ٙبٖ ٌصاقتٝ قس1963) 8ٚ قْٛ ،(1957) 7(، 1957ٗ٥ِ) 6ِٕٗوبضٞب٢ ِئٛپّس ٚ ٚ ثب 1960ٚ  1950

تط ضا  ا٢ ٚ ٔٛاز زضقت ٣ ثب ثؿتط ٔبؾ٤ٝٞب ٞب٢ حبنُ اظ ضٚزذب٘ٝ ( زاز1957ٜ. ٥ِٗ )(16: 3 ، فه2008ُٔٙبثغ َج٥ؼ٣، 

. ٕٞچ٥ٙٗ، ٘كبٖ زاز وطز تمؿ٥ٓ ٤٣9ٚ ٥ٌؿٛ ،فطْ ثٝ اٍِٛٞب٢ ٔؿتم٥ٓ، ٔئب٘سض٢ ٞب ضا ثطاؾبؼ پلاٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ وطزتح٥ُّ 

)ٌبضز، وطز٘س ثٙس٢ ٔكبثٝ ٥ِٗ ضا ز٘جبَ  ( َجم1957ٝ. ِئٛپّس ٚ ِٕٚٗ )ا٘س پط٢ ِتتبثؼ٣ اظ ق٥ت ٚ زث٣  ٞب اؾبؾبً فطْ وٝ پلاٖ

ٞب  تط٢ اظ آٖ ثٙس٢ پ٥چ٥سٜ ٞب٢ َجمٝ وٝ َطحقس ثٙس٢ اٍِٛٞب پب٤ٝ ٚ اؾبؾ٣ ٔحؿٛة  َجمٝ ١ا٥ِٚا٤ٗ َطح  (.88: 2006

ثٙس٢ وطز.  َجم٥ٌٝؿ٣٤ٛ پبضأتط ٞب ضا ثطاؾبؼ ؾ٥ٙٛظ٤تٝ ٚ ٤ه  ( ضٚزذب1978ٝ٘) 10ضٚؾت (.7: 2005)ٔبضت٥ٗ،  ٔٙكؼت قس

ٚ  ،فطْ )ٔؿتم٥ٓ، ؾ٥ٙٛؾ٣، ٘بٔٙظٓ پلاٖ .1 اؾبؼِ ثٙس٢ اضائٝ وطز٘س ثط ( ٘ٛػ٣ َجم1976ٝٚ ٕٞىبضاٖ ) 11وّطٞبِؽ

وب٘بَ،  ٠ٞب٢ وٙبض ٞب٢ وب٘بَ ٚ اقىبَ ان٣ّ ثؿتط )پكتٝ پكتٝ. 3ٔتٙبٚة(؛ ٚ رعا٤ط )فمساٖ، تهبزف٣، . 2ٔئب٘سضٞب٢ ٔٙظٓ(؛ 

زؾت،  زض رٟت پب٥٤ٗ 12فؼب٥ِت رب٘ج٣ وب٘بَ )غ٥طلبثُ تكر٥م، پ٥كط٢ٚ. 4 ؛ٞب٢ ٚؾٍ وب٘بَ( پكتٝٚ ا٢،  ٞب٢ ٘مُٝ پكتٝ

ٚ  ،قسٖ ٤٣ا٢، ٥ٌؿٛ ٞب٢ ٘مُٝ ٞب ضا ثطاؾبؼ ؾ٥ٙٛظ٤تٝ، پكتٝ ( ضٚزذب1984ٝ٘) 13ثطٞب(. ثط٤ؽ پ٥كط٢ٚ ٕٞطاٜ ثب ٥ٔبٖٚ 

_________________________________________________________________ 
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ضؾٛة  ٥ٔ١ٗ ٤ب ػطيأٞب٢ آثطفت٣ ضا ثطاؾبؼ ت ب٘بَ( و1977قْٛ )(. 31: 2008)وطٚؾبتٛ،  ثٙس٢ وطز آ٘بثط٘چ٥ًٙ َجمٝ

 ،ٞب٢ ػطو ثٝ ػٕك ثبلا ٘ؿجت ٣١ ثب ثبض ثؿتط٢ وٝ ثٝ ٚاؾ٤ُٞب . اٚ ؾٝ ٘ٛع ضٚزذب٘ٝ ضا تؼط٤ف وطز: وب٘بَوطزثٙس٢  َجمٝ

ٞب٢  ٣ ثب ثبض ٔؼّك، ثب ٘ؿجت٤ٞب ٣ ثب ثبض ٔرتٍّ؛ ٚ وب٘ب٤َٞب قٛ٘س؛ وب٘بَ قسٖ ٔكرم ٣ٔ ٤٣ٚ ٥ٌؿٛ ،پب٥٤ٗ ١ؾ٥ٙٛظ٤ت

 ٔزطافطْ   زازٖ ٘ٛع پلاٖ ثب اضتجبٌ ثٙس٢ ذٛز ضا ٔزسزاً ٚ ٔئب٘سضقس٣ٌ. قْٛ َطح َجمٝ ،ثبلا ١ػطو ثٝ ػٕك پب٥٤ٗ، ؾ٥ٙٛظ٤ت

)وطٚؾبتٛ،  ( ز٘جبَ قس1995) 1، ض٤ٚىطز ٔكبث٣ٟ تٛؾٍ ٚاٖ زٖ ثطيؾپؽ. وطز٥ٔٗ ضؾٛة ٚ تٛاٖ ضٚزذب٘ٝ اضائٝ أثٝ ت

 اظ فطْ، پلاٖ ١ٞٙسؾ) ا٘س  ٔكتُٕ وب٘بَ ا٢ٍِٛ ثٙس٢ َجمٝ ثط ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ ٙس٢ث َجمٝ اغّت وٝ ٌفت تٛاٖ ٣ٔ. (33: 2008

 ٞب٢ َطح زض ا٥ِٚٝ ٥ٕٔع٢ ٤ه ٕٞچ٥ٙٗ وب٘بَ ا٢ٍِٛ(. 732: 2013 قطٚزض،( )٥ٌ٤٣ؿٛ ٤ب ٔئب٘سض٢، ٔؿتم٥ٓ، لج٥ُ

 اؾت( 2005) 3ط٤طظف ٚ ثط٤ط٣ِ ٚ ،(1997 ،1994) ضٚظٌٗ ،(1992) ٕٞىبضاٖ ٚ 2پبٚؾت٥ٗ تٛؾٍ ٤بفتٝ تٛؾؼٝ ثٙس٢ َجمٝ

 ثبظؾبظ٢ ٚ اضاي٣ ٔس٤ط٤ت ثب ٔطتجٍ ا٢ حٛيٝ ٞب٢ تح٥ُّ ثط ضٚزذب٘ٝ ثٙس٢ِ َجمٝ رس٤سِ ض٤ٚىطزٞب٢(. 734: 2013 قطٚزض،)

 وٙس پص٤ط ٣ٔ بٖأى ضا ا٢ حٛيٝ فطا٤ٙسٞب٢ اظ ٍ٘طتط٢ وُ زضن ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ ض٤ٚىطز ٤ه اظ اؾتفبزٜ. زاضز تٕطوع ضٚزذب٘ٝ

وٝ ٚاحسٞب٢  ٔطاتج٣ زض٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س تٛا٘ٙس ؾّؿّٝ ثٝ نٛضت شات٣ ٣ٔا٢  ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٥ؿتٓؾ(. 739: 2013)قطٚزض، 

 ١ا٘ساظ ٤ب ُٔٙم ا٘س. زض ٤ه ٔم٥بؼ وبٞك٣، ا٤ٗ ٔسَ قبُٔ چكٓ تط رب٢ ٌطفتٝ تط زض زاذُ ٚاحسٞب٢ ثعضي وٛچه

ٞب ٚ  لج٥ُ حٛيچٝ )اظ وب٘بَ، ٚاحسٞب٢ ذبل وب٘بَ ٠ٜ(، ثبظٞب٢ زضّ اوِٛٛغ٤ى٣، زقت ؾ٥لاث٣ ٤ب وط٤سٚض )ؾٍٕٙت

ثٙس٢  ٞب٢ َجمٝ تط٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ، ٤ى٣ اظ ٔتساَٚظ٥ٔٙٝزض ا٤ٗ  (.173: 2003)وب٘سِٚف ٚ پ٣ٍ٥،  ؾتٞب ٞب(، ٚ ض٤عثْٛ ذ٥عآة

)قطٚزض،  زقٛ اؾتفبزٜ ٣ٔاظ آٖ ا٢  وٝ ثٝ َٛض ٌؿتطز٤ٜبفت ( تٛؾؼٝ 1997ٚ  1994) 4تٛؾٍ ضظٌٗ ٔزطأطاتج٣  ؾّؿّٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ ضٚؾتب٣٤ تٛاٖ ثٝ  وٝ ٣ٔ ا٘س ا٘زبْ زازٜچٙس٤ٗ پػٚٞف ٥٘ع ٔحممبٖ زاذ٣ّ ٔسَ ضظٌٗ  ١زض ظ٥ٔٙ(. 742: 2013

پػٚٞف حبيط  اظ ٞسف( اقبضٜ وطز. 1395)آضٚق ظازٜ  ٚ ذ٥ط٢ ،(1393(، ٤ٕب٣٘ ٚ تٛضا٣٘ )1393(، لا٤م٣ ٚ وطْ )1392)

  .اؾتٔطاتج٣ ضظٌٗ  ّؿّٝاظ ٔسَ ؾ ٥ٌط٢ ثٟطٜز ثب ضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝتح٥ُّ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٔزطا٢ 

 

‌‌هَسد‌هطبلؼِ‌ٔهٌطق
 ١. ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ زاضا٢ حٛياؾت اض٥ٔٚٝ ١آثط٤ع زض٤بچ ١حٛي تط٤ٗ ضٚزِ ةطآپُتط٤ٗ ٚ  ٟٔٓ (چب٢ )ر٥غبت٣ زضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ

ٚ  ،غطث٣ ، آشضثب٤زبٖٞب٢ آشضثب٤زبٖ قطل٣ ٞب٢ اؾتبٖ ٔطثغ اظ ظ٥ٔٗ و٥ّٛٔتط 11813 زض حسٚزٚ  ا٢ اؾتٜ زآثط٤ع ٌؿتط

ظ اٚ ٥ٌطز  ٣ٔؾطچكٕٝ  (ث٥ٗ ؾمع ٚ ثب٘ٝوطزؾتبٖ ) ١چكٕ ٞب٢ چُٟ اظ وٜٛ زضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝوٙس.  وطزؾتبٖ ضا ظٞىك٣ ٣ٔ

ا٢ اظ  ثبظٜزض ا٤ٗ پػٚٞف، و٥ّٛٔتط اؾت.  200ث٥ف اظ  ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ. ََٛ قٛز ٣ٔ اض٥ٔٚٝ ١قطل٣ ٚاضز زض٤بچ رٙٛة ١ٌٛق

ٔحُ تلال٣  ٚ زضزغ  اظ ثبلازؾت قٟط قب٥ٞٗا٤ٗ ثبظٜ  .قٛز  ّٛٔتط ُٔبِؼٝ ٣ٔو٥ 130 تمط٤ج٣ ز ثٝ ََٛضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ

ز ٛق ٣ٔػطو قٕب٣ِ قطٚع  º36 36� 22� ََٛ قطل٣ ٚ º46 33� 05�ثب ٔرتهبت رغطاف٥ب٣٤ چب٢  فه٣ّ لٛضٜ ١ضٚزذب٘

طو قٕب٣ِ أتساز ػ º37 09� 35� ََٛ قطل٣ ٚ º45 45� 55� ثب ٔرتهبت رغطاف٥ب٣٤ اض٥ٔٚٝ ٤١بچزض ظاضٞب٢ قٛضٜٚ تب 

ٚ  ،، ٔحٕٛزآثبز، وكبٚضظزغ قٟطٞب٢ قب٥ٞٗ ٔزبٚضتپؽ اظ ػجٛض اظ  ،ُٔبِؼبت٣ ٠زض ثبظز ضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ. (1 )قىُ ٤بثس ٣ٔ

ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ احساث  1350تب  1346ٞب٢  ؾبَ ١ؾس ق٥ٟس وبظ٣ٕ زض فبنّقٛز.  ٥ٔٝ ٣ٔٚضا ١ٚاضز زض٤بچ، ٥ٔب٘سٚآة

ا٤ٗ ؾس  ١چب٢ ٔٙجغ تغص٤ ٚ ؾبضٚق ،چب٢ ز ٤ؼ٣ٙ ؾمعچب٢، ر٥غبتٛچب٢، ذٛضذٛضٜضٚ ٚزذب١٘ ظض٤ٙٝض. چٟبض ا٘كؼبة ان٣ّ قس

_________________________________________________________________ 
1. Van den Berg 

2. Paustian 

3. Brierley and Fryirs 

4. Rosgen 
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ؾس ا٘حطاف٣  ٘سٚآةقطق ٥ٔب و٥ّٛٔتط٢ رٙٛة 15زؾت ؾس ٔرع٣٘ ق٥ٟس وبظ٣ٕ ٚ  و٥ّٛٔتط٢ پب٥٤ٗ 80زض ثبقٙس.  ٣ٔ

  اؾت. ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ ؾبذتٝ قسٜ وٝ ؾس٢ ثت٣ٙ ثب ؾطض٤ع آظاز 1346٘ٛضٚظِٛ زض ؾبَ 

 ،ز اظ پب٤بة ؾس ٔرع٣٘ ق٥ٟس وبظ٣ٕ تب ٔهت ذٛز، ثب تٛرٝ ثٝ ٘مف ؾس ا٘حطاف٣ ٘ٛضظِٚٛ ثط ضغ٤ٓ زث٣ضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ

لج٥ُ  زؾت ؾس ٘ٛضٚظِٛ( لبثُ تمؿ٥ٓ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ، ثطاؾبؼ ٔتغ٥طٞب٢ ٔرتّف، اظ ٔكرم )ثبلازؾت ٚ پب٥٤ٗثبظ٠ ثٝ زٚ 

 ٠تٛا٘س ثٝ پٙذ ثبظ آ٘تطٚپٛغ٥٘ه ٣ٔ ٞب٢ٚ احط ،و زقت ؾ٥لاث٣، ٔٛاز ثؿتطػطقٙبؾ٣،  ٞب٢ ظ٥ٔٗ وٙتطَفطْ ٔزطا،  پلاٖ

ز ٚ زض حسفبنُ قٟطن نٙؼت٣ ٛق ٣ٔضٚز قطٚع  ُٔبِؼبت٣ ظض٤ٙٝ ٠اظ اثتسا٢ ثبظ 1 ٠: ثبظ(1 )قىُ قٛز ٔرتّف تمؿ٥ٓ

ٔٛاز  .اؾتٙبؾ٣ ق ٔٛضفِٛٛغ٢ ٔزطا تب حس ظ٤بز٢ زض وٙتطَ ٔتغ٥ط ظ٥ٔٗ ٤بثس. زغ ٚ قٟط ٔحٕٛزآثبز ذبتٕٝ ٣ٔ قب٥ٞٗ

ٚ تب ٔحُ ؾس قٛز  ٣ٔاظ ثبلازؾت ٔحٕٛزآثبز قطٚع  2 ٠ثبظ .اؾتؾًٙ  ؾًٙ ٚ پبضٜ قبُٔ لّٜٛ ثؿتط ػٕستبً ٠زٞٙس تكى٥ُ

. ا٤ٗ ثبظٜ، اؾتحس٢ ٘بٔتمبضٖ  ٤بفتٝ ٚ تب تٛؾؼٝؾ٥لاث٣ ٤بثس. ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ زاضا٢ ٤ه زقت  ا٘حطاف٣ ٘ٛضٚظِٛ أتساز ٣ٔ

٣ ثب ثؿتط ٌطا٣ِٚ اؾت. افعا٤ف ػطو زقت ؾ٥لاث٣ ٚ زؾتطؾ٣ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٔٛاز ٤ٞب ٣ اظ ضٚزذب٘ٝٔكره ١ٕ٘ٛ٘

ٔحٕٛزآثبز ٚ وكبٚضظ، ثبػج افعا٤ف ز٤ٙب٥ٔه ػطي٣ ا٘كؼبث٣ ٞب٢  افىٙٝ ضؾٛثبت ٔرطٌٚ ٞب، ٔرهٛنبً پص٤ط وٙبضٜ فطؾب٤ف

ٞب٢ ٔئب٘سض٢ ثٝ فطاٚا٣٘  ثٝ فطا٤ٙسٞب٢ ضٚزذب٘ٝ اقىبَ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٔطثٌٛزض ا٤ٗ ثبظٜ، ٔزطا زض ا٤ٗ ثبظٜ قسٜ اؾت. 

 فطْ ضٚزذب٘ٝ زض پلاٖزض ا٤ٗ ثبظٜ، ٤بثس.  اظ پب٤بة ؾس ا٘حطاف٣ ٘ٛضٚظِٛ تب قٟط ٥ٔب٘سٚآة أتساز ٣ٔ 3 ٠ثبظ .لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت

ُٔٙجك ثط  4 ٠ثبظ .قٛز ٣ٔتجس٤ُ ٥٘بفتٝ  ٔئب٘سض٢ ٚ ٔئب٘سض٢ تٛؾؼٝ ز ٚ ثٝ قجٝٛق ٣ٔو٣ّ زٌطٌٖٛ  السأبت ا٘ؿب٣٘ ثٝ ١٘ت٥ز

٤بثس. زض ا٤ٗ ثبظٜ  أتساز ٣ٔ چ٥ّهضٚؾتب٢  ٠زؾت ٥ٔب٘سٚآة تب ٔحسٚز ٚ اظ پب٥٤ٗ اؾتضٚز  ظض٤ٙٝ ١افىٙ ثرف ٥ٔب٣٘ ٔرطٌٚ

اظ  5 ٠فطْ ٔزطا ٞٙٛظ ا٢ٍِٛ ٔئب٘سض٢ ذٛز ضا تب حسٚز٢ حفظ وطزٜ اؾت. ثبظ پلاٖ ؛ أب،اؾتٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ظ٤بز  ٥٘ع زذبِت

 ٠ٞب٢ ا٘ؿب٣٘، ٘ؿجت ثٝ زٚ ثبظ قٛز. زذبِت وك٥سٜ ٣ٔ اض٥ٔٚٝ ١ظاضٞب٢ زض٤بچ ز ٚ تب قٛضٜٛق ٣ٔع فٛق قطٚ ٠ا٘تٟب٢ ثبظ

ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٔتكىُ اظ ؾ٥ّت ٚ ضؼ  تٛر٣ٟ اظ ٔٛاز ثؿتط ٚ وٙبضٜ زضذٛض ٤بثس. زضنس  وبٞف ٔحؿٛؾ٣ ٣ٔ ،ثبلازؾت

  .(1396ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ذ٥ط٢ ؛1395ظازٜ،  )ذ٥ط٢ اؾت٤بفتٝ  فطْ ا٤ٗ ثبظٜ اظ ٘ٛع ٔئب٘سض٢ تٛؾؼٝ پلاٖ .اؾت

‌

‌ّب‌هَاد‌ٍ‌سٍش
ا٢ اؾتبٖ آشضثب٤زبٖ  ؾبظٔبٖ آة ُٔٙمٝ 1:2000ٞب٢ تٛپٌٛطاف٣ ٔم٥بؼ  ا٤ٗ پػٚٞف ٔتى٣ ثط وبضٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ ٘مكٝ

ٞب ثٝ ٤ه پب٤ٍبٜ زاز٠  ثطٌٝ اؾت. ١ٕٞ ا٤ٗ ٘مكٝ 155ضٚز زض حسٚز  غطث٣ اؾت وٝ ثطا٢ ثبظ٠ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اظ ظض٤ٙٝ

(، ٚ ٔسَ ضل٣ٔٛ TINتجس٤ُ قس ٚ پؽ اظ انلاح ٚ ضفغ ذُبٞب٢ تٛپِٛٛغ٤ى٣، ٔسَ قجى١ ٘بٔٙظٓ ٔخّخبت٣ ) 1ف٥ب٣٤رغطا

)ؾبظٔبٖ  1:100000قٙبؾ٣ ٔم٥بؼ  ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٘مكٝ ٔتط( ُٔٙمٝ ا٤زبز قس. 1ثب لسضت تفى٥ه  DEMاضتفبػ٣ )

ٞب  تط٤ٗ آٖ ٞب٢ ٥ٞسضٚٔتط٢ )وٝ ٟٔٓ ٤ؿتٍبٜٞب٢ ا ٚ زازٜ، SPOT  ٚGoogle Earthا٢  ، تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ قٙبؾ٣( ظ٥ٔٗ

ٞب٢  زؾت ثبظ٠ ُٔبِؼبت٣ اؾت( ثٝ ػٙٛاٖ ؾب٤ط زازٜ آثبز زض پب٥٤ٗ زض ثبلازؾت ٚ ا٤ؿتٍبٜ ٘ظبْ ل٥ٕف ؾبض٢قبُٔ ا٤ؿتٍبٜ 

اثعاضٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ قبُٔ زؾتٍبٜ اظ  ،قٛ٘س. ثٝ ٔٙظٛض ٌطاِ٘ٛٛٔتط٢ ضؾٛثبت ثؿتط ضٚزذب٘ٝ يطٚض٢ تحم٥ك ٔحؿٛة ٣ٔ

 اؾتفبزٜ قس. ٚ و٥ِٛؽ  ،تطاظ٢ٚ ز٤ز٥تبَ ط،، ق٥ى2ٚاٖ ٤ٚٗ ٌطةٔسَ ثطزاض  ٕ٘ٝ٘ٛ

 
 

_________________________________________________________________ 
1  . Geodatabase 

2. Van Veen Grab- Bottom Sampler 
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چٟبض قبُٔ ض٤ٚىطز ضظٌٗ ‌.قساؾتفبزٜ  ٔطاتج٣ ضظٌٗ ؾ٥ؿتٓ ؾّؿّٝاظ ٞب٢ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ،  ثطا٢ تح٥ُّ

فطا٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٔم٥بؼ  ٞب٢ وٛچه ٥ٌط٢ ٜ تب ا٘ساظٜٔم٥بؼ ِٙسفطْ ٚ ا٘ٛاع زضّ ع٢ ثعضياظ ٥ّٕٔوٝ  اؾتٔم٥بؼ تح٥ُّ 

ضا قبُٔ ( ٞب٢ آثع٢ اضٌب٥٘ؿٓ ٚ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ )پٛقف ٥ٌب٣ٞ 1ٞب٢ فطؾب٤ف وٙبضٜ( ٚ ٔٛرٛز٢ ٚ ا٘تمبَ ثبض ثؿتط لج٥ُ )اظ

( ٤1ؼ٣ٙ ذهٛن٥بت غئٛٔٛضف٥ه و٣ّ )ؾُح  ،٘رؿتثط ض٢ٚ زٚ ؾُح  ،ٔٛاضزث٥كتط زض  ،أب(. 742: 2013)قطٚزض،  قٛز ٣ٔ

ٞب٢  زض ا٤ٗ تحم٥ك، ثب تٛرٝ ثٝ ٞسف ٚ زازٜ (.199ـ169: 1994)ضظٌٗ،  وٙٙس ( تٕطوع 2٣ٔٚ تٛن٥ف ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ )ؾُح 

 قٛز ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ ١قف ؾٙزاظ ؾ٥ؿتٓ ضظٌٗ زض . قٛز ٣ٔؾ٥ؿتٓ ضظٌٗ ثطضؾ٣  2ٚ ؾُح  1ٔٛرٛز، ؾُح 

ا٤ٗ ٔؼ٥بضٞب ثطا٢ اظ ٔٛاز ثؿتط.  ١زا٘ ٠ا٘ساظ ؛ق٥ت ؛ٔزطاتؼساز  ؛ؾ٥ٙٛظ٤تٝ ؛ٝ ػٕك٘ؿجت ػطو ث ؛اظ: ٌٛزقس٣ٌ ٘سا وٝ ػجبضت

، 2001)وبضٌطٜٚ ثبظؾبظ٢ ضٚزذب٘ٝ،  قٛز  اؾتفبزٜ ٣ٔ ذبل ١٘ٛع ضٚزذب٘ 90تؼط٤ف ٞكت ولاؼ ان٣ّ ضٚزذب٘ٝ ثب حسٚز 

  ٝ قطح ش٤ُ اؾت:ث 2ٔؼ٥بضٞب٢ ٥ٕٔع٢ا٤ٗ  ١ضٚـ ٔحبؾج. (2)قىُ ( 29: 7 فهُ

قٛز. ث٥بٖ و٣ّٕ  ٜ تؼط٤ف ٣ٔثٝ نٛضت ٔحهٛضقس٣ٌ ػٕٛز٢ ضٚزذب٘ٝ ٚ ٥ٔعاٖ حفط زض وف زضّ 3ٌٛزقس٣ٌ: ٌٛزقس٣ٌ

پط٢  ثٝ ػطو ؾُح ِت ٥ٌط ؾ٥ُ ١ػجبضت اؾت اظ: ٘ؿجت ػطو ٘بح٥وٝ  اؾت« ٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ»ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثٝ نٛضت 

. ٔكبٞسات قٛز تؼط٤ف ٣ٔ پط٢ ط حساوخط ػٕك ِتزٚ ثطاث زض اضتفبعقسٜ  ٥ٌط٢ ػطو ا٘ساظٜ ٥ٌط ثٝ نٛضت ؾ٥ُ ١. ٘بح٥ٔزطا

_________________________________________________________________ 
1. Inventories 

2. Delineative criteria 

3. Entrenchment 
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ٚ ٘ٝ اضتفبع ٤ه  اؾتؾبِٝ( ٤ب وٕتط  پٙزبٜثبظٌكت  ٤٠ه ؾ٥ُ ٔتٙبٚة )زٚض اضتفبعِ ،زٞس وٝ ا٤ٗ اضتفبع ٥ٔسا٣٘ ٘كبٖ ٣ٔ

٣ ثب ٤ٞب ٞٝآثطا ٠زٞٙس ٘كبٖ 41/1ـ2/2ٞب٢ ٌٛزقسٜ،  آثطاٞٝ ٠زٞٙس ٘كبٖ 1ـ4/1ٞب٢ ٌٛزقس٣ٌ  ٘ؿجتؾ٥لاة ٘بزض. 

 .اؾت٤بفتٝ(  ذٛث٣ تٛؾؼٝ ٣ ثب ٌٛزقس٣ٌ ا٘سن )زقت ؾ٥لاث٣ ث٤ٝٞب آثطاٞٝ 2/2ٞب٢ ث٥كتط اظ  ٚ ٘ؿجت ،ٌٛزقس٣ٌ ٔتٛؾٍ

پط٢ ثٝ  . زث٣ ِتاؾتپط٢  پط٢ ثٝ ػٕك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِت ِت ٔزطا٢٘ؿجت ػطو  ،ا٤ٗ ٘ؿجت: ػٕك ثٝ ػطو ٘ؿجت

 ٠افتس ٚ اغّت ٔطثٌٛ ثٝ زث٣ ثب زٚض ضٚظ زض ؾبَ اتفبق ٣ٔ قٛز وٝ چٙس ا٢ تؼط٤ف ٣ٔ ػٙٛاٖ حساوخط رط٤بٖ پ٥ه ِحظٝ

ز: وطپط٢ اؾتفبزٜ  ( اظ ِت1978) 1تؼط٤ف زٖٚ ٚ ِئٛپّساظ زضٚالغ، ضظٌٗ  (.199ـ169: 1994)ضظٌٗ،  اؾتؾبِٝ 5/1  ثبظٌكت

وبض ضا نٛضت ا٢ ارط ٞب ٚ ٔئب٘سضٞب، ٚ ػٕٛٔبً ٥ٌط٢ ٤ب تغ٥٥ط ذٓ ٞب، قىُ ا٢ وٝ حطوت ضؾٛة، تكى٥ُ ٤ب ترط٤ت پكتٝ زث٣

ثبظٌكت  ٠زٚض ٠پط ٚ اضتفبع حبنّٝ زض ٔحسٚز قٛز. زث٣ ِت ٔٙزط ٣ٔ ٔزطاثٝ ذهٛن٥بت ٔٛضفِٛٛغ٤ه ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٚزٞس  ٣ٔ

ؾبَ لطاض  8/1تب  2/1 ٠زض ٔحسٚز افتبزٜ اتفبق ٔمبز٤طِ ١ؾبَ ثط ض٢ٚ ٤ه ٔٙح٣ٙ فطاٚا٣٘ ؾبلا٘ٝ ثب غّج 3تب  1 ٔؼٕٛلاً

پط٢ ٚ تؼط٤ف زٖٚ ٚ ِئٛپّس  ا٘س، تؼط٤ف ضظٌٗ اظ ِت وٝ تٟٙب ا٘سو٣ ٌٛز قسٜ ،٥ٌC، D ،DA ٚ ،Eطز. ثطا٢ ا٘ٛاع وب٘بَ  ٣ٔ

ا٘س،  وٝ ٌٛز قسٜ ،A ،F ٚ ،Gٞب٢  ٤ب ا٘ٛاع وب٘بَ ،وٝ ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ ٌٛز قسٜ اؾت ،Bثطا٢ وب٘بَ ٘ٛع  ا٘س. ثؿ٥بض ٔكبثٝ

  (.29: 3 ، فه2008ُ)ؾط٤ٚؽ حفبظت ٔٙبثغ َج٥ؼ٣،  قٛز ٚالغ ٣ٔٞب  ؼ وٙبضٜأض تط اظ زض اضتفبع ثؿ٥بض پب٥٤ٗ پط٢ ضظٌٗ ِت

تؼط٤ف  ٔزطاٜ ثٝ ق٥ت تٛا٘س ٘ؿجت ق٥ت زضّ ٣ٔ ،ٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗؾ٥ٙٛظ٤تٝ ٘ؿجت ََٛ آثطاٞٝ ثٝ ََٛ زضّ‌:ؾ٥ٙٛظ٤تٝ

‌(.199ـ169: 1994)ضظٌٗ،  قٛز

‌ ‌کبًبل: . 2(؛ mm 2048<ؾًٙ ثؿتط ). 1قٛز:  ٣ٔ  تمؿ٥ٓ َجمٝ، ٔٛاز وب٘بَ ثٝ قف D50 ٠ثطاؾبؼ ا٘ساظهَاد

(؛ mm to 63.9 mm 2ٌطاَٚ ). 4(؛ mm to 255.9 mm 64ؾًٙ ) لّٜٛ. 3(؛ mm to 2047.9 mm 256ؾًٙ ) ترتٝ

 D50 ١ثٙس٢ ٚ ٔحبؾج ثطا٢ زا٘ٝ حبيط، (. زض تحم٥كmm 0.062>ضؼ ) /ؾ٥ّت. 6(؛ mm to 1.99 mm 0.062ٔبؾٝ ). 5

اظ  ،اؾت 3ؾًٙ ٚ لّٜٛ 2ؾًٙ قبُٔ پبضٜ ثؿتط ػٕستبً ٠زٞٙس ى٥ُوٝ ٔٛاز تك ،ٞب٢ ثبلازؾت ضؾٛثبت ثؿتط ضٚزذب٘ٝ زض ثبظٜ

ؾًٙ ثٝ نٛضت زضنس  ٞب٢ قٕبضـ لّٜٛ ( اؾتفبزٜ قس. زاز1954ٜ) 5ِٕٚٗ تٛؾٍ ٤بفتٝ تٛؾؼٝ 4ؾًٙ ضٚـ قٕبضـ لّٜٛ

ٜ ضٚـ ثطزاقت حز٣ٕ ضؾٛثبت ثؿتط ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍب ،ٞب ؾب٤ط ثبظٜزض قٛز.  تزٕؼ٣ ٚ زضنس تٛظ٤غ وُ تطؾ٥ٓ ٣ٔ

 67زض  ؾًٙ ٚ ثطزاقت حز٣ٕ ضٚـ قٕبضـ لّٜٛضٚز،  ُٔبِؼبت٣ ظض٤ٙٝ ٠ثطا٢ ثبظ ثطزاض ٚاٖ ٤ٚٗ ٌطة ا٘زبْ ٌطفت. ٕ٘ٛ٘ٝ

‌ ٔمُغ نٛضت ٌطفت.

ٚ ػّٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ى٣ آٖ  ،ا٢ زض ٤ٚػ٣ٌ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٔزطا، ضؾٛة، ٥ٞسض٥ِٚه ؾُح آة ا٥ٕٞت ػٕسٜ ق٥تِ‌:ق٥ت

ؾبز٣ٌ  ثٝتٛا٘س  ٣ٔق٥ت  ١قٛز. ٔحبؾج تفبع ؾُح آة زض ٚاحس ََٛ آثطاٞٝ تؼ٥٥ٗ ٥ٌ٣ٔط٢ اذتلاف اض زاضز ٚ اظ َط٤ك ا٘ساظٜ

 ٥ٌطز.ا٘زبْ  ؾ٥ؿتٓ اَلاػبت رغطاف٥ب٣٤افعاضٞب٢  ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْثؿ٥بض ظ٤بز ٚ ثب زلت 

ظ٤بز٢ ثؿ٥بض  پط٢ اظ ا٥ٕٞت ػطو ثٝ ػٕك ِت٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ ٚ ٘ؿجت زض ؾ٥ؿتٓ ضظٌٗ، تؼ٥٥ٗ پبضأتطٞب٢ 

ثٝ ٕٞطاٜ اِحبل٣  ٥ٞHEC-RASسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ‌اظ ٔسَا٤ٗ پبضأتطٞب  ١ثطا٢ ٔحبؾج، زض تحم٥ك حبيط .اؾت ثطذٛضزاض

HEC-GeoRAS ٜٞب٢ رط٤بٖ ثطا٢  اؾتفبزٜ قس. زازHEC-RAS ٝقبُٔ ضغ٤ٓ رط٤بٖ، اَلاػبت زث٣، قطا٤ٍ ا٥ِٚ،  ٚ

ٞب٢ ؾُح آة  پطٚف٥ُ ١ضٚـ ان٣ّ ٔحبؾج، 6ثطا٢ رط٤بٖ ٔب٘سٌبض ٔتغ٥ط تسض٤ز٣ (.29: 2004)ٔطٚاز،  اؾتقطا٤ٍ ٔطظ٢ 

_________________________________________________________________ 
1. Dunne and Leopold 

2. Cobble 

3. Pebble 

4. Pebble count 

5. Wolman 
6. Steady gradually varied flow 
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ا٘طغ٢ اؾت.  ١ٔؼبزِ ٠قٛز. ضٚـ ان٣ّ ٔحبؾجبت٣ ٔجت٣ٙ ثط حُ تىطاضقٛ٘س ث٥ٗ ٔمبَغ ػطي٣ ضٚـ ٌبْ ٔؿتم٥ٓ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

اضتفبع ؾُح آة زض ٔمُغ  ١ثب تٛرٝ ثٝ رط٤بٖ ٚ اضتفبع ؾُح آة زض ٤ه ٔمُغ ػطي٣، ٞسف اظ ضٚـ ٌبْ اؾتب٘ساضز ٔحبؾج

، 2010، 2)ٔطوع ٟٔٙسؾ٣ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه قٛز ( ثٝ نٛضت ظ٤ط ث٥بٖ 1٣ٔثط٣ِٛ٘ ١ا٘طغ٢ )ٔؼبزِ ١. ٔؼبزِػطي٣ ٔزبٚض اؾت

  (:2: 2 فهُ

(1) 
 

تٛؾٍ ؾطػت رط٤بٖ )زث٣ ٔ V1  ٚV2 ،ػٕك آة زض ٔمبَغ ػطي٣ Y1  ٚY2 ،ان٣ّ ٔزطا٢تطاظ وف  Z1  ٚZ2 وٝ زض آٖ

)ثطا٢  اؾتافت ٞس ا٘طغ٢  heٚ  ،قتبة حم٣ّ g ،يطا٤ت ٚظ٣٘ ؾطػت a1 ٚ a2 ،وُ تمؿ٥ٓ ثط ٔؿبحت رط٤بٖ وُ(

اظ  اقُ -زث٣ ١ٞب٢ ثبظٌكت ٚ ضاثُ ثطا٢ ٔحبؾجبت زٚضٜ ،زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔؼبزلات ثٝ فهُ زْٚ ٔٙجغ فٛق ٔطارؼٝ قٛز(.

تؼ٥٥ٗ تٛظ٤غ يط٤ت ثطا٢ . ٕٞچ٥ٙٗ، ؾتفبزٜ قسٞب٢ ٥ٞسضٚٔتط٢ ٚالغ ثط ٔزطا٢ ان٣ّ ٚ ا٘كؼبثبت ا ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ زازٜ

 Googleا٢  پٛقف ظ٥ٔٗ ثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ١ؾ٥لاث٣، ٘مك ٔزطا ٚ زقت )يط٤ت ظثط٢ ٔب٥ً٘(  انُىبن

Earth .ُٔبِؼبت ٥ٔسا٣٘ ت٥ٟٝ قس ٚ 

 
؛‌سصگي،‌7‌:32،‌فػل2001)کبسگشٍُ‌ثبصسبصٕ‌سٍدخبًِ،‌(‌2ّبٕ‌طج٘ؼٖ‌دس‌س٘ستن‌سصگي‌)سطح‌‌ثٌذٕ‌سٍدخبًِ‌کل٘ذ‌طجقِ.‌‌2ضکل

 (‌11و1997‌:1

_________________________________________________________________ 
1. Bernoulli 

2. Hydrologic Engineering Center 
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‌ّبٕ‌تحق٘ق‌ٗبفتِ
 سٍدخبًِ‌گ٘ش‌ّبٕ‌س٘ل‌پٌِْ

قسٜ تٛؾٍ  ٞب٢ تٛن٥ٝ ثطآٚضز تٛظ٤غ فطاٚا٣٘ ؾ٥لاة ٚرٛز زاضز. ضٚـثطا٢ ٞب٢ تر٥ٕٗ ٔرتّف٣  تٛاثغ تٛظ٤غ ٚ ضٚـ‌

)وبضٌطٜٚ  ٞب٢ پ٥ه اؾت زث٣ 10ٞب٢ ٔجٙب٢  ثٝ ٍِبض٤تٓ 3ثطاؾبؼ ثطاظـ تٛظ٤غ پ٥طؾٖٛ ت٥پ أط٤ىب ٞب٢ فسضاَ  ؾبظٔبٖ

ٞب٢ پ٥ه  ثطا٢ زازٜ (.39: 1999، 1أط٤ىبٞب٢  ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ فطاٚا٣٘ ؾ٥لاة ١؛ و٥ٕت5: 7 ، فه2001ُٝ، ثبظؾبظ٢ ضٚزذب٘

پبضأتط ِٛي  3پبضأتط ِٛي ٘طٔبَ،  2تٛظ٤غ ٘طٔبَ،  قبُِٔ ـ تٛاثغ تٛظ٤غ ٔتساَٚا٘ٛاع ز ضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝٞب٢  ا٤ؿتٍبٜ ١ؾبلا٘

تٛظ٤غ ِٛي پ٥طؾٖٛ  ؾطا٘زبْثطاظـ زازٜ قس ٚ  ـ 3ِٛي پ٥طؾٖٛ ت٥پ ٚ ، 3، پ٥طؾٖٛ ت٥پ 1َ، ٌبٔجُ اوؿتطٔبَ ت٥پ ٘طٔب

٤ه ؾ٥لاة (. ثطا٢ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ زض ثبلازؾت ؾس ا٘حطاف٣ ٘ٛضٚظِٛ، 4ٚ  3ٞب٢  )قىُقس ثٟتط٤ٗ تٛظ٤غ ا٘تربة  3 ت٥پ

پط٢ زض٘ظط  ِت س زث٣ِتٛا٘ ٣ٔ ،(ل٥ٕف ؾبض٢.  ٔتط ٔىؼت زض حب٥٘ٝ )ا٤ـ ٤174ؼ٣ٙ زث٣ ثب ٔمساض  ٝ،ؾب33/1ِثبظٌكت  ٠ثب زٚض

زؾت ؾس  وٙس. ثطا٢ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ زض پب٥٤ٗ ط ٣ٔپُ َغ ػطي٣ ضا وبٔلاًبٞب ٔم  ثرف ٌطفتٝ قٛز. ا٤ٗ زث٣ زض اغّت

پط٢  ذ٥ط ٚ ثطزاقت آة زض ٔحُ ؾس ٘ٛضٚظِٛ، زث٣ ِتأٞب، ثٝ ز٥ُِ ت ضغٓ ٔكبضوت زث٣ ا٘كؼبثبت فه٣ّ ٚ ٔؿ٥ُ  ثٝ٘ٛضٚظِٛ، 

. شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ (5)قىُ  اؾتآثبز(  . ٘ظبْ ٔىؼت زض حب٥٘ٝ زض ا٤ـ ٔتط 169ؾبِٝ )5/1ثبظٌكت  ٠ب زٚضُٔٙجك ثب ؾ٥لاة ث تمط٤جبً

طوطزٖ ٔزطا ضا ثسٖٚ ؾطض٤ع٢ زاضز. زضٚالغ، ٔزطا٢ زؾت تٛا٘ب٣٤ پُ ٞب٢ پب٥٤ٗ زض ثبظٜفمٍ ٟٔٓ اؾت وٝ ا٤ٗ ٔمساض زث٣ 

حت٣ ٞب   ثرف زض ثؿ٥بض٢ اظ٘سٚآة چٙبٖ ٌٛز افتبزٜ اؾت وٝ زؾت قٟط ٥ٔب ز اظ پب٤بة ؾس ٘ٛضٚظِٛ تب پب٥٤ٗضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ

 طوطزٖ ٔمُغ ػطي٣ ٥٘ؿت. ؾبِٝ ٥٘ع لبزض ثٝ پُ پٙزبٜثبظٌكت  ٠ثب زٚض ؾ٥لاة٤ه 

اؾتفبزٜ قس. زض  ٥ٌHEC-RASط ضٚزذب٘ٝ اظ ٔسَ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣  ٞب٢ ؾ٥ُ زض پػٚٞف حبيط، ثطا٢ ٔحبؾج١ پٟٙٝ

ٞب٢ ثبلازؾت ؾس  ٥ٌط ضٚزذب٘ٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ثبظٜ ٔؿبحت ٘ٛاح٣ ؾ٥ُ ٥ٌ6ط ٚ زض قىُ  ٞب٢ ؾ٥ُ پٟٙٝ 7قىُ 

ؾبِٝ )ٔرهٛنبً  ٞب تب زٚض٠ ثبظٌكت زٜ ٥ٌط ثطا٢ ؾ٥لاة ٞب٢ ؾ٥ُ ٔؿبحت پٟٙٝ افعا٤فِ ضٚ٘سِ ،٘ٛضٚظِٛ ٚ ثبظ٠ ا٘تٟب٣٤

٤بثس.  َٛض ٔحؿٛؾ٣ وبٞف ٣ٔٞب٢ ثبظٌكت ثبلاتط ثٝ  ؾبِٝ( زاضا٢ آًٞٙ ٘ؿجتبً ظ٤بز٢ اؾت. ا٤ٗ ضٚ٘س ثطا٢ زٚضٜ پٙذ

تٛا٘س ٔؼطّف ٘بح١٥ زض ٔؼطو ؾ٥لاة ٔسَ ضظٌٗ  ؾبِٝ ٚ وٕتط ٣ٔ ٥ٌط ثب زٚض٠ ثبظٌكت پٙزبٜ زض٘ت٥زٝ، اؾتفبزٜ اظ ٘بح١٥ ؾ٥ُ

 ثبقس. 

 

  

ّبٕ‌‌ثِ‌لگبسٗتن‌3ثشاصش‌تَصٗغ‌فشاٍاًٖ‌پ٘شسَى‌ت٘پ‌.‌‌3ضکل

‌قو٘ص‌سبسٕاٗو.‌‌ٔجشٗبًبت‌پ٘ک‌سبل٘بً

ث3‌‌ِغ‌فشاٍاًٖ‌پ٘شسَى‌ت٘پ‌ثشاصش‌تَصٗ.‌‌4ضکل

‌آثبد‌ًظبماٗو.‌‌ّٔبٕ‌جشٗبًبت‌پ٘ک‌سبل٘بً‌لگبسٗتن

_________________________________________________________________ 
1. Committee on American River Flood Frequencies 
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؛‌2ٓ‌ثبص‌R2؛‌‌1ٓثبص‌R1سٍد:‌‌ّبٕ‌هختلف‌صسٌِٗ‌ّبٖٗ‌اص‌ثبصُ‌‌ثخصسبلِ‌دس‌3/1ثبصگطت‌‌ٖٓ‌ثب‌دٍسّٗب‌ػوق‌آة‌ثشإ‌س٘یة.‌5ضکل‌

R3؛‌3ٓ‌ثبص‌R4‌‌ٓ4ثبص،‌‌ٍR5‌‌ّٓبٕ‌پبٗبة‌سذ‌اًحشافٖ‌‌ثشداضت‌ضي‌ٍ‌هبسِ‌دس‌ثبصُ‌ٔجضذگٖ‌ثستش‌سٍدخبًِ‌دسًت٘‌.‌ػشٗؽ5ثبص

 (R6‌‌ٍR3)‌ًَسٍصلَ

 

٥ٌط٢  ؾ٥ُٔ٥عاٖ ، غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ُٔٙمٝ ٘مف اؾبؾ٣ زض ا٘تٟب٣٤ ٠ا٘حطاف٣ ٘ٛضٚظِٛ ٚ ثبظ ٞب٢ ثبلازؾت ؾس زض ثبظٜ

. زض ا٤ٗ ثبظٜ، ٤ه ٘سسٚز٥ٌط ٥٘ع ٔح ٞب٢ ؾ٥ُ ثٛزٖ زقت ؾ٥لاث٣، پٟٙٝ ػطو ثٝ ػّت وٓ ،٠1 زض ثبظوٙس.  ا٤فب ٣ٔضٚزوٙبض 

ٞب٢  ٞب ٚ پكتٝ ثطذ٣ تطاؼفمٍ ٥ٌطز ٚ  ٣ٔ ٞب٢ زقت ؾ٥لاث٣ ضا زضثط  ث٥كتط ثرف، ؾبِٝ 25 زٚض٠ ثبظٌكت ثب  ،ؾ٥لاة

٥ٌط ٥٘ع  ٞب٢ ؾ٥ُ ثط پٟٙٝ ،، ثب افعا٤ف ػطو زقت ؾ٥لاث2٣ثبظ٠ قٛ٘س. زض  ضؾٛث٣ ٔٛرٛز زض زقت ؾ٥لاث٣ غطلبة ٣ٕ٘

 ٥ٌ١ط٢ حبق٥ ٞب٢ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ زقت ؾ٥لاث٣ ٘مف ظ٤بز٢ زض ٥ٔعاٖ ؾ٥ُ ٥٘ع ٤ٚػ٣ٌ قٛز. زض ا٤ٗ ثبظٜ افعٚزٜ ٣ٔ

ا٘كؼبث٣  ١افىٙ ح٥ط ٔرطٌٚأقٟط وكبٚضظ ٘بق٣ اظ ت ٥ٌ٠ط زض ٔحسٚز ٞب٢ ؾ٥ُ وبٞف پٟٙٝوٝ  َٛض٢ ثٝ ؛ضٚزذب٘ٝ زاضز

ٔٛضفِٛٛغ٢ ٔحسة ٚ جت ؾافىٙٝ، ثٝ  ٔرطٌٚا٤ٗ ٞب٢ ثبلازؾت ٚ ٥ٔب٣٘  ثرف. اؾتارطِٛچب٢ زض زؾت ضاؾت ضٚزذب٘ٝ 

ٜ ثط ا٤ٗ، ٚرٛز ٚاحس وٛٞؿتبٖ زض ٚػلا. اؾتضٚز  ٞب٢ ثبظٌكت ٔرتّف ظض٤ٙٝ ٣ ثب زٚض٤ٜٞب ثطرؿتٝ، ٔهٖٛ اظ ؾ٥لاة

ثٝ ز٥ُِ ٞب  تبلاة ٘ٛضٚظِٛ، ؾ٥لاة ٠ٚز. ثطػىؽ، زض ٔحسٚزض ٣ٔقٕبض  ثٝؾس٢ زض ثطاثط پرف ؾ٥لاة  ،ٔمبثُ ٠ثلافهُ وٙبض

 زؾت تلال٣ ارطِٛچب٢ قٛ٘س. ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زض پب٥٤ٗ ٚؾ٥ؼ٣ پرف ٣ٔ ٠زض ٌؿتط٥لاث٣ ػطو ظ٤بز ٚ ٕٞٛاضثٛزٖ زقت ؾ

ثٝ  لٛضٚچب٢ ٔؿتم٥ٕبً ١لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ، ضٚزذب٘ ز(ضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ُٙٝٔبِؼبت٣  ٠تط٤ٗ ا٘كؼبة ثبظ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓ)

٥ٌط زض حس  ٞب٢ ؾ٥ُ ٤بثٙس. ٔؿبحت پٟٙٝ ٣ٔ ثؿ٥بض ظ٤بز٥ٌ٢ط افعا٤ف  ٞب٢ ؾ٥ُ قٛز. زض٘ت٥زٝ، پٟٙٝ ا٤ٗ تبلاة ٔٙت٣ٟ ٣ٔ

٥ٌط ثطا٢ ٤ه ؾ٥لاة  ٞب٢ ؾ٥ُ . زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ، ػطو پٟٙٝاؾتتٛرٝ زضذٛض ِٛ ٥٘ع  ل٤ّٛٛ٘ٛ ٚ لبظاٖ فبنُ ضٚؾتبٞب٢ لطٜ

ٞب٢  ٣ ثب زٚض٤ٜٞب زؾت ضٚزذب٘ٝ ٥٘ع ؾ٥لاة ٞب٢ پب٥٤ٗ  ثرفزض ضؾس.  و٥ّٛٔتط ٣ٔ 3/2ثٝ ث٥ف اظ  ؾبِٝ 25 زٚض٠ ثبظٌكت ثب 

ٚ ػطو ظ٤بز زقت ؾ٥لاث٣  ،ٌٛزافتبز٣ٌ ا٘سن ٔزطا، ق٥ت ثؿ٥بض ٔلا٤ٓقٛ٘س.  ٚؾ٥ؼ٣ پرف ٣ٔ ٠ظٌكت ثبلاتط زض ٌؿتطثب

حبئع ا٥ٕٞت ز٤ٍط  ١زٞس. ٘ىت ٥ٌط٢ ضا افعا٤ف ٣ٔ تط٤ٗ زلا٣ّ٤ اؾت وٝ ػطو ؾ٥ُ ٚ ٘عز٤ى٣ ثٝ ؾُح اؾبؼ اظ ٟٔٓ

ثطزاقت ث٥ف اظ حس قٗ ٚ  ١ٚاؾُٝ ث ،ٞب لغ، زض ا٤ٗ ثبظٜزضٚا. اؾت 4ٚ  3ٞب٢  ٥ٌط زض ثبظٜ ٞب٢ ؾ٥ُ ثٛزٖ پٟٙٝ ػطو وٓ
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 زٚض٠ ثبظٌكت ٣ ثب ٤ٞب ٔبؾٝ، ثؿتط ضٚزذب٘ٝ چٙبٖ زض زقت ؾ٥لاث٣ ٌٛز افتبزٜ اؾت وٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔمبَغ ؾ٥لاة

ٜ وٝ اضتجبٌ ث٥ٗ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ ٚ زقت ؾ٥لاث٣ لُغ قسوطز تٛاٖ ث٥بٖ  ٥٘ع لبزض ثٝ ؾطض٤ع٢ ٥٘ؿتٙس ٚ ٣ٔ ِٝؾب پٙزبٜ

 اؾت. 

 
ّبٕ‌ثبصگطت‌هختلف‌گ٘ش‌ثشإ‌دٍسُ‌ّبٕ‌س٘ل‌ًوَداس‌تجوؼٖ‌هسبحت‌پٌِْ.‌‌6ضکل  

 
 ّبٕ‌ثبصگطت‌هختلف‌سٍد‌)ثِ‌غَست‌تجوؼٖ(‌ثب‌دٍسُ‌صسٌِٗ‌ٔگ٘ش‌دضت‌س٘یثٖ‌سٍدخبً‌ّبٕ‌س٘ل‌پٌِْ.‌‌7ضکل



 ‌‌111      ‌‌‌سٍد‌ثب‌استفبدُ‌اص‌هذل‌سصگي‌ل٘ل‌هَسفَلَطٗکٖ‌هجشإ‌سٍدخبًٔ‌صسٌِٗتح

 

‌سصگي‌هذل‌ًتبٗج‌تحل٘ل
. اؾتضظٌٗ  ١ا٥ِٚٝ ُٔٙجك ثط ا٘ٛاع ان٣ّ ضٚزذب٘ ٞب٢ ز ثب ازغبْ ٚ تفى٥ه لُؼبت٣ اظ ثبظٜضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝثٙس٢  ثبظٜ

  قٛز. ٣ٔتمؿ٥ٓ ٔزسزاً ٞب٢ فطػ٣  ثٝ ثبظٜ ،ثب تٛرٝ ثٝ تغ٥٥طات ٔح٣ّ ،ٕٞچ٥ٙٗ، ٞط ثبظٜ

‌

‌‌1ٓثبص

زٚض٠  . ٤ه ؾ٥لاة ثب اؾتقٙبؾ٣ اظ ٘ٛؾبٖ ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض  ، ػطو زقت ؾ٥لاث٣ ثٝ ز٥ُِ وٙتطَ ٔتغ٥ط ظ1ٗ٥ٔ ٠زض ثبظ

ثبلاتط ثط ػٕك، ؾطػت، تٙف  زٚض٠ ثبظٌكت ٣ ثب ٤ٞب ٥ٌطز ٚ ؾ٥لاة ٣ٔ وُ زقت ؾ٥لاث٣ ضا زضثط تمط٤جبً ؾبِٝ 25 ثبظٌكت

ٚ غّجٝ اؾت ٞب٢ ٌطاَٚ ٚ ٔبؾٝ ثؿ٥بض وٓ  زض ا٘ساظٜت افعا٤ٙس. ثٝ ز٥ُِ تٛاٖ ظ٤بز ضٚزذب٘ٝ، ضؾٛثب ٚ تٛاٖ ضٚزذب٘ٝ ٣ٔ ،ثطق٣

ثطا٢ (. 10ا٘س )ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، قىُ  آضٔٛض٤ًٙ وطزٜ حسٚز٢وٝ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ضا تب  اؾتؾًٙ  ٚ پبضٜ ؾًٙ ثب لّٜٛ

ِٕٚٗ اؾتفبزٜ قس )ثطا٢ ؾًٙ  ضؾٛثبت اظ ضٚـ قٕبضـ لّٜٛ D50 ١ٞب٢ ٔٛاز ثؿتط ٚ ٔحبؾج قسٖ تٛظ٤غ ا٘ساظٜ حبنُ

( 11قىُ  ،)ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ C3ٞب اظ ٘ٛع  ثرفٌطفتٝ، ا٤ٗ ثبظٜ زض اغّت  (. ثطاؾبؼ ٔحبؾجبت نٛضت9ٚ  8 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، قىُ

٤بثس اظ  وبٞف ٔحؿٛؾ٣ ٣ٔ ،قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗٔتغ٥ط ثٝ ز٥ُِ وٙتطَ  ،ٜ ٚ زقت ؾ٥لاث٣وٝ ػطو زضّ چٙس ٔمُغ ٔحسٚزٚ زض 

ثب  ،ٌطفت وٝزض٘ظط  Cتٛاٖ وُ ا٤ٗ ثبظٜ ضا اظ ٘ٛع  ، ثب ا٘سو٣ اغٕبو B٣ٔ٘ٛع  ٔمبَغ. ثٝ ز٥ُِ ٔحسٚزثٛزٖ اؾت B٘ٛع 

٥ٌط٘س. ٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ اظ  لطاض ٣ٔ زؾت زض پب٥٤ٗ C3ثبلازؾت ٚ  زض C3b ١ٚ ٔٛاز ثؿتط، زض َجم تٛرٝ ثٝ ٔتغ٥طٞب٢ ق٥ت

. ثبلاثٛزٖ يط٤ت تغ٥٥طات اؾت زضنس 55ثب يط٤ت تغ٥٥طات  5/7زض حسٚز  ا٤ٗ پبضأتطزض ٘ٛؾبٖ اؾت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  6/16تب  3/1

 Cٚز، ٌصض اظ ٘ٛع زض چٙس ٔمُغ ٔحسفمٍ . اؾتقٙبؾ٣  زض اضتجبٌ ثب ػطو ٔتغ٥ط زقت ؾ٥لاث٣ ثٝ ز٥ُِ وٙتطَ ٔتغ٥ط ظ٥ٔٗ

ٞب٢  . پ٥ٛؾت٣ٍ ثطا٢ ٘ؿجتلطاض ٥ٌط٘س C ١تٛا٘ٙس زض َجم ٣ٔٚرٛز زاضز وٝ ثب اػٕبَ ٔفْٟٛ پ٥ٛؾت٣ٍ ضظٌٗ  Bثٝ ٘ٛع 

ٔمبَغ ١ٕٞ زٞس. زض ا٤ٗ ثبظٜ، ٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك زض  ٚاحس٢ ثسٖٚ تغ٥٥ط ٘ٛع ضٚزذب٘ٝ ضا ٣ٔ ±2/0تغ٥٥ط  ٠ٌٛزقس٣ٌ اربظ

. زض ا٤ٗ ثبظٜ، ؾ٥ٙٛظ٤تٝ اظ تغ٥٥طپص٤ط٢ فًب٣٤ اؾت 9/33ثب يط٤ت تغ٥٥طات  8/17 پبضأتط . ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗاؾت 12ث٥كتط اظ 

. ٞطچٙس ثطاؾبؼ ٔفْٟٛ اؾتثبلا( ٔتغ٥ط  ١)ؾ٥ٙٛظ٤ت 44/1پب٥٤ٗ( تب  ١)ؾ٥ٙٛظ٤ت 01/1ٚ زض وُ ثبظٜ اظ  اؾتظ٤بز٢ ثطذٛضزاض 

ٔطوع٢ وٛض٥٘ؽ زض حسٚز  ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ظا٤ٚزبظ اؾت. ٚاحس٢ ا٤ٗ پبضأتط ثسٖٚ تغ٥٥ط ٘ٛع ضٚزذب٘ٝ ٔ ± 2/0پ٥ٛؾت٣ٍ، ٘ٛؾبٖ 

٥ٌطز. ا٢ٍِٛ ٔئب٘سض٢  ٤بفتٝ لطاض ٣ٔ ٥٘بفتٝ ٚ تٛؾؼٝ فطْ ٔزطا زض ٔطظ ث٥ٗ ا٢ٍِٛ ٔئب٘سض٢ تٛؾؼٝ ٚ پلاٖ اؾتزضرٝ  85

 .اؾت٤بفتٝ  تٛؾؼٝ ٜ قىُ ٌطفتٝ اؾت وٝ زاضا٢ زقت ؾ٥لاث٣ ٘ؿجتبًٞب٣٤ اظ زضّ ثرف٤بفتٝ زض  تٛؾؼٝ

 ١. اتلاف ا٘طغ٢ اظ َط٤ك ٔئب٘سضٞب، اقىبَ ثؿتط )ثب غّجؾتزاضا٢ ا٘طغ٢ ٔتٛؾٍ ٚ ثبض ضؾٛة ثبلا Cع ٞب٢ ٘ٛ ضٚزذب٘ٝ

 ١زاضا٢ پتب٘ؿ٥ُ ثبظ٤بث٣ ذٛة، ػطي C3ٞب٢ ٘ٛع  ضٚزذبٕ٘ٝٞچ٥ٙٗ، ٥ٌطز.  ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ نٛضت ٣ٔ ،(ذ٥عآة -حٛيچٝ

ٞب٢ ٘ٛع  . ثب ا٤ٙىٝ زض ضٚزذب٘ٝاؾت٥ٌب٣ٞ  ٚ وٙتطَ ثؿ٥بض ثبلا٢ پٛقف ،ضؾٛة ٔتٛؾٍ، پتب٘ؿ٥ُ ٔتٛؾٍ فطؾب٤ف وٙبضٜ

C3 ٘ك٥ٗ  ضٚز زض پكت ؾس ٔرع٣٘ ق٥ٟس وبظ٣ٕ تٝ ظٞىك٣ ظض٤ٙٝ ١ثرف ظ٤بز٢ اظ ضؾٛثبت حٛي ،ؾتثبض ضؾٛث٣ ثبلا

ضؾٛة فطاٚاٖ ثٝ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ ضا زاقتٝ ثبقس ٚرٛز  ١قٛز. اظ َطف ز٤ٍط، زض ا٤ٗ ثبظٜ، تلال٣ ٣ٕٟٔ وٝ تٛا٘ب٣٤ ػطي ٣ٔ

. ثٙبثطا٤ٗ، ظطف٥ت حُٕ ضؾٛة ا٤ٗ اؾتا٤بْ ؾبَ ذكه ث٥كتط وٝ زض  اؾتچب٢  لٛضٜ ١ب ا٘كؼبة ٟٔٓ ضٚزذب٘٘ساضز. تٟٙ

ٚ ثٝ نٛضت ثبِمٜٛ تٛاٖ  ؾتٞب٢ ز٤ٍط ثبلا . ثب ا٤ٙىٝ ٔتٛؾٍ تٛاٖ ضٚزذب٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ثبظٜاؾتضؾٛة  ١ثبظٜ ث٥ف اظ ػطي

پب٥٤ٗ تب  ٘ؿجتبً قٙبؾ٣ ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ظ٥ٔٗ ٞب٢طفطؾب٤ف وٙبضٜ ثٝ ز٥ُِ وٙتطَ ٔتغ٥ ،فطؾب٤ك٣ ضٚزذب٘ٝ ظ٤بز اؾت

زا٘ٝ تب حس ظ٤بز٢ ٔحسٚز قسٜ اؾت. فمساٖ ٤ب ٌؿتطـ  و٣ٙ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ٥٘ع ثب زاضاثٛزٖ ضؾٛثبت زضقت . وفاؾتٔتٛؾٍ 

 ضؾٛة ٘ؿجت زاز. ١تٛاٖ ثٝ ٔحسٚزثٛزٖ ػطي ا٢ زض ا٤ٗ ثبظٜ ضا ٣ٔ ٞب٢ ٘مُٝ ا٘سن پكتٝ
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‌‌
‌ٓرسات‌ثستش‌سٍدخبًِ‌دس‌هحذٍد‌ٓذاصًوَداس‌تَصٗغ‌اً.‌‌8ضکل

‌هتش‌ه٘ل‌86‌ٖٔدط‌ثب‌قطش‌ه٘بً‌ضبّ٘ي

‌ٓرسات‌ثستش‌سٍدخبًِ‌دس‌هحذٍد‌ًٓوَداس‌تَصٗغ‌اًذاص.‌9کل‌ض

‌هتش‌ه٘ل‌92‌ٖٔقطش‌ه٘بًدط‌ثب‌‌ثبلادست‌ضبّ٘ي

‌
‌

هَاد‌غبلت‌ثستش‌سٍدخبًِ‌‌ّٕب‌سٌگ‌ّب‌ٍ‌پبسُ‌سٌگ‌قلَُ.‌10ضکل‌

‌1ٓ‌دس‌ثبص
‌1ٓ‌دس‌ثبص‌Cص‌هقطغ‌ًَع‌إ‌ا‌ًوًَِ.‌11ضکل‌

‌‌2ٓثبص

ز ٕ٘ب٤بٖ ضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝٞب٢ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣  ٥ٌط٢ زض ٔكرهٝ تغ٥٥طات چكٓ (2 ٠)اثتسا٢ ثبظ ٔحٕٛزآثبز ٠زض ٔحسٚز

قٛز. ٤ٚػ٣ٌ ثبضظ  تط ٣ٔ ضً٘ قٙبؾ٣ وٓ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٤بثس ٚ وٙتطَ تٛر٣ٟ ٣ٔ زضذٛض  ١قٛز. ػطو زقت ؾ٥لاث٣ تٛؾؼ ٣ٔ

٣ ثب ٤ٞب ثؿ٥بض ٔكره٣ اظ ضٚزذب٘ٝ ١ز ثٝ ٕ٘ٛ٘ضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ. اظ ا٤ٗ ٔٙظط، ؾتٔزطا ٠1زضثط٥ٌط٘س ١لا٤ز٤ٍط، تغ٥٥ط ٔٛاز 

٤بثس. ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ زض اثتسا٢ ا٤ٗ ثبظٜ، ٤ؼ٣ٙ زض  قٛز وٝ تب پب٤بة ؾس ا٘حطاف٣ ٘ٛضٚظِٛ أتساز ٣ٔ ٣ٔتجس٤ُ ثؿتط ٌطا٣ِٚ 

 D4ا٢ وٛتبٜ ثٝ ٘ٛع  زٞس ٚ زض ثبظٜ ٕ٘ب٤ف ٥ٌ٣ٔؿ٣٤ٛ ٞب٢  ضٚزذب٘ٝرٛقبتٛچب٢، ضفتبض٢ ٔتٕب٤ُ ثٝ  ١ٔحُ تلال٣ ضٚزذب٘

ٞب٢ ذطٚر٣ لبثُ  قٛز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔم٥بؼ ٘مكٝ ز٤سٜ ٣ٔ 2ثبظ٠ قٛز. ا٤ٗ قطا٤ٍ ثٝ نٛضت ٔح٣ّ زض ؾطاؾط  ٣ٔتجس٤ُ 

 . ٥٘ؿتٕ٘ب٤ف 

ؿ٥ُ ثؿ٥بض ثبلا٢ فطؾب٤ف وٙبضٜ، ٚ زاضا٢ تأ٥ٔٗ ثؿ٥بض ثبلا٢ ضؾٛة )ٚ زض٘ت٥زٝ ثبض ضؾٛث٣ ظ٤بز(، پتب٘ D4ٞب٢ ٘ٛع  ثبظٜ

ٞب ٚ ضؾٛثبت  ٞب پب٥٤ٗ تب ٔتٛؾٍ اؾت ٚ اظ َط٤ك وٙبضٜ ا٘طغ٢ ا٤ٗ ٘ٛع اظ ضٚزذب٘ٝ وٙتطَ ٔتٛؾٍ پٛقف ٥ٌب٣ٞ اؾت.

لبث٥ّت فطؾب٤ف ٔٛاز وٙبضٜ ٕٞطاٜ ثب وٙتطَ يؼ٥ف  ،قٛز. ثب تٛرٝ ثٝ ُٔبِؼبت ٥ٔسا٣٘، تغ٥٥طپص٤ط٢ فًب٣٤ اتلاف ٣ٔ

ؾطػت زض حبَ  ٞب٣٤ وٝ ثٝ وٙبضٜاؾت.  2ٞب٣٤ اظ ثبظ٠  زض ثرف ٥ٌDط٢ ٘ٛع  ٤ُ اؾبؾ٣ قىُپٛقف ٥ٌب٣ٞ اظ زلا

 2ٞب٢ ٥ٌؿ٣٤ٛ زضٚالغ، ضٚزذب٘ٝ (.23: 2008وطٚؾبتٛ، قٛ٘س ) ػٕك ػط٤ى ٔٙزط ٣ٔ ا٘س ثٝ ٔمبَغ ػطي٣ وٓ فطؾب٤ف

ٞب٢  (. وٙبض9ٜـ4 :2001بضاٖ، ؛ پبئٛلا ٚ ٕٞى1201ـ1185: 1979ا٘س )پبضوط،  ٞب ؾؿت قٛ٘س وٝ وٙبضٜ ٍٞٙب٣ٔ ظبٞط ٣ٔ

: 2008وٙس )لاٚئط ٚ پبضوط،  ٞب٢ زاذُ ٔزطا ضا ٔؿبػست ٣ٔ تكى٥ُ پكتٝ ٚقٛز  قسٖ وب٘بَ ٔٙزط ٣ٔ ؾؿت ثٝ ػط٤ى

_________________________________________________________________ 
1. Substrate 

2. Braided 
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پص٤ط٢ ظ٤بز ٔٛاز وٙبضٜ ثٝ تٙظ٥ٓ رب٘ج٣  ضٚز، فطؾب٤ف ٞب٢ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ (. زض ا٤ٗ ثرف52ـ37: 1991؛ اقٕٛض، 149ـ123

ٞب٢ ؾطض٤ع٢  تأح٥ط زث٣  ٞب٢ زؾت ضاؾت ضٚزذب٘ٝ ُٔٙجك ثط ٔٛاز٢ اؾت وٝ تحت ضٚالغ، وٙبضٜفؼبَ ٔٙزط قسٜ اؾت. ز

ٞب قىُ ٌطفتٝ اؾت ٚ تٛا٣ِ ذبل  ضٚز ٚ آٚضزٞب٢ ضؾٛث٣ فطاٚاٖ رٛقبتٛچب٢ زض ٣َ ؾ٥لاة ٔزطا٢ ان٣ّ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ

ؼ ٚ ٔبؾٝ( ٔٛاز وٙبضٜ ضا زض ٔمبثُ فطا٤ٙسٞب٢ ٞب٣٤ ثب غّج١ ض ٞب٣٤ ثب غّج١ ٌطاَٚ ٚ لا٤ٝ ثٙس٢ ضؾٛثبت )ثٝ نٛضت لا٤ٝ لا٤ٝ

(. زض٘ت٥زٝ، حزٓ ظ٤بز٢ اظ ضؾٛثبت، ٔرهٛنبً زض ٣َ 15ٜ اؾت )ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، قىُ وطزپص٤ط  فطؾب٤ك٣ ثؿ٥بض آؾ٥ت

٥٘بظٞب٢ اؾبؾ٣  قٛز ٚ ٤ى٣ اظ پ٥ف ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٚ زقت ؾ٥لاث٣ ٚاضز ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ ٣ٔ ٞب، اظ وٙبضٜ ؾ٥لاة

ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، پٛقف قٛز.  (، ٥ٟٔب 1142٣ٔـ1129: 2000ضؾٛة )٥ٞىؽ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ١فطاٚا٣٘ ػطيقسٖ، ٤ؼ٣ٙ  ٥ٌؿ٣٤ٛ

 ٚٞب٢ تٙه ٌع ٚ زضذتبٖ پطاوٙس٠ ث٥س اؾت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ تطاوٓ پب٥٤ٗ  ٥ٌب٣ٞ ضٚزوٙبض ػٕستبً ثٝ نٛضت زضذتچٝ

(، 1994) 1ثٙب ثٝ ٌفت١ ٔٛضا٢ ٚ پبئٛلا٘س. ا ٞب ا٤فب وطزٜ ظ٤بز ٔٛاز وٙبضٜ ٘مف ٔحسٚز٢ زض پب٤ساض٢ وٙبضٜ پص٤ط٢ فطؾب٤ف

ٞب زض ضؾٛثبت غ٥طچؿجٙبن فبلس پٛقف ٥ٌب٣ٞ اؾت.  فطو ضٚزذب٘ٝ فطْ پ٥ف زٞٙس٠ ٘ٛع پلاٖ قسٖ ٘كبٖ ٥ٌؿ٣٤ٛ

زض ا٤ٗ (. 40: 2008تٕب٤ُ زاض٘س )وطٚؾبتٛ،  ٞب٢ ٥ٌؿ٣٤ٛ قسٖ ثب ضٚزذب٘ٝ ٞب٣٤ ثب پٛقف ٥ٌب٣ٞ تٙه ثٝ ٕٞطاٜ وٙبضٜ

قسٖ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ٚ زض٘ت٥زٝ افعا٤ف ٘ؿجت ػطو  ػٕك ٞب ثبػج ػط٤ى ٚ وٓ ٤ط٢ ظ٤بز ٔٛاز وٙبضٜپص ٞب، فطؾب٤ف ثرف

ضؾس. ا٤ٗ أط ٔمساض  ٥٘ع ٣ٔ 65(. ا٤ٗ پبضأتط، زض ثطذ٣ ٔمبَغ ثٝ 14( )ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، قىُ 40ثٝ ػٕك قسٜ اؾت )ث٥كتط اظ 

ٞب٣٤ ثب ػطي١  پط٢ ٚ ؾطض٤ع٢ ثٝ ثرف ٞب٢ ِت ٣ؾ٥ٙٛظ٤تٝ ضا ثٝ نٛضت ٔح٣ّ وبٞف زازٜ اؾت. ا٤ٗ لُؼبت ثٝ ٍٞٙبْ زث

ثٛزٖ رط٤بٖ ثبظ٠ اَٚ، حزٓ ظ٤بز٢ اظ ضؾٛثبت اظ ٔحُ ثطزاقت  ضؾٛة قٛ٘س وٝ، ثب تٛرٝ ثٝ وٓ ضؾٛة ثبلا تجس٤ُ ٣ٔ

تط ثبل٣  ٞب٢ ض٤عزا٘ٝ، ٔبؾٝ، ؾ٥ّت، ٚ ضؼ اظ ٔحُ تر٥ّٝ قسٜ ٚ ضؾٛثبت زضقت ٞب٢ ٌطاَٚ قٛز. ضؾٛثبت زض ا٘ساظٜ ٣ٔ

ا٢ ا٤ٗ ثبظٜ،  ٞب٢ ٘مُٝ (. زضٚالغ، زض پكت13ٝٚ  12ٞب٢  ا٘س )ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، قىُ زا٘ٝ ٞب٢ زضقت س وٝ اظ ٘ٛع ٌطاَٚا٘ ٔب٘سٜ

ٞب ٚ زقت ؾ٥لاث٣، ٚرٛز  ضغٓ حًٛض فطاٚاٖ ا٤ٗ ضؾٛثبت زض وٙبضٜ  ٞب٢ ٔبؾٝ ٚ ض٤عتط، ثٝ ٔمبز٤ط ا٘سو٣ اظ ضؾٛثبت زض ا٘ساظٜ

تٕب٤ُ ٔح٣ّ ثٝ ضفتبض ٥ٌؿ٣٤ٛ ثٝ ٚاؾ١ُ غّج١ ضؾٛثبت ٔٙفهُ )ٔبؾٝ ٚ ٌطاَٚ( ٚ  ،2ٞب٣٤ اظ ثبظ٠  ثٙبثطا٤ٗ، زض ثرفزاضز. 

 2ا٢ ٞب٢ ٘مُٝ ا٤ٗ ضفتبض، ثٝ َٛض ٔح٣ّ، ثٝ نٛضت پكتٝ ٞب تٛؾٍ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٔؿبػست قسٜ اؾت. ػسْ تخج٥ت وٙبضٜ

قٛت اضتجبٌ ٘عز٤ى٣ ثب  ثطٞب٢ ٔٙؼىؽ قسٜ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ فطا٤ٙس ٥ٔبٖ 3ثطٞب٢ قٛت زاذُ ٔزطا ٚ ا٤زبز ٥ٔبٖ

: 2012؛ ظِٚع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 738ـ721: 2011ثطي،  زٖ ا٘تمبَ اظ ٤ه ا٢ٍِٛ ٔئب٘سض٢ ثٝ ٥ٌؿ٣٤ٛ زاضز )و٥ّٗ ٞب٘ؽ ٚ ٚاٖ

  تٛاٖ ثٝ فطاٚا٣٘ ػطي١ ٔح٣ّ ضؾٛة ٥٘ع ٘ؿجت زاز. ضا ٣ٔ 2ا٢ زض ثبظ٠  ٌٛ٘ٝ ضفتبضٞب٢ آؾتب٘ٝ (، ا24ٗ٤ـ1

  

دس‌هحذٍدٓ‌‌رسات‌ثستش‌سٍدخبًِ‌.‌ًوَداس‌تَصٗغ‌اًذاص12ٓضکل‌

 هتش‌ه٘ل‌26‌ٖهحوَدآثبد‌ثب‌قطش‌ه٘بًٔ

.‌ًوَداس‌تَصٗغ‌اًذاصٓ‌رسات‌ثستش‌سٍدخبًِ‌دس‌هحذٍد13‌ٓضکل‌

 هتش‌ه٘ل‌23‌ٖهحوَدآثبد‌ثب‌قطش‌ه٘بًٔ

_________________________________________________________________ 
1. Murray and Paola 

2. Point bar 

3. Chute cutoff 
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.‌الگَٕ‌هتوبٗل‌ثِ‌گ٘سَٖٗ‌دس‌هحذٍدٓ‌هحوَدآثبد.‌14ضکل‌

‌جت‌ػشؼٗص‌قبثل‌تَجِ‌ًسافضاػوق‌ثبػث‌‌ثستش‌ػشٗؽ‌ٍ‌کن

‌ثِ‌ػوق‌ضذُ‌است

ثس٘بس‌‌.‌دضت‌س٘یثٖ‌دس‌هحذٍدٓ‌هحوَدآثبد‌ثب‌هَاد15ضکل‌

‌ّبٕ‌پشاکٌذُ‌پزٗش‌ٍ‌دسختچِ‌فشسبٗص

ثب تٛرٝ ثٝ ٥ٔعاٖ  ،وٝ( 19 قىُ)ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ،  اؾت Cٞب٢ ٘ٛع  ثؿ٥بض ٔكره٣ اظ ضٚزذب٘ٝ ١ٕ٘ٛ٘ 2ثبظ٠ ٞب٢  ثرفؾب٤ط 

زض ٘ٛؾبٖ  6/29تب حساوخط  4/6٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ ث٥ٗ حسالُ پبضأتط ا٤ٗ ثبظٜ، ٔمبز٤ط تؼّك زاض٘س. زض  C4ق٥ت ٚ ٔٛاز ثؿتط، ثٝ ٘ٛع 

ٚ حساوخط  7/14. ٔمبز٤ط ٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك ث٥ٗ حسالُ اؾت زضنس 6/34ثب يط٤ت تغ٥٥طات  2/18 ا٤ٗ پبضأتطاؾت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

بز٤ط حساوخط ا٤ٗ پبضأتط، ثٝ نٛضت ٔح٣ّ، زض . ٔماؾت زضنس 5/28ثب يط٤ت تغ٥٥طات  4/25ٔتغ٥ط اؾت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ پبضأتط  40

تٙظ٥ٓ رب٘ج٣ ثؿ٥بض فؼبَ پص٤ط٢ قس٤س ٚ فمساٖ ٤ب ٔحسٚزثٛزٖ پٛقف ٥ٌب٣ٞ وٙبضٜ  ثٝ ػّت فطؾب٤فقٛز وٝ  ٔمبَؼ٣ ز٤سٜ ٣ٔ

اضا٢ ز Cٞب٢  ع ضٚزذب٘ٝاقسٜ اؾت. ا٘ٛٔٙزط ا٢ زاذُ ٔزطا  ٞب٢ ٘مُٝ ثٝ ا٤زبز ٔمبَغ ػط٤ى ٕٞطاٜ ثب پكتٝوٝ ا٤ٗ أط  اؾت

٤اؾت 3/1. ثطا٢ ا٤ٗ ثبظٜ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾ٥ٙٛظ٤تٝ زض حسٚز ا٘س ا٢ فؼبَ ٞب٢ ٘مُٝ ز٤س ٔؿُحبت٣ ٔئب٘سض٢ ٕٞطاٜ ثب پكتٝ  ١. ٔمبز٤ط ظاٚ

. ا٤ٗ ٔٛاضز ٘كبٖ ٤بفتٝ اؾت ٥ٌطز وٝ اظ ٘ٛع ٔئب٘سض٢ تٛؾؼٝ زضرٝ لطاض ٣ٔ 158تب  85ث٥ٗ  ١زض زأٙ ٔطوع٢ وٛض٥٘ؽ ػٕستبً

ٚ ٔٛاز ثؿتط ٔتكىُ اظ  02/0اؾت وٝ ثب زاضاثٛزٖ ق٥ت وٕتط اظ  Cٞب٢ ٘ٛع  ا٢ ت٥پ٥ه اظ ضٚزذب٘ٝ ٘ٝزٞس وٝ ا٤ٗ ثبظٜ ٕ٘ٛ ٣ٔ

َ اظ ٘ٛع  ثٙس٢ ضؾٛثبت ثؿتط ضٚزذب٘ٝ اظ  ثب تٛرٝ ثٝ تغ٥٥طپص٤ط٢ فًب٣٤ لبث٥ّت فطؾب٤ف ٔٛاز وٙبضٜ، زا٘ٝ ،. ٞطچٙساؾت C4ٌطاٚ

ِٛٛٔتط٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝٞچٙبٖ وٝ لبثُ ا٘تظبض ا .اؾتا٢ ثطذٛضزاض  ضغ٤ٓ آقفتٝ قسٜ ٥٘ع ٘كبٖ  ٞب٢ ضؾٛة ثطزاقت ؾت ٚ ٘تب٤ذ ٌطا٘

َ ٠، ٤ه ضٚ٘س وبٞك٣ زض زضنس ٚ ا٘ساظ(17ٚ  16 ٞب٢ )ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، قىُ زٞس ٣ٔ قٛز.  ز٤سٜ ٣ٔزؾت  زض رٟت پب٥٤ٗٞب  ٌطاٚ

َ  ا٢ زض ا٘ساظٜ زا٘ٝ ٞب، ضؾٛثبت زضقت زض ٣َ ؾ٥لاة ،وٝ اؾتارطِٛچب٢  ١اؾتخٙب٢ ان٣ّ ٔطثٌٛ ثٝ ٔحُ تلال٣ ضٚزذب٘ ٞب٢ ٌطاٚ

. وٙس  ضٚ٘س وبٞف لُط ضؾٛثبت ضا آقفتٝ ٣ٔ ،ثٝ نٛضت ٔح٣ّ ،ؾبظز ٚ ؾًٙ ضا ٚاضز ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ ٣ٔ زضقت ٚ حت٣ لّٜٛ

ا٢ ا٘كؼبث٣ ثب ٔؿبحت٣ زض  افىٙٝ ٔرطٌٚ ،ضٚز ظض٤ٙٝ ١ذب٘زوطزٖ ٔؿ٥ط ٔزطا٢ ضٚ ثب ٔٙحطف ،وٝ اؾتطا٘طغ٢ ارطِٛچب٢ ا٘كؼبث٣ پُ

 وٛاتط٘ط٢ ا٤زبز وطزٜ اؾت. ٠ٔطثغ ضا زض ٣َ زٚض تطو٥ّٛٔ 13حسٚز 

٠ تط٤ٗ ثبظ اظ ٘ظط ز٤ٙب٥ٔه رب٘ج٣، پ٤ٛب ،٤بفتٝ اؾت ٚ ٤ه زقت ؾ٥لاث٣ تٛؾؼٝ ا٢ ثبظ ٚ ػط٤ى ٕٞطاِٜٜ زاضا٢ زضّ 2ثبظ٠ 

ٞب٢  تط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثطٞب ٟٔٓ ٚ ٥ٔبٖ ،ٞب٢ پ٥چك٣ ٞب٢ ٔتطٚن، پكتٝ ٞب، وب٘بَ . تطاؼاؾتز ضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ

وٝ  ٘ح٢ٛ زٞس؛ ثٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ C4ٞب٢ ٘ٛع  ٞب٢ وبُٔ ضٚزذب٘ٝ ٚز. ا٤ٗ ثبظٜ ٔكرهٝض ٣ٔقٕبض  ثٝٛضفِٛٛغ٤ى٣ ا٤ٗ ثبظٜ غئٛٔ

. زضٚالغ، پٛقف اؾتٚ وٙتطَ ثؿ٥بض ثبلا٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ  ،٥ٔٗ ضؾٛة ثبلا، پتب٘ؿ٥ُ ثؿ٥بض ثبلا٢ فطؾب٤ف وٙبضٜأزاضا٢ ت

ث٥كتط ظٜ اؾت. ٥ٔعاٖ تٙظ٥ٓ رب٘ج٣ ٚ پب٤ساض٢ ا٤ٗ ثب ٠وٙٙس ؼ٥ٌٗ٥٥ب٣ٞ زض تطو٥ت ثب لبث٥ّت فطؾب٤ف ٔٛاز وٙبضٜ ت

 ١زٞٙس. ػطي قست فطؾب٤ف ٣ٔ ضٚزذب٘ٝ ضا ثٝ ١زض ثطذ٣ ٔٛاضز اضاي٣ وكبٚضظ٢ حبق٥ وٝ ا٘س فؼبَٔئب٘سضٞب٢ ا٤ٗ ثبظٜ 

ٞب٢  وٙبضٜ ا٢ زض ٌؿ٥رت٣ٍ تٛزٜ وٝ ٕٞطاِٜ ٥ٌطز ٞب٢ ذبضر٣ ٔئب٘سضٞب نٛضت ٣ٔ فطؾب٤ف وٙبضٜ ١زض٘ت٥ز ضؾٛة ػٕستبً
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٤ب  ا٘س طق٥ت ٚ ٔطتفغٞب پُ افتس وٝ وٙبضٜ ٔرهٛنبً زض ربٞب٣٤ اتفبق ٣ٔغئٛٔىب٥٘ى٣  ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ٘بپب٤ساض٢ ا٤ٗ. اؾتضؾ٣ 

 .(18)قىُ  ا٘س قسٜ 1تٛؾٍ فطؾب٤ف پب٢ وٙبضٜ زچبض ظ٤طثطز٣ٌ

 ،ٜ ٛ٘ضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝزض ا٤ٗ ثبظ ِٛٛغ٢  ٔكره٣ اظ ضٚزذبٝ٘ ١ز ثٝ ٕ٘ ٣ِٚ ثب ٔٛضف قٛز.  ٣ٔتجس٤ُ  2ذ٥عآة -ثؿتط حٛيچٝٞب٢ ٌطا

ٝ ثب حفظ تؼبزَ ٚ  ٞب٢ ثؿ٥بض ثبضظ ا٤ٗ ثبظٜ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ثبظٜ ا٤ٗ ٔكرهٝ ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٥ٕت ظ٤بز٢ زض ضاثُ ٞبؾت ٚ اظ اٞ

غ٢ ضٚزذبٝ٘ ثطذٛضزاض  ِٛٛ ٣ حٛيچٝاؾتاوٛغئٛٔٛضف اٛز ثؿتط وب٘بَ ١ٕٞزض  ذ٥عآة تمط٤جبً -. ٞطچٙس وٝ تٛاِ  ٞب٢ زائ٣ٕ زاضا٢ ٔ

٣ِٚ ٤ٞب ثبضظ ضٚزذبٝ٘ قٛ٘س، ٤ٚػ٣ٌِ زضقت ظبٞط ٣ٔ ١تط اظ ٔبؾ ثعضي : 1997ٌٛٔط٢ ٚ ثبف٥ٍٙتٖٛ،  )ٔٛ٘ت ٚ٘سض ٣ٔقٕبض  ث٣ٝ ثب ثؿتط ٌطا

ٗ، 194: 1964؛ ِئٛپّس ٚ ٕٞىبضاٖ، 611ـ611-596 ِٕٚ ٣(. 85ـ39: 1957؛ ِئٛپّس ٚ ٚ ذ٥عآة زاضا٢ ٥َف  -ٞب٢ حٛيچٝ تٛاِ

ساظ س ض٤عتط ظ٤طؾُح٣ ١ؾُح٣ ٚ ٤ه لا٤ ١زضقت ثط ض٢ٚ لا٤ ١ب ٤ه لا٤ٔٛاز ثؿتط ث ٠ٔتٙٛػ٣ اظ ا٘ ٣ٔؼٕٛلاً .ا٘  -ٞب٢ حٛيچٝ ، تٛاِ

ٖ،  )ٔٛ٘ت آ٤ٙس ٚرٛز ٣ٔ ثٝ زضنس 2وٕتط اظ  ٞب٢ پب٥٤ٗ ػٕٛٔبً ذ٥عآة زض ق٥ت : 1999؛ ٔبزد، 611ـ596: 1997ٌٛٔط٢ ٚ ثبف٥ٍٙتٛ

غ٢ پلا (.31ـ19: 1991؛ وبض٥ًِٙ، 1169ـ1153 ِٛٛ ٣ حٛيچٖٝ ٘ٛع غبِت ٔٛضف ٢ٛ ٔئب٘سض٢  -فطْ ٤ه تٛاِ وٝ  اؾتذ٥عآة اٍِ

ٖ،  زٞس ََٛ ٤ه ٔزطا ضا افعا٤ف ٚ ق٥ت آٖ ضا وبٞف ٣ٔ ٚيٛح زض ا٤ٗ ثبظٜ اظ  ثٝ ٞب ٤ٚػ٣ٌا٤ٗ (. 194: 1964)ِئٛپّس ٚ ٕٞىبضا

س ٌٛطاف٥هتٛپ ٞب٢ ثّٙس٢ ٞب ذ٥عآة ٚ ٞب٢ تٛپٌٛطاف٥ه ثؿتط ٞب پؿت٣ ز ا٘ؼىبؼ ٤بفتٝ اؾت. حٛيچٝضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ  نٛضت ثٝ ٚ ا٘

س وطزٜ ا٤زبز ٔٛاد ثؿتط فطْ ٤ه ٔزتٕغ ٜ، ا٤ٗ زض. ا٘ ٝ، ثطا٢) ا٘س ٌطفتٝ قىُ 3آظاز نٛضت ثٝ ٞب حٛيچٝ ثبظ ٘ٛ  ٚ( 18 قىُ ٕ٘

ٛٝ٘ ٥ٞچ اٛ٘غ اظ ٘بق٣ ٤ب تح٣ّ٥ٕ  حٛيچ١ ٌ ؿساز٢ ٔ  ١حٛيچ ٔٛضز چٙس فمٍ ،ضٚز ظض٤ٙٝ ُٔبِؼبت٣ ٔزطا٢ وُ زض. ٘كس ٔكبٞسٜ ا٘

ؿساز٢   زاذُ ٔزطا٢ ضٚزذبٝ٘ ا٤زبز قسٜ اؾت. زض چ٣ٙ٥ ؾًٙ اظ ٘بق٣ 4 ٚ 3 ٞب٢ ثبظٜ زض تح٣ّ٥ٕ ٤ب ا٘

  
هتشٕ‌ًوًَ.‌16ضکل‌ ثب‌‌2ثبصٓ‌سسَة‌دس‌ثبلادست‌‌ًٔوَداس‌گشاًَلَ

‌سعٍ‌‌س٘لت‌دسغذ‌4/0ٍ‌‌،هبسِ‌دسغذ‌4/24گشاٍل،‌‌دسغذ‌2/75

هتشٕ‌.‌17ضکل‌ ‌2ثبصٓ‌دست‌‌دس‌پبٗ٘ي‌ًؤًَ‌سسَةًوَداس‌گشاًَلَ

‌سعٍ‌‌س٘لت‌دسغذ‌3/2ٍ‌‌،هبسِ‌دسغذ‌8/32دسغذ‌گشاٍل،‌9/64ثب‌

  
پطتِ‌ٍ‌هْبجشت‌‌-‌خ٘ضآة‌-‌هَسفَلَطٕ‌حَؾچِ.‌‌18ضکل

‌ّبٕ‌هشتفغ‌سسٖ‌م‌ثب‌ًبپبٗذاسٕ‌طئَهکبً٘کٖ‌دس‌کٌبسُأهئبًذس‌تَ
‌2ٓ‌دس‌ثبص‌Cإ‌اص‌هقطغ‌ًَع‌‌ًوًَِ.‌19کل‌ض
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2. Pool-Riffle 

3. Freely 
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‌3ٓ‌ثبص

 G٘ٛع  ١زؾت قٟط ٥ٔب٘سٚآة زض اغّت ٔمبَغ تجس٤ُ ثٝ ضٚزذب٘ ٣ ٘ٛضٚظِٛ تب پب٥٤ٗاظ پٙذ و٥ّٛٔتط٢ پب٤بة ؾس ا٘حطاف 3ثبظ٠ 

 ٚF ٞب٢  ٚاضؾ٣ٞب٢ ظ٤بز٢ زض ا٤ٗ ثبظٜ ٚرٛز زاضز وٝ  ٞب٢ ا٘ؿب٣٘، آقفت٣ٍ . ثٝ ز٥ُِ زذبِت(23ٚ  22ٞب٢  )قىُ قٛز ٣ٔ

٤ؼ٣ٙ  ،ع٢ ٟٔٓب تٛرٝ ثٝ زٚ پبضأتط ٥ّٕٔ. ا٤ٗ ثبظٜ، ثوٙس ٘بپص٤ط ٣ٔ ضا ارتٙبةاػٕبَ ٔفْٟٛ پ٥ٛؾت٣ٍ ضظٌٗ ٥ٔسا٣٘ ٚ ٔزسز 

ثؿتط ٚ ٥ٔعاٖ ق٥ت،  ٠زٞٙس ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاز تكى٥ُ ،وٝ تؼّك زاضز G  ٚFٌٛزقس٣ٌ ٚ ٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك ثٝ ٘ٛع   ٘ؿجت

ذب٘ٝ ٌصاض ا٤ٗ ٘ٛع ضٚز ١٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ ٘عز٤ه ثٝ ٔمساض آؾتب٘ . ٔمبز٤طاؾت قس٣٘ تفى٥ه G5c ،F4 ، ٚF5٘ٛع  ؾٝثٝ 

ٚ  Gٞب٢  زضٚالغ، اذتلاف اؾبؾ٣ ث٥ٗ ضٚزذب٘ٝ .اؾتثؿ٥بض ٔتغ٥ط  وٝ ٔمبز٤ط ٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك . زضحب٣ِؾتا ٤4/1ؼ٣ٙ 

F ٝقىُ ا٢  ٞب٢ ثبلازؾت، ٌطاَٚ ٔبؾٝ ثرفٔٛاز ثؿتط ضٚزذب٘ٝ زض  .اؾت٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك  ٔمبز٤ط پبضأتط ٔطثٌٛ ث(

زض  C (C4. زض ا٤ٗ ثبظٜ، ٤ه ٘ٛع تجس٤ُ اظ ٘ٛع ؾتا( 21)قىُ ٌطا٣ِٚ  ١زؾت اظ ٘ٛع ٔبؾ ٞب٢ پب٥٤ٗ ثرفٚ زض  ،(20

ٔٙتذ اظ فطا٤ٙسٞب٢ َج٥ؼ٣  1و٣ٙ وف ١ٚاؾُٝ . ا٤ٗ تجس٤ُ ثاؾتلبثُ تهٛض  G  ٚFزؾت( ثٝ ٘ٛع  زض پب٥٤ٗ C5ثبلازؾت ٚ 

 ٠ٞب٢ ثؿ٥بض ٌؿتطز ٞب٢ ٘ئٛتىت٥٘ٛى٣( نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت؛ ثّىٝ ز٥ُِ اؾبؾ٣ آٖ زض اضتجبٌ ثب زذبِت لج٥ُ فؼب٥ِت )اظ

ٞب٢  ٘كسٜ اظ ثؿتط ٚ وٙبضٜ آ٘تطٚپٛغ٥٘ه ثٛزٜ اؾت. زض ا٤ٗ ثبظٜ، ثطزاقت قٗ ٚ ٔبؾٝ زض ٔم٥بؾ٣ ثؿ٥بض ٚؾ٥غ ٚ ٘ظبضت

وٙس.  ضؾٛث٣ ػُٕ ٣ٔ ٥ٌ١طز. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، زض ثبلازؾت ا٤ٗ ثبظٜ ؾس ا٘حطاف٣ ٘ٛضٚظِٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه تّ ضٚزذب٘ٝ نٛضت ٣ٔ

. ثؿتط ضٚزذب٘ٝ تب چٙس٤ٗ ٔتط ٌٛز افتبزٜ اؾتؾٛة ث٥ف اظ آٚضزٞب٢ ضؾٛث٣ وٝ زض ا٤ٗ ثبظٜ ثطزاقت ضوطز تٛاٖ ث٥بٖ  ٣ٔ

قسٜ رسا ٚ ٔحهٛض ثب ق٥ج٣ تٙس ٚ ػٕٛز٢ اظ زقت ؾ٥لاث٣  غبِجبًٞب٢ ضٚزذب٘ٝ  ( ٚ وٙبض23ٜٚ  22ٞب٢  )ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، قىُ

. ٥ؿتٙسػطي٣ ضٚزذب٘ٝ ٘ ٔمبَغتط ث٥كطوطزٖ ٥٘ع لبزض ثٝ پُ ؾبِٝ  پٙزبٜ زٚض٠ ثبظٌكت ٣ ثب ٤ٞب وٝ حت٣ ؾ٥لاة ٘ح٢ٛ ثٝ ؛اؾت

(. ثٙبثطا٤ٗ، اضتجبٌ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ ثب 7ٚيٛح ٕ٘ب٤بٖ اؾت )قىُ  ٞب ثٝ ٥ٌط ا٤ٗ ثبظٜ ٞب٢ ؾ٥ُ ح٥ط ٌٛزافتبز٣ٌ ثط پٟٙٝأت

٢ ٞب٢ ظ٤بز ٚ ثرف 3ثبظ٠ تٛاٖ ثٝ وُ  زقت ؾ٥لاث٣ ذٛز لُغ قسٜ اؾت. ا٘فهبَ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ اظ زقت ؾ٥لاث٣ ضا ٣ٔ

ثٝ ز٥ُِ  Fٔمبز٤ط پبضأتط ٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك ٚ تجس٤ُ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٘ٛع افعا٤ف زض ا٤ٗ ثبظٜ،  تؼ٥ٕٓ زاز. 4بظ٠ ثاظ ثبلازؾت 

ثب ق٥ج٣ تٙس اظ ٞب  . زض ثرف اػظ٣ٕ اظ ا٤ٗ زٚ ثبظٜ، وٙبضٜاؾتضٚزوٙبض  ١ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٚ ُٔٙم ثطزاقت قٗ ٚ ٔبؾٝ اظ وٙبضٜ

ذ٥عآة اظ ث٥ٗ ضفتٝ ٚ  - ٢ اؾترطاد قٗ ٚ ٔبؾٝ، ٔٛضفِٛٛغ٢ حٛيچٝٞب فؼب٥ِت ١ٚاؾُٝ زقت ؾ٥لاث٣ ٔٙفه قسٜ اؾت. ث

زض ثؿتط ط قٗ ٚ ٔبؾٝ ثٝ ا٤زبز ٘مبٌ و٥ٙه ٞب٢ ٘بثطاث اؾت؛ حت٣، زض ٔٛاضز٢، ثطزاقتقسٜ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ثؿ٥بض ٘بٔٙظٓ 

 ٠زض ا٘ساظٛثبت ضؾوطزٖ،  ثب غطثبَ ،ضٚزذب٘ٝ ٔٙزط قسٜ اؾت. زض ثطذ٣ ٔٛاضز، ثطزاقت ثٝ نٛضت ٌع٤ٙك٣ نٛضت ٌطفتٝ ٚ

و٣ّ زٌطٌٖٛ ٚ ثٝ  السأبت ا٘ؿب٣٘ ثٝ ١فطْ ضٚزذب٘ٝ زض٘ت٥ز پلاٖا٘س.  ٞب زض ٔحُ ثبل٣ ٔب٘سٜ ثطزاقت قسٜ ٚ ٌطاَٚ  ٔبؾٝ

ٔطوع٢ زض  ١. ا٤ٗ أط ثٝ نٛضت افت ٘بٌٟب٣٘ يط٤ت ذ٥ٕس٣ٌ ٚ ظا٤ٚقسٜ اؾت تجس٤ُ ٥٘بفتٝ تٛؾؼٝ ٔئب٘سض٢ ٚ ٔئب٘سض٢ِ قجٝ

ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ثٝ نٛضت  ، تٕب٤ُ ٔزطا ثٝ ا٢ٍِٛ ٔؿتم٥ٓ ٘بق٣ اظ زذبِتثٙبثطا٤ٗ. ٤بفتٝ اؾتا٘ؼىبؼ ا٤ٗ ثبظٜ  ٠ٔحسٚز

ا٢ٍِٛ  ١ٞب٢ ٔحسة ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ اضوبٖ اؾبؾ٣ حفظ ٚ تٛؾؼ ٞب٢ وٙبضٜ ضؾٛثبت پكتٝ )ٔرهٛنبًثطزاقت قٗ ٚ ٔبؾٝ 

زاضا٢ پتب٘ؿ٥ُ ثبظ٤بث٣  G5 ،F4،  ٚF5 ٞب٢ ٘ٛع ضٚزذب٘ٝ. اؾتقٟط ٥ٔب٘سٚآة  ٠قسٖ ٔزطا زض ٔحسٚز ٚ وب٘ب٥ِعٜٔئب٘سض٢( 

زض ا٤ٗ . اؾت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ثبلا٢ ٚ وٙتطَ ،فطؾب٤ف وٙبضٜثؿ٥بض ثبلا٢ ٥ٔٗ ضؾٛة ثؿ٥بض ثبلا، پتب٘ؿ٥ُ أثؿ٥بض يؼ٥ف، ت

تٛاٖ ٌفت وٝ ٔسَ  اظ ٕ٘ٛز چٙسا٣٘ ثطذٛضزاض ٥٘ؿت ٚ ٣ٔ ا٘ؿب٣٘ ٠ثؿ٥بض ٌؿتطزٞب٢  ثٝ ز٥ُِ زذبِت ٞب ٔكرهٝا٤ٗ ثبظٜ، 

اظ ٘ظط ز٤ٙب٥ٔه ػطي٣  ،ا٤ٗ ثبظٜ. اؾتتج٥٥ٗ فطا٤ٙسٞب٢ غئٛٔٛضف٥ه حبوٓ ثط ا٤ٗ ثبظٜ اظ وبضا٣٤ پب٣ٙ٥٤ ثطذٛضزاض  ضظٌٗ زض

 ٚز.ض ٣ٔقٕبض  ثٝٔطزٜ  ٤٠ه ثبظ ،َج٥ؼ٣
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‌‌3ٓسسَة‌دس‌ثبلادست‌ثبص‌ًٔوَداس‌گشاًَلَهتشٕ‌ًوًَ.‌20ضکل‌

دسغذ‌س٘لت‌2/0‌ٍٍ‌‌،دسغذ‌هبس6/44ِدسغذ‌گشاٍل،‌2/55ثب‌

‌‌سع

‌ٓثبصدست‌‌پبٗ٘يسسَة‌دس‌‌ًٔوَداس‌گشاًَلَهتشٕ‌ًوًَ.‌21ضکل‌

دسغذ‌س٘لت‌8/1‌ٍٍ‌‌،دسغذ‌هبس0/59ِدسغذ‌گشاٍل،‌2/39ثب‌‌3

‌‌سع

  
‌3ٓ‌ثبصدست‌‌پبٗ٘يدس‌‌Gإ‌اص‌هقطغ‌ًَع‌‌ًوًَِ.‌23ضکل‌‌‌3ٓثبصثبلادست‌دس‌‌Fإ‌اص‌هقطغ‌ًَع‌‌ًوًَِ.‌‌22ضکل

‌‌4ثبصٓ

 ،ٔزطا ٚ ٥ٔعاٖ ق٥ت ٠ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاز زضثط٥ٌط٘س ،وٝ اؾت C٘ٛع  ٠زٞٙس ٘كبٖ ع٢ ٔسَ ضظٌٗ، پبضأتطٞب٢ 4ّ٥ٕٔثبظ٠ ثطا٢ 

٥ٌط  ٞب٢ ؾ٥ُ . زض ا٤ٗ ثبظٜ، پٟٙٝاؾت زضنس 6/23ثب يط٤ت تغ٥٥طات  1/6تؼّك زاضز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ  C5bثٝ ٘ٛع 

٤بفتٝ زض  ٞب٢ پ٥چك٣ تٛؾؼٝ ك ثط پكتُٝٔٙج ٥ٌط ػٕستبً ٘ٛاح٣ ؾ٥ُ .ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ وبٞف ٤بفتٝ اؾت ثٝ ز٥ُِ زذبِت

ثٝ وبٞف ٔمبز٤ط  ،ثٝ نٛضت احساث ذبوط٤عٞب ٚ ثطزاقت ٔبؾٝ ،ٞب٢ آ٘تطٚپٛغ٥٘ه . زذبِتؾتٞب٢ ٔحسة ٔئب٘سضٞب وٙبضٜ

. ا٤ٗ ٘ؿجت اظ اؾت زضنس 2/20ثب يط٤ت تغ٥٥طات  2/28قسٜ اؾت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك  ٔٙزط ٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ

وٝ  اؾتزا٘ٝ  زضقت ١ٞب٢ ثبلازؾت اظ ٘ٛع ٔبؾ ثرفثؿتط زض  ٠زٞٙس . ٔٛاز تكى٥ُاؾتٔتغ٥ط  7/37ط تب حساوخ 3/20حسالُ 

ٞب٢  ثرف٘بظن ضؾ٣ ٔٛرٛز زض ثطذ٣  ١. اظ لا٤(25ٚ  24ٞب٢  )قىُ قٛز ٞب وبؾتٝ ٣ٔ زؾت اظ لُط ٔبؾٝ ثٝ ؾٕت پب٥٤ٗ

ٞب زض ٣َ فهَٛ  س ٔٛرٛز زض حٛيچٝضاو ٞب٢ ٘ظط قس. ا٤ٗ لا٤ٝ ثٝ ز٥ُِ وبٞف ٔحؿٛؼ زث٣ ٚ آة ا٤ٗ ثبظٜ نطف

ٚ احساث ذبوط٤عٞب  ،ٔبؾٝ ١ض٤ٚ ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ثٝ نٛضت وبٞف ٔحؿٛؼ زث٣، ثطزاقت ث٣ زذبِتذكه ا٤زبز قسٜ اؾت. 

لطاض زازٜ اؾت. ٞطچٙس ثطزاقت ٔبؾٝ زض ٔم٥بؼ  ٥طحأت  قست تحت )زضرٟت ٔمبثّٝ ثب ؾ٥لاة( ٔٛضفِٛٛغ٢ ضٚزذب٘ٝ ضا ثٝ

ٔطوع٢ زض اغّت  ١فطْ ٔزطا ٞٙٛظ ا٢ٍِٛ ٔئب٘سض٢ ذٛز ضا تب حسٚز٢ حفظ وطزٜ اؾت ٚ ظا٤ٖٚ پلا، ٥ٌطز ٚؾ٥غ نٛضت ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ پ٥چك٣ وٙبضٜ . زض ا٤ٗ ثبظٜ، ضؾٛثبت )ٔبؾٝ( پكتٝاؾت٤بفتٝ  فطْ ٔئب٘سض٢ تٛؾؼٝ ٤ه پلاٖ ٠وٙٙس ٞب ٔٙؼىؽ ثرف

ٔهٙٛػ٣ ٚ تجس٤ُ آٖ ثٝ ٤ه ا٢ٍِٛ ٔتٕب٤ُ ثطٞب٢  ا٤ٗ ضٚ٘س ثٝ ا٤زبز ٥ٔبٖ ١وٝ ازأ اؾتٔحسة ٔزطا زض حبَ اؾترطاد 

ٞب ضخ زازٜ ٚ ثٝ نٛضت ٔمبز٤ط پب٥٤ٗ يط٤ت  ثرفأط٢ وٝ زض ثطذ٣ اظ  ؛قٛز ٣ٔٔٙزط ٔئب٘سض٢  ثٝ ٔؿتم٥ٓ ٤ب قجٝ

ث٥ٗ زقت ؾ٥لاث٣ ٚ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ اضتجبٌ ٔحسٚز٢  وٝ ٞطچٙس، زض ا٤ٗ ثبظٜٔطوع٢ ٕ٘ب٤بٖ قسٜ اؾت.  ١ذ٥ٕس٣ٌ ٚ ظا٤ٚ

ثٝ ز٥ُِ  ،. ا٤ٗ ثبظٜاؾتثؿ٥بض ٔحتُٕ  Fتجس٤ُ ا٤ٗ ثبظٜ ثٝ ٘ٛع  ،ٔبؾٝ ١ض٤ٚ ضٚ٘س و٣٘ٛٙ ثطزاقت ث٣ ١ازأثب  ،اؾتثطلطاض 
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ا٢ زض حبَ تجس٤ُ  ٚ ثٟتط اؾت ثبظٜ ؿت٥ثطذٛضزاض ٘ Cٞب٢  ع ضٚزذب٘ٝاٞب٢ ت٥پ٥ه ا٘ٛ اظ ٤ٚػ٣ٌ ،ٞب٢ آ٘تطٚپٛغ٥٘ه آقفت٣ٍ

 زض٘ظط ٌطفتٝ قٛز.  Fثٝ ٘ٛع  Cاظ ٘ٛع 
 

‌‌5ثبصٓ

زض  E5bثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاز ثؿتط ٚ ق٥ت، ثٝ زٚ ٘ٛع فطػ٣  ،قٛز وٝ تجس٤ُ ٣ٔ Eٞب٢ ٘ٛع  ا٢ اظ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ثبظ٠ 

ثب تٛرٝ  ،ٚ اؾت٤بفتٝ  . زض ا٤ٗ ثبظٜ، زقت ؾ٥لاث٣ ثؿ٥بض ٚؾ٥غ ٚ تٛؾؼٝاؾت قس٣٘ زؾت تفى٥ه زض پب٥٤ٗ E6bثبلازؾت ٚ 

ٚ  ،ؾ٥ّت ٞب٢ ثؿ٥بض ض٤عزا٘ٝ، ٔبؾٝ ١ٛثبت ثؿتط )ثٝ ز٥ُِ غّجثٝ ٔحسٚزثٛزٖ ذبوط٤عٞب٢ ضٚزوٙبض، اؾترطاد ٔحسٚز ضؾ

٤بثس. ثٝ  ٞب٢ ثبظٌكت ثبلاتط افعا٤ف ٔحؿٛؾ٣ ٣ٔ ٥ٌط ثطا٢ زٚضٜ ٞب٢ ؾ٥ُ ، پٟٙٝ(26)قىُ  ٚ ق٥ت ثؿ٥بض وٓ ،(ضؼ

 قسٜ فطاتط ٚ اظ ٔمبَغ ػطي٣ تطؾ٥ٓٛزقس٣ٌ ا٘سن( )ٌزٞس  ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، ٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ ٔمبز٤ط ثبلا٣٤ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

)قىُ ٤بثس  . ػطو ٔزطا ثٝ ز٥ُِ چؿجٙس٣ٌ ٔٛاز وٙبضٜ وبٞف ٣ٔاؾت 5/21ضٚز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ ث٥ف اظ  ٣ٔ

ٚ ضؼ ٔٛاز  ،ٞب٢ ض٤عزا٘ٝ، ؾ٥ّت زٞس. ٔبؾٝ ( ضا ٘كبٖ 14٣ٔٚ زض٘ت٥زٝ، ٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك ٔمبز٤ط پب٣ٙ٥٤ )وٕتط اظ ( 27

ُ ٔتٛؾٍ ٥ٔ٥ٗ ضؾٛة پب٥٤ٗ، پتب٘ؿأزاضا٢ ت Eٞب٢ ٘ٛع  ضٚزذب٘ٝزٞس.  ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ضا تكى٥ُ ٣ٔ غبِت ثؿتط ٚ وٙبضٜ

. ا٘طغ٢ ضٚزذب٘ٝ ٘سٞب زض حُٕ ضؾٛة ثؿ٥بض وبضآٔس . ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝاؾتٚ وٙتطَ ثؿ٥بض ثبلا٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ  ،فطؾب٤ف وٙبضٜ

تٛاٖ ضٚزذب٘ٝ ثٝ  ٥ٌطز. زض ا٤ٗ ثبظٜ، ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ نٛضت ٣ٔ ،اتلاف ا٘طغ٢ اظ َط٤ك ٔئب٘سضٞب، اقىبَ ثؿتط اؾت ٚپب٥٤ٗ 

 ١قسٖ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ؾُح اؾبؼ )چبِ ٤بثس. وبٞف ٔحؿٛؼ ق٥ت زض اضتجبٌ ثب ٘عز٤ه ػّت وبٞف ق٥ت افت ٔحؿٛؾ٣ ٣ٔ

ْ ثب أٞب٢ ا٘تٟب٣٤ ا٤ٗ ثبظٜ رط٤بٖ ثؿ٥بض آضاْ تٛ ثرفوٝ زض  ا٢ ٌٛ٘ٝ ؛ ثٝاؾت٤بفتٝ  فطْ ٔئب٘سض٢ تٛؾؼٝ ( ٚ پلاٖاض٥ٔٚٝ

ٞب٢ ٌصقتٝ، ٔئب٘سضٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٟٔبرطت  ت وبٞف ٔحؿٛؼ زث٣ زض ٣َ ؾبَقٛز. ثٝ ػّ ظز٣ٌ آة ٔكبٞسٜ ٣ٔ پؽ

ٚ زض  اؾتٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٔتكىُ اظ ؾ٥ّت ٚ ضؼ  تٛر٣ٟ اظ ٔٛاز ثؿتط ٚ وٙبضٜ زضذٛض  زضنس  ا٘س. ثؿ٥بض ٔحسٚز٢ زاقتٝ

٥ت چؿجٙس٣ٌ اظ ذبن . ا٤ٗ ٔٛاز(27)قىُ  قٛز ٣ٔتجس٤ُ ثٝ َٛض وبُٔ ثٝ ؾ٥ّت ٚ ضؼ  زؾت تمط٤جبً ٞب٢ پب٥٤ٗ ثرف

ا٘س.  ٚرٛز آٚضزٜٝ ٞب٣٤ پب٤ساض ضا ث ْ قسٜ ٚ وٙبضٜأٞب ٚ پٛقف ٥ٌب٣ٞ تٛ وٝ ثب ق٥ت ٔلا٤ٓ وٙبضٜ ٘سثطذٛضزاضثؿ٥بض ظ٤بز٢ 

فطْ ضٚزذب٘ٝ اظ ٘ٛع  پلاٖ (.22: 2013)ٚاٖ ز٤زه،  زٞٙس پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ ضؾٛثبت چؿجٙبن پب٤ساض٢ وٙبضٜ ضا افعا٤ف ٣ٔ

پب٥٤ٗ ٟٔبرطت ٥ٔعاٖ ٞطچٙس، ثٝ ز٥ُِ . اؾت 5/1 زض حسٚزٛظ٤تٝ ٙٚ ٔمساض ؾ٥ اؾتٝ ٤بفت تٛؾؼٝث٥ف اظ حس ٔئب٘سض٢ 

ا٢ ضا تكى٥ُ زازٜ اؾت.  ٤ه ٔٛضز اظ اقىبَ غئٛٔٛضف٥ى٣ ٘ؼُ اؾج٣ زض اَطاف ضٚزذب٘ٝ ٚرٛز زاضز وٝ ثطوٝفمٍ ٔئب٘سضٞب، 

. زض ٤ه اؾتزذب٘ٝ ٚ ٔٛاز وٙبضٜ چؿجٙبن ٤بفتٝ زض اضتجبٌ ثب تٛاٖ پب٥٤ٗ ضٚ ٥ٌط٢ ا٢ٍِٛ ٔئب٘سض٢ تٛؾؼٝ زض ا٤ٗ ثبظٜ، قىُ

؛ و٥ّٟٙب٘ؽ، 105ـ99: 2012)٥ٌج٥ًّٙ ٚ ز٤ٛ٤ؽ،  ٤بثٙس ٞب٢ ٔئب٘سض٢ تٛؾؼٝ ٣ٔ زقت ؾ٥لاث٣ چؿجٙبن ضؾ٣ ضٚزذب٘ٝ

تٛا٘س ٤ى٣ اظ  ثٝ ػّت ق٥ت ثؿ٥بض ا٘سن ٔزطا ٚ زقت ؾ٥لاث٣، تغ٥٥ط ٔؿ٥طٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ )اِجتٝ ٘بزض( ٣ٔ(. 326ـ287: 2010

 َٛ ضٚزذب٘ٝ زض ا٤ٗ ثبظٜ زض٘ظط ٌطفتٝ قٛز.فطا٤ٙسٞب٢ تح
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إ‌اص‌سسَة‌دس‌‌ّبٕ‌گشاًَلَهتشٕ‌ًوًَِ‌آهبسُ.‌24ضکل‌

‌4ٓ‌ثبلادست‌ثبص

إ‌اص‌سسَة‌دس‌‌ّبٕ‌گشاًَلَهتشٕ‌ًوًَِ‌آهبسُ.‌25ضکل‌

‌‌4ٓدست‌ثبص‌پبٗ٘ي

  
دضت‌س٘یثٖ‌ّوَاس‌ثب‌هَاد‌سسٖ‌ٍ‌سطح‌آة‌.‌26ضکل‌

‌بٖٗاًتْ‌ٓدس‌ثبص‌صٗشصهٌٖ٘‌ثبلا

ٍ‌ّبٕ‌سسٖ‌ثب‌ض٘ت‌هیٗن‌‌آة‌ٍ‌کٌبسُ‌ٔجشٗبى‌آّست.‌27ضکل‌

‌ضذُ‌استاًتْبٖٗ‌‌ٓدس‌ثبصّب‌‌ثبػث‌پبٗذاسٕ‌کٌبسُگَدضذگٖ‌اًذک‌

‌‌گ٘شٕ‌ًت٘جِ
 ٌؿتطزٜ ٠. ثب ٚرٛز اؾتفبزقس ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ضظٌٗ ثطضؾ٣ غئٛچب٢( ثطاؾبؼ ؾ٥ؿتٓ  غبت٥٣ز )رضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝزض ا٤ٗ پػٚٞف، 

و٥س ثط أ( ثب ت2008تط٤ٗ ا٘تمبز ٔطثٌٛ ثٝ ضٚپط ٚ ٕٞىبضاٖ ) . قب٤س رس٢ا٘س وطزٜا٘تمبز اظ آٖ ذ٣ ٔحممبٖ ، ثطاظ ا٤ٗ ٔسَ

ضظٌٗ ضا ثٝ  ١ٞب ػسْ تٛافك اؾبؾ٣ ٔحممبٖ زض تؼ٥٥ٗ ا٘ٛاع ضٚزذب٘ ضظٌٗ ثبقس. آٖ ١اذتلافبت ٔحممبٖ زض تؼ٥٥ٗ ا٘ٛاع ضٚزذب٘

ٔسَ ثب ٔسَ ا٤ٗ تطو٥ت  ١ٚاؾُٝ ث زض ا٤ٗ تحم٥ك،زٞٙس.  اذتلافبت زض تؼ٥٥ٗ ٔمبز٤ط ٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ ٘ؿجت ٣ٔ

پب٤بة ؾس ا٘حطاف٣  ٠زٚ ثبظأب، زض  .ارتٙبة قسقسٜ تٛؾٍ ا٤ٗ ٔحممبٖ  اظ ثطذ٣ ٔؿبئُ ُٔطح ٥ٞHEC-RASسضٚز٤ٙب٥ٔه 

 ثبل٣ ٔب٘س ك،٘ؿجت ٌٛزقس٣ٌ ٚ ٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕزض ضاثُٝ ثب زٚ پبضأتط ٤ٚػٜ  ثٝ، ٣٤ٞب ، ٘بؾبظٌبض٢(4ٚ  3ٞب٢  )ثبظٜ ٘ٛضٚظِٛ

 ،اظ َط٤ك ثبظز٤سٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٔزسز . زض ا٤ٗ ٔٛاضز،اؾتٞب٢ قس٤س ٘بق٣ اظ ػٛأُ آ٘تطٚپٛغ٥٘ه  وٝ ز٥ُِ اؾبؾ٣ آٖ آقفت٣ٍ

ٚ  اؾتٔٙبؾت  ا٘تٟب٣٤ ٘ؿجتبً ٠ٞب٢ ثبلازؾت ؾس ا٘حطاف٣ ٘ٛضٚظِٛ ٚ ثبظ ٔسَ ضظٌٗ زض ثبظٜ وبضا٣٤ .تؼ٥٥ٗ قس٘ٛع ضٚزذب٘ٝ 

 ٠وٙٙس ٞب، فطْ ٚ ا٢ٍِٛ ضٚزذب٘ٝ تب حس ظ٤بز٢ ٔٙؼىؽ . زض ا٤ٗ ثبظٜ٘سٞب٢ ضظٌٗ ؾبظٌبض ٛاع ضٚزذب٘ٝٔمبَغ ثب ا١ٕٞ٘  تمط٤جبً

ٔٛضفِٛٛغ٢ زض وٙتطَ تغ٥٥طات تٛاٖ ضٚزذب٘ٝ ٚ تغ٥٥طپص٤ط٢ قطا٤ٍ وٙبضٜ ٚ ٚ  اؾتفطا٤ٙسٞب٢ حبوٓ ثط ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ 

تط٤ٗ ٔؿبئُ  وبضثط٢ اضاي٣ ضٚزوٙبض اظ ٟٔٓٞب ٕٞطاٜ تغ٥٥طات  ثرففطؾب٤ف قس٤س وٙبضٜ زض ثطذ٣ . اؾتضٚزوٙبض 

وٙتطَ قس٤س ػٛأُ آ٘تطٚپٛغ٥٘ه، تٛا٘ب٣٤ تج٥٥ٗ ٔسَ   ؾجت، ثٝ 4ٚ  3ثبظ٠ زض زٚ آ٤س.  قٕبض ٣ٔ ٞب ثٝ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ا٤ٗ ثبظٜ

 ٔكبثٝٞب،  ثبظٜ زض ا٤ٗ قٛز. ضظٌٗ ز٤سٜ ٣ٔ ١تؼ٥٥ٗ ٘ٛع ضٚزذب٘زض ضاثُٝ ثب ٣ ٞب٤ ٞب ٚ تٙبلى ٘بؾبظٌبض٢ٚ  زٛق ٣ٔضظٌٗ ٔحسٚز 

ذٛا٣٘  ضظٌٗ ٞٓ ١ه اظ ا٘ٛاع ضٚزذب٤٘ثٝ ٔمبَؼ٣ ثطذٛضز قس وٝ ثب ٥ٞچ  ٔط٤ىبااٚضٌبٖ  ١زض ُٔٙم (2008ضٚپط ٚ ٕٞىبضاٖ )وبض 

ثبظٜ  ٔمبَغث٥كتط أب زض حبِت و٣ّ، فطز ضا ٘كبٖ ٘ساز٘س.  ثٝ ٔٙحهط ١ضٚزذب٘اظ ٤ب ثطػىؽ، ثطذ٣ اظ ٔمبَغ ٤ه ٘ٛع  ،٘ساقت ٚ

قٗ ٚ  ١ض٤ٚ . زضٚالغ، ثٝ ز٥ُِ ثطزاقت ث٣اؾت C ،F ،ٚ G اظ ٘ٛع (3 ٠)ثبظ قٟط ٥ٔب٘سٚآة تبؾس ا٘حطاف٣ ٘ٛضٚظِٛ  پب٤بة ٚالغ زض
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ثٙس، اضتجبٌ ٔزطا٢ ضٚزذب٘ٝ ثب زقت ؾ٥لاث٣ ذٛز لُغ قسٜ  بوط٤عٞب٢ ؾ٥ُزقس٣ٌ ثؿتط ٔزطا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ احساث ذٔبؾٝ ٚ ٌٛ

ٞب ضا  ضٚزذب٘ٝاظ ٔكرم ا٤ٗ ٘ٛع  فطا٤ٙسٞب٢، اؾتضظٌٗ  C ١ع ضٚزذب٘ٞطچٙس اظ ٘ٛ فٛق، ٠ثبظزؾت  پب٥٤ٗ، زض 4ثبظ٠  اؾت.

ٚ افعا٤ف ٘ؿجت ػطو ثٝ  ٞب )ثٝ ز٥ُِ ثطزاقت ٔبؾٝ اظ وٙبضٜ Fثٝ ٘ٛع  Cاظ ٘ٛع  تجس٤ُزض حبَ  زٞس. ا٤ٗ ثبظٜ ٘كبٖ ٣ٕ٘

ا٘تٟب٣٤  ٠ثبظ ِت ٌصاض ثبقس.تب فطْ ضٚزذب٘ٝ زض ٤ه حباؾت ثبػج قسٜ زض ا٤ٗ ثبظٜ زضٚالغ، تغ٥٥طات آ٘تطٚپٛغ٥٘ه . اؾت( ػٕك

 ١قٛز. ثطزاقت ثؿ٥بض ٔحسٚز ٔٛاز ثؿتط )ثٝ ػّت غّج ٣ٔتجس٤ُ  Eٞب٢ ٘ٛع  ٔكره٣ اظ ضٚزذب٘ٝ ١ز ثٝ ٕ٘ٛ٘ضٚ ضٚزذب١٘ ظض٤ٙٝ

ضؼ( ٚ ٚرٛز زقت ؾ٥لاث٣ ٕٞٛاض ٚ ٚؾ٥غ ثبػج افعا٤ف ٔمبز٤ط پبضأتط  ٞب٢ ثؿ٥بض ض٤عزا٘ٝ ثب زضنس لبثُ تٛرٝ ؾ٥ّت ٚ ٔبؾٝ

 ٔزطاقسٖ  ػطو وٓ ثٝس٣ٌ قسٜ اؾت. ثطػىؽ، چؿجٙس٣ٌ ظ٤بز ٔٛاز وٙبضٜ، ثٝ ز٥ُِ ٚرٛز ؾ٥ّت ٚ ضؼ فطاٚاٖ، ٘ؿجت ٌٛزق

  قسٜ اؾت.ٔٙزط پط٢  ٚ وبٞف ٔمبز٤ط پبضأتط ٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك ِت

ٝ ثٝ اضائٝ وطز و 1وٙسٜ ٞب٢ وف ثبظؾبظ٢ ضٚزذب٘ٝثطا٢ ( چٟبض ا٤ِٛٚت ضا زض ض٤ٚىطز غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ذٛز 1997ضظٌٗ )

وطزٖ  ٞب٢ ؾ٥لاث٣، ٌؿتطـ ٚ ػط٤ى ذٛز ٚ اضتجبٌ ٔزسز زقت ١تطت٥ت ا٤ِٛٚت قبُٔ ثبظٌطزا٣٘ ضٚزذب٘ٝ ثٝ اضتفبع ا٥ِٚ

ٔٛرٛز زض  ٠ٙسٙو ٞب، ٚ تخج٥ت وب٘بَ وف ػطو وٕطثٙس رٟت ا٤زبز ٤ه وب٘بَ رس٤س زض اضتفبع ٔٛرٛز، تغ٥٥ط ٘ٛع ضٚزذب٘ٝ

ٞب٣٤  ثب اػٕبَ ٔحسٚز٤ت ،ثٟتط اؾت ،زقٛاض اؾت G  ٚFٞب٢ ٘ٛع  ٚزذب٘ٝاح٥ب ٚ ثبظؾبظ٢ ض . ثب ػُف ثٝ ا٤ٙىٝاؾتٔحُ 

ٚ  Fٞب٢ ٘ٛع  ر٥ٌّٛط٢ قٛز. ثطا٢ ثبظٜ G  ٚF( ثٝ ٘ٛع ٠4 زؾت ٥ٔب٘سٚآة )ثبظ پب٥٤ٗ ٠ثطزاقت ٔبؾٝ، اظ تجس٤ُ ثبظ ١زض ظ٥ٔٙ

Gقٛز. ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛع  ٟٙبز ٣ٕ٘، ا٤ِٛٚت اَٚ، ثٝ ز٥ُِ تطاوٓ ثبلا٢ رٕؼ٥ت٣ ُٔٙمٝ ٚ افعا٤ف احتٕبَ ضذساز ؾ٥لاة، پ٥ك

 ـ ٤Eب  Cثٝ  Gٚ ٤ب  ٤Fؼ٣ٙ تجس٤ُ ٘ٛع  ـ )ثب ٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك ثبلا( ا٤ِٛٚت زْٚ Fغبِت ضٚزذب٘ٝ زض ا٤ٗ ثبظٜ، ٤ؼ٣ٙ ٘ٛع 

 قٛز. ٚ ثطلطاض٢ ٔزسز زقت ؾ٥لاث٣ زض اضتفبع ٔٛرٛز ٤ب ثبلاتط ٚ ٘ٝ زض تطاظ ا٥ِٚٝ پ٥كٟٙبز ٣ٔ

_________________________________________________________________ 
1. Incised rivers 
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