
‌‌1317بْار‌،1ٓ‌رؽوا‌،‌05دٍرٓ‌،طب٘عٖ‌ٕف٘ااخغز‌ّٕا‌ّؼپضٍ

‌‌33-11.‌ؿ

‌

‌

‌تصاٍٗز‌اس‌اعتفادُ‌با‌آباد‌ًدف‌دؽت‌در‌عالٖ‌خؾک‌بزابز‌در‌حغاط‌هٌاطق‌بٌدٕ‌پٌِْ

‌إ‌هاَّارُ
‏ؾ٣،‏تٟطاٖ،‏ا٤طاٖثطزاض٢،‏زا٘كٍبٜ‏نٙؼت٣‏ذٛاخٝ‏٘ه٥طاِس٤ٗ‏َٛ‏ٟٔٙسؾ٣‏٘مكٝ‏٠زا٘كىساؾتبز‏ؾ٥ؿتٓ‏اَلاػبت‏ٔىب٣٘،‏‏-∗انغط‏آَ‏ق٥د‏ػ٣ّ

‏خغطاف٥ب‏ٚ‏ػّْٛ‏ا٘ؿب٣٘،‏زا٘كٍبٜ‏انفٟبٖ،‏انفٟبٖ،‏ا٤طاٖ‏٠اؾتبز‏٥ٞسضِٚٛغ٢،‏زا٘كىس‏-اثٛاِفًُ‏ٔؿؼٛز٤بٖ
‏ٔح٥ٍ‏ظ٤ؿت،‏زا٘كٍبٜ‏ػّْٛ‏ٚ‏تحم٥مبت،‏تٟطاٖ،‏ا٤طاٖ‏٠زا٘كد٢ٛ‏وبضقٙبؾ٣‏اضقس‏ؾٙدف‏اظ‏زٚض‏ٚ‏ؾ٥ؿتٓ‏اَلاػبت‏خغطاف٥ب٣٤،‏زا٘كىس‏-ضٚظا‏اثطا٥ٕ٥ٞبٖ

‏

‏26/5/1396تبض٤د‏پص٤طـ:‏‏‏5/12/1395زض٤بفت:‏تبض٤د‏

‌چک٘دُ
حاصد ‌اس‌تصداٍٗز‌‌‌‌ٍاقعدٖ ‌‌ّإ‌اٗغتگاّٖ‌بارًددیٖ‌ٍ‌تبی٘زدد‌تعدز  ‌‌‌‌دادُاس‌سهاى‌‌ّن‌ٓبا‌اعتفاد‌،حاضزتحق٘ق‌در‌

آبداد‌ٍاقدد‌در‌‌‌‌در‌دؽدت‌ًددف‌‌‌عالٖ‌خؾکهٌاطق‌حغاط‌در‌بزابز‌کَؽؼ‌ؽدُ‌اعت‌تا‌‌،إ‌ٍ‌رٍػ‌فاسٕ‌هاَّارُ

ُ‌‌‌.‌بزإ‌دعتعاٖٗ‌ؽَدؽٌااعتاى‌اصفْاى‌ ُ‌‌‌ٗابٖ‌بِ‌اٗدي‌ّددا‌اس‌داد ّدإ‌َّاؽٌاعدٖ‌ٍ‌تصداٍٗز‌‌‌‌‌ّدإ‌اٗغدتگا

5510‌‌ٍِ‌‌،1110‌،5552ّدإ‌‌‌عال‌پضٍّؼعالِ‌اعتفادُ‌ؽد.‌در‌اٗي‌‌50ٓإ‌در‌ٗک‌دٍر‌هاَّارُ عٌدَاى‌ًوًَدِ‌‌‌‌بد

‌،عپظ.‌ؽدٖ‌هحاعبِ‌ٍاقع‌تعز  ‌-إ‌لٌدعت‌تبی٘ز‌ٍ‌با‌اخزإ‌الگَرٗتن‌عبال‌بز‌رٍٕ‌تصاٍٗز‌هاَّارُؽد‌اًتیاب‌

.‌ًتاٗح‌حاص ‌یَٗدإ‌آى‌اعدت‌‌‌ؽدتعز ‌هٌاطق‌حغاط‌ؽٌاعاٖٗ‌‌‌تبی٘زدّإ‌بارًدیٖ‌ٍ‌‌پَؽاًٖ‌فاسٕ‌ًقؾِ‌با‌ّن

آبداد‌حغاعد٘ت‌ب٘ؾدتزٕ‌ًؾداى‌‌‌‌‌‌ّاٖٗ‌اس‌ؽز ‌دؽت‌ًدف‌‌بیؼًَاحٖ‌خٌَب‌ٍ‌خٌَب‌ؽزق1110‌‌ٍ‌ٖکِ‌در‌عال‌

ٍ‌غزبٖ‌ً٘ش‌دری٘دز‌‌‌،ؽزقٖ،‌هزکشًَٕاحٖ‌‌،الذکز‌َاحٖ‌فَ علاٍُ‌بز‌ً‌،5552اًد.‌اٗي‌در‌حالٖ‌اعت‌کِ‌در‌عال‌‌دادُ

بزخدَردارٕ‌اس‌بدارػ‌ب٘ؾدتز‌اس‌‌‌‌عدب ‌‌ّإ‌خٌَب‌ٍ‌خٌَب‌ؽدزقٖ‌بدِ‌‌‌‌‌بیؼ‌5510در‌عال‌اًد.‌‌ؽدُ‌عالٖ‌خؾک

پاراهتزّدإ‌‌‌کداربزد ‌ٍٗضیٖ‌هوتاس‌اٗي‌تحق٘ق‌اًد.‌‌ؽدُتزٕ‌بزخَردار‌‌خارج‌ٍ‌اس‌ؽزاٗط‌هطلَب‌عالٖ‌خؾکٍضع٘ت‌

‌اعت.‌عالٖ‌خؾکحغاع٘ت‌بِ‌‌تکو٘لٖ‌در‌عٌدؼ

‌

‌.‌GISدٍر،‌اس‌عٌدؼ‌آباد،‌ًدف‌دؽت‌عالٖ،‌خؾک‌ٍاقعٖ،‌تعز ‌بارًدیٖ،‌-تبی٘ز‌:ّا‌کل٘دٍاصُ

‌

‌هقدهِ
‏‏ؾب٣ِ‏ذكه‏،ثٙس٢‏ٔربَطات‏ٔح٣ُ٥‏زض‏َجمٝ ‏٘رؿت‏لطاض ‏خب٤ٍبٜ ‏ػُّ‏ٚل‏؛زاضززض ٘ؿجت‏ثٝ‏ؾب٤ط‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٛع‏ظ٤طا

‏ثٝ‏ٕٞطاٜ‏زاضز‏ؾب٣ِ‏ذكه‏(.626:‏2016ب٣٘،‏)پبتبن‏ٚ‏زٚزأ‏اؾتتط‏‏ثؿ٥بض‏پ٥چ٥سٜ‏ٔربَطات ‏؛زض‏شات‏ذٛز‏وٕجٛز‏آة‏ضا

‏ا٘دٕٗ‏ٞٛاقٙبؾ٣‏‏ٞب‏٣ٔ‏ظ٘س٣ٌ‏ا٘ؿبٖزض‏ٚ‏ثٝ‏ا٤ٗ‏ٚاؾُٝ‏تأث٥ط‏ظ٤بز٢‏‏اؾتا٤ٗ‏أط‏٘بق٣‏اظ‏وبٞف‏قس٤س‏ثبضـ‏ ٌصاضز.

‏ ‏افعا٤ف‏‏ؾب٣ِ‏ذكهأط٤ىب ‏ثبضـ‏ٚ ‏وٕجٛز ‏ث٥ٗ ‏پ٥چ٥سٜ ‏ا٘فؼبَ ‏ٚ ‏٤ه‏فؼُ ‏٤ه‏ثبظ‏تؼطق‏–تجر٥طضا ‏ٚ‏‏٠زض َٛلا٣٘

زا٘س‏)٥ّٔط‏ٚ‏فبوؽ،‏‏٣ٔ‏تٛظ٤غ‏ٚ‏ٔهطف‏آةق٠ٛ٥‏‏ٚ‏ٞب‏ثٝ‏ػّت‏٘بوبضآٔس٢‏ثط٘بٔٝاظ‏ٔٙبثغ‏آث٣‏٘بٔٙبؾت‏ثكط‏ثطزاض٢‏‏ثٟطٜ

‏(.35:‏2017

‏تٛخِٝزضذٛض‏السأبت‏ؾجت‏‏زض‏٘مبٌ‏ٔرتّف‏ز٥٘ب‏ٞب٢‏اذ٥ط‏ثبض‏آٖ‏٣َ‏زٞٝ‏فبخؼٝٞب٢‏ٞب٢‏قس٤س‏ٚ‏اثط‏ؾب٣ِ‏ذكهٚلٛع‏

ٚ‏ٕٞچ٥ٙٗ‏وبٞف‏‏ؾب٣ِ‏ذكهثب‏‏ٝٚ‏تدع٤ٝ‏ٚ‏تح٥ُّ‏ذُط‏ثطا٢‏ٔمبثّ‏،ث٣ٙ٥‏،‏پ٥فؾب٣ِ‏ذكه‏ٔترههبٖ‏ثٝ‏ٔٙظٛض‏پب٤ف

ثطا٢‏‏ؾب٣ِ‏ذكه‏ٞب٢اثط٣‏ٚ‏و٥ف٣‏وّٕ‏١ٔحبؾج‏٤ى٣‏اظ‏ا٤ٗ‏السأبت.‏(199:‏2017قسٜ‏اؾت‏)ٞٛ‏ٚ‏ٕٞىبضاٖ،‏آٖ‏ٞب٢‏اثط
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چٝ‏لجُ‏اظ‏ٚلٛع‏ٚ‏‏ؾب٣ِ‏ذكهپص٤ط٢‏٘بق٣‏اظ‏‏ٚ‏آؾ٥ت‏،زض‏ا٤ٗ‏ٔس٤ط٤ت‏ثطاؾبؼ‏قست،‏ٔست.‏اؾتآٖ‏ٔٙبؾت‏ٔس٤ط٤ت‏

قسٜ،‏ثٝ‏ز٘جبَ‏وبٞف‏٤ب‏خجطاٖ‏ذؿبضات‏٘بق٣‏اظ‏‏تٙظ٥ٓ‏پ٥ف‏ٔست‏ٚ‏ثّٙسٔست‏اظ‏ٞب٢‏وٛتبٜ‏چٝ‏ثؼس‏اظ‏ٚلٛع‏ثب‏اخطا٢‏ثط٘بٔٝ

 ٔطاحُ زاضا٢ ،ؾ٥ُ ٔب٘ٙس‏،ز٤ٍط َج٥ؼ٣ ٔرطة ٠پس٤س ٞط ٔس٤ط٤ت ٔب٘ٙس ٥٘ع ؾب٣ِ‏ذكه‏ ٔس٤ط٤ت‏ذٛاٞس‏ثٛز.‏ؾب٣ِ‏ذكه

‏پب٤ف وكبٚضظ٢ ؾب٣ِ‏ذكه‏ ثطٚظ ٔؿتؼس ٔٙبَك قٙبذت‌.1‏٘س‏اظ:ا‏ٗ‏ٔطاحُ‏ػجبضتا٤‏؛اؾت چٟبضٌب٘ٝ ‏.2 ؛ث٣ٙ٥‏پ٥ف ٚ ثب

‏َج٥ؼ٣ ٚ وكبٚضظ٢ ذبل ٔحهَٛ ٞط ثٝ ٚاضزٜ ذؿبضات ٚ ٞباثط تؼ٥٥ٗ .‏3‏؛ؾب٣ِ‏ذكه‏ ٔست‏ٚ قست ثطاؾبؼ ٔٙبثغ

 ثب ذؿبضات خجطاٖ ٚ وبٞف ٞب٢‏ثط٘بٔٝ ٚ بضاٞىبضٞ‏١اضائ‏.4ٞب؛‏اثط‏قٙبذت‏ٚ ٔطاحُ تّف٥ك ثب ذؿبضات ٥ٔعاٖ ٚ ثٙس٢‏پٟٙٝ

‏ٚظاضت‏خٟبز‏وكبٚضظ٢) اخطاقسٜ ٞب٢‏ثط٘بٔٝ اضظ٤بث٣ ‏1391، ‏ثطاثط‏‏.(2: ‏ثط‏‏،ؾب٣ِ‏ذكهقٙبؾب٣٤‏ٔٙبَك‏ٔؿتؼس‏زض ػلاٜٚ

‏ٔس٤ط٤ت‏ ‏ٔس٤ط٤ت‏ٔٙبثغ‏َج٥ؼ٣‏ٚ‏‏ؾب٣ِ‏ذكها٤ٙىٝ‏٘مف‏٣ٕٟٔ‏زض ‏افعا٤ف‏تٛا٘ب٣٤‏زض ‏ؾجت‏وبٞف‏ٔكىلات‏ٚ زاضز،

‏(.5:‏1388ظازٜ،‏‏)ضؾتٓ‏قٛز‏٣ٔ‏ٔٙبثغ‏وكبٚضظ٢

قسٜ‏اؾت‏وٝ‏ؾجت‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٔٙبَك‏ٔؿتؼس‏‏ثٙس٢‏پٟٙٝٚ‏‏قٙبؾب٣٤‏٤ٛ٘ٗ‏زض‏ضاؾتب٢‏ٞب٢‏فٙبٚض٢ظٟٛض‏‏،ذٛقجرتب٘ٝ

‏اقبضٜ‏ثٝ‏تؼساز٢‏اظ‏آٖا٤ٙدب‏زض‏‏ا٘دبْ‏زٞٙس؛ا٢‏زض‏ا٤ٗ‏ظ٥ٔٙٝ‏‏تحم٥مبت‏ٌؿتطزٜ‏ٔحممبٖ ‏ٚ‏ٕٞىبضاٖ‏ػٕطا٣٘‏:قٛز‏٣ٔ‏ٞب

ؾبِٝ‏‏٤بظزٜ‏٠ضٚظا٘ٝ‏زض‏٤ه‏زٚض‏تؼطق‏-تجر٥ط٥ٔعاٖ‏‏١ٚ‏اٍِٛض٤تٓ‏ؾجبَ‏ثطا٢‏ٔحبؾج‏5ِٙسؾت‏‏٠بٞٛاضاظ‏تهب٤ٚط‏ٔ(‏3:‏1393)

وٝ‏اؾت‏حبو٣‏اظ‏آٖ‏ٞب‏‏٤بفتٝ.‏وطز٘س‏ؾٙد٣‏نحت SPI‏ثبضـ‏٠اؾتب٘ساضزقس‏ثب‏قبذما٤كبٖ‏٘تب٤ح‏ذٛز‏ضا‏‏٘س.اؾتفبزٜ‏وطز

‏.ضخ‏زازٜ‏اؾت‏ؾب٣ِ‏ذكهٔٛضز‏ُٔبِؼٝ‏‏١زض‏ُٔٙم

ثطا٢‏‏،ٞب٢‏وبضثطز٢‏ا٢‏اظ‏ثط٘بٔٝ‏قبُٔ‏٥َف‏ٌؿتطزٜ‏،پبضچٝ‏٤ه‏٣(‏زض‏تحم٥ك‏ذٛز‏پى٥د199:‏2017ٞٛ‏ٚ‏ٕٞىبضاٖ‏)

‏اضائٝ‏وطزٜ‏ٞب٢‏ته‏ثطاؾبؼ‏قبذم‏ؾب٣ِ‏ذكهؾبظ٢‏ٚ‏اضظ٤بث٣‏‏ٔسَ ‏ا٤ٗ‏ثؿتٝ‏ٕٞچ٥ٙٗ‏قبُٔ‏‏ٔتغ٥طٜ‏ٚ‏چٙسٔتغ٥طٜ ا٘س.

تؼ٥ٕٓ‏ٚ‏ثؿٍ‏زضثبض٠‏ٚ‏زض‏ٟ٘ب٤ت‏‏ؿت٥٘ٞع‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٞب٢‏ٔتؼسز‏‏قبذم‏١ثٝ‏ٚاؾُ‏ؾب٣ِ‏ذكهث٣ٙ٥‏احتٕبلات٣‏‏پ٥ف

ث٣ٙ٥‏ظٚزٍٞٙبْ‏‏ا٤ٗ‏ثؿتٝ‏ثٝ‏ؾب٤ط‏قطا٤ٍ‏ثحث‏قسٜ‏اؾت.‏ا٤ٗ‏ثؿتٝ‏زض‏اذت٥بض‏ػْٕٛ‏ٔترههبٖ‏لطاض‏زاضز‏تب‏ثب‏پ٥ف‏٠ثبِمٛ

‏.قٛز‏ٌطفتٝ‏آٖ‏٘بُّٔٛة‏اثطٞب٢‏خ٢ّٛ‏ؾب٣ِ‏ذكه‏تٚ‏ٔس٤ط٤

‏1392)‏آٍٞٙطظازٜ‏ظٞطا‏ٚ‏ز٤ٚٗ‏ٞبق٣ٕ‏‏ٟٔط٢ ‏1: ‏اؾتبٖ‏زض‏ٞٛاقٙبؾ٣‏ٞب٢‏ؾب٣ِ‏ذكه‏ثٙس٢‏پٟٙٝ‏ٚ‏پب٤ف‏ثٝ(

‏قبذم‏ز‏اظ‏اؾتفبزٜ‏ثب‏قٕب٣ِ‏ذطاؾبٖ ‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٚ ‏زٞه‏ٚ ‏‏.ٙسپطزاذت�SPIٞٛاقٙبؾ٣ ‏٘تب٤ح ‏وٝا٤كبٖ ‏زاز ‏٘كبٖ

ثؿ٥بض‏٘بُّٔٛث٣‏ثط‏ٔٙبثغ‏آة‏ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ‏‏ٞب٢وٝ‏اثط‏اؾت‏1997ـ1994‏ٞب٢‏ؾبَ‏١ٔطثٌٛ‏ثٝ‏فبنّ‏ؾب٣ِ‏ذكهتط٤ٗ‏‏طزٚاْپُ

‏2008ٚ‏‏،)خٙٛة‏غطث٣(‏2001)ٔطوع(،‏‏1995)غطة‏اؾتبٖ(،‏‏1990‏ٞب٢‏٣َ‏ؾبَٞب‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٚاضز‏وطزٜ‏اؾت.‏حبزتط٤ٗ‏

‏.اؾت‏قس٤ستط‏چٟبض‏ؾبَ‏ا٤ٗ‏ث٥ٗ‏زض‏2008‏ؾبَ‏ؾب٣ِ‏ذكه‏اؾت‏ٚ‏ضخ‏زازٜ‏زض‏ؾب٤ط‏٘مبٌ(‏اؾتبٖ‏خع‏٘ٛاح٣‏ٔطوع٢‏ثٝ)

وٝ‏اظ‏پبضأتطٞب٢‏‏،ٚالؼ٣‏تؼطق‏–ر٥طتجٚ‏ٕٞچ٥ٙٗ‏‏ا٢‏ٔبٞٛاضٜ‏تهب٤ٚط‏‏٤بفتٝ‏اظ‏آ٘دب‏وٝ‏زض‏ثؿ٥بض٢‏اظ‏تحم٥مبت‏ا٘دبْ

قٛز،‏زض‏ا٤ٗ‏پػٚٞف‏ثب‏اؾتفبزٜ‏اظ‏٥ٔعاٖ‏‏آٖ‏اؾت،‏زض‏٘ظط‏ٌطفتٝ‏٣ٕ٘‏ث٣ٙ٥‏پ٥فٚ‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٔٙبؾت‏ثطا٢‏ٕ٘ب٤ف‏ضفتبض‏

‏ثبض٘س٣ٌ‏‏ٞٛاقٙبؾ٣‏ٞب٢‏ٚ‏زازٜ‏ؾب25ِٝآٔبض‏‏٠زض‏٤ه‏زٚض‏ا٢‏ٔبٞٛاضٜ‏وٝ‏اظ‏تهب٤ٚط‏‏ـ‏ٚالؼ٣‏تؼطق‏-تجر٥ط ‏ٞب٢‏ا٤ؿتٍبٜٚ

‏اؾتبٖ‏انفٟبٖ‏ث‏آثبز‏٘دف٥ه‏زقت‏ؾ٥ٙٛپت ‏‏ٝٚالغ‏زض ‏ا٤ٗ‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٚيؼ٥ت‏‏ـ‏ٚ‏ضٚـ‏فبظ٢زؾت‏آٔسٜ ظٔب٣٘‏ثبظ٠‏زض

‏اظ‏ؾب٤ط‏تحم٥مبت‏ٔكبثٝ‏ٔتٕب٤ع‏،زضٚالغ‏.قسُٔبِؼٝ‏ ظٔبٖ‏فبوتٛضٞب٢‏ٞٛاقٙبؾ٣‏‏وٙس‏ثطضؾ٣‏ٞٓ‏٣ٔ‏آ٘چٝ‏ا٤ٗ‏تحم٥ك‏ضا

‏ٔ ‏تؼساز‏ؾبػبت‏آفتبث٣، ‏ؾطػت‏ٚظـ‏ثبز، ‏زٔب، ‏فبوتٛضٞب٢‏پٛقف‏٥ٌب٣ٞ‏تؼطق‏-تجر٥ط٥عاٖ‏ٔب٘ٙس‏ثبض٘س٣ٌ، ٚ‏‏،ٚالؼ٣‏ثب

‏اؾتفبزٜ‏اظ‏تهب٤ٚط‏قبذم‏ؾُح‏ثطي‏ ا٤ٗ‏ٔتغ٥طٞب‏‏١ٕٞظٔبٖ‏‏ثطضؾ٣‏ٞٓوٝ‏‏َٛض٢‏ثٝ‏؛اؾتٚ‏ضٚـ‏فبظ٢‏‏ا٢‏ٔبٞٛاضٜ‏ثب

‏‏ثٝ ‏ثبض٘س٣ٌ‏ٚ ‏فبوتٛض ‏‏تؼطق‏-تجر٥ط٤ٚػٜ ‏تهب٤ٚط ‏اظ ‏اؾتفبزٜ ‏ضٚـ‏فبظ٢‏ا٢‏ٔبٞٛاضٜ‏ثب ‏‏ٚ ‏زض ٌطفتٝ‏‏تحم٥مبت‏نٛضتث٥كتط

‏آ٤س.‏چكٓ‏٣ٕ٘‏ثٝ
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ثبض٘س٣ٌ‏‏ٞب٢‏زازٜثب‏اؾتفبزٜ‏اظ‏تّف٥ك‏‏ؾب٣ِ‏ذكه٥ك‏قٙبؾب٣٤‏ٔٙبَك‏حؿبؼ‏زض‏ثطاثط‏مٞسف‏اظ‏ا٤ٗ‏تح‏،ثط‏ا٤ٗ‏اؾبؼ

 .اؾتٞٛاقٙبؾ٣‏ٚ‏ؾٙدف‏اظ‏زٚض‏‏ٞب٢‏زازٜٚالؼ٣‏ثب‏اؾتفبزٜ‏اظ‏‏تؼطق‏-تجر٥طٚ‏

‏

‌ّا‌‌رٍػ‌ٍ‌هَاد
آث٥بض٢‏ٔسضٖ‏‏ٞب٢‏ثٝ‏ػّت‏ٚخٛز‏٤ى٣‏اظ‏قجىٝ‏،لغ‏زض‏اؾتبٖ‏انفٟبٖٚا‏،و٥ّٛٔتط‏ٔطثغ‏1753ثب‏ٔؿبحت‏‏آثبز‏٘دفزقت‏

‏زقت ‏خّٕٝ ‏اظ ‏فطاٚاٖ ‏ؾُح٣ ‏آة‏ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ‏ٚ ‏ٔٙبثغ ‏ثطذٛضزاض٢‏اظ ‏ٚ ‏‏ٞب٢‏لس٣ٕ٤ ‏اؾتبٖ ‏ا٤ٗ ‏ٌفت٣ٙ‏اؾت‏؛اؾتٟٔٓ

طظ٣ٙ٥ٔ‏آة‏ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ‏ا٤ٗ‏زقت‏اظ‏حبِت‏آظاز‏ثٝ‏ٕٔٙٛػٝ‏تغ٥٥ط‏٤بفتٝ‏ٚ‏ثب‏افت‏قس٤س‏ؾُح‏آة‏ظ٤‏٠تبظ٣ٌ‏ٚيؼ٥ت‏ؾفط‏ثٝ

‏ؾ٢ٛ‏ز٤ٍط ‏اظ ‏اؾت. ‏قسٜ ‏ؾجت‏ٚلٛع‏‏١ض٤ٚ‏ثطزاقت‏ث٣‏،ٔٛاخٝ ‏ا٤ٗ‏ٔحسٚزٜ ‏وبٞف‏٥ٔعاٖ‏ثبض٘س٣ٌ‏زض آة‏ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ‏ٚ

ا٤ٗ‏أط‏ا٥ٕٞت‏تٛخٝ‏ثٝ‏ا٤ٗ‏زقت‏ضا‏زض‏اؾتبٖ‏انفٟبٖ‏زٚچٙساٖ‏وطزٜ‏اؾت.‏‏ٚ‏ٔتؼسز‏زض‏ا٤ٗ‏زقت‏قسٜ‏ٞب٢‏ؾب٣ِ‏ذكه

تب‏اظ‏س‏قُٔبِؼبت٣‏ا٘تربة‏ٚ‏ٔٙبَك‏ٔؿتؼس‏زض‏ا٤ٗ‏زقت‏قٙبؾب٣٤‏‏١ٛ٘ثٝ‏ػٙٛاٖ‏ٕ٘‏آثبز‏٘دفزض‏ا٤ٗ‏تحم٥ك‏زقت‏‏ثٙبثطا٤ٗ،

‏اخطا٢‏ا٢ٍِٛ‏وكت‏ٔٙبؾت‏ُٔٙمٝ‏ٚ‏ضٚـ ‏ا٤ٗ‏‏ؾب٣ِ‏ذكهآث٥بض٢‏ٔسضٖ‏نسٔبت‏٘بق٣‏اظ‏ٚلٛع‏‏ٞب٢‏ا٤ٗ‏َط٤ك‏ثب زض

‏وبٞف‏‏٠ٔحسٚز ‏ٕ٘ب٤ف‏آثبز‏٘دفزقت‏‏٠ٔٛلؼ٥ت‏ٔحسٚز‏1‏قىُ‏.س٤بثٟٔٓ ‏‏٣ٔ‏ضا ‏ذٍ ‏ته٤ٛط ‏ا٤ٗ ‏زض ضً٘‏ظضززٞس.

‏.اؾتا٤ٗ‏زقت‏‏٠ب٤بٍ٘ط‏ٔحسٚزٕ٘

 
 آباد‌ًدفهطالعاتٖ‌‌ٓهَقع٘ت‌هحدٍد‌ًقؾٔ‌.‌1ؽک 

‏٣َ٠‏٤ه‏زٚض‏آثبز‏٘دفزقت‏ؾ٥ٙٛپت٥ه‏‏ٞب٢‏ٞٛاقٙبؾ٣‏ا٤ؿتٍبٜ‏١ٞب٢‏ضٚظا٘‏زازٜٚ‏ثبض٘س٣ٌ‏‏ٞب٢‏زازٜ‏ا٤ٗ‏ثطضؾ٣زض‏

ؾبَ‏طثبضـ،‏پُ‏ػٙٛاٖ‏ؾبَثٝ‏‏1995‏ؾبَ‏ٚقس‏ٔحبؾجٝ‏‏SPIقبذم‏‏،ثبضـ‏ٞب٢‏ثب‏اؾتفبزٜ‏اظ‏زازٜ‏ؾبِٝ‏ٌطزآٚض٢‏قس.25

‏‏،ثبضـ‏ػٙٛاٖ‏ؾبَ‏وٓ‏‏ثٝ‏2008 ‏قسا٘تربة‏‏ثٝ‏ػٙٛاٖ‏ؾبَ‏٘طٔبَ‏2015ؾبَ‏ٚ ثٝ‏ٔطخغ‏‏تؼطق‏-تجر٥ط٥ٔعاٖ‏‏،ؾپؽ.

‏ثس٤ٗ‏ٔٙظٛضزؾت‏آٔس‏ٝث‏ا٢‏ٔبٞٛاضٜ‏ٚالؼ٣‏اظ‏اٍِٛض٤تٓ‏ؾجبَ‏ٚ‏تهب٤ٚط‏‏تؼطق‏-تجر٥ط‏ٚپٕٙٗ‏ٔب٘ت٥ث‏‏١ٔؼبزِٚؾ١ّ٥‏ ‏36‏،.

ضٚظا٘ٝ‏‏تؼطق‏-تجر٥طٚ‏ت٥ٟٝ‏‏2015ٚ‏،‏2008،‏1995آث٣‏‏ٞب٢‏ؾبَ‏ٔطثٌٛ‏ثٝ‏+ETM‏٠ؾٙدٙس‏ِٙسؾت‏ا٢‏ٔبٞٛاضٜ‏ته٤ٛط‏

ثب‏ٚ‏قس‏ظٔب٣٘‏تحت‏پٛقف‏ٞط‏ته٤ٛط‏ٔكرم‏‏٠زض‏ازأٝ‏ثبظ‏.ٔحبؾجٝ‏قسٞب‏ٌطفتٝ‏قسٜ‏ثٛز‏‏زض‏ضٚظٞب٣٤‏وٝ‏ته٤ٛط‏آٖ

ٞط‏ته٤ٛط‏‏تحت‏پٛقف‏ٞب٢‏ثبظٜثطا٢‏‏ٔطخغ‏تؼطق‏-تجر٥طٞٛاقٙبؾ٣‏٥ٔعاٖ‏‏ٞب٢‏زازٜاؾتفبزٜ‏اظ‏ضٚـ‏پٕٙٗ‏ٔب٘ت٥ث‏ٚ‏
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‏ ‏ٔحبؾجٝ ‏قس ‏اٍِٛض٤تٓ‏ؾجبَ‏‏ثبٚ ‏ثٝ ‏تٛخٝ ‏ٔمبز٤ط ‏٥ٔعاٖ‏‏تؼطق‏-تجر٥طزض ‏ثبظٜ‏تؼطق‏-تجر٥طضٚظا٘ٝ‏يطة‏ٚ ‏ٚالؼ٣‏ٞط

‏‏اظ‏ٔدٕٛع‏ٔمبز٤ط‏ثبظٜ‏،ؾپؽ‏.ٔكرم‏قس ‏اؾتفبزٜ‏اظ‏ضٚـزض‏ازأٝ‏‏زؾت‏آٔس.‏ٝثؾب٥ِب٘ٝ‏‏تؼطق‏-تجر٥ط٥ٔعاٖ‏ٞب ‏ٞب٢‏ثب

‏.‏سقثبض٘س٣ٌ‏زض‏ا٤ٗ‏ؾٝ‏ؾبَ‏ت٥ٟٝ‏‏ثٙس٢‏ٝپٟٙ‏٘مك٤١بث٣‏‏زضٖٚ

‏ٞٓ‏ٞب٢‏ضٚـ ‏خّٕٝ‏ضٚـ‏فبظ٢‏ٚ ‏‏٠وٙٙس‏تؼ٥٥ٗ‏ٞب٢‏پٛقب٣٘‏ٚظ٣٘‏اظ ‏ثطاثط ‏ا٤ٗ‏‏ا٘س؛‏ؾب٣ِ‏ذكهٔٙبَك‏حؿبؼ‏زض زض

ا٤ٗ‏ثٙس٢‏ذٛاٞٙس‏قس‏ٚ‏‏لاؼٔتغ٥طٞب٢‏ٔٛضز‏اؾتفبزٜ‏وپٛقب٣٘‏ٚظ٣٘‏‏ضٚـ‏ٞٓزض‏ظ٤طا‏‏؛وبض‏ثطزٜ‏قس‏تحم٥ك‏ضٚـ‏فبظ٢‏ثٝ

‏‏ولاؾٝ ‏ٞب ‏ثب ‏پطٚغٜ ‏٥٘بظ ‏٘ٛع ‏وبضقٙبؾبٖ‏ٚ ‏٘ظط ‏ثٝ ‏قٛز‏٣ٔ‏ٔكرمتٛخٝ ‏َطف٣‏ز٤ٍط. ‏ٔتغ٥طٞب٢‏‏،اظ ‏٤ه‏اظ ‏ٞط خب٤ٍبٜ

وبضضفتٝ‏ثٝ‏٘ظط‏وبضقٙبؾبٖ‏ٔطثَٛٝ‏‏قسٜ‏ثٝ‏ٔتغ٥طٞب٢‏ثٝ‏قٛز‏ؾٙد٥سٜ‏ذٛاٞس‏قس.‏ٚظٖ‏زازٜ‏٣ٔ‏ثب‏ٚظ٣٘‏وٝ‏زازٜضفتٝ‏وبض‏ثٝ

ٔمساض٢‏ث٥ٗ‏نفط‏تب‏‏ٚضٚز٢‏١ٞب‏زض‏ٞط‏٘مك‏ه‏اظ‏پ٥ىؿُٝ‏ٞط‏٤وٝ‏زض‏ضٚـ‏فبظ٢‏ث‏.‏زضنٛضت٣ثٝ‏آٖ‏ثؿت٣ٍ‏ذٛاٞس‏زاقت

‏٥ٔعاٖ‏ٔٙبؾت‏٣ٔ‏٤ه‏اذتهبل‏زازٜ ‏ث٥بٍ٘ط ‏وٝ ‏٘ظط‏‏قٛز ‏ثطا٢‏ٞسف‏ٔٛضز ‏ٔطثَٛٝ ‏ٔؼ٥بض ‏ز٤سٌبٜ ثٛزٖ‏ٔحُ‏پ٥ىؿُ‏اظ

زض‏ .(29:‏1395،‏ٚ‏ٕٞىبضاٖ‏)ثعضٌٕٟط‏زٞس‏٣ٔ‏٘كبٖٚ‏ثب‏خعئ٥بت‏ث٥كتط‏تط‏‏٘تب٤ح‏ضا‏ثٟتط‏ٚ‏ٚايح ضٚـ‏فبظ٢ثٙبثطا٤ٗ،‏.‏اؾت

ٔطاحُ‏‏2‏قىُ‏.سقپٛقب٣٘‏ٚ‏ٔٙبَك‏ٔؿتؼس‏قٙبؾب٣٤‏‏ٞٓ‏ٚالؼ٣‏ؾب٥ِب٘ٝ‏تؼطق‏-تجر٥طثبض٘س٣ٌ‏ٚ‏‏ثٙس٢‏پٟٙٝ‏ٞب٢‏لا٤ٝا٘تٟب‏

‏زٞس.‏٣ٔ‏اذتهبض‏٘كبٖ‏ا٤ٗ‏تحم٥ك‏ضا‏ثٝ‏خطا٢ا

 
 تحق٘قاخزإ‌هزاح ‌.‌‌5ؽک 

‌هزخد‌تعز ‌–تبی٘ز‌تع٘٘ي
‏:(380:‏2008‏،ٚ‏ٕٞىبضاٖ‏)آِٗ‏قٛز‏٣ٔٛضت‏ظ٤ط‏تؼط٤ف‏ثٝ‏ن‏٤ٛ٘دٝٔب٘ت٥ث‏ثطا٢‏٥ٌبٜ‏ٔطخغ‏‏-فبئٛ‏پٕٙٗ‏١ٔؼبزِ
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قبض‏ٌطٔب٣٤‏‏Gتبثف‏آفتبث٣‏ذبِم‏)ٍٔب‏غَٚ‏ثط‏ٔتط‏ٔطثغ‏ثط‏ضٚظ(،‏‏Rnٔتط‏ثط‏ضٚظ(،‏‏تؼطق‏)٣ّ٥ٔ‏-تجر٥ط‏EToوٝ‏زض‏ا٤ٙدب‏

ثبز‏زض‏‏١ٔتٛؾٍ‏ؾطػت‏ضٚظا٘‏U2ٌطاز(،‏‏ؾب٘ت٣‏١زٔب٢‏ٞٛا٢‏٥ٔب٥ٍ٘ٗ‏ضٚظا٘ٝ‏)زضخ‏Tضٚظ(،‏‏ذبن‏)ٍٔب‏غَٚ‏ثط‏ٔتط‏ٔطثغ‏ثط
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يط٤ت‏ثبثت‏)و٥ّٛ‏‏γٚ‏‏،ٌطاز(‏ؾب٘ت٣‏١وٕجٛز‏فكبض‏ثربض‏اقجبع‏)و٥ّٛ‏پبؾىبَ‏ثط‏زضخ‏es-eaٔتط٢‏)ٔتط‏ثط‏ثب٥٘ٝ(،‏‏2اضتفبع‏

‏.اؾتٌطاز(‏‏ؾب٘ت٣‏١پبؾىبَ‏ثط‏زضخ

‏

‌تصاٍٗز‌پزداسػ‌پ٘ؼ
‌‌ٌّدعٖ‌تصح٘ح

ؾط٢‏تهح٥حبت‏اظ‏خّٕٝ‏تهح٥ح‏ٞٙسؾ٣‏‏٤ه‏سثب٤‏٘رؿتا٢،‏‏لجُ‏اظ‏ٞط‏ٌٛ٘ٝ‏تدع٤ٝ‏ٚ‏تح٥ُّ‏ثط‏ض٢ٚ‏تهب٤ٚط‏ٔبٞٛاضٜ

ETMوٝ‏ته٤ٛط‏‏٢‏اَلاػبت٣‏نٛضت‏پص٤طز.‏اظ‏آ٘دبٞب‏ثط‏ض٢ٚ‏ثب٘س
ٌٛ٘ٝ‏‏ا٤ٗاخطا٢‏،‏ثٝ‏اؾتزاضا٢‏تهح٥ح‏ٞٙسؾ٣‏ا٥ِٚٝ‏‏+

 ٥٘ؿت.٥٘بظ‏تهح٥حبت‏

‏
‌تَپَیزافٖ‌تصح٘ح

٢‏ٔتؼسز٢‏ثطا٢‏وبٞف‏ٞب‏ضٚـ‏.(،‏تهح٥ح‏تٛپٌٛطاف٣‏ُٔٙمٝ‏ا٘دبْ‏قسDEMٔسَ‏اضتفبع‏ضل٣ٔٛ‏ُٔٙمٝ‏)‏ثب‏اؾتفبزٜ‏اظ

.‏ا٤ٗ‏ضٚـ‏اؾتٔسَ‏لأجطت‏ٞب‏‏پ٥كٟٙبز‏قسٜ‏اؾت.‏٤ى٣‏اظ‏ا٤ٗ‏ضٚـٞب‏‏حبنُ‏اظ‏پس٤سٜ‏٠قس‏اثط‏تٛپٌٛطاف٣‏زض‏ثبظتبة‏ثجت

‏٘طْ ‏‏زض ‏ث‏ثطا٢‏ERDASافعاض ‏تٛپٌٛطاف٣‏ُٔٙمٝ ‏ثطزٜ‏ٝوبٞف‏اثط ‏ا٤ٗ‏٘طْ‏َٛض٢‏ٝث‏؛قس‏وبض ‏‏وٝ آ٘ب٥ِع‏‏اخطا٢‏ثطا٢افعاض

.‏قطٌ‏اؾتوطزٖ‏تٛپٌٛطاف٣‏تٟٙب‏٥٘بظٔٙس‏پبضأتطٞب٣٤‏چٖٛ‏اضتفبع‏ٚ‏آظ٤ٕٛت‏ذٛضق٥س‏ٚ‏ٔسَ‏اضتفبع‏ضل٣ٔٛ‏ُٔٙمٝ‏‏٘طٔبَ

اٌط‏‏وٝ‏َٛض٢‏ثٝ‏؛٢‏ته٤ٛط‏لجُ‏ٚ‏ثؼس‏اظ‏تهح٥ح‏ذٛاٞس‏ثٛزٞب‏ثٛزٖ‏ا٤ٗ‏تهح٥ح‏ػسْ‏تغ٥٥ط‏ٚاض٤ب٘ؽ‏ٔمبز٤ط‏پ٥ىؿُ‏لاظْ

 ا٤ٗ‏اذتلاف‏ظ٤بز‏ثبقس،‏تهح٥ح‏تٛپٌٛطاف٥ه‏احت٥بج‏٘رٛاٞس‏ثٛز..

‏
‌عبال‌الگَرٗتن‌اخزإ

‏ ‏زض ‏ثبظتبثٙس٣ٌ‏ؾُح٣، ‏زٔب٢‏ؾُح٣، ‏اظ ‏اؾتفبزٜ ‏٥ٌ1ب٣ٞ‏٠قس‏قبذم‏تفبيُ‏٘طٔبَا٤ٗ‏ٔسَ‏ثب ‏ضٚاثٍ‏زض٣٘ٚ‏آٖ، ٞب‏‏ٚ

‏.قٛز‏٣ٔ‏ؾُح‏ظ٥ٔٗ‏ثطآٚضز‏ٞب٢‏قبضٞب٢‏ؾُح٣‏ثطا٢‏ا٘ٛاع‏پٛقف

.‏ٔمساض‏قبض‏ٌطٔب٢‏زوطضا‏زض‏ظٔبٖ‏ته٤ٛط‏ثطآٚضز‏ا٢‏‏ِحظٝ‏تؼطق‏-تجر٥طتٛاٖ‏ٔمساض‏قبض‏‏٣ٔ‏اٍِٛض٤تٓ‏ؾجبَ‏ثب‏اؾتفبزٜ‏اظ

‏:قٛز‏٣ٔ‏تؼ٥٥ٗ‏2ضاث١ُ‏ٟ٘بٖ‏تجر٥ط‏اظ‏

‏‌(2)

قبض‏‏Gح،‏تكؼكغ‏ذبِم‏زض‏ؾُ‏Rn‏اؾت،‏ضٚز(‏وبض‏٣ٔ‏وٝ‏ثطا٢‏تجر٥ط‏آة‏ثٝ‏ا٢‏)ا٘طغ٢قبض‏ٌطٔب٢‏ٟ٘بٖ‏‏ETλوٝ‏زض‏آٖ‏

‏‏پبضأتط‏١ٕٞ)‏قبض‏ٌطٔب٢‏ٔحؿٛؼ‏ثٝ‏ٞٛا‏ Hٚ‏،ٌطٔب٢‏ذبن ‏(ا٘س‏ثط‏حؿت‏ٚات‏ثط‏ٔتط‏ٔطثغٞب ‏ا٤ٗ‏فطَٔٛ‏اؾتٙجبٌ. ‏اظ

‏‏قٛز‏٣ٔ ‏ذبن‏‏نطف‏ٌط٣ْ‏ثرك‏قٛز:‏٣ٔ‏تمؿ٥ٓ‏ثرفضؾس‏ثٝ‏ؾٝ‏‏٣ٔ‏ثٝ‏ؾُح‏ظ٥ٔٗ‏خٛتبثك٣‏وٝ‏اظ وطزٖ‏ظ٥ٔٗ‏٤ب

ٚ‏‏)پٛضٔحٕس٢‏قٛز‏٣ٔٔٙدط‏‏تؼطق‏-ر٥طتج٥ٝ‏ثٝ‏ثمٚ‏‏؛قٛز‏٣ٔ‏ؾُح‏ظ٥ٔٗاَطاف‏وطزٖ‏ٞٛا٢‏‏نطف‏ٌط٣ْ‏ثرك‏؛قٛز‏٣ٔ

‏(.21:‏1389،‏ٕٞىبضاٖ

آ٤س.‏٥ٔعاٖ‏‏زؾت‏٣ٔ‏قبضٞب٢‏تبثك٣‏ٚضٚز٢‏ٚ‏ذطٚخ٣‏اظ‏ؾُح‏ثٝ‏١ٕٞقبض‏تبثف‏ذبِم‏زض‏ؾُح‏ظ٥ٔٗ‏ثب‏اؾتفبزٜ‏اظ‏

‏.قٛز‏تؼ٥٥ٗ‏٣ٔ‏3‏١تبثف‏ذبِم‏زض‏ؾُح‏ظ٥ٔٗ‏ٚ‏اخعا٢‏آٖ‏اظ‏ضاثُ

‏‌(3)

____________________________________________________________________________ 
1.  Normalized Difference Vegetation Index 
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تبثف‏‏٥ٔىطٚٔتط(‏ثط‏حؿت‏ٚات‏ثط‏ٔتط‏ٔطثغ،‏‏3تب‏‏3/0تبثف‏ٔٛج‏وٛتبٜ‏ٚضٚز٢‏)‏آِج٥س٢ٚ‏ؾُح٣،‏‏وٝ‏زض‏آٖ‏

‏‏3ٔٛج‏ثّٙس‏ٚضٚز٢‏) ‏‏100تب ‏ثط‏حؿت‏ٚات‏ثط‏ٔتط‏ٔطثغ، ّٙس‏ذطٚخ٣‏ثط‏حؿت‏ٚات‏ثط‏ٔتط‏تبثف‏ٔٛج‏ث‏٥ٔىطٚٔتط(

‏ثٙبثطا٤ٗاؾتٌؿ٥ّٙس٣ٌ‏ؾُح٣‏ػط٤ى‏ثب٘س‏‏‏ٚ‏ٔطثغ، تبثف‏ذبِم‏ػجبضت‏اظ‏اذتلاف‏ث٥ٗ‏خط٤بٖ‏تبثف‏ٚضٚز٢‏ٚ‏‏،.

‏.(72:‏1393)لٕط٥٘ب‏ٚ‏ضيٛا٣٘،‏‏ضٚز‏قٕبض‏٣ٔ‏ٚ‏ٔؼ٥بض٢‏اظ‏ٔمساض‏ا٘طغ٢‏ٔٛخٛز‏زض‏ؾُح‏ظ٥ٔٗ‏ثٝ‏اؾتذطٚخ٣‏

NDVI‏ٔ‏ ‏ثٝ ‏قبذه٣‏اؾت‏وٝ ‏ٚيؼ٥ت‏پٛقف‏٥ٌب٣ٞ‏حؿبؾ٥ت‏زاضز. ‏ٚ ‏ؾجع٢‏پٛقف‏‏٥NDVIعاٖ ٔؼ٥بض٢‏اظ

‏٤ه‏حٛ ‏‏١ي٥ٌب٣ٞ‏زض ‏تطاوٓ‏پٛقف‏٥ٌب٣ٞ‏ؾُح‏‏١ا٤ٗ‏قبذم‏٘كب٘‏.اؾتآثر٥ع ‏ثعض٣ٌ‏آٖ‏اؾتتٛاٖ‏ٚ ‏وٛچى٣‏ٚ .

اث٣‏ٚ‏قبز‏١ا٤ٗ‏قبذم‏٘كب٘‏تط‏ٔمبز٤ط‏ثعضي‏،ٚاثؿتٝ‏ثٝ‏فؼب٥ِت‏فتٛؾٙتع‏زض‏٥ٌبٜ‏ٔؿتمط‏ثط‏ؾُح‏ظ٥ٔٗ‏اؾت.‏ثٝ‏قىُ‏و٣ّ

‏(.795:‏2004،‏ّٔؿ٣)‏آ٤س‏٣ٔ‏زؾت‏ٝث‏4ضاث١ُ‏وٝ‏اظ‏‏طاوٓ‏ث٥كتط‏پٛقف‏٥ٌب٣ٞ‏ذٛاٞس‏ثٛزت

(4)‌NIR RED
NDVI

NIR RED

−
=

‏+

 پبضأتطٞب٢ ز٤ٍط ثب ٔمب٤ؿٝ زض ذبن ٌطٔب٢ قبض .وطزٖ‏ذبن‏اؾت‏ثطا٢‏ٌطْ قسٜ‏ا٘طغ٢‏اؾتفبزٜ ذبن ٌطٔب٢‏قبض

‏ٔمساض‏قبض‏ٌطٔب٣٤‏،قٛز.‏ثب‏ا٤ٗ‏حبَ‏٣ٔ‏سٜ‏ٌطفتٝ٘بز٤‏تؼطق‏-تجر٥ط‏١ٚ‏اغّت‏زض‏ٔحبؾج‏اؾتوٛچه‏‏ا٘طغ٢ تؼبزَ ١ٔؼبزِ

‏(.87:‏2000)ثؿت٥ب٘ؿٗ،‏‏آ٤س‏زؾت‏٣ٔ‏ثٝ‏5‏١اظ‏ضاثُذبن‏

(5)‌[ ] [ ]42 978.010062.00032.0 NDVI
T

R

G s

n

×−××+××= αα
α‏

‏.اؾتآِج٥س٢ٚ‏ؾُح٣‏‏ٚ‏ ٌطاز‏ؾب٘ت٣‏١زضخ‏حؿتثط‏‏زٔب٢‏ؾُح٣‏وٝ‏زض‏آٖ‏

اؾتفبزٜ‏اظ‏‏ٔٙس٥ِ٘بظ‌قٛز‏ٚ‏‏٣ٔ‏ٝٔحبؾجا٢‏ٔدبٚض‏ثط‏اؾبؼ‏پبضأتطٞب٢‏ٔتؼسز٢‏قبض‏حطاضت٣‏اظ‏ؾٕت‏ظ٥ٔٗ‏ثٝ‏َطف‏ٞٛ

‏6ضاث١ُ‏(‏ثب‏تٛخٝ‏ثٝ‏Hٔحؿٛؼ‏ٞٛا‏)‌قبض‏حطاضت٣‏،.‏ثٝ‏قىُ‏ٔطؾْٛاؾتٞٛاقٙبؾ٣‏ُٔٙمٝ‏‏ٞب٢‏زازٜاَلاػبت‏ظ٣ٙ٥ٔ‏ٚ‏

‏(.89:‏2005،‏ٚ‏ٕٞىبضاٖ‏٥ٔدط٤ٙه‏؛223:‏2005،‏ٚ‏ٕٞىبضاٖ‏)وٛضاِت‏ث٣ٙ٥‏ذٛاٞس‏ثٛز‏لبثُ‏پ٥ف

(6)‌air air

ah

C dT
H

r

ρ × ×
=

‏

‏‏وٝ‏زض‏آٖ‏ ‏)و٥ّٛ‏ٌطْ‏ثط‏ٔتط‏ٔىؼت(، ‏‏٠ٌطٔب٢‏٤ٚػ‏Cairچٍب٣ِ‏ٞٛا ‏)غَٚ‏ثط‏و٥ٌّٛطْ‏ثط‏و٤ّٛٗ(، اذتلاف‏‏dTٞٛا

‏.اؾتٔمبٚٔت‏آ٤طٚز٤ٙب٥ٔى٣‏ثطا٢‏ا٘تمبَ‏ٌطٔب‏)ثب٥٘ٝ‏ثط‏ٔتط(‏‏ٚ‏‏،)و٤ّٛٗ(‏z2ٚ‏‏z1زٔب٢‏ث٥ٗ‏زٚ‏اضتفبع‏

‏اؾت.‏قس٣٘‏ٔحبؾجٝ‏١7‏ظ‏ضاثُضٚظا٘ٝ‏ا‏تؼطق‏-تجر٥ط

‏‌(7)

‏ا٤ٗ‏ضاثُٝ‏ ‏‏ءخع‏ETrfوٝ‏زض ‏تؼطق‏-تجر٥ط‏ET24ٚ‏‏،٥ٌبٜ‏ٔطخغ‏١ؾبػت24‏تؼطق‏-تجر٥ط‏ETr24تجر٥ط٢‏٥ٌبٜ‏ٔطخغ،

‏(.34:‏2008،‏ٚ‏ٕٞىبضاٖ‏ٚاتط)‏اؾتٔتط‏ثط‏ضٚظ‏‏ضٚظا٘ٝ‏اؾت‏ٚ‏ٚاحس‏آٖ‏٣ّ٥ٔ

‏تدٕؼ٣‏‏تؼطق‏-تجر٥طثطا٢‏تؼ٥٥ٗ‏ ٤ه‏‏ثٝ‏ٚؾ١ّ٥ظٔب٣٘‏اؾت‏وٝ‏ثتٛاٖ‏‏٠زٖ‏زٚضوط‏لسْ‏ٔكرمٗ‏٘رؿت٥فه٣ّ‏٤ب

ضا‏ثطا٢‏٤ه‏ٔبٜ‏٤ب‏حبنُ‏اظ‏ته٤ٛطثطزاض٢‏‏ٞب٢‏زازٜتٛاٖ‏‏٣ٔ‏،.‏ثٝ‏قىُ‏ٔؼَٕٛزوط‏السأْٛخٛز‏‏ٞب٢‏زازٜ‏١ثٝ‏تٛؾؼته٤ٛط‏

‏ٔثلاً آٖ‏اظ‏تٛاٖ‏‏٣ٔ‏٤ه‏ٔبٜ‏ا٘دبْ‏قسٜ‏ثبقس،‏14اٌط‏ته٤ٛطثطزاض٢‏زض‏ضٚظ‏‏،٤ه‏فهُ‏تؼ٥ٕٓ‏زاز‏ٚ‏اظ‏آٖ‏اؾتفبزٜ‏وطز.

٥ٌبٜ‏ٔطخغ‏٤ب‏ٕٞبٖ‏‏تؼطق‏-تجر٥طٔطخغ‏)‏تؼطق‏-تجر٥ط‏١ز.‏لسْ‏زْٚ‏ٔحبؾجوط‏ٔؼتجط‏اؾتفبٜ‏٠ثطا٢‏ٔبٜ‏ٔعثٛض‏ثٝ‏ػٙٛاٖ‏زاز

ٔب٘ت٥ث‏‏-پٕٙٗ‏١تٛا٘س‏اظ‏ٔؼبزِ‏٣ٔ‏وبضثط‏،ثطا٢‏ٔحبؾجٝ‏ٔؼٕٛلاً،‏وٝ‏اؾتٞط‏ته٤ٛط‏ثٝ‏ٚؾ١ّ٥‏قسٜ‏‏٥ٗتؼ٥‏٤٠ٛ٘دٝ(‏ثطا٢‏زٚض



 ‌‌‌‌‌50إ‌هاَّارُ‌تصاٍٗز‌اس‌اعتفادُ‌با‌آباد‌ًدف‌دؽت‌در‌عالٖ‌خؾک‌بزابز‌در‌حغاط‌هٌاطق‌بٌدٕ‌پٌِْ

 

٘ؿجت‏ػجبضت‏اؾت‏اظ‏‏Km‏.قسٜ‏اؾت‏ظٔب٣٘‏ٔكرم‏٠ثطا٢‏زٚض‏Km‏٤١ب‏ضٚـ‏ٔكبثٝ‏ز٤ٍط‏اؾتفبزٜ‏وٙس.‏لسْ‏ؾْٛ‏ٔحبؾج

ETrتدٕؼ٣‏زٚضٜ‏ثٝ‏‏ٔطخغ(تؼطق‏‏-)تجر٥ط‏ETr24‏ ‏8ضاث١ُ‏فه٣ّ‏اؾت‏وٝ‏ثط‏اؾبؼ‏‏تؼطق‏-٥طتجرلسْ‏چٟبضْ‏ثطآٚضز‏.

‏قٛز:‏٣ٔ‏ث٥بٖ

(8)‌ET cumulative = ∑ [(ET SEBAl- 24)i (Km)i]‏

‌پضٍّؼ‌ّإ‌ٗافتِ
‌رٍساًِ‌تعز ‌-تبی٘ز

‏ثطا٢‏ٔحبؾجٔ ‏قبُٔ‏تؼطق‏-تجر٥ط‏١تغ٥طٞب٢‏لاظْ ‏زٔب٢‏‏ضٚظا٘ٝ ‏ثطي، ‏قبذم‏ؾُح ‏قبذم‏پٛقف‏٥ٌب٣ٞ، آِج٥سٚ،

‏تبثف‏ذبِم،‏قبض‏ٔحؿٛؼ‏ٞٛا ثطزٜ‏٥٘بظٔٙس‏‏ٞط‏٤ه‏اظ‏پبضأتطٞب٢‏٘بْ‏١ٚ‏قبض‏ٌطٔب٣٤‏ذبن‏اؾت‏وٝ‏ٔحبؾج‏،ؾُح٣،

ETMٔتط(‏زض‏تهب٤ٚط‏‏تؼطق‏)٣ّ٥ٔ‏-پطاوٙف‏تجر٥طثطا٢‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏‏3‏قىُ فبوتٛضٞب٢‏ز٤ٍط٢‏اؾت.
‏آثبز‏٘دفزقت‏‏زضضا‏‏+

‏ضً٘‏ثطذٛضزاض٘س.‏ث٥كتط٢‏٘ؿجت‏ثٝ‏٘ٛاح٣‏آث٣‏تؼطق‏-تجر٥طاظ‏‏ضً٘لطٔعظ٤ط‏٘ٛاح٣‏‏ٞب٢‏.‏زض‏قىُٞسز‏٘كبٖ‏٣ٔ

‏ ‏ثٝ ‏تٛخٝ ‏٘ٛاح٣‏تؼطق‏-تجر٥طث٥كتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏‏،3‏قىُثب ‏زقت‏اؾتپٛقف‏٥ٌب٣ٞ‏‏ثب‏ا٢‏ٔطثٌٛ‏ثٝ ‏زض ‏آثبز‏٘دف.

‏ثٝث٥كتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏پٛقف‏٥ٌب٣ٞ‏ ‏وٕتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏آث٥‏١اضاي٣‏وكبٚضظ٢‏تحت‏قطة‏قجى‏اذتهبل‏زاضز ‏ٚ بض٢‏٘ىٛآثبز

‏‏پٛقف‏اؾت.‏ٔتؼّك‏ثٝ‏٘ٛاح٣‏قٟط٢‏ٚ‏وٓ‏تؼطق‏-تجر٥ط

‏ ‏ث٥ك٥ٙٝ‏1خسَٚ ‏٥ٔب٥ٍ٘ٗ‏‏،٥ٔعاٖ‏و٥ٕٙٝ، ‏٘كبٖ‏تؼطق‏-تجر٥طٚ ‏ٕٞبٖ‏٣ٔ‏ضا ‏ٔكبٞسٜ‏زٞس. ‏وٕتط٤ٗ‏‏٣ٔ‏َٛضوٝ قٛز،

ث٥ٗ‏‏تؼطق‏-تجر٥ط‏٤١ط‏و٥ٕٙٔمبز .اؾتٔتط‏‏٣ّ٥ٔ‏8‏تؼطق‏-تجر٥طاؾت‏ٚ‏ث٥كتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏‏57/6‏ث٥ك٥ٙٝ‏تؼطق‏-تجر٥ط٥ٔعاٖ‏

‏اظ‏وٕتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ.‏‏1995اظ‏ث٥كتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏ثطذٛضزاض‏اؾت‏ٚ‏ؾبَ‏‏2008ا٤ٗ‏ؾٝ‏ضٚظ‏٤ٌٛب٢‏آٖ‏اؾت‏وٝ‏ؾبَ‏
 

‏
‌5510آپزٗ ‌‌5ٍ‌‌،5552خَى‌‌1110‌،55فَر3‌‌ِٗتزت٘ ‌اس‌راعت‌در‌رٍسّإ‌‌رٍساًِ،‌بِ‌تعز ‌-تبی٘زه٘شاى‌‌ًقؾٔ‌.‌3ؽک 
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‌رٍساًِ‌تعز ‌-تبی٘زٍ‌ه٘اًگ٘ي‌‌،هقادٗز‌ب٘ؾٌِ٘،‌کوٌِ٘‌.‌خدٍل1خدٍل‌

MIN MEAN MAX Julian day 

0.15 2.49 6.57 1995.2.3 

0.84 7.01 8 2008.6.22 

1.82 6.31 8 2015.6.2 

‏

‌هاًت٘ث‌-‌پٌوي‌رٍػ‌با‌رٍساًِ‌ٍاقعٖ‌تعز ‌-تبی٘ز‌ًتاٗح‌صحت‌ٍ‌دقت‌کٌتزل‌ٍ‌ارسٗابٖ
‏تؼطق‏-تجر٥طثطذ٣‏ضٚظٞب٢‏ؾبَ‏ثب‏٥ٔعاٖ‏‏١ؾبػت24‏تؼطق‏-تجر٥ط٘تب٤ح‏حبنُ‏اظ‏‏زض‏ا٤ٗ‏تحم٥كٞب‏‏ت٤ٝبف‏اضظ٤بث٣ثطا٢‏

ETMث٥ٗ‏ٔمبز٤ط‏حساوثط‏ته٤ٛط‏‏١ٔمب٤ؿ‏4قىُ‏‏.سقٔب٘ت٥ث‏زض‏ٕٞبٖ‏ضٚظ‏ٔمب٤ؿٝ‏‏-‏ٔطخغ‏حبنُ‏اظ‏ضٚـ‏پٕٙٗ
زض‏ٞط‏‏+

٥ٔعاٖ‏‏،لبثُ‏ٔكبٞسٜ‏اؾت‏4قىُ‏َٛضوٝ‏زض‏‏ٕٞبٖ‏زٞس.‏٣ٔ‏ضا‏٘كبٖ‏ٔب٘ت٥ث‏-آٔسٜ‏اظ‏فطَٔٛ‏پٕٙٗ‏زؾت‏ُٔٙمٝ‏ٚ‏ٔمبز٤ط‏ثٝ

‏؛اؾت‏21/0‏ٔب٘ت٥ث‏حسٚز‏‏-حبنُ‏اظ‏اٍِٛض٤تٓ‏ؾجبَ‏ثب‏ضٚـ‏پٕٙٗ‏ٞب٢‏زازٜث٥ٗ‏‏1(RMSE)‏ذُب٢‏خصض‏٥ٔب٥ٍ٘ٗ‏ٔطثؼبت

ثٝ‏٤ىس٤ٍط‏ٞب‏‏ٔب٘ت٥ث‏ٚ‏٘عز٤ى٣‏زازٜ‏-‏وٝ‏ا٤ٗ‏ٔٛيٛع‏ث٥بٍ٘ط‏ذُب٢‏وٓ‏٘تب٤ح‏حبنُ‏اظ‏ضٚـ‏ؾجبَ‏٘ؿجت‏ثٝ‏ضٚـ‏پٕٙٗ

٥ٔRعاٖ‏.‏اؾت
وٝ‏اظ‏٥ٔعاٖ‏ٔٙبؾت‏ٚ‏ثبلا٣٤‏ثطذٛضزاض‏اؾت.‏‏اؾتزضنس‏‏73،‏4قىُ‏ضٌطؾ٣٘ٛ٥‏‏١ٔؼبزِ‏(تج٥٥ٗ‏)يط٤ت‏2

‏تؼطق‏-تجر٥طزضنس‏تغ٥٥طات‏73ٔطخغ‏‏تؼطق‏-تجر٥طظ٤طا‏‏؛زوطاػتٕبز‏آٔسٜ‏‏زؾت‏ثٝضٌطؾ٣٘ٛ٥‏‏١تٛاٖ‏ثٝ‏ٔؼبزِ‏٣ٔ‏،ثٙبثطا٤ٗ

‏وٙس.‏‏٣ٔ‏ٚالؼ٣‏ضا‏تٛخ٥ٝ

‏

 
 هاًت٘ث‌-‌آهدُ‌اس‌عبال‌با‌پٌوي‌دعت‌حداکثز‌بِ‌تعز ‌-بی٘زت‌ٔ.‌ًوَدار‌هقاٗغ‌2ؽک 

‏

‌ٍاقعٖ‌ٔعال٘اً‌تعز ‌-تبی٘ز
اظ‏‏ا٘س‏پٛقف‏٥ٌب٣ٞ‏وٝ‏ثب‏ضً٘‏لطٔع‏ٕ٘ب٤ف‏زازٜ‏قسٜ‏ثب‏٣لبثُ‏ٔكبٞسٜ‏اؾت،‏ٔٙبَم‏7ٚ‏‏،6،‏5ٞب٢‏‏قىَُٛضوٝ‏زض‏‏ٕٞبٖ

‏-تجر٥ط‏٥ٔعاِٖاؾت،‏‏اضتفبػبت‏ٚ‏ٔٙبَك‏قٟط٢وٝ‏ث٥كتط‏قبُٔ‏‏،ضً٘‏ثطذٛضزاض٘س.‏٘ٛاح٣‏آث٣‏تؼطق‏-تجر٥طث٥كتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏

‏5526.78ثب‏٥ٔعاٖ‏‏1995زض‏ا٤ٗ‏ؾٝ‏ؾبَ‏ٔتؼّك‏ثٝ‏ؾبَ‏‏تؼطق‏-تجر٥ط(‏Maxو٣ٕ‏زاض٘س.‏ث٥كتط٤ٗ‏ٔمساض‏ث٥ك٥ٙٝ‏)‏تؼطق

‏‏٣ّ٥ٔ ‏وٕتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏حساوثط ‏ٚ ‏Min) ث٥كتط٤ٗ‏و٥ٕٙٝ‏،ثطػىؽ‏.اؾت‏2015ٔتؼّك‏ثٝ‏ؾبَ‏‏تؼطق‏-تجر٥طٔتط ‏-تجر٥ط(

‏.اؾتٔتط‏‏٣ّ٥ٔ‏1661.5ثب‏٥ٔعاٖ‏‏2008مٝ‏زض‏ا٤ٗ‏ؾٝ‏ؾبَ‏ٔطثٌٛ‏ثٝ‏ؾبَ‏زض‏ُٔٙ‏تؼطق

‏
____________________________________________________________________________ 
1. Root Mean Square Error 
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‏

‏
 5510ٍ‌‌،‌1110‌،5552ّإ‌عال‌ٔعال٘اً‌تعز ‌-تبی٘زه٘شاى‌‌ًقؾٔ‌.‌0ؽک 

 

س.‏ؾبَ‏زٞٙ‏٣ٔ‏ٕ٘ب٤ف‏2015ٚ‏‏،2008،‏1995‏ٞب٢‏ؾب٥ِب٘ٝ‏ضا‏ث٥ٗ‏ؾبَ‏تؼطق‏-تجر٥ط٥ٞؿتٌٛطاْ‏‏8ٚ‏‏،7‏،6‏ٞب٢‏قىُ

ضا‏‏تؼطق‏-تجر٥طوٕتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏٥ٔب٥ٍ٘ٗ‏‏،ز٤ٍط‏ثطذٛضزاض‏اؾت‏ٞب٢‏ثبلاتط٢‏٘ؿجت‏ثٝ‏ؾبَ‏١ثب‏ٚخٛز‏آ٘ىٝ‏اظ‏ث٥ك٥ٙ‏1995

ٌٛ٘ٝ‏‏تٛاٖ‏ا٤ٗ‏٣ٔ‏2008.‏ثب‏و٣ٕ‏زلت‏ثط‏ض٢ٚ‏ٕ٘ٛزاض‏٥ٞؿتٌٛطاْ‏ؾبَ‏اؾتوٕتط‏اظ‏٥ٔب٥ٍ٘ٗ‏ٞب‏‏ىؿُپ٥ط‏ث٥كتزاضز‏ٚ‏اضظـ‏

‏تطاوٓ‏پ٥ىؿُ ‏‏٘ت٥دٝ‏ٌطفت‏وٝ ‏ؾٞب ‏زض ‏ث٥كتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏‏اؾتٕت‏ضاؾت‏ذٍ‏٥ٔب٥ٍ٘ٗ‏٘ؿجت‏ثٝ‏ؾٕت‏چپ‏ث٥كتط ‏اظ ٚ

٘ؿجت‏ثٝ‏ؾبَ‏‏تؼطق‏-تجر٥ط٥ٔعاٖ‏٥ٔب٥ٍ٘ٗ‏‏2015٘ؿجت‏ثٝ‏زٚ‏ؾبَ‏ز٤ٍط‏ثطذٛضزاض‏اؾت.‏زض‏ؾبَ‏‏تؼطق‏-تجر٥ط٥ٔب٥ٍ٘ٗ‏

ا٤ٗ‏أط‏ث٥بٍ٘ط‏آٖ‏اؾت‏‏؛اؾتزض‏ؾٕت‏چپ‏ذٍ‏٥ٔب٥ٍ٘ٗ‏ث٥كتط‏ٞب‏‏ٔتط‏وٕتط‏اؾت‏ٚ‏تطاوٓ‏پ٥ىؿُ‏٣ّ٥ٔ‏270حسٚز‏‏2008

آٖ‏اؾت‏حبنُ‏اظ‏ٕ٘ٛزاضٞب٢‏ظ٤ط‏و٣ّ‏‏١ٔتط(‏ثطذٛضزاض٘س.‏٘ت٥د‏٣ّ٥ٔ‏2805) اظ‏اضظق٣‏وٕتط‏اظ‏٥ٔب٥ٍ٘ٗٞب‏‏پ٥ىؿُط‏ث٥كتوٝ‏

ٚ‏ا٤ٗ‏ٔٛيٛع‏‏ؾت٥ِب٘ٝ‏ضا‏زاضاؾب‏تؼطق‏-تجر٥طوٕتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏‏1995ٚ‏ؾبَ‏‏تؼطق‏-تجر٥طث٥كتط٤ٗ‏٥ٔعاٖ‏‏2008وٝ‏ؾبَ‏

‏.اؾت‏SPIقبذم‏حبنُ‏اظ‏‏٤١س‏٘ت٥دؤٔ

‏
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‌‌
‌5552عال‌‌تعز ‌-تبی٘زّ٘غتَیزام‌.‌‌‌7ؽک ‌‌1110عال‌تعز ‌-تبی٘زّ٘غتَیزام‌‌.‌2ؽک 

‌
‌5510عال‌‌تعز ‌-تبی٘ز.‌‌ّ٘غتَیزام‌‌2ؽک 

‌

‌عالٖ‌خؾک‌بزابز‌در‌حغاط‌هٌاطق‌بٌدٕ‌پٌِْ
‏قسٜ‏پٛقب٣٘‏ثب‏اؾتفبزٜ‏اظ‏ضٚـ‏فبظ٢‏ٞٓثبض٘س٣ٌ‏‏ٞب٢‏٤بث٣‏زازٜ‏ؾب٥ِب٘ٝ‏ٚ‏زضٖٚ‏تؼطق‏-تجر٥طاظ‏٘تب٤ح‏حبنُ‏‏ثرفزض‏ا٤ٗ‏

‏.(11ٚ‏‏،10‏،9‏ٞب٢‏قٛز‏)قىُ‏٘كبٖ‏زازٜ‏٣ٔ

ٞطچٝ‏احتٕبَ‏ا٘س؛‏‏ٔكرم‏قسٜ‏نٛضت٣ٞب‏ث٥كتط‏اؾت‏ثب‏ضً٘‏‏زض‏آٖ‏ؾب٣ِ‏ذكهٔٙبَم٣‏وٝ‏احتٕبَ‏ٚلٛع‏‏9‏قىُزض‏

٤ٌٛب٢‏ٔٙبَم٣‏اؾت‏‏ؾجعضً٘‏‏قٛز.‏٣ٔ‏٘عز٤ه‏ؾجعقست‏ضً٘‏آٖ‏وبؾتٝ‏ٚ‏ثٝ‏ضً٘‏‏٤بثس‏اظ‏٣ٔ‏وبٞف‏ؾب٣ِ‏ذكهٚلٛع‏

خٙٛة‏قطل٣‏ٚ‏‏ٞب٢‏‏ثرف‏،تٛاٖ‏ز٤س‏٣ٔ‏َٛضوٝ‏.‏ٕٞبٖاؾتٞب‏نفط‏ٚ‏٘عز٤ه‏نفط‏‏زض‏آٖ‏ؾب٣ِ‏ذكهوٝ‏احتٕبَ‏ٚلٛع‏

قف‏٥ٌب٣ٞ‏ثب‏ذُط‏ٔٙبَك‏زاضا٢‏پٛ‏،1995ثطذٛضزاض٘س.‏زض‏ؾبَ‏‏ؾب٣ِ‏ذكهقطل٣‏ُٔٙمٝ‏اظ‏احتٕبَ‏ثبلاتط٢‏ثطا٢‏ٚلٛع‏

‏.ؾتثؿ٥بض‏ثبلا‏تؼطق‏-تجر٥طظ٤طا‏زض‏ا٤ٗ‏ٔٙبَك‏٥ٔعاٖ‏‏؛ا٘س‏ٔٛاخٝ‏ثٛزٜ‏ؾب٣ِ‏ذكهث٥كتط٢‏ثطا٢‏ٚلٛع‏

‏
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 1110در‌عال‌‌عالٖ‌خؾکاحتوال‌ٍقَع‌‌بٌدٕ‌پٌِْ‌ًقؾٔ‌.‌1ؽک 

‏

‏‏10‏قىُ ‏ٔؿتؼس ‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٔٙبَك ‏ؾبَ ‏‏)ذكه‏2008زض ‏ؾبَ( ‏تط٤ٗ ‏‏٣ٔ‏٘كبٖضا ‏ؾبَ ‏زض تؼساز‏‏2008زٞس.

‏ثبلا‏زض‏آٖ‏ؾب٣ِ‏ذكه٣‏وٝ‏احتٕبَ‏ٚلٛع‏ٞب٤‏پ٥ىؿُ ٤ٌٛب٢‏آٖ‏‏10ته٤ٛط‏‏.اؾت‏1995ثٝ‏٘ؿجت‏ث٥كتط‏اظ‏ؾبَ‏‏ؾتٞب

‏پ٥ىؿُ ‏احتٕبَ‏ٚلٛع‏‏ٞب٢‏اؾت‏وٝ‏تؼساز٢‏اظ ٣ِٚ‏زض‏ؾبَ‏‏؛ضٚ‏ٞؿتٙس‏ضٚثٝ‏ؾب٣ِ‏ذكه٘ٛاح٣‏خٙٛة‏قطل٣‏ٚ‏قطق‏ثب

حت٣‏٘ٛاح٣‏ٔطوع٢‏ٚ‏غطث٣‏ضا‏٥٘ع‏تحت‏تأث٥ط‏ذٛز‏‏؛تٝ٘ٛاح٣‏خٙٛة‏قطل٣‏ٚ‏قطق‏ضا‏فطاٌطف‏١ٕٞ‏تمط٤جبً‏ؾب٣ِ‏ذكه‏2008

‏ؾب٣ِ‏ذكهثب‏احتٕبَ‏ٔتٛؾ٣ُ‏زض‏ٔؼطو‏ذُط‏‏1995اؾت‏وٝ‏زض‏ؾبَ‏‏آثبز‏٘دف‏تأُٔ‏قٟطِزضذٛض‏‏١لطاض‏زازٜ‏اؾت.‏٘ىت

‏زض‏ا٤ٗ‏قٟط‏وبٞف‏٤بفتٝ‏اؾت.‏‏ؾب٣ِ‏ذكهاحتٕبَ‏ٚلٛع‏‏2008وٝ‏زض‏ؾبَ‏‏زضحب٣ِ‏؛لطاض‏زاقتٝ

‌

 5552در‌عال‌‌عالٖ‌خؾکاحتوال‌ٍقَع‌‌بٌدٕ‌پٌِْ‌ًقؾٔ‌.‌15ؽک 
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‏ثطاثط‏‏ثٙس٢‏پ٥ٟ٘ٝٙع‏‏11‏قىُ ‏زض‏ؾبَ‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٔٙبَك‏حؿبؼ‏زض ‏٘كبٖ‏2015ضا ‏ٔمب٤ؿ‏٣ٔ‏)ؾبَ‏٘طٔبَ( ‏١زٞس.

‏ ‏‏11ته٤ٛط ‏ٚ ‏‏10ته٤ٛط ‏قطا٤ٍ ‏اظ ‏قطل٣ ‏خٙٛة ‏٘ٛاح٣ ‏اؾت‏وٝ ‏آٖ ‏ٚلٛع‏‏ؾب٣ِ‏ذكهث٥بٍ٘ط ‏احتٕبَ ‏ٚ ‏قسٜ ذبضج

‏اظ‏2008‏ؾبَ‏زض‏وٝ‏غطث٣‏ٞب٢‏‏ثرف‏ٚ‏قطق‏قٕبَ‏٘ٛاح٣‏آٖ‏خب٢‏ثٝ‏٣ِٚ‏؛تاؾزض‏آٖ‏ٔٙبَك‏وبٞف‏٤بفتٝ‏‏ؾب٣ِ‏ذكه

 .ا٘س‏ٔٛاخٝ‏ؾب٣ِ‏ذكه‏ذُط‏ثب‏ثطذٛضزاض٘س‏ؾب٣ِ‏ذكه‏ٚلٛع‏ثطا٢‏و٣ٕ‏احتٕبَ

 
 ‌5510عال‌در‌عالٖ‌خؾک‌ٍقَع‌احتوال‌بٌدٕ‌پٌِْ‌ًقؾٔ.‌‌11ؽک 

‌ی٘زٕ‌ًت٘دِ
‏ا٤طاٖ‏حسٚز‏ ‏اثط‏تجر٥ط‏اظ‏زؾ70زض ‏ثبض٘س٣ٌ‏زض ‏زٔب،‏٣ٔ‏تزضنس‏اظ ‏تبثف‏آفتبة‏چٟبض‏‏،ضَٛثت‏٘ؿج٣‏ؾطػت‏ثبز،‏ضٚز. ٚ

ذهٛل‏زض‏ثرف‏ٔطوع٢‏ا٤طاٖ‏ثبػث‏قسٜ‏‏وكٛض‏ثٝ‏ٚ‏ٔؿبػسثٛزٖ‏ا٤ٗ‏ػٛأُ‏زض‏ا٘س‏تؼطق‏ٚ‏تجر٥ط‏ثط‏زضؤپبضأتط‏ان٣ّ‏ٔ

‏.ٚ‏تؼطق‏اظ‏حس‏٘طٔبَ‏ثبلاتط‏ثبقس‏اؾت‏تب‏٥ٔعاٖ‏تجر٥ط

‏ ‏ث٥كتزض ‏‏نٛضتتحم٥مبت‏ط ‏ظ٥ٌٔٙطفتٝ ‏زضحب٣ِ‏،ؾب٣ِ‏ذكه‏١زض ‏اؾت. ‏قسٜ ‏ٌطفتٝ ‏زض٘ظط ‏ان٣ّ ‏پبضأتط وٝ‏‏ثبض٘س٣ٌ

‏زض‏ا٤طاٖ‏ٕ٘ب٤ف‏ؾب٣ِ‏ذكهٚالؼ٣‏ٚ‏پتب٘ؿ٥ُ‏ثٟتط‏اظ‏ثبض٘س٣ٌ‏ضفتبض‏‏تؼطق‏-تجر٥ط‏١ٔحبؾج ‏‏٣ٔ‏ضا ثطضؾ٣‏ثٙبثطا٤ٗ،‏زٞس.

ضا‏‏ب٣ِؾ‏ذكهٚؾؼت‏ٚ‏قست‏‏ٞب٢‏تٛا٘س‏٘مكٝ‏٣ٔ‏آٔبض٢‏ثّٙسٔست‏٠ٚالؼ٣‏زض‏٤ه‏زٚض‏تؼطق‏-تجر٥طظٔبٖ‏ثبض٘س٣ٌ‏ٚ‏‏ٞٓ

‏تطؾ٥ٓ‏ ‏ا٤ٗ‏تحم٥كسوُٙٔبثك‏آ٘چٝ‏زض‏َج٥ؼت‏ضخ‏زازٜ‏ثطا٢‏ٔب ‏زض ‏ثطضؾ٣‏تغ٥٥طات‏ثبض٘س٣ٌ‏ٚ‏‏ثٛز‏ثط‏آٖؾؼ٣‏‏،. وٝ‏ثب

٥ٌط٘س‏‏٣ٔ‏لطاض‏ؾب٣ِ‏ذكهٚ‏ٔٙبَم٣‏وٝ‏ث٥كتط‏تحت‏تأث٥ط‏‏ؾب٣ِ‏ذكهؾبِٝ‏ضفتبض‏25‏٠ٚالؼ٣‏٣َ‏٤ه‏زٚض‏تؼطق‏-تجر٥ط

ٚالؼ٣‏ضٚظا٘ٝ‏ٚ‏‏تؼطق‏-تجر٥ط٥ٔعاٖ‏ٚ‏س‏ققس٤س‏ا٘تربة‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٚ‏‏،ٔبَطثبضـ،‏٘ط،‏ؾٝ‏ؾبَ‏پُثٙبثطا٤ٗ.‏سقٛ٘قٙبؾب٣٤‏

‏ ‏ثطاثط ‏زض ‏ٔٙبَك‏ٔؿتؼس ‏ٚ ‏ثبض٘س٣ٌ‏ٔحبؾجٝ ‏٥ٔعاٖ ‏ٚ ‏ا٤ٗ‏ؾبَ‏ؾب٣ِ‏ذكهؾب٥ِب٘ٝ ‏‏زض ‏ٔكرم‏قس. ٘تب٤ح‏حبنُ‏اظ‏ٞب

‏2008ٝ‏زض‏ؾبَ‏ضٚظا٘ٝ‏ٚ‏ؾب٥ِب٘‏تؼطق‏-تجر٥ط٥ٔعاٖ‏ٕ٘ب٤بٍ٘ط‏ا٤ٗ‏ٔٛيٛع‏اؾت‏وٝ‏ٚالؼ٣‏‏تؼطق‏-تجر٥ط٥ٔعاٖ‏‏١ٔحبؾج

ظ٤طا‏قبذم‏ثبضـ‏‏؛اؾتؾبظٌبض‏‏SPIقبذم‏‏١وٝ‏ثب‏٘تب٤ح‏حبنُ‏اظ‏ٔحبؾج‏اظ‏ٕٞٝ‏ث٥كتط‏اؾتٞب‏‏٘ؿجت‏ثٝ‏ؾب٤ط‏ؾبَ

‏ا٤ٗ‏ؾبَ‏ث٥بٍ٘ط‏‏ٔحبؾجٝ‏(SPI)‏٠اؾتب٘ساضزقس ‏ا٤ٗ‏ٔحسٚزٜ‏ضخ‏زازٜ‏ؾب٣ِ‏ذكهقسٜ‏زض ‏ٞٛاقٙبؾ٣‏قس٤س٢‏اؾت‏وٝ‏زض

‏ٞب٢‏ظ٤بز‏زازُٜبثمـت‏ٔ‏پتب٘ؿ٥ُ‏٤ٌٛب٢‏تؼطق‏-تجر٥طٚالؼ٣‏ثب‏‏تؼطق‏-ر٥طتج٘تب٤ح‏حبنُ‏اظ‏‏١ٔمب٤ؿ‏،اظ‏ؾ٢ٛ‏ز٤ٍطاؾت.‏
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‏٘تب٤ح‏‏؛زٞٙس٠‏زلت‏ٔٙبؾت‏ٔسَ‏اؾت‏٘كبٖ‏عٚ‏اضظ٤بث٣‏ٔسَ‏٥٘‏اؾتٚالؼ٣‏ٚ‏پتب٘ؿ٥ُ‏‏تؼطق‏-تجر٥ط ٘تب٤ح‏ا٤ٗ‏تحم٥ك‏ثب

‏احٕس٢‏)‏اثط٤كٓ ‏ٚ ‏ػجس٣ِ‏)‏(1393وبض ‏1389ٚ ‏ا٤ـٗ‏اؾت‏وٝ‏ضٚـ‏ثٝ( ‏حـبو٣‏اظ ‏ٚ ‏‏وبضٌطفتٝ‏ٕٞرـٛا٣٘‏زاضز ثطا٢‏قسٜ

‏.لبثـُ‏اؾـتفبزٜ‏ٚ‏زاضا٢‏٘تب٤ح‏ٔؼتجط٢‏اؾتٚالؼ٣‏‏تؼطق‏-تجر٥ط‏١ٔحبؾج

٘ٛاح٣‏‏1995زض‏ؾبَ‏زٞس‏وٝ‏‏٣ٔ‏٘كب٥ٖ٘ع‏‏ؾب٣ِ‏ذكهٔٙبَك‏حؿبؼ‏زض‏ثطاثط‏‏ثٙس٢‏پٟٙٝ‏ٞب٢‏٘تب٤ح‏حبنُ‏اظ‏٘مكٝ

ا٤ٗ‏ٔحسٚزٜ‏حؿبؾ٥ت‏ث٥كتط٢‏‏٢ٞب‏‏ثرف٘ؿجت‏ثٝ‏ؾب٤ط‏‏آثبز‏٘دف‏٠اظ‏قطق‏ٔحسٚز٣‏ٞب٤‏‏ثرفخٙٛة‏ٚ‏خٙٛة‏قطل٣‏ٚ‏

ز‏ٚ‏٥ٔعاٖ‏ظ٤ب‏تؼطق‏-تجر٥طٞب‏‏‏ثرفظ٤طا‏زض‏ا٤ٗ‏‏؛زاض٘س‏ؾب٣ِ‏ذكهثطا٢‏ٚلٛع‏ثؿ٥بض‏ظ٤بز٢‏ٚ‏ض٤ؿه‏‏ا٘س‏اظ‏ذٛز‏٘كبٖ‏زازٜ

ض٤ؿه‏‏2008ا٘س.‏زض‏ؾبَ‏‏قٙبؾب٣٤‏قسٜ‏ؾب٣ِ‏ذكهثٝ‏ػٙٛاٖ‏ٔٙبَك‏حؿبؼ‏زض‏ثطاثط‏‏ثٙبثطا٤ٗ،ثبض٘س٣ٌ‏وٓ‏ثٛزٜ‏اؾت.‏

‏لّٛ‏فٛقذُطپص٤ط٢‏ٔٙبَك‏ ‏ثٝ ‏ثبل٣‏اِصوط ‏اؾتت‏ذٛز ‏ٔب٘سٜ ‏ؾبَ ‏زض ‏ا٤ٗ‏تفبٚت‏وٝ ‏ثب ‏1995. ‏، ‏ؾبَ ‏،2008٘ؿجت‏ثٝ

‏‏ٞب٢‏پ٥ىؿُ ‏ثٝ ‏٘ؿجت ‏٘كبٖ‏ؾب٣ِ‏ذكهوٕتط٢ ‏زضحب٣ِ‏٣ٔ‏حؿبؾ٥ت ‏‏زٞٙس. ‏ؾبَ ‏زض ‏٘ٛاح٣ ‏ٕٞبٖ ‏زض ‏2008وٝ

٘ٛاح٣‏قطل٣‏ٚ‏‏،ٞب‏ثط‏آٖ‏اؾت.‏ػلاٜٚسٜ‏قتط‏‏٘ٛاح٣‏حؿبؼ‏ٚؾ٥غ‏١ا٘س‏ٚ‏پٟٙ‏قسٜ‏ؾب٣ِ‏ذكهث٥كتط٢‏زض٥ٌط‏‏ٞب٢ِ‏پ٥ىؿُ

‏،٘ٛاح٣‏خٙٛث٣‏ٚ‏خٙٛة‏قطل٣‏2015ا٘س.‏زض‏ؾبَ‏‏حؿبؾ٥ت‏اظ‏ذٛز‏٘كبٖ‏زازٜ‏ؾب٣ِ‏ذكه٥٘ع‏٘ؿجت‏ثٝ‏‏٣ٔطوع٢‏ٚ‏غطث

تب‏حسٚز‏ظ٤بز٢‏ذبضج‏قسٜ‏ٚ‏اظ‏‏ؾب٣ِ‏ذكها٘س،‏زض‏ا٤ٗ‏ؾبَ‏اظ‏ٚيؼ٥ت‏‏قسٜ‏ؾب٣ِ‏ذكهزچبض‏‏2008ٚ‏‏1995وٝ‏زض‏ؾبَ‏

٘تب٤ح‏حبنُ‏اظ‏‏.اؾتزقت‏اظ‏‏ثرفٗ‏ٔٛيٛع‏٤ٌٛب٢‏ثٟتطقسٖ‏ٚيؼ٥ت‏ثبضـ‏زض‏ا٤ٗ‏.‏ا٤٘ستط٢‏ثطذٛضزاض‏قطا٤ٍ‏ُّٔٛة

‏ظ٥ٔٙ ‏زض ‏ذُط‏ٚلٛع‏‏١ا٤ٗ‏تحم٥ك‏ٔترههبٖ‏ضا ‏ح٥ٗ‏ٚلٛع‏‏ؾب٣ِ‏ذكهقٙبؾب٣٤‏ٔٙبَم٣‏وٝ‏ث٥كتط‏زض ‏زاض٘س‏ٚ‏زض لطاض

 وبٞف ٔٙظٛض ثٝ ٔٙبؾت ٢بٞ‏ض٤ع٢‏ثط٘بٔٝآٔسٜ،‏‏زؾت‏ثٝ ٘مك١ ثٝ تٛخٝ آٚضز.‏ثب‏٣ٔ‏ث٥ٙٙس‏فطاٞٓ‏٣ٔ‏ث٥كتط‏آؾ٥ت‏ؾب٣ِ‏ذكه

‏پ٥ف‏يطٚض٢‏ث ثبلا ض٤ؿه ثب ٔٙبَك زض ذهٛل‏ٝث ؾب٣ِ‏ذكه‏ٞب٢‏اثط  ٘مك١ ز٤ٍط، ػجبضت ثٝ‏.ضؾس‏٣ٔ‏٘ظط‏ٝث٥ف‏اظ

 ضا آٖ ٌؿتطـ ٚ اظ‏ٚلٛع لجُضا‏ آٖ ثب ٔمبثّٝ آٔبز٣ٌ ٚ سوٙ وٕه ؾب٣ِ‏ذكه‏‏ض٤ؿه‏ ٔس٤ط٤ت ثٝ تٛا٘س‏٣ٔ آٔسٜ‏زؾت‏ثٝ

 اػٕبَ آٖ ثب ٔمبثّٝ ثطا٢‏قسٜ َطاح٣ لجُ اظ ٚ ظْلا ته٥ٕٕبت ُٔٙمٝ، فؼ٣ّ اظ‏قطا٤ٍ ٣ٞآٌب ثب وٝ‏َٛض٢‏ٝث ؛سوٙ فطاٞٓ

 .قٛز
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