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 یمکان یزیپذ انتقالدر  یا چندجمله یتپواسون و لوج یها مدلعملکزد ۀ یسمقا

 (خانوار یکار یسفزها :یمورد مطالعۀ)

 

 هذرستزث٘تداًطگبُ  (ًٍمل حول ٗشٕر )ثزًبهِ ػوزاى هٌْذسٖکبرضٌبس ارضذ  -پَر احوذٕ فبعوِ

 هذرستزث٘تداًطگبُ  سٗست، داًطکذُ هٌْذسٖ ػوزاى ٍ هح٘ظ داًط٘بر -*ٖهوذٍح رضباه٘ز

 

 13/03/1396: تأٗ٘ذ ًْبٖٗ   13/10/1395 پذٗزش همبلِ:

 

 چکٕذٌ
 ْضُز ٓدر وًاح گآَ يسٔاد است سفز، تسٕار  ْتقاضا ْساس مذلدادٌ در  ْآير جمعّ ٔىَش

اس  ٔکٓ. ضًدٓ م ٕطتزت يوقل حمل ٔشْر تزوامٍ َْا ساسمانّ ٕاوسالّ تًدجاس  ي متًسط کًچک

در  ضذٌ ساختٍ َْا مذلدادٌ، اوتقال  ْآير جمعطًلاوٓ ٔىذ اي فز ّ سٔادىٔغلثٍ تز َش َْا راٌ

پًاسًن  َْا مذلعملکزد ّ ٔسمقاپضيَص حاضز َذف گز تٍ ضُز مًرد وظز است. ٔد ْضُزَا

 4413 ْارک ْاطلاعات سفزَاتزاْ أه مىظًر، است.  ٔزْپذ اوتقالدر  ْا چىذجملٍٕت جي لً

 مذوظز قزار گزفت. َمچىٕه ريس عادْ َفتٍ ٔکدر خاوًار اسلامطُزْ  9719قشئىٓ ي  خاوًار

آسمًن اوتقال، خًتٓ تزاسش اوتقالٓ، ضاخع اوتقال ي  َْا آمارٌاس  ٔزْپذ اوتقالارسٔاتٓ  مىظًر تٍ

ضامل سٍ مذل وُأٓ أه مطالعٍ،  وتأجتزاساط . ضذاستفادٌ  تٕىٓ ٕصپ ٕتقاتلمعٕارَاْ 

أه دي متغٕز  ضزب حاغلدر تملک خاوًار ي  ٓضخػ ْن، سًارز تًضٕحٓ تعذاد ضاغلإمتغ

مذل لًجٕت عملکزد  دَذٓ متا مطاَذات وطان  َا مذلاس مٕشان تزاسش َزٔک ّ ٔسمقااست. 

مذل  ٓ. مذل پًاسًن وًعاستمذل پًاسًن سُم سفزَا تُتز اس  در تزآيرد ْا چىذجملٍ

در مذل لًجٕت تزخلاف  .مذل اوتخاب گسستٍ است ٓوًع ْا چىذجملٍضمارضٓ ي مذل لًجٕت 

ضًد؛ اس مٓچىذ تاتع مطلًتٕت تعزٔف در آن ي  مذوظز استرفتارْ مسافز  ّمذل پًاسًن، وظزٔ

تزاتزْ  ّآسمًن اوتقال، فزضٕ ِ. تزاساط آمارتُتز تاضذأه مذل ريد تزآيرد اوتظار مٓ ريأه

مذل عملکزد  دَذتأج وطان مٓو. ضًدٓ ممتزَا در ضُز مثذأ ي مقػذ در َز دي مذل رد پارا

تٕىٓ )خًتٓ تزاسش اوتقالٓ ي  ٕصپاس وظز معٕارَاْ مطلق  ٔافتٍ اوتقال ْا چىذجملٍلًجٕت 

اس وظز معٕارَاْ وسثٓ در مقاتل، است. مذل پًاسًن تُتز  مجذير مٕاوگٕه مزتعات خطا( اس

مذل  را تا ٔافتٍ اوتقال( کٍ عملکزد مذل فشين َماوتقال ي خطاْ وسثٓ اوتقال )ضاخع  تٕىٓ ٕصپ

 دارد. ٔزْپذ اوتقال، عملکزد تذتزْ در سىجذٓ م تٕىٓ ٕصپضذٌ در ضُز مقػذ در پزداخت

 

 .ْا چىذجملٍت ٕتًلٕذ سفز، لًجٔزْ مکاوٓ، پًاسًن، پذ اوتقال: کلٕذْ َاْياصٌ
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 مقذمٍ

هٌتمل  ز هزاحلٗثِ سب آىخغب در  ّزگًَِ ثٌبثزاٗي، ؛است ٘کلاسک ٕا هزحلِاٍل٘ي هزحلِ اس رٍش چْبر  سفز اٗجبد

 در آى ضذُ است کِرگزسَ٘ى خغٖ استفبدُ هذل کزدى اٗي هزحلِ، اس هذل هٌظَر ثِ(. Cotrus et al., 2005: 3) ضَد هٖ

تؼذاد  کِٖ درحبل .ًزهبل دارد ٍٖاثستِ هبّ٘ت پَ٘ستِ ٍ تَسٗؼ ٘زهتغاٌٗکِ ًخست ٍجَد دارد:  هحذٍدکٌٌذُچٌذٗي فزض 

هٌفٖ  تَاًذٖ هٍاثستِ، همبدٗز اٗي هتغ٘ز  ٘زهتغثَدى تَسٗغ دل٘ل ًزهبل. دٍم اٌٗکِ ثِّوزاُ استگسستِ  ٖتَسٗؼثب سفز 

 ،اس هتغ٘زّبٕ تَض٘حٖ ٕا هجوَػِخغٖ سبدُ ه٘بى هتغ٘ز ٍاثستِ ٍ  ٔکِ ثب تَجِ ثِ ٍجَد راثغاست  سَم اٗيضَد. فزض 

 . ضَدٖ ًورفتبرٕ هسبفز در اٗي هذل ارائِ  ًٔظزٗ

اًذ پ٘طٌْبد ضذُٖ ٍ هٌف َستِ٘پ زٗهمبد جبدٗاس ا ٕز٘جلَگ هٌظَر ثِضوبرضٖ هبًٌذ پَاسَى  ّٕب هذل ثزاسبس هغبلؼبت،

 زٗهمبد جبدٗاس ا ٕز٘هسبفز ٍ جلَگ ٕرفتبر ًٔٗظز ٔارائ هٌظَر ثِ ،ٕا چٌذجولِاًتخبة گسستِ هبًٌذ لَج٘ت  ّٕب هذلٍ 

 .(Lim and Srinivasan, 2011: 3; Chang et al., 2014: 79; Badoe, 2007: 456) اًذهذًظز لزار گزفتِ ٍٖ هٌف َستِ٘پ

. ضَدٖ هن ٘تمس ٖبًکٍ ه ٖکِ ثِ دٍ ًَع سهبً ّبست آى ٗزٕپذ اًتمبلسفز،  ٕتمبضب ّٕب هذلهْن  ّبٕ ٗژگٍٖاس  ٗکٖ

ضَد. هًٖبحِ٘ استفبدُ ّوبى آٌٗذُ در  ٕسفزّب ثٌٖ٘ ٘صپدر ضذُ ثزإ ٗک ًبحِ٘ ، هذل پزداختٖسهبً ٗزٕپذ اًتمبلدر 

رفتبر سفز در  ثٌٖ٘ ٘صپجغزاف٘بٖٗ ثزإ  ًٔبح٘ ّٕب دادُثزاسبس  ضذُ سبختِ ّٕب هذلاستفبدُ اس ً٘ش ثِ هکبًٖ  ٗزٕپذ اًتمبل

 .(Agyemang Duah and Hall, 1997: 389) ضَدگفتِ هٖ ًَاحٖ دٗگز

، ٕذگبُ ًظزٗاست. اس د تَجِ لبثلٍ ػولٖ  ٕذگبُ ًظزٗتمبضبٕ سفز اس دٍ د ّٕب هذل ٖبًکه ٗزٕپذ ًتمبلا ارسٗبثٖ

 ً٘ش ذگبُ ػولٖٗاس دضَد. هٖهؼتجز تحت سٌبرَّٗبٕ هختلف فزاّن  ّبٕ ثٌٖ٘ ٘صپٔ ارائلبثل٘ت هذل در درثبرٓ ثٌ٘طٖ 

 .(ّوبى) اًجبهذهٖدادُ  ٕآٍر جوغٌِ ٍ سهبى ٗدر ّش ٖٗجَ صزفِگز، ثِ ٗد ِٔ٘ ثِ ًبحً٘بح ٗکاس  هذل ٗزٕپذ اًتمبل

کلٖ رفتبر سفز، ًَع هذل رٗبضٖ، فزم تبثؼٖ هذل ٍ همبدٗز ٔ ًٗظزرا ثِ چْبر سغح  ٗزٕپذ اًتمبلَا ٍ ّبًسي ک٘ثي ا

ت، در سغَح ٘هغلَث ٕثزسبسکف رفتبر سفز هبًٌذ حذا٘تَص ٖلک ًٔٗظز ٗزٕپذ اًتمبلدر سغح اٍل، تمس٘ن کزدًذ. پبراهتزّب 

 ٕزّب٘(، هتغ٘زخغٖغدر ثزاثز  ٖخغ )هبًٌذل تبثغ کت(، ض٘ت در همبثل پزٍث٘سبختبر هذل )لَج ٗزٕپذ اًتمبلدٍم ٍ سَم 

ضذُ ثزرسٖ  ٖح٘تَض ٕزّب٘ت هتغٗضزا ٗزٕپذ اًتمبلٍ در سغح چْبرم  ،در هذل ّب آىٍ رٍش درًظزگزفتي  ٖح٘تَض

 .(Sikder, 2013: 22) است

هکبًٖ است.  ٗزٕپذ اًتمبلدر  إ چٌذجولِ  ٘تلَجثب پَاسَى  ّٕب هذلػولکزد  ٔهمبٗس پژٍّص حبضزّذف 

ي ٍ ٗلشٍ ٌٕبى ضْزّبکهمصذ سب-هجذأ ٕز٘رٍس ػبدٕ ّفتِ اس آهبرگ ٗککبرٕ خبًَار در  ٕاس اعلاػبت سفزّب هٌظَر ثذٗي

 . ضذتفبدُ خبًَار اسلاهطْزٕ اس 3183ٌٖ ٍ ٗلشٍ خبًَار 4479اسلاهطْز ضبهل 

 

 مثاوٓ وظزْ

ثبٗذ  ضَد.هٖػزضٖ استفبدُ  ٕثٌذ عجمِرگزسَ٘ى خغٖ ٍ  ّٕب هذلاس  ،سفز اٗجبد ٔهزحل کزدىهذل عَر هؼوَل ثزإثِ

ثزإ  ؛اًذ پزداختِدر اٗي هزحلِ  ٕا چٌذجولِپَاسَى ٍ لَج٘ت  ّٕب هذلتؼذاد کوٖ اس هغبلؼبت ثِ ثزرسٖ تَجِ داضت کِ 

هٌفٖ  ٕا دٍجولِ 1،ثب اًجبضتگٖ صفز ،پَاسَى ّٕب هذلرٍساًِ را ثب  ٕهجٌب-( فزاٍاًٖ سفزّبٕ غ٘زخب2005ًًِوًَِ جبًگ )

ثِ کزدى تَل٘ذ سفز  هذل هٌظَر ثِ( 2007(. ثبدٍا )Jang, 2005: 444هذل کزد ) 2هٌفٖ ثب اًجبضتگٖ صفز ٕا دٍجولٍِ 

ّب را ٍ آىدر سغح فزدٕ پزداخت  ٕا رتجِهٌفٖ ٍ لَج٘ت  ٕا دٍجولِپَاسَى،  3،رگزسَ٘ى خغٖ، ثزٗذُ ّٕب هذلثزرسٖ 

                                                                                                                                               
1. Zero Inflated Poisson 

2. Zero Inflated Negative Binomial 

3. Truncated  
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رگزسَ٘ى خغٖ، تَث٘ت، پَاسَى،  ّٕب هذل( ّزٗک اس 2014چبًگ ٍ ّوکبراى ) .(Badoe, 2007: 455همبٗسِ کزد )ثب ّن 

هذل رگزسَ٘ى خغٖ ػولکزد ػزضٖ چٌذگبًِ را همبٗسِ کزدًذ ٍ درٗبفتٌذ  ٕثٌذ عجمِػزضٖ ٍ  ٕثٌذ عجمِ، ٕا رتجِپزٍث٘ت 

 (.Chang et al., 2014: 87)دارد ثْتزٕ 

 ٗزٕپذ اًتمبلهغبلؼبت، ث٘طتز . در اًذ پزداختِاٗجبد سفز  ّٕب هذل ٗزٕپذ اًتمبلثِ ثزرسٖ پژٍّطگزاى هتؼذدٕ تبکٌَى 

هغبلؼبت کوٖ ثِ ارسٗبثٖ  اٗي ه٘بى،. در است تحل٘ل ضذُػزضٖ  ٕثٌذ عجمِاٗجبد سفز رگزسَ٘ى خغٖ ٍ  ّٕب هذل

هذل پَاسَى تبکٌَى هَرد هغبلؼِ لزار  ٗزٕپذ اًتمبل، اهب اًذ پزداختِ ٗزٕپذ اًتمبلدر  ٕا چٌذجولِلَج٘ت  هذلػولکزد 

براى کّو ٍ ٖج بليکٍا(، 1997) (، ثبدٍا ٍ استَارت1976) ٕ(، داثلذ1973ٌگتي )٘س٘ثزإ هثبل کٌل ٍ ّ ؛ًگزفتِ است

(، 1995(، ٍٗلوَت )1980کبدٍل ٍ دهسکٖ )ًذ. را ثزرسٖ کزدهذل رگزسَ٘ى خغٖ سهبًٖ  ٗزٕپذ اًتمبل( 2012)

اٗي هْوسبًٖ ٍ ثز ػلاٍُ. ٌذزداختاٗي هذل پهکبًٖ  ٗزٕپذ اًتمبلثِ هغبلؼٔ ( 2005کبٍاهبتَ ) ٍ (1379) فزد سادُ هطبق

ػزضٖ را ارسٗبثٖ  ٕثٌذ عجمِهکبًٖ هذل  ٗزٕپذ اًتمبل( 2009( ٍ اٍرت )1980(، کبدٍل ٍ دهسکٖ )1979ّوکبراى )

ٌگتي، ثبدٍا ٍ استَارت ٍ ٍٗلوَت در ٘س٘بپلوي ٍ ّکهغبلؼبت داثلذٕ، کبٍاهبتَ ٍ اٍرت در سغح فزدٕ، هغبلؼبت . کزدًذ

هْوسبًٖ ٍ ّوکبراى در سغح ٔ هغبلؼٍ کبدٍل ٍ دهستکٖ در سغح خبًَار ٍ ًبحِ٘ ٍ  فزد سادُ هطبقسغح خبًَار، هغبلؼبت 

 ٕا رتجِهکبًٖ هذل لَج٘ت  ٗزٕپذ اًتمبل( 1997ّبل ٍ کَاکَ )هبًٌذ  . پژٍّطگزاًٖاست  ضذُر، ًبحِ٘ ٍ هٌغمِ اًجبم خبًَا

سهبًٖ هذل لَج٘ت  ٗزٕپذ اًتمبلً٘ش ثِ تحل٘ل  (2014)ٍ آرگَت  ٘يج ضوس،ثزرسٖ کزدًذ. را در سغح خبًَار 

  پزداختٌذ.در سغح فزدٕ  ٕا چٌذجولِ

تَل٘ذ سفز رگزسَ٘ى خغٖ  ّٕب هذلسهبًٖ ٍ هکبًٖ  ٗزٕپذ اًتمبلثِ ثزرسٖ  2005کتزاس ٍ ّوکبراى در سبل 

ضْزٕ ّ٘فب ٍ تلاٍَٗ ٍ ثزاسبس اعلاػبت  ٖثزإ ًَاحرا  ّب هذلاٗي  ّب. آىپزداختٌذٍ تَث٘ت در سغح فزدٕ  ٕا چٌذجولِ

ثزاسبس . پزداخت کزدًذ 1997/1996ٍ  1984 ّٕب سبل( در NTHSsهزثَط ثِ ارسٗبثٖ ػبدات سفز ضْزًٍذاى اسزائ٘ل )

. ستٌذً٘ ٗزپذ اًتمبلبى کدر سهبى ٍ ه ،آسهَى اًتمبلٓ هبرآثزاسبس  ٕا چٌذجولِ َٖى خغ٘ت ٍ رگزس٘تَث ّٕب هذل، ًتبٗج

 ٓتغ٘٘ز در ضَ٘ ضْزٕ تلاٍَٗ ٍ ّ٘فب، ًٔبح٘ ٔثِ تغ٘٘زات دٌٗبه٘ک در سبختبر، تَسؼ ،ضذُ پزداخت ّٕب هذلًبپبٗذارٕ سهبًٖ 

( ًسجت NTHSهتغ٘زّبٕ التصبدٕ ٍ اجتوبػٖ در هذل ٍ ًبسبسگبرٕ در ارسٗبثٖ ػبدات سفز )توبم  تَجْٖ ثِثٖسًذگٖ، 

دارًذ  ٖزد خَثکهمصذ ػول ٔ٘در ًبح ضذُ هطبّذًُزخ سفز  ثٌٖ٘ ٘صپدر  ٗبفتِ اًتمبل ّٕب هذل، ٗيثزا ػلاٍُ .ضَدٖ هدادُ 

(Cotrus et al., 2005: 2.) 

ثزإ  ؛ضذُ استپزداخت ّٕب هذلٖ فشًٍ ّنسغح  ّب هذل ٗزٕپذ اًتمبلثز  هؤثزٗکٖ اس ػَاهل  ،تَجِ ثِ هغبلؼبت ثب

ِ ٍ ً٘بح اس سغح ،در سغح خبًَارٗزٕ پذ اًتمبلدر  ضذُ پزداخت ّٕب هذلػولکزد  ًت٘جِ گزفتٌذبراى کٍ ّو ًٖوًَِ هْوسبً

در  ضذُ پزداخت ّٕب هذللبثل٘ت  ،کبدٍل ٍ دهسکٖاهب اس دٗذگبُ  ،(Mahmassani et al., 1979: 29) استهٌغمِ ثْتز 

: 1379فزد، سادُ هطبق Caldwell and Demetsky, 1980: 56;) است ٘طتزثخبًَار  اس سغح ،در سغح ًبحِ٘ٗزٕ پذ اًتمبل

1 .) 

 خبًَار فشٍى ّنًب سغحدر  َٖى خغ٘سفز رگزساٗجبد  ّٕب هذل ٖبًکه ٗزٕپذ اًتمبلثِ ثزرسٖ  (1379) فزد سادُ هطبق

استفبدُ  زاس، تْزاى ٍ هطْذ٘ذ سِ ضْز ضٍٗ خز ٖل٘، تحصٕبرک ٕهزثَط ثِ سفزّب ّٕب دادُاس  ٍ پزداخت ضْز فشٍى ّنٍ 

کن تغ٘٘زات اس  ٓثب ٍجَد ثبس ، اهباست 9تب صفز  فشٍى ّنتغ٘٘زات هتغ٘ز ٍاثستِ در تحل٘ل ًب ٓثبس ٘طتزٗيثًت٘جِ اٌٗکِ . کزد

دل٘ل ثِ ،در سغح ضْز ضذُ پزداخت ّٕب هذلٗزٕ پذ اًتمبل، پژٍّصثزاسبس اٗي هذل رگزسَ٘ى خغٖ استفبدُ ضذُ است. 

ثز  ٖفزاٍاًهٌبست ضْزّب تأث٘ز  ٕثٌذ دستًِکتٔ دٗگز اٌٗکِ  .است ث٘طتزخبًَار ٘طتز ثِ هطبّذات اس سغح ثثزاسش 

 .دارد ٗزٕپذ اًتمبل

 .را در سغح فزدٕ ثزرسٖ کزدًذ ٕا رتجِسهبًٖ هذل تَل٘ذ سفز لَج٘ت  ٗزٕپذ اًتمبل( 2013)ٍ ّوکبراى  ٌ٘گزس ّبًت
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ثْجَد ه٘شاى ثزاسش ٍ  ، ّوچٌ٘يثزإ تخو٘ي تؼذاد سفز ٕا رتجِثَدى هذل لَج٘ت هٌبست دٌّذًٓطبى ّب آىًتبٗج پژٍّص 

  .است هحل سکًَت ٔسًذگٖ ٍ ًَع ًبح٘ ٓدٍر هزثَط ثِ دستزسٖ، هذل ثب استفبدُ اس هتغ٘زّبٕ ٗزٕپذ اًتمبل

اٗي هٌظَر  ثزإٍ  پزداختٌذ ٕا چٌذجولِسهبًٖ هذل تَل٘ذ سفز لَج٘ت  ٗزٕپذ اًتمبلثِ ارسٗبثٖ  آرگَت ٍ ج٘ي ضوس،

ثز  ٘زگذارتأثٗکٖ اس ػَاهل  ّبثزاسبس ًتبٗج پژٍّص آىخبًَار استفبدُ کزدًذ.  ٓسفزّبٕ خزٗذ ٍ ّزرٍس ّٕب دادُاس 

 .ثَدى استٗب اخت٘برٕ ثَدى، ّذف سفز اس ًظز اججبرٕٗزٕپذ اًتمبل

 ٗزٕپذ اًتمبلدر چْبر سغح  ٕا چٌذجولِت ٘لَج ٔهذل اًتخبة ٍس٘ل ٖبًکه ٗزٕپذ اًتمبل( ثِ ارسٗبثٖ 1392) ٖثبغستبً

در سغَح اٍل،  هذکَرهذل اسبس ثزاٗيپزداخت.  ٍ همبدٗز پبراهتز کلٖ رفتبر سفز، ًَع هذل رٗبضٖ، فزم تبثؼٖ هذلٔ ًٗظز

ٗبسو٘ي ٍ ّوکبراى  را ٗزٕپذ اًتمبلپژٍّص درثبرٓ آخزٗي  .است ٗزًبپذ اًتمبلٍ در سغح چْبرم  ٗزپذ اًتمبلدٍم ٍ سَم 

فؼبل٘ت سفز ثزإ اػضبٕ خبًَار(  ٕثٌذ سهبىهجٌب )-هکبًٖ هذل فؼبل٘ت ٗزٕپذ اًتمبلثِ ارسٗبثٖ  دادًذ ٍ( اًجبم 2015)

 .پزداختٌذ

لَج٘ت  ّٕب هذلاس  ٓ کناستفبد ،کن تغ٘٘زات هتغ٘ز ٍاثستِٓ ثبستَل٘ذ سفز،  ٔثب تَجِ ثِ اّو٘ت هزحل ص حبضز،پژٍّدر 

پَاسَى ٍ لَج٘ت  ّٕب هذل، ّب هذلتغج٘مٖ اس اٗي  پژٍّطٖ ًذادىاًجبمٍ پَاسَى در اٗي هزحلِ ٍ  ٕا چٌذجولِ

)ثزاسبس هؼ٘برّبٕ آهبرٕ ثزاثزٕ پبراهتزّب ٍ  ٗزٕپذ اًتمبلدر  ّب آىٍ ػولکزد ضذًذ در سغح خبًَار پزداخت  ٕا چٌذجولِ

 . ضذ( همبٗسِ ّب هذل ثٌٖ٘ ٘صپلبثل٘ت 

 

 ريش پضيَص

ز ٘ثٌگبُ، هتغدر  در عَل ٗک سبل ضذُ ثجتب تؼذاد اختزاػبت ٗ ،تؼذاد تصبدفبت در تمبعغهبًٌذ  ّب ٗذُپذاس  ٕبر٘در ثس

، هذل رگزسَ٘ى ثبضذرا داضتِ )ضوبرضٖ(  ٖهمبدٗز غ٘زهٌفٖ صح٘حهتغ٘ز اٗي کِ ٌّگبهٖ است.  ٍٖاثستِ اس ًَع ضوبرض

هتغ٘ز  ٍٕجَد فزض تَسٗغ ًزهبل ثزااٗي اهز دل٘ل  ٗيتز هْن. ز ٍاثستِ ًذارد٘هتغ ثٌٖ٘ ٘صپلجَلٖ در لبثل ػولکزدخغٖ 

ٍٗژگٖ آى تسبٍٕ ه٘بًگ٘ي ٍ ٍارٗبًس  ٗيتز هْنکِ  ضَدهٖهذل ضوبرضٖ پَاسَى استفبدُ اس ٍاثستِ است. در اٗي ضزاٗظ 

 است 1 ٔراثغ صَرت ثِاحتوبل آى  ٌٖذ، تبثغ چگبلکت ٘غ پَاسَى تجؼٗاس تَس Yگسستِ  ٖز تصبدف٘هطبّذات است. اگز هتغ

(Gujarati, 2003: 620): 

 (1) 
 ( |  )    (    )  

       
  

   
 

 است.  yiثب همذار  Y ٔگسست ٖتصبدف ز٘احتوبل ثزاثزٕ هتغ ٓدٌّذ ًطبى (  | )  ِ در آىک

 :ضَدٖ هًَضتِ  2ٔ راثغ صَرت ثِهذل پَاسَى 

(2)     (  )     

دارًذ. اٗي هذل ثب رٍش  λiي ٘بًگ٘غ پَاسَى ثب هٍٗ تَسّستٌذ ٍاثستِ هستمل اس ّن  ٕزّب٘در هطبّذات، هتغ

 :ضَدٖ هتؼزٗف  3 ٔراثغثزاسبس ي هتغ٘ز ٍاثستِ ٘بًگ٘ه. ضَدٖ هث٘طٌِ٘ پزداخت  ًٖٗوب درست

(3)     (  |  )     (                )      (  ) 

چٌذ گشٌِٗ ه٘بى ه٘شاى احتوبل اًتخبة ٔ هحبسجهذل اًتخبة گسستِ است کِ ثزإ  ًَٖػ ٕا چٌذجولِهذل لَج٘ت 

اس تَسٗغ همذار حذٕ ثب تَسٗغ  ،( تبثغ هغلَث٘تεثخص ًبهؼ٘ي ٍ تصبدفٖ )هذکَر اٗي است کِ هذل فزض . ضَدٖ ه استفبدُ

 ّب ٌِٗگشه٘بى ٍاثستگٖ  ، ّوچٌ٘يگ٘زّب ٘نتصودر ه٘بى  ٘مِسل اختلافهبًغ  اٗي اهز کِکٌذ ٖ هتجؼ٘ت هستمل ٍ ٗکسبى 

 درخغب  ٔثزإ جول iid(، ثب درًظزگزفتي تَسٗغ گبهجل ٍ فزض Pni) nتَسظ فزد  i ٔ. تبثغ احتوبل اًتخبة گشٌٗضَد هٖ

 :(Gujarati, 2003: 595) استآهذُ  4ٔ راثغ
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(4)     
    (   )

∑    (   )
 
   

 

ت ٘لبثل ٕبرّب٘آهبرٕ پبراهتزّبٕ هذل ٍ هؼ ٕثزاثز ٕبرّب٘اس هؼ ٗزٕپذ اًتمبل ٖبثٗارس هٌظَر ثِ هغبلؼٔ حبضز،در 

 ٕآسهَدى ثزاثز هٌظَر ثِاست کِ  اًتمبلآسهَى  ٓآهبر راٗج ثزاثزٕ آهبرٕ پبراهتزّبٕ هذل، آسهَى. ضذاستفبدُ  ثٌٖ٘ ٘صپ

 ,Sikder) ضَدهٖهحبسجِ  5 ٔراثغ صَرت ثٍِ  کبرثزد داردهمصذ ٔ ً٘بحدر  ضذُ پزداختٍ  ٗبفتِ اًتمبلپبراهتزّبٕ هذل 

2013: 28): 

(5)          (  )    (  )  

 ٖاس همذار ثحزاً آىِ همذار ک ٖ. در صَرتاستثزاثز ثب تؼذاد پبراهتزّبٕ هذل  ٕآساد ٔثب درج 2χغ ٗتَسدارإ  ُي آهبرٗا
2χ اٗي هذل،هجذأ ٍ همصذ رد خَاّذ ضذ. در  ٔپبراهتزّبٕ هذل در ًبح٘ ٕثزاثز ٔ٘ضَد، فزض ٘طتزث i ً٘بح ٓدٌّذ ًطبى ٔ

تن ٗلگبرهمذار  Li(βj) ٍ همصذ ّٔوگزاٖٗ در ًبح٘ ًٖٗوب درستتبثغ تن ٗلگبرهمذار  Li(βi) هجذأ،ٔ ً٘بحکٌٌذٓ ث٘بى jهمصذ، 

 است.  هجذأٔ ً٘بحهمصذ ثزاسبس هذل ٔ ً٘بحدر  ًٖٗوب درستتبثغ 

ٔ ً٘بحرفتبر سفز در  تَاًذٖ ه، ستً٘ ٗزپذ اًتمبلآهبرٕ ثزاثزٕ پبراهتزّبٕ هذل  ّٕب آسهَىهذل اس ًظز  ٗکگزچِ ا

استفبدُ ثٌٖ٘  ٘صپاس هؼ٘برّبٕ لبثل٘ت ػولٖ  ّبٕ ٗبثٖارسي ٗا ٕثزا ت ثشًذ.ٗتمز ٖخَث ثِ ٖاّذاف ػول توبم ٕهمصذ را ثزا

  ثزاسش اًتمبلٖ ) ٖخَث ّٕب آهبرُضبهل  فشٍى ّنبرّب در سغح ًب٘هؼاٗي . ضَدٖ ه
ٍ در سغح  ،(TI( ٍ ضبخص اًتمبل ) 

ٓ آهبر .ّستٌذ( RATE) فشٍى ّنًسجٖ اًتمبل  ٕ( ٍ خغبRMSEي هزثؼبت خغب )٘بًگ٘هجذٍر ه ّٕب آهبرُضبهل  فشٍى ّن

ٔ ً٘بحثِ هطبّذات  ٗبفتِ اًتمبلشاى ثزاسش هذل ٘است ٍ ه ًٖٗوب درستتن ٗلگبر ٕ( ثز هجٌب6ٔ راثغخَثٖ ثزاسش اًتمبلٖ )

 .دّذٖ ههمصذ را ثِ هذل هزجغ )هذل صزفبً ثب همذار( ًطبى 

 (6)   
    

  (  ) 
  (  )

 

اٗي  ٖز هٌفٗسْن ثبسار در ضْز همصذ است. همبد ًٖٗوب درستتبثغ تن ٗلگبرهمذار ٓ دٌّذ ًطبى Li(ci) اٗي راثغِ،در 

هحسَة  رٍا ٗزٕپذ اًتمبلثذتز است ٍ در صَرتٖ کِ همذار آى هثجت ضَد،  هذلٖٖ ثاس  ٗبفتِ اًتمبلهذل  دّذٖ هآهبرُ ًطبى 

است ٍ   سبدُ ٖزا ضبخصٗ؛ سضَدٖ هاستفبدُ  ٗزٕپذ اًتمبل ٖبثٗدر ارس ٕا گستزدُ عَر ثِ( 7 ٔضبخص اًتمبل )راثغ .ضَدهٖ

درهَرد  ٕفزض ضَد، اٗي ضبخص اعلاػبت ارسضوٌذ ٗزًبپذ اًتمبل ،ك٘دل ٕآهبر ّٕب آسهَىهذل ثب استفبدُ اس  ٗکاگز  ٖحت

ثزاسش هذل  ٖخَث ٓثِ آهبر ٖثزاسش اًتمبل ٖخَث ٓاًتمبل ثزاثز ثب ًسجت آهبر ضبخص. دّذدست هٖثِ ٗزٕپذ اًتمبلشاى ٘ه

 .(گ٘زدٖ ههمصذ اًذاسُ  ٔ٘در ًبح ضذُ پزداختهذل  ثب را ٗبفتِ اًتمبل هذلثزاسش  ٖهمصذ است )خَث ٔ٘در ًبح ضذُ پزداخت

 .دارد ٕا کٌٌذُ گوزاُج ٗآى ًتب ٖز هٌفٗاست ٍ همبد ٗزتزپذ اًتمبل، هذل 1آى ثِ  همذار ضذىتز ٗکًشددر صَرت 

(7)    
  (  )    (  )

  (  )     (  )
 

 صَرت ثِاست ٍ  ٗبفتِ اًتمبلهذل  فشٍى ّن ثٌٖ٘ ٘صپاس خغب در  ٕبر٘هؼ (RMSEي هزثؼبت خغب )٘بًگ٘هجذٍر هٓ آهبر

 :ضَدهٖف ٗتؼز 8ٔ راثغ

 (8) 
     

√
∑     (

       

   
) 

 

∑     

 

 ّستٌذ.  kٌِ ٗگشٓ ضذٍ هطبّذُ ثٌٖ٘ ٘صپت سْن ٘تزتثِ PSk  ٍOSk کِ در آى

هطبّذات ضْز  فشٍى ّن ثٌٖ٘ ٘صپهمصذ )در  ٔدر ًبح٘ ضذُ پزداختهذل  ثب ٗبفتِ اًتمبلزد هذل کػولهمبٗسٔ  ثزإ

 ,Sikder) گ٘زدصَرت هٖ 9ٔ راثغ کوکثِهحبسجٔ آى  ٍ ضَدهٖ استفبدُ فشٍى ّنخغبٕ ًسجٖ اًتمبل آهبرٓ اس همصذ( 

2013: 28.) 
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(9)      
     (  )

     (  )
 

 مًرد مطالعٍ  ِمحذيد

خبًَار اسلاهطْزٕ در ٗک رٍس  3183خبًَار لشٌٍٖٗ ٍ  4479همصذ -آهبرگ٘زٕ هجذأاس  پژٍّص حبضزػبت هَرد ً٘بس لااع

در  اٗي دٍ ضْزکبرٕ خبًَار در  ٕسفزّبفزاٍاًٖ ل ٘ج تحلٗضذ. ًتب زدآٍرٕگ 1392ٍ  1390 ّٕب سبلدر  ،کبرٕ ّفتِ

ٍ تزاف٘ک  ًٍمل حولعزح جبهغ ؛ 1391ٗي، لشٍضْزٕ  ٔتزاف٘ک هجوَػ ٍ ًٍمل حولاست )عزح جبهغ  آهذُ 1جذٍل 

 ٕدرصذ خبًَارّب 24ي ٍ ٗضْز لشٍ ٕدرصذ خبًَارّب 18تمزٗجٖ  عَر ثِاسبس ثزاٗي(. 1393ضْزٕ اسلاهطْز،  ٔهجوَػ

  .اسلاهطْز سفز کبرٕ ًذارًذ

ى، افزاد دارإ گَاٌّ٘بهِ، گزٍُ سٌٖ، ضبغلاتؼذاد اػضبٕ خبًَار ثِ تفک٘ک جٌس٘ت ٍ  هبًٌذ پزسطگزٕ اعلاػبتٖدر اٗي 

سکًَت ّز خبًَار اس جولِ هسبحت هسکًَٖ، تجبرٕ، تحص٘لٖ،  ًٔبح٘ ّبٕ ٗژگٍٖضخصٖ در تولک ّز خبًَار ٍ  ٕسَار

ه٘بًگ٘ي تؼذاد اسبس ثزاٗي است. آهذُ 2در جذٍل  ّبآىاس تحل٘ل آهبرٕ  إ خلاصِکِ  ضذجوؼ٘ت آى ًبحِ٘ ٍ... گزدآٍرٕ 

ٌ٘بهِ، ثؼذ خبًَار، هزداى ٍ افزاد ىضبغلا اس  ٘طتزثسبل در لشٍٗي  45تب  31، سَارٕ ضخصٖ در تولک، افزاد دارإ گَاّ

دّذ . اٗي اهز ًطبى هٖاس لشٍٗي است زت٘طثً٘ش سبل در اسلاهطْز  46ه٘بًگ٘ي تؼذاد سًبى ٍ افزاد ثبلإ است. اسلاهطْز 

اًٍ تأث٘ز  ثبلاتز استاسلاهطْز  اسخبًَار در ضْز لشٍٗي  ٔه٘بًگ٘ي تؼذاد سفزّبٕ کبرٕ رٍساً  دارد. ٗزٕپذ اًتمبلثز ًتبٗج  ٖفزاٍ

 

 َاتحث ي ٔافتٍ

هتغ٘ز ٍاثستِ در  ٗزٕ است.پذ اًتمبلٕ در ا چٌذجولِٕ پَاسَى ٍ لَج٘ت ّب هذلٗسٔ ػولکزد همبجبرٕ  پژٍّصّذف 

هذل پَاسَى ٍ  100ٕ، تؼذاد سفزّبٕ کبرٕ رٍسأً خبًَار است. در اٗي فزاٌٗذ پس اس پزداخت ث٘ص اس سبس هذلفزاٌٗذ 

ٖٗ هذل ثزتز اًتخبة ضذ کِ ًوب ثزاسش ٍ آهبرٓ ًسجت درست ٖخَثٕ در ضْزّبٕ لشٍٗي ٍ اسلاهطْز، ا چٌذجولِلَج٘ت 

ٖ اٗي دٍ هتغ٘ز است. در اٗي ضزث حبصلستمل تؼذاد ضبغلاى، سَارٕ ضخصٖ در تولک خبًَار ٍ تزک٘ت ضبهل سِ هتغ٘ز ه

 تَجِ ضذ.  هتغ٘زّب تبدارثَدى ضزاٗثَدى ػلاهت ٍ هؼٌٖهٌغم ٕبرّب٘هؼپزداخت ثِ 

مبٕ ثزاسش ثزإ تحل٘ل اثز تؼبهلٖ )اًذرکٌطٖ( دٍ هتغ٘ز تؼذاد ضبغلاى ٍ سَارٕ ضخصٖ در تولک خبًَار، ّوچٌ٘ي ارت

( را ًطبى ٖضخص سَارٕ ٍ ىآى )تؼذاد ضبغلا ءدٍ جش سهبى ّن ٘٘زاثز تغ ٘زهتغ استفبدُ ضذ. اٗي ّب آى ضزة حبصلهذل اس 

 تز کَچکاست. در هذل ثذٍى هتغ٘ز تؼبهلٖ، همذار ضزٗت ّز دٍ هتغ٘ز  حسبس ٗگزٕد ٘٘زدر صَرت تغ ٗکٍٖ ثِ سغح  دّذٖ ه

تَجِ٘ اس همبدٗز هتٌبظز در هذل ًْبٖٗ است. در هذل ًْبٖٗ ثب تَجِ ثِ ضزٗت هٌفٖ اٗي هتغ٘ز، افشاٗص ضزٗت در اٗي هذل لبثل

( ضْزّبٕ لشٍٗي ٍ 4ٍ  3ٕ )جذٍل ا چٌذجولِٕ پَاسَى ٍ لَج٘ت ّب هذلٖٗ در ًوب درستًسجت آهبرٓ ٍ هٌغمٖ است. همذار 

 .کٌذٖ درصذ رد ه 99 ٌ٘بىرا در سغح اعو ٘زّبهتغ توبم سهبى ّن صفزضذى ثزهجٌٖ صفز ٘ٔفزضاسلاهطْز، 
 

 اسلامطُز ي هٔقشي ْخاوًار در ضُزَا ْارک ْسفزَا ٓفزاياو لٕتحل جٔوتا. 7جذيل

 اسلامطُز مطاَذات هٔقشي مطاَذات خاوًار ْسفز کار تعذاد

0 (04/19) 853 (48/26 )843 

1 (53/46 )2084 (88/54 )1747 

2 (42/24 )1094 (01/14 )446 

3+ (00/10 )448 (62/4 )147 

 3183( 100) 4479( 100) جوغ
 .ضذُ استخبًَار در پزاًتش ًطبى دادُ  ٕبرکتؼذاد سفز  ًٖسج ٖفزاٍاً *
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 پضيَص ْزَإمتغ تزٔهمُم ْآمار لٕتحل جٔ. وتا2 جذيل

 فٔتعز وماد
 اسلامطُز  هٔقشي

 هٕاوگٕم
 اوحزاف

 ارٕمع
 ىٍٕطٕت ىٍٕکم

 
 هٕاوگٕم

 اوحزاف
 ارٕمع

 ىٍٕطٕت ىٍٕکم

Wtrip 
 ٕبرک ٕسفزّب تؼذاد

 رٍساًِ 
29/1 97/0 0 5 

 
98/0 83/0 0 5 

Employ 5 0 66/0 14/1  5 0 72/0 23/1 ىضبغلا تؼذاد 

NChild  
 فزسًذاى تؼذاد
 سبل 18اس  کوتز

17/1 92/0 0 4 
 

45/0 65/0 0 4 

Adult 
19-30 

 سبلاى ثشرگ تؼذاد
 سبل  30تب  19

90/0 98/0 0 7 
 

10/1 91/0 0 4 

Adult 
31-45 

 سبلاى ثشرگ تؼذاد
 سبل 45 تب 31

00/1 85/0 0 3 
 

85/0 90/0 0 6 

Adult 
46-60 

 سبلاى ثشرگ تؼذاد
 سبل  60تب  46 

48/0 72/0 0 3 
 

17/1 83/0 0 5 

Adult 
+60 

 سبلاى ثشرگ تؼذاد
 ّزدر سبل  60 ٕثبلا

 خبًَار
17/0 51/0 0 3 

 
39/0 67/0 0 4 

Man 7 0 97/0 93/1 هزداى  تؼذاد 
 

80/1 84/0 0 6 

Woman 6 0 87/0 79/1 سًبى  تؼذاد 
 

82/1 86/0 0 6 

HHS 11 1 12/1 72/3 خبًَار ثؼذ 
 

62/3 10/1 1 10 

Auto 
 ٖضخص ٕسَار تؼذاد

  کتول در
68/0 58/0 0 4 

 
63/0 59/0 0 3 

Cert  
 ٕدارا افزاد تؼذاد

 ٌبهِ٘گَاّ
49/1 92/0 0 9 

 
32/1 89/0 0 7 

 

 ٕا چٌذجولِپَاسَى ٍ لَج٘ت  ّٕب هذل. در ضَدٖ هتؼ٘٘ي  t ٓآهبر ٔ٘لٍس ثِّزٗک اس هتغ٘زّب  فزاٍاىاثز  ثزاٗيافشٍى

هطخص ٍ ثب ػلاهت هثجت است  داربهؼٌدر تولک خبًَار  ٖضخص ٕى ٍ سَارّز دٍ ضْز، هتغ٘زّبٕ هستمل تؼذاد ضبغلا

 ً٘ش ّز دٍ ضْز ّٕب هذلثبثت در  ٔ. جولاستهٌفٖ آى ٍ ػلاهت  دار بهؼًٌ٘ش اٗي دٍ هتغ٘ز  ٖضزث حبصلتزک٘ت ضذُ است. 

 ثزخٖزا ٗ؛ سٗبثذٖ هخبًَار افشاٗص  ٕبرکخبًَار، تؼذاد سفزّبٕ  کضخصٖ در تول ٕػلاهت هٌفٖ دارد. ثب افشاٗص سَار

ذ ٘ػبهل در تَل ٗيهؤثزتزى ز تؼذاد ضبغلا٘. هتغدٌّذٖ هثب استفبدُ اس سَارٕ ضخصٖ اًجبم سفز کبرٕ خَد را افزاد 

 دارد.  ًٖٗوب درستًسجت  ٓرا ثز همذار آهبر ٘زتأث ٘طتزٗيثزا ٗخبًَار در ّز دٍ ضْز است؛ س ٕبرکسفزّبٕ 
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 اسلامطُزي  ٔهضُزيوذان قشياس  ْا ومًوٍ کارْ ْسفزَا ْسفز پًاسًن تزا ذٕتًل َْا مذل پزداخت ٔجوتا .9جذيل

 متغٕز
 اسلامطُز هٔقشي

 t ِآمار ضزٔة t ِآمار ضزٔة

Employ 59/0 23/26 60/0 73/19 

Auto 26/0 60/5 33/0 66/5 

EmployAuto 08/0- 38/3- 13/0- 23/4- 

Cons 70/0- 98/16- 90/0- 39/17- 

Estimator MLE 

2ρ 10/0 07/0 

LL(β) 95/5314- 40/3482- 

LL(C) 50/5905- 52/3744- 

LR chi2 (3) 22/1183 89/542 

N (observation) 4479 3183 

 
 اسلامطُزي  ٔهاس ضُزيوذان قشي ْا ومًوٍ ْارک ْسفزَا ْتزا ْا چىذجملٍ ٕتسفز لًج ذٕتًل َْا مذل پزداخت ٔجوتا .4جذيل

 
 متغٕز

 اسلامطُز هٔقشي

 t آمارِ ضزٔة t آمارِ ضزٔة

1 

Employ 23/4 78/15 45/2 51/14 

Auto 24/1 57/4 18/1 45/6 

EmployAuto 12/1- 99/3- 99/0- 05/6- 

Cons 93/2- 30/11- 66/1- 97/9- 

2 

Employ 31/6 80/21 37/4 63/19 

Auto 63/1 94/4 32/2 16/8 

EmployAuto 14/1- 65/3- 39/1- 99/6- 

Cons 54/6- 48/20- 07/6- 76/20- 

3+ 

Employ 79/7 41/23 94/4 13/19 

Auto 99/1 48/4 79/1 12/4 

EmployAuto 24/1- 64/3- 22/1- 18/5- 

Cons 43/10- 55/23- 13/8- 80/18- 

Estimator MLE 

2ρ 28/0 17/0 

LL(β) 26/4025- 24/2888- 

LL(C) 64/5590- 81/3479- 

LR chi2 (3) 71/3114 80/1216 

N (observation) 4479 3183 
 

همذار هؼبدل خَد در  اسي ٗدر ضْز لشٍ ٕا چٌذجولِپَاسَى ٍ لَج٘ت  هذلٍ خَثٖ ثزاسش  ًٖٗوب درستًسجت  ٓآهبر

هذل هؼبدل خَد در اسلاهطْز  اسي ٗضْز لشٍ در ٕا چٌذجولِپَاسَى ٍ لَج٘ت  ّٕب هذل ٖؼٌٗاست؛  ٘طتزثاسلاهطْز 

ٓ ثزآٍردضذ ٍثب هطبّذات، سْن هطبّذُ  اٗي دٍ هذله٘شاى ثزاسش ٔ ٗسهمب هٌظَر ثِذ. ًثزاسش ث٘طتزٕ ثِ هطبّذات دار

، ًتبٗجثزاسبس . ضَدهٖهمبٗسِ  ّب هذلاس در ّزٗک ( 2ٍ  1 ّٕب ضکل)هغبثك  تؼذاد سفزّبٕ ضْز لشٍٗي ٍ اسلاهطْز
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هذل ضوبرضٖ ٍ  ٖ. هذل پَاسَى ًَػثْتز استهذل پَاسَى  اس در ّز دٍ ضْز، ٕا چٌذجولِهذل لَج٘ت ثزآٍرد سفزّب در 

رفتبرٕ هسبفز درًظز  ٔثزخلاف هذل پَاسَى، ًظزٗ آىدر  ٍ هذل اًتخبة گسستِ است ًَٖػ ٕا چٌذجولِهذل لَج٘ت 

 .ثْتز ثبضذ ثزآٍردػولکزد اٗي هذل در رٍد هٖ اًتظبر رٍضَد؛ اس اٗيهٍٖ چٌذ تبثغ هغلَث٘ت تؼزٗف ، گزفتِ

 

 
 ْا چىذجملٍ ٕتپًاسًن ي لًج َْا مذل سفزَاْ ضُز قشئه تزاساطضذِ . سُم مطاَذٌ ي تزآيرد7ضکل 

 

 
 ْا چىذجملٍ ٕتپًاسًن ي لًج َْا مذل سفزَاْ اسلامطُز تزاساطضذِ . سُم مطاَذٌ ي تزآيرد2ضکل 

 

در ّز  ضذُ ِ٘تْ هذلٍ  ضَدٖ ه ٖدر سغح چْبرم ثزرس ٕا چٌذجولِپَاسَى ٍ لَج٘ت  ّٕب هذل ٗزٕپذ اًتمبل اداهِ،در 

 ّٕب آسهَىاس دٍ دستِ هؼ٘بر  ،ٗزٕپذ اًتمبلارسٗبثٖ ثزإ . ٗبثذٖ هگز اًتمبل ٗزّب ثِ ضْز د٘ت ٍ هتغٗضزاتوبم ضْز ثب حفظ 

 . ضذُ استاستفبدُ ( فشٍى ّنٍ  فشٍى ّن)در سغح ًب ثٌٖ٘ ٘صپت ٘پبراهتزّبٕ هذل ٍ لبثل ٕثزاثز ٕآهبر

ضْز همصذ  ًٖٗوب درستتبثغ لگبرٗتن همذار ٍ سْن ثبسار  ٕضْز همصذ ثزا ًٖٗوب درست تبثغ لگبرٗتن همذارّوگزاٖٗ، 

 5 جذٍلضْزّبٕ لشٍٗي ٍ اسلاهطْز در ه٘بى  ٕا چٌذجولِپَاسَى ٍ لَج٘ت  ّٕب هذلثزاسبس هذل ضْز هجذأ در اًتمبل 

خَثٖ  آسهَى اًتمبل، ٓاس ًظز هؼ٘برّبٕ آهبر ٕا چٌذجولِهذل پَاسَى ٍ لَج٘ت  ٗزٕپذ اًتمبله٘شاى ّوچٌ٘ي آهذُ است. 

 . است هطبّذُلبثل 6ثزاسش اًتمبلٖ ٍ ضبخص اًتمبل در جذٍل 

همذار  .ضَدٖ هرد  فَق  هذلدٍ در ٍ همصذ  هجذأدر ضْز  فزض٘ٔ ثزاثزٕ پبراهتزّبٕ هذل ،آسهَى اًتمبل ٓثزاسبس آهبر

ي( ٗي ثِ اسلاهطْز ٍ اسلاهطْز ثِ لشٍٗدر ّز دٍ جْت )لشٍ ٗبفتِ اًتمبلپَاسَى  هذلثزاسش اًتمبلٖ، در  ٖخَثٓ آهبر
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ٓ آهبردر ضْز همصذ ًذارد. همذار  ضذُ پزداختخَثٖ ثزاسش هذل ٓ آهبراختلاف چٌذاًٖ ثب اهب  ،ن استکهغلك  صَرت ثِ

خَثٖ  ًٓصف همذار آهبر ( 08/0ٍ) هغلك کن است صَرت ثِثِ اسلاهطْز  ٗبفتِ اًتمبلثزاسش اًتمبلٖ هذل لَج٘ت  ٖخَث

ثِ  ٗبفتِ اًتمبلثزاسش اًتمبلٖ هذل  ٖخَث ّٓوچٌ٘ي آهبر آٗذ.ضوبر هٖثِ( 17/0در اسلاهطْز ) ضذُ پزداختثزاسش هذل 

ثزاسش  ٖخَث ٓز هثجت آهبرٗ( اختلاف سٗبدٕ ًذارد. همبد28/0ضْز لشٍٗي ) درهمذار هؼبدل آى  باست کِ ث 21/0ي ٗلشٍ

هذل سْن ثبسار در اس  ٗبفتِ اًتمبل ٕا چٌذجولِپَاسَى ٍ لَج٘ت  ّٕب هذلػولکزد در ّز دٍ جْت،  دّذٖ هاًتمبلٖ ًطبى 

 ٕا چٌذجولِهذل لَج٘ت ػولکزد . ّوچٌ٘ي ضَدَة هٖهحسدر ّز دٍ هذل رٍا  ٗزٕپذ اًتمبلٍ است ضْز همصذ ثْتزٕ 

 است.ٍ اس ًظز ضبخص اًتمبل ثذتز  ،هذل پَاسَى ثْتز اس ًظز آهبرٓ خَثٖ ثزاسش اًتمبلٖ اس

 
 ي قشئه ضُزَاْ مٕانحالات مختلف در اوتقال مذل پًاسًن  ْضُز مقػذ تزا ٔٓوما درست تاتع لگارٔتم مقذار. 0 جذيل

 اسلامطُز
 مقػذ مثذأ مذل

  :ْضُز مقػذ تزا ٔٓوما درست تاتع لگارٔتم مقذار

 مثذأ ضُز مذل تزاساط َمگزأٓ تاسار سُم

 پَاسَى
 -50/3544 -40/3482 -80/3753 اسلاهطْز لشٍٗي

 -15/5416 -95/5314 -81/5906 لشٍٗي اسلاهطْز

 ٕا چٌذجولِ لَج٘ت
 -02/3204 -24/2888 -66/3496 اسلاهطْز لشٍٗي

 -76/4455 -26/4025 -89/5582 لشٍٗي اسلاهطْز

  

 آسمًن ِآمار ٕارَاْي اسلامطُز اس وظز مع هٔقشي ضُزَاْ مٕان ْا چىذجملٍ ٕتپًاسًن ي لًج َْا مذل ٔزْپذ اوتقال .6 جذيل

 اوتقال ضاخع ي اوتقالٓ تزاسش خًتٓ اوتقال، ضاخع

 مقػذ مثذأ مذل
 تزاسش خًتٓ

 اوتقالٓ
 تزاسش خًتٓ
 مقػذ ضُز

 ضاخع
 اوتقال

آسمًن  ِآمار
 اوتقال

2
cr�

 
0.95 

 پَاسَى
 81/7 20/124 77/0 07/0 06/0 اسلاهطْز يٗلشٍ

 81/7 40/202 83/0 10/0 08/0 يٗلشٍ اسلاهطْز
 لَج٘ت
 ٕا چٌذجولِ

 81/7 26/630 48/0 17/0 08/0 اسلاهطْز يٗلشٍ
 81/7 00/861 72/0 28/0 21/0 يٗلشٍ اسلاهطْز

 

درصذ اس هذل  53 ،يٗثِ ضْز لشٍ ٗبفتِ اًتمبل( در هذل پَاسَى RMSEي هزثؼبت خغب )٘بًگ٘هجذٍر ه ٓهمذار آهبر

در اٗي ضْز  ضذُ پزداختدرصذ اس هذل  12ثِ اسلاهطْز،  ٗبفتِ اًتمبلدر هذل  آىٍ همذار  ٘طتزثدر اٗي ضْز  ضذُ پزداخت

اس هذل اس ًظز آهبرٓ هجذٍر ه٘بًگ٘ي هزثؼبت خغب  ،ثِ اسلاهطْز ٗبفتِ اًتمبلهذل پَاسَى ػولکزد  درٍالغ .کوتز است

 ٕا چٌذجولِلَج٘ت  ّٕب هذل در هجذٍر ه٘بًگ٘ي هزثؼبت خغب ٓ(. همذار آهبر7)جذٍل ثْتز است اٗي ضْز  ٓضذپزداخت

 24ي ٗثِ ضْز لشٍ ٗبفتِ اًتمبلهمذار آى در هذل  . ّوچٌ٘ين استکبر ٘ي ٍ اسلاهطْز ثسٗدر ضْزّبٕ لشٍ ضذُ پزداخت

در اٗي ضْز  ضذُ پزداختدرصذ اس هذل  35ثِ اسلاهطْز  ٗبفتِ اًتمبلدر اٗي ضْز ٍ در هذل  ضذُ پزداختدرصذ اس هذل 

  دّذ.افشاٗص هٖدر ّز دٍ جْت را  ٗبفتِ اًتمبل هذل فشٍى ّناًتمبل  ًٖسج ٕي هسئلِ خغبٗاست. ا ٘طتزث

ٗبفتِ ثِ ضْز همصذ ثب هطبّذات اٗي ضْز، در  اًتمبلٕ ا چٌذجولِٕ پَاسَى ٍ لَج٘ت ّب هذلثزإ تؼ٘٘ي ه٘شاى ثزاسش 

 ضَد.( در ضْز همصذ همبٗسِ ه4ٍٖ  3ٕ ّب ضکل)هغبثك تؼذاد سفزّب ضذٓ ضذُ ٍ ثزآٍردسْن هطبّذُ ّب هذلّزٗک اس 
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 ْي خطا خطا مزتعات هٕاوگٕمجذير م َْا آمارٌي اسلامطُز اس وظز  هٔقشي ضُزَاْ مٕانمذل پًاسًن  ٔزْپذ اوتقال. 1 جذيل
 فشين َماوتقال  ٓوسث

 مذل
 مقػذ

 مثذأ
 اسلامطُز هٔقشي

 پَاسَى
 37/0( 88/0) 45/0( 00/1) يٗلشٍ

 42/0( 00/1) 69/0( 53/1) اسلاهطْز

 ٕا چٌذجولِ لَج٘ت
 35/0 00/0 يٗلشٍ

 00/0 24/0 اسلاهطْز
 .ّستٌذ فشٍى ّناًتمبل  ًٖسج ٕخغب ،پزاًتش داخل اػذاد *
 

 
 تٍ اسلامطُز ٔافتٍ اوتقال ْا چىذجملٍ ٕتپًاسًن ي لًج َْا مذل . سُم مطاَذٌ ي تزآيردضذِ سفزَاْ اسلامطُز تزاساط9ضکل 

 

 
 ٔهتٍ قشي ٔافتٍ اوتقال ْا چىذجملٍ ٕتپًاسًن ي لًج َْا مذل تزاساط . سُم مطاَذٌ ي تزآيردضذِ سفزَاْ ضُز قشئه4ضکل 

 

ثِ  ٗبفتِ اًتمبل ٕا چٌذجولِهذل لَج٘ت ػولکزد  دّذًطبى هٖهجذٍر ه٘بًگ٘ي هزثؼبت خغب  ٓآهبرٍ  4ٍ  3ٕ ّب ضکل

ٍ هطبّذات ضْز همصذ را ثب  است هذل پَاسَى ثْتز ثٌٖ٘ هطبّذات ضْز همصذ اس ٘صپدر ضْزّبٕ لشٍٗي ٍ اسلاهطْز 

ثٌٖ٘  ٘صپاس ًظز هؼ٘برّبٕ هغلك  ٗبفتِ اًتمبل ٕا چٌذجولِهذل لَج٘ت ػولکزد . درٍالغ کٌذٖ ه ثٌٖ٘ ٘صپخغبٕ کوتزٕ 

 ثٌٖ٘ ٘صپاس ًظز هؼ٘برّبٕ ًسجٖ ثْتز است، اهب هذل پَاسَى  )خَثٖ ثزاسش اًتمبلٖ ٍ هجذٍر ه٘بًگ٘ي هزثؼبت خغب( اس

 ثٌٖ٘ ٘صپدر ضْز همصذ در  ضذُهذل پزداخت ثب را هذل اٗي ػولکزدکِ ( فشٍى ّن)ضبخص اًتمبل ٍ خغبٕ ًسجٖ اًتمبل 

 .ثذتز است ،سٌجذٖ ه
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  گٕزْ ٕجٍوت

ٌِ اس ٗي ّشٗاگبّٖ  حتٖ .ٗبثذٖ هص ٗافشاّزسبلِ ٍ سٗبد است سفز ثس٘بر  ٕتمبضب ٕسبس هذلدادُ در  ٕآٍر جوغٔ ٌّٗش

اس  ٗکٖ. ضَدٖ ه ٘طتزثٍ هتَسظ  کَچک ٕضْز ٖدر ًَاح ًٍمل حول ٗشٕر ثزًبهِ ٖهتَل ّٕب سبسهبىسبلاًِ  ٔثَدج

گز ثِ ٗد ٕدر ضْزّب ضذُ سبختِ ّٕب هذلدادُ، اًتمبل  ٕآٍر جوغ فزاٌٗذثَدى ثز سهبىٍ  ٔ سٗبدٌٗغلجِ ثز ّش ّٕب راُي ٗثْتز

 ّزگًَِزا ٗ؛ سدارد إ ٗژٍُت ٘اّو ٘کلاسک ٕا هزحلِ چْبررٍش در  اٗجبد سفزٔ هزحلگز، ٗضْز هَرد ًظز است. اس سَٕ د

 . ضَدهٖز هزاحل هٌتمل ٗثِ سب آىخغب در 

هٌظَر  ثذٗي .ثَدهکبًٖ  ٗزٕپذ اًتمبلدر  ٕا چٌذجولِپَاسَى ٍ لَج٘ت  ّٕب هذلػولکزد  ٔهمبٗسحبضز ّذف پژٍّص 

در ٗک رٍس کبرٕ  خبًَار اسلاهطْزٕ 3183خبًَار لشٌٍٖٗ ٍ  4479همصذ -آهبرگ٘زٕ هجذأ کوکثِػبت هَرد ً٘بس لااع

ًطبى  ٕا چٌذجولِپَاسَى ٍ لَج٘ت هذل  100ص اس ً٘تبٗج پزداخت ثضذ.  زدآٍرٕگ 1392ٍ  1390 ّٕب سبلدر ، ّفتِ

اٗي دٍ هتغ٘ز  ضزة حبصلدر تولک خبًَار ٍ  ٖضخص ٕى، سَارز هستمل تؼذاد ضبغلا٘ضبهل سِ هتغ ٖهذل ًْبٗدّذ هٖ

. ثْتز استهذل پَاسَى  اس ٕا چٌذجولِلَج٘ت ، ثزآٍرد سْن سفزّب در اٗي دٍ هذل ه٘شاى ثزاسشٔ ٗسهمبثزاسبس است. 

در  .هذل اًتخبة گسستِ است ًَٖػ ٕا چٌذجولٍِ هذل لَج٘ت  ،هذل ضوبرضٖ ٖهذل پَاسَى ًَػثبٗذ تَجِ داضت کِ 

ٍ چٌذ تبثغ هغلَث٘ت تؼزٗف  گ٘زدهذًظز لزار هٖرفتبرٕ هسبفز  ٔ، ثزخلاف هذل پَاسَى ًظزٕٗا چٌذجولِهذل لَج٘ت 

 .ثْتز ثبضذ ثزآٍردػولکزد اٗي هذل در رٍد اًتظبر هٖ رٍضَد؛ اس اٗيهٖ

ٗزٕ پذ اًتمبل. ضَدٖ هثزاثزٕ پبراهتزّب در ضْز هجذأ ٍ همصذ در ّز دٍ هذل رد  ٔآسهَى اًتمبل، فزض٘ ٓثزاسبس آهبر

هذل پَاسَى  اس ًظز آهبرٓ خَثٖ ثزاسش اًتمبلٖ ٍ هجذٍر ه٘بًگ٘ي هزثؼبت خغب، اس ٗبفتِ اًتمبل ٕا چٌذجولِهذل لَج٘ت 

ثِ ضْزّبٕ لشٍٗي ٍ  ٗبفتِ اًتمبل ٕا چٌذجولِهذل لَج٘ت ثزآٍرد هطبّذات ضْز همصذ در  ،ٗياثزػلاٍُ است.ثْتز 

هذل ػولکزد  درٍالغ. کٌذٖ ه ثزآٍردٍ هطبّذات ضْز همصذ را ثب خغبٕ کوتزٕ است  هذل پَاسَى ثْتز اساسلاهطْز 

 بلٖ ٍ هجذٍر ه٘بًگ٘ي هزثؼبت خغب( اسثٌٖ٘ )خَثٖ ثزاسش اًتم ٘صپٗبفتِ اس ًظز هؼ٘برّبٕ هغلك  اًتمبلٕ ا چٌذجولِلَج٘ت 

( کِ ػولکزد فشٍى ّن)ضبخص اًتمبل ٍ خغبٕ ًسجٖ اًتمبل  ثٌٖ٘ ٘صپاس ًظز هؼ٘برّبٕ ًسجٖ  است، اهبهذل پَاسَى ثْتز 

 .است ، ثذتزسٌجذٖ ه ثٌٖ٘ ٘صپضذُ در ضْز همصذ در هذل پزداخترا ثب  ٗبفتِ اًتمبلهذل 

سکجت  سککًَت خکبًَار،    ٔاستفبدُ اس هتغ٘زّبٕ هزثَط ثِ ًبح٘ دّذٖ هاخ٘ز ًطبى  ّٕب سبلدر  ضذُ اًجبم ّٕب پژٍّص

هحذٍدٗت دادُ تٌْکب  دل٘ل ثِهغبلؼٔ حبضز اهب در  ضَد،هٖهذل  ٗزٕپذ اًتمبلٍ ه٘شاى ثزاسش  دستزسٖ ،سًذگٖ ٓدٍرثْجَد 

هکذًظز لکزار   هغبلؼکبت آتکٖ   پزداخت هکذل در  در ضَد هٖپ٘طٌْبد  کِ ضذُ استاجتوبػٖ استفبدُ -التصبدٕ ٘زّبٕهتغاس 

ِ پَاسَى ٍ لَج٘ت  ّٕب هذله٘شاى ثزاسش  ل٘بس هٌظَر ثِدر اٗي پژٍّص  ثگ٘زد. تٌْکب اس ًوکَدار هطکبّذُ ٍ     ٕا چٌذجولک

 اًتمکبل  آسهکَى  ٓآهکبر اس  ،ٗزٕپکذ  اًتمبلدٍ هذل در  ٗيػولکزد ا ٘بسل هٌظَر ثِ ّوچٌ٘ي. استفبدُ ضذثزآٍردُ سْن سفزّب 

هذل  ثٌٖ٘ ٘صپ ٘تلبثل ٖثزرس هٌظَر ثِاًتمبل  ضبخصٍ  اًتمبلٖ ثزاسش خَثٖ ،هذل ٕپبراهتزّب ٕآهبر ٕثزاثز ٖثزرس ثزإ

 ثکزآٍرد  اسضکذ.   استفبدُهطبّذُ  وَدارً ٍ فشٍى ّن اًتمبل ًسجٖ خغبٕ خغب، هزثؼبت ه٘بًگ٘ي هجذٍر، فشٍى ّندر سغح ًب

 ٘طکٌْبد پکژٍّص پ  ٗيا ٔاداه. در است  ضذُاستفبدُ  فشٍى ّنهذل در سغح  ثٌٖ٘ ٘صپ ٘تلبثل ٖثزرس ثزإ ٘شً سْن سفزّب

ِ تب ضَد استفبدُ  ٗزٕپذ اًتمبلدر  ّب آىٍ ػولکزد  ّب هذلل٘بس ه٘شاى ثزاسش  ثزإ ٗگزٕد ٘برّبٕهؼ اس ضَدهٖ  ّٕکب  جٌجک

 گ٘زد.ث هذًظز لزاردٗگزٕ 

 

 سپاسگشارْ

 ،همصذ اٗي دٍ ضْز-ّبٕ هجذا خبعز در اخت٘بر لزار دادى دادُضْزدارٕ هحتزم اسلاهطْز ٍ لشٍٗي ثِ  اسپژٍّطگزاى 

 کٌٌذ.هٖ ٕسپبسگشار وبًِ٘صو
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