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W�*�� ���U,
� �� 	�R ��)-4� 3�� C
)" �E1g*���E �E W�*�� ��,�)��)� �� :&��J �d_ �}�J �\
' �C��� �Di�A

���#R FQ)- �d_ ��	��- }$�m �  ��V����#�� GIS  1�
�����#�� V�� �� �!�I �g�^)" #�*��I � SPSS  	$��� V�.��

 ?�	�)1(.  �� KL
V����#�� SPSS  �� �)r/� W$� ���R .	J V�.�� �E W�*�� ��,�)��)� ��E�,����% ��)�
��� &�Z�"

3�� 1��� �����,� F" �de ��E2 1��� �3 }
�/� � ���g,
� ����,� 	/Q � W$�"?	��E  �"k�R ������ 3��� ����� 1-

.	�	$��� 1+��� �	��)R   
��'S 1 �Q($
A P(��35 :9Q�R���+(��, �.;�
�

� ���  

��	��- }$�m  

 �d_/��#R �d_)

(FQ)- 

FQ)- �d_  

(�,�) 

��#R �d_  

(�,�) 

}�J  

(	^��) 

\
'  

(�,�) 

C���  

(�,�) 

Di�A� 

)hR���,�(  

Ye�J�E �

����I 

12d/�  

83/1 948 1826 31/42 87 9/5898 9/902660 1/���   

  

�I�%  

  
 

1 26  40 63/9 7 124 31/844 &_�	i 

83/2 974 1866 94/51 94 9/6022 2/903505 �w-�	i 

53/1  8/235  5/367 7/29 8/30 5/1219 1/90689 W������ 

42/0 9/193 2/353 4/9 3/20 2/1175 7/172951 ����� z�����  

1 2/2  7/2 23/0- 5/1 6/2 8/3 ��*)Q 

47/1 987 2031 29/39 76 3/6419 9/1258896 1/���   

  

F*�e 
06/1 78 112 07/11 8 8/305 2/6474 &_�	i 

53/2 1065 2143 36/50 84 2/6725 2/1265371 �w-�	i 

6/1 6/256 2/437 9/22 3/22 7/1353 6/114225 W������ 

40/0 6/197 416 6/8 1/16 3/1310 7/260846 ����� z�����  

53/0 4/3 5/3 4/1 8/2 5/3 4/4 ��*)Q 

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>  
1. Closed contour lines 
2. Liang & Du 
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36/1  521 1059 51/27 50 6/3286 5/368267 1/���   

  

1*�	/- 
1 92 133 1/7 7 401 10406 &_�	i 

36/2 613 1192 61/34 57 6/3687 378674 �w-�	i 

49/1 5/230 6/357 6/22 4/25 4/1152 9/77776 W������ 

35/0 4/151 4/285 9/6 3/14 5/930 4/101972 ����� z�����  

72/0 19/1 5/1 42/0- 71/0 53/1 7/1 ��*)Q 

79/4 907 2281 6/24 129 2/5888 1/1408440 1/���   

  

)E�J 
02/1 61 90 26/7 8 3/259 4655 &_�	i 

8/5 968 2371 92/31 137 5/6147 1/1413095 �w-�	i 

75/1 1/261 2/474 2/20 2/22 3/1396 8/120715 W������ 

87/0 05/183 6/459 1/6 9/20 9/1293 7/232883 ����� z�����  

8/2 8/1 6/2 0 9/3 2 2/4 ��*)Q 

 �� �E W�*�� �()*)��)� W���" D!� 	�R 1Zi�� ��3���E)
�R �3 o$)
 �4  1R )
�R 3�� �� &�J W���" .	J ���g,
�

 V�.�� �	�R �� M�)^���)J �	R$WM�)^ ��	��- }$�m ��
� �R 1-5 )R :12�� 1
 1R �E W�*�� �(��$��� }$�m) �

��	��- 1  1R F$�#� �$1 �(R�x�&�J  ��	��- }$�m)21/1  �"65/1 �� �,��R) �	��- � (8/1 (A2"�G	/R ���	�)J 

 ������
E � )
�R)2013 &�J) (3.(  

  
 6)�3+(��, �	
�
�

� J1
31 . �N1
�)�� � 
���) ��2013 (.((ZA ��� ��  

 #�� o$)
 3�� ��  �� ���g,
� �RD�A��E�d_ 1R \
' �� :12�� 1
 1R �E W�*�� 1*�Q�E �$ \
' G- �1tm)i�E �-1
�� �

W!% l- �R &�J  �� �,��R \
'/�d_)2( ��E W�*�� �
'�\�"  �J�%�}�" &�J �g�_  W�R \
'/�d_)5/1  �"2(  W�*�� �

	/��� FE�Q ��E  �� �,
- \
'/�d_)5/1(  �� 1-�I�E ]k)
�� D
� \
' �� �,
- �/!% G�A2" ���	�)J ))
$o �1983 a

 ���
	��R1992 a �#���Z$� � ��)�2013 1�
��� �� 	�R �o$)
 � )
�R 3�� �R �E W�*�� �()*)��)� W���" D!� W$��R�/R .(

 �� �E W�*�� ��,�)��)� ��E�,����%V����#�� GIS �R �� �E W�*�� �()*)��)� v�)�� �3���E �� o$)
 � )
�R �V����#�� 

Excel  �R �o$)
 3�� �R �E W�*�� �m�' ��
�� W���" D!� W�/t
E .	�	J W���"��!R����� � Dem 10  ��
�� ��,�

��#�� V�� �� �E W�*�� Surfer G�
�" .	�	J  

  W���" ���R
�G,A�E \��/� �ZA� �1�*�d���)�  �� #��1�2��E �100000/1 ���W
�/J ��������- \��/� ���E������ �

-� ������� ���%  1�2� � ���g,
�&A��E&A� ?�,-�� 	�R 1�
��� D!� KL
 .	$��� ���U,
� �I �R 1�)" �R �E �����R 1

 ��)R&A��E 1*���� ?�,-�� Mk���� ���� �� �Number – Size  1R ~)A/� �	$	% F$ �� 1*���� W$� \�� .	J ~�U,��

 ��	�" �W��� V)Z'��$�E��	 W$� �� h_�� �� .D
� ��	$�� �I ���R� �R }
�/,� W��� ��d
 	i�� F$ �� 1,
)�% v)_� 1R �

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>  
3. Basso 
4. Cvijić 

5. Elongation ratio 
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 1- ���� �)�� 1R��" �)e ��#�� �$�
� 1dR�� F$ 1*�����[�,�  ��1g*���E ���#R � (�	�") M�w- �
-�D�E����� � 

��	J�R 	J ���� j�J 1t�I \�� W$��R�/R .����)"  1*����Number – Size  1dR�� \�� ��1  �����!�) ��- n$��"1386:( 

 9F�1
1:(  
   Log (Ns)= a + K Log (S)  

:1*���� W$� �� Ns ��	�" �	$	% ��	�" `E�c% W$� ��) �E&A��E �(S  � 1��J ���	��K  ?�,-�� 	�R ��
E �$ Ce 1$��� }$�m

��	J�R ) ����*	/�1983.(  

 ���RD
�$R� �)-4� 1*���� �� ?�,-�� 	�R 1R �3���E W�R �� 1- ���� �)�� ��	�,� ��I�E  3��
J 3��1�����6 

 W$�,!R �#� z��	
�E3���E ��	J�R  �����!�)1386 z��	
�E C
)" ��R W�*�� 1- 3�� W$� D$#� W$�,!R 	$�J .(

)1985 �$��q" �� &^�i 1�2� �� (���)E���1- D
� W$� �	J ���g,
� � 1$�%  �IGIS D
�  �����!�)1386.( 

 1�2� 1�!" �� 	�R �,
�� W�
E ��&A��E  ��#R� �� ���g,
� �R �	,R� �12d/� �E ��Grid Index Features  ��V����#�� GIS 

 1��J F$GRID  1�2� ��� �R�r���)�  ��	�" � 	J G�
�"1��J�E  KL
 .	J 1�
��� ��-�)e M�)^ 1R &A� ���i

 ��	�"1��J�E ��	�" � ��- �	�% ̀ $�#�� z��	
�E 3�� \R�d� 1Zi�� �E �� �	J �	/R	$�� �1��J�E J �	$	% ���i 3��


 &�J) 	$���4.( 

  
 6)�49UES T
��� T�
 :l
m�1, � l
)(A5) �?K4 �;K(� ��;�.� 'E� 9U��@� :�S �17 �2009 .(.((ZA ��� ��  

 1�
��� �� 	�R
-�D�E ���i 1��J ��	�" � ���R� �&A��E1*���� 1R 1- ����� � �)-4� 1dR�� ��)R �$�
� 1R 1�)" �R �� 

 �� ��)R �de�����E ��r���)�  ��V����#�� Excel  	�R ��,����% �� W$� W�R �)�
��� W���" �� 	�R � 	J 1,��� G,$���*

.	$��� 1�
��� 12d/� �E ���R ?�,-��  

29;����  n@� � 

92PIA �Q($
A 6(?@A�9Q�R����.;�
�

� �  

1$#." �� &^�i u$�,����� &�Z�"�W�*�� �g�^)" ��E \��/� �� �E1�*�d���)�  ?�	� j�J 1R1 �� ?�	� .	J�R1 ��$	 

 � �I�% 12d/� 1- D
� �I)E�J  \
' W������ �R8/30  �2/22  ����� �,�
'�\�"$W  �G-\
'�"$W ������ �R � �E W�*��W 

 }�J7/29  �2/20  	^��J�%�}�"$W  &���" �� �E W�*�� W$�" }�J G- ���	/E�. Di�A� W������ �,����% �r/� �� 

 �$��2� �R }�"�" 1R F*�e � )E�J 12d/� #�� �E W�*��8/120715  �9/77776  Ye�J W$� �$�2� 1/�
- � 1/���R �����

  .	/,AE ����I  

+(��, �	
�
�

���  

 ?�	� j�J 1R �"��*�d� \��/� �� �E W�*�� �
�/J &�J u$�,�2  &�J �5  �6  .	J�R �� ���� u$�,� W$���	E� 1-  �R

 ��E W�*�� 1R p)R�� W�*�� v)� W$�,��R � W$�,
- )
�R 3�� ��
���$��� � &�J �R�x�&�J ��J�R	 �R W�/t
E .

 �� �,��R �E W�*�� V�
" \
' 1R �d_ D�A� �o$)
 3�� \��2 ��	J�R  ��E W�*�� �#� �E W�*�� V�
" W$��R�/R �1
�-� �

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>  
6. Box Counting Method 

7. Attikos & Doumpos 
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 ~)A�� &�J��	�)J . �*B��� ��E W�*�� 1�/$� &�*� 1R]k)
�� 1
�-�� 	/,AE &�J � V�� 1
�-�� &�J �I�E 

1- ���� �I �R D*k� �� #-�� �I�E ��)" ��#R�"� �� H/
 D�A� 1R �������� �.R�� �	J D
�  �#���Z$� � ��)�)2013 �(

 W$��R�/R����)"  1- ��- ���R]k�
,i�  ?B��� �	$	% �[� �� 1- �$�E W�*��) �*B��� W�*�� �#� �"��*�d� \��/� ��E W�*��

 �)�� 1R 1/E�R \��/� ����I$	/ �#���Z$� � ��)� �2013 ~)A�� (��	�)J  \��/� �� (�J#$� 1�) ?B��� �	$	% �[� �� 1-

 &�J hg"�� ����� 1/E�R1,���	�� .  
  

 ��'S2+(��, ���/� 6)� : <=�/� ���9E��F�,

�  

  

12d/�  

)
�R 3��  o$)
 3��  

��$���� R�x�&�J �	��- 1
�-�� &�J _�g� &�J 	/��� FE�Q 

�I�% 8  15 9 32 - - 

F*�e 2 11 9 22 - - 

1*�	/- 7 9 7 23 - - 

)E�J 7 22 18 47  - - 

 

 
 6)�5 :o�1 . � ��1.4
�
A+(��, p.�(3 ,.Q/�  �5.� 9LF/� 
,-  :q�1.4
�
A� 3 �(p.� ��,(+ 9�
>1�  9LF/� 
,
��� 

  

  
 6)�693
�3 :+(��, 01 �1 �� 
��� ��)?� -�KX 01 r)7) 
��� 9LF/� 
,1392(  

  



�'�0��� 9Q�R���� .;�
�

�� ��,(+�� 'E� #>�� 9�1
1 �...  9  

 
  

  

  

 N
(�.4
 6(?@A9Q�R��� �+(��, �.;�
�

��� 

 W�R ����,� F" �de �)�
��� &�Z�" �� &^�i u$�,�1g*���E &�J j�J 1R �E W�*�� ��,�)��)� �7 $ W$� .D
�1,���E 

�� ���� 1- 	E�1g*���E ���#R �d_ �R C��� � �d_ � C��� �R Di�A� �Di�A� �R ��#R �d_ �C��� �R FQ)- �d_

 Di�A� �R FQ)-}$��m �R }�"�" 1R W���" 93/0 �86/0 �85/0 �83/0  �77/0  ��,A�
E ��#�� W$�,��R ��/������ 

.	�����)e�R  

 

 

 

 
 6)�7+(��, �.;�
�

� ���.;�1
�� +(� �F> �,�� N
(�.4
 6(?@A Y2�;3 :��  
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 ���� W$� ��1g*���E 	/��� �$� Di�A� �R }�J }�J  }$��m �R FQ)- �d_ �R006/0  �008/0  ��#�� W$�,
- �����

 ?�	� u$�,� .	/,AE ��,A�
E3 ��$	  p��"�� �w-�	i 1- D
� �I/������  �� �,
- ��de ?�
,i� nd
 ��01/0 W�R �

1g*���E �Di�A�  � C��� 1��� CR��� ���R2  �3  W���" }$��m �R940/0  �945/0  ���I�R ��de �05/0 � 04/0  .D
�

 ���� W�/t
E u$�,� W$���	E�  p��"�� W$�,
- 1-/������  1���2  �3 W�R �}�J � Di�A�  W���" }$��m �R007/0  �

009/0  ���I�R ��de �205/0  �206/0 ��	J�R.  
  

  

  

  

 
 

 ��'S3Y2�;3 : P(��35 N
(�.4
 �,�� G�1�
 9S
, 2 � 3 +(� ���.;�1
�� �.;�
�

� +(��,��  

�,����% v)� 

?	� 

�m$} 

�,A�
E� 

�m$} 

�"��W 

�de� 

���I�R 

��	2� F /������� ?	� }$��m  
0b 1b  2b  3b  

C��� � Di�A�   1���2  969/0  940/0  05/0 3/943  000/0  01/0 005/0 02/0 -  

 1���3  972/0  945/0  04/0 9/692 000/0  02/0-  08/0  009/0-  004/0  

\
' � Di�A�   1���2  867/0  751/0 103/0 6/182 000/0 004/0-  001/0  000/0 - 

 1���3  873/0  763/0 101/0  6/128  000/0 06/0  005/0-  000/0  000/0  

}�J � Di�A�   1���2  082/0  007/0  205/0 41/0  665/0 134/0  001/0-  000/0 -  

 1���3  094/0  009/0  206/0  35/0  783/0  246/0  016/0-  001/0  000/0 

��#R �d_ � Di�A�   1���2  951/0  905/0  063/0 6/577 000/0 02/0-  173/0  156/0  - 

 1���3  951/0  905/0  064/0  9/381  000/0 02/0-  171/0  158/0  001/0-  

 �d_ � Di�A�

FQ)-  

 1���2  954/0  910/0  062/0  2/614  000/0 02/0  151/0-  29/1  -  

 1���3  955/0  912/0  061/0  3/412 000/0  007/0-  141/0  514/0  522/0  

\
' � C���   1���2  787/0  619/0  745/0  15/98  000/0  092/0  047/0  000/0  -  

 1���3  794/0 630/0  737/0 16/68  000/0  500/0  008/0  001/0  000/0  

}�J � C���   1���2  120/0  014/0  19/1  889/0  414/0 43/1  005/0  000/0  -  

 1���3  134/0  018/0  20/1  730/0 536/0  26/2  107/0-  004/0  000/0  

 
��#R �d_ � C���  

 1���2  969/0  939/0  297/0 1/936  000/0  112/0-  68/3  396/0-  -  

 1���3  971/0  942/0  292/0  2/650  000/0  047/0  64/2  05/1  466/0-  

FQ)- �d_ � C���   1���2  934/0  873/0  430/0  2/416  000/0  037/0-  80/4  51/1  - 

 1���3  934/0  873/0  431/0  6/275  000/0  94/0-  43/5  157/0-  11/1  

\
' � }�J   1���2  277/0  077/0 47/18  02/5 008/0  05/3  28/1  013/0-  -  

 1���3  314/0  099/0  32/18  38/4  006/0  57/36  24/3-  165/0  002/0-  

��#R �d_ � }�J   1���2  138/0  019/0  396/0 17/1  312/0  496/0  000/0  000/0  -  

 1���3  144/0  021/0  397/0  850/0  469/0  690/0  026/0-  001/0  000/0  

FQ)- �d_ � }�J   1���2  107/0  012/0  182/0  704/0  497/0  243/0  003/0  000/0  - 

 1���3  128/0  016/0  182/0  663/0  576/0  391/0  018/0-  001/0  000/0  

 �d_ � FQ)- �d_

��#R  

 1���2  885/0  783/0  085/0  8/217  000/0  033/0  594/0  101/0-  -  

 1���3  886/0  784/0  085/0  6/145  000/0  013/0  724/0  283/0-  059/0  
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 1���	/Q �de �)�
��� &�Z�" u$�,�V	_1RV	_8  W�R1g*���E ?�	� j�J 1R #�� �E W�*�� ��,�)��)� �4 ��	J�R �� .

 ?�	� W$� �� h_��}
�/��"$W ?	��E  �E ���R1g*�� $ .D
� �	J n$��"1,���E �� &^�i �?	���
 �1g*���E�*�� � W

 ���� �E��	E�  p��"�� �w-�	i 1-/��������#R �d_ ��E�,����% �R C��� �,����% 1R p)R�� � FQ)- �d_ � �m �R }$

 W���"965/0  ���I�R ��de �22/0  p��"�� &_�	i �/������ 1R p)R�� �1g*�� ��#R �d_ � FQ)- �d_ �\
' �R }�J R �

 W���" }$�m426/0  ���I�R ��de �5/6 ��	J�R. 
  

  

  

  

 ��'S4 9$C> :�'��� �.(Z;� '/* �F> �9Q�R����A�E��F� <=�/� 
, �� +(��, �.;�
�

� �  

 ���,�

1,AR��  

 }$�m

��,A�
E  

 }$�m

W���"  

 }$�m

�Z$	�"  

 ��de

���I�R  

  

&2,A� ���,�  

�m}$� X����	��,
��   ��	2�
Beta 

nd
  

 �����/��  
 ��	2�B  ��de

���	��,
�  

 
 
\
' 

  

913/0  

  

834/0  

  

 

830/0  

 

85/7  

Di�A�  39/38  31/7  411/0  000/0  
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