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 يرفاكتور غ يكعنوان  به ياري،و اخت ياجبار يورزش يناتتمر تأثير
از مادر در موش  ييبراثر استرس جدا ييريافتهتغ يبر رفتارها يكفارماكولوژ
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  چكيده
عنوان يك فاكتور غيرفارماكولوژيك بر روي  در پژوهش حاضر تأثيرات مثبت تمرينات ورزشي اجباري و اختياري به

 2از روز  وانتخاب  موش نرسر بچه  48 حاضردر پژوهش . رفتارهاي تغييريافته بر اثر استرس جدايي از مادر بررسي شد
به چهار گروه قسمت  صورت تصادفي به ها موشاين  21در روز سپس . دقيقه از مادرشان جدا شدند 180به مدت  14تا 

جدايي از  14تا  2گروه اول از روز . بود رانينگ ويل ،كنترل، تردميل، شامل با استرس جدا شدن از مادر ها گروه. شدند
تولد،  21از روز  ،ي تمريني نيزها گروه. دهمراه مادر نگهداري شدن را تجربه كردند و گروه شاهد از همان ابتدا بهمادر 

اي پي ام،  جمله ازي رفتاري اضطراب و افسردگي جوندگان ها تست ها گروهسپس بر روي . شروع به تمرين كردند
 ،>P 05/0ي معناداردر سطح  آنواو  ي تيها روش با آمده ستد بهي ها داده. اپن فيلد انجام گرفت اسپلش، اف اس تي و

موجب بروز رفتارهاي  جدايي از مادري رفتاري مشخص شد كه استرس ها تستبا استفاده از  .آناليز آماري شدند
از طرفي ورزش اختياري در مقايسه با گروه استرس موجب بروز تأثيرات ضدافسردگي شده است، . افسردگي شد

نتايج نشان داد كه تمرينات ورزشي  .ي بين اثر ورزش اجباري و گروه استرس ديده نشدمعنادارتغيير كه  درحالي
  .دهد خصوص ورزش اختياري در دوران نوجواني استرس، رفتارهاي افسردگي و اضطراب در بزرگسالي را كاهش مي به

  
 هاي كليديواژه

  .ياجبار نيتمري، ارياخت نيتمر، اضطراب ي،افسردگ
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  مقدمه
 هاي شناختي همراه ييتواناگيري شخصيت و  دوران كودكي و نوجواني با تكامل رشد مغزي و شكل

ي محيطي و رواني دارد، ها استرسسيستم عصبي مغز در اين دوران حساسيت بالايي به . است

ي در يامدهاي نامطلوبي در رفتار و عملكرد شخص در بزرگسالپتواند  كه مواجهه با استرس مي طوري به

مغز در  يها نورون. حساسيت مغز در اين دوران به عوامل مختلفي وابسته است. )1(پي داشته باشد 

مواجهه با استرس همراه با توليد مقادير . اكسيداني ناكارامدي دارند اند و سيستم آنتي زمان تكامل نابالغ

تغيير ، سازي فاكتورهاي التهابي همراه است كه خود موجب فعال ها سلولهاي آزاد در  يكالرادزيادي از 

 .)2(شود  يمهاي مغزي  يماريبگيري  هاي عصبي و در نهايت شكل يانجيمدر 

، محيط، ژنتيك فرد و ماهيت استرس، طول مدت مواجهه، با توجه به زمان مواجهه با استرس

استرس  ةتجرب يكاگر . كند هاي مختلف در شخص بروز مي يسممكانعوارض و پيامدهاي متفاوتي با 

انطباق ممكن است شكست بخورد و به  يبرا يسمارگان ييتحمل شود، توانا يمدت زمان طولان يبرا

مانند اضطراب و  ياختلالات يجه،و در نت) HPA(آدرنال -يپوفيزه-يپوتالاموسه محور يساز فعال يشافزا

 يزا قرار گرفتن در معرض عامل استرس بيعوارض جان). 3(شود  رمنج يزندگ ةدر ادام يافسردگ

 ،است يافتهطور كامل توسعه ن آنها به يواكنش انطباق هاي يسممكان ينكها سبب مدت در نوزادان به طولاني

رود كه مواجهه با استرس  شمار مي ترين دوران تكاملي مغز به دوران كودكي از مهم. شود مي يدتشد

كفايتي مادر در نگهداري فرزندان موجب بروز اختلالاتي چون  ي ناشي از بيها استرسخصوص  به

مطالعات . )3 ،4(شود  پرخاشگري و اعتياد در دوران بزرگسالي كودك مي، يادگيري، اضطراب، افسردگي

 يترس در بزرگسال يشآدرنال و افزا ةپاسخ غد يشافزا سبباز مادر ممكن است  يينشان دادند كه جدا

دهي  هاي درگير در شكل يسممكانبا توجه به اهميت دوران كودكي در تكامل مغزي و يافتن  .شود

ترين آنها استرس  شود كه مهم ي حيواني مناسبي استفاده ميها مدلهاي مغزي بر اثر استرس، از  يماريب

  .)5 ،6( است (MS)يا  1جدايي از مادر

از طرفي نقش تمرينات ورزشي و فعاليت بدني منظم در سلامتي و تعديل بسياري از اختلالات 

تأثيرات مثبت ورزش بر عملكرد سيستم عصبي . )7 ،8(ناشي از استرس در مغز به اثبات رسيده است 

و همچنين  اكسيداني تقويت سيستم ايمني و آنتي، بيشتر به تغييرات ناشي از فاكتورهاي رشد نوروني

                                                           
1. Maternal Separation 
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برخلاف تردميل كه در آن ، نيي حيواها مدلدر . )9 ،10(شود  هاي عصبي نسبت داده مي يانجيمتعديل 

 (RW) 1تمرينات با رانينگ ويل، استصورت اجبار و همراه با استرس ناشي از شوك  تمرين ورزشي به

مندي و لذت به تمرين  آيد، بلكه حيوان با علاقه ينمحساب  استرس و اجباري براي حيوان به تنها نه

در  يو اجبار يارياخت يورزش يناتر دارد تا تأثير تمردر نظرو اين پژوهش  ازاين. )11(پردازد  ورزشي مي

  .كندمطالعه ي از استرس دوران كودك يناش يرفتار اضطراب و افسردگ يبر رو ي رادوران نوجوان

  مواد و روش كار
پس از وضع . طور جداگانه در قفس قرار گرفتند موش مادة باردار نژاد ويستار به 15در اين مطالعه 

دقيقه  180به مدت  14تا  2هاي تحقيق انتخاب شدند و از روز  عنوان آزمودني بچه موش نر به 60حمل 

نترل تقسيم شدند تجربي و ك چهار گروهصورت تصادفي به  ها به موش 21در روز . از مادرشان جدا شدند

ها شامل كنترل، با استرس جدا شدن از  گروه. در قفس نگهداري شدند 28تايي تا روز  4 صورت بهو 

و رطوبت  C2± 22°با دماي ها قفسدر طول تحقيق، حيوانات در . مادر، تردميل و رانينگ ويل بودند

گهداري شدند و آزادانه به ن) ساعت روشنايي 12: ساعت تاريكي 12(شدة نور  در شرايط كنترل% 5±50

ساخت شركت بهپور به شكل پلت دسترسي ) گرم وزن بدن 100گرم به ازاي  10(آب و غذاي استاندارد 

 24رفتاري جهت سنجش ميزان افسردگي و اضطراب  يها تستمنظور ارزيابي  همچنين به. داشتند

، اپن 4، اي پي ام3لش تست، اسپ2ي رفتاري اف اس تيها تستساعت پس از آخرين جلسة تمرين بدني 

  .گيري شد در سه روز متوالي توسط محقق اندازه 5فيلد

 پروتكل تمرين اختياري 

منظور سازگاري با دستگاه رانينگ  به) سر 12(ي گروه رانينگ ويل ها موشپس از تولد  21در روز 

روشي كه قبلاً  پروتكل تمرين رانينگ ويل براساس. ويل به مدت يك هفته درون دستگاه قرار گرفتند

صورت  به )MS(ي ها موش. )12(كار گرفته شد  گرجي و همكاران استفاده شده بود، به-توسط ميلادي

ساعت  24دسترسي آزاد به چرخ فعاليت  ها موش. ي دوتايي در قفس تمرين نگهداري شدندها جفت

                                                           
1. Running Wheel 
2. Forced swimming test (FST) 
3. Splash test 
4. Elevated plus maze (EPM) 
5. Open-field 
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شدة روزانه تمرين  و مسافت طي پس از تولد طول كشيد 60 تا روزروز داشتند كه  32روز براي  شبانه

  . ثبت شد) كيلومتر(

 پروتكل تمرين اجباري 

منظور سازگاري با تردميل يك هفته  به) TM( 1گروه تردميل يها موشپس از تولد  21در روز 

براساس  به تمرين ورزشي با تردميل ها موشپس از تولد،  28روز  .را انجام دادند تمرينات سازگاري

، ها موشطور خلاصه،  به. )13(پروتكلي كه قبلاً توسط رحماني و همكاران منتشر شده بود، پرداختند 

روز  5فته و ه 4و به مدت  15:00-9:00را در طول روز بين ساعات ) شيب صفر درصد( تمرين تردميل

/ متر  10سرعت(هفتة اول  2دقيقه در  30: به شرح زير بود (TM) پروتكل تمرين. در هفته انجام دادند

/ متر  15سرعت (دقيقه در هفتة چهارم  60و  )دقيقه/ متر  15سرعت (دقيقه در هفتة سوم  45، )دقيقه

در مورد گروه كنترل  .ده شداي دا دقيقه 5دقيقه در هر جلسة ورزش، يك استراحت  15هر  .)دقيقه

سرعت (گرفت  موش بر روي تردميل بدون تمرين قرار مي كه بود، درحالي(MS) پروتكل مشابه موش 

  ).دقيقه/ صفر متر 

  ي رفتاريها آزمون
  تست شناي اجباري

شود  منظور بررسي رفتار يأس و نااميدي مترادف در انسان در جوندگان استفاده مي اين تست به

متر استفاده  سانتي 20متر و دهانة  سانتي 50اي به ارتفاع  در اين تست از يك استوانة شيشه. )14(

 مدتبه ابتدا حيوان . شود گراد پر مي يسانت 23±1متري از آب با دماي  سانتي 30شود كه تا ارتفاع  مي

ساعت بعد  24. گردد يمشود و سپس بيرون آورده شده و خشك  دقيقه در استوانه انداخته مي 15

اين رفتار . شود بررسي مي 2حركتي يبشود و از نظر رفتار  دقيقه در استوانه انداخته مي 5 به مدتحيوان 

دهد كه  ب انجام ميسر خود بالاي سطح آ داشتن نگهبراي  صرفاًحالتي است كه حيوان حداقل تلاش را 

  .استنمادي از افسردگي 

  3تست اسپلش

شود  انگيزگي و عدم اهميت فردي مترادف در انسان استفاده مي يبمنظور بررسي رفتار  اين تست به

درصد  10گيرد و سپس محلول ساكارز  تست در قفس جداگانه قرار ميساعت پيش از  1حيوان . )15(
                                                           

1. treadmill 
2. Immobility time 
3. Splash test 
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دقيقه بررسي  5مدت زمان ليسيدن و تميز كردن حيوان در . شود بر سطح پشتي حيوان اسپري مي

  .استشود كه نمادي از پاسخ حيوان به اهميت فردي و علاقه به شيريني يا همان انگيزة لذت  مي

  1اي پي ام تست 

دستگاه از . )16( استاين تست تستي معتبر در زمينة بررسي رفتارهاي اضطرابي در جوندگان 

 10متر در  سانتي 50طول هر محور . استمتقاطع (+) علاوة  صورت علامت به جنس چوب بوده و به

 60اين دستگاه در ارتفاع . استمتر  سانتي 40اي به ارتفاع  يوارهدي و محور بسته دارا استمتر  سانتي

دقيقه در محيط اتاق  5ساعت قبل از تست هر حيوان به مدت  24. متري از سطح زمين قرار دارد سانتي

دقيقه در دستگاه قرار داده  5 به مدتسپس در روز تست . شود و حركت آزاد دارد آزمايش گذاشته مي

شود كه  شده در بازوها ثبت مي و زمان صرف) دست و پا 4هر (ورود به بازوهاي باز  تعداد. شود مي

  .استاندكسي از رفتار اضطرابي 

  2تست اپن فيلد

متر از جنس پلكسي گلس است كه كف آن به  سانتي 40در  60در  60با ابعاد  روبازجعبة مكعبي 

شده در فضاي  مدت زمان صرف(از اين وسيله براي ارزيابي اضطراب . مربع مساوي تقسيم شده است 25

گيرد و  دقيقه در آن قرار مي 5 به مدتحيوان . شود حيوان استفاده مي 4و عملكرد حركتي) 3مركزي

  .)17(شود  شده ثبت مي ي طياه مربعتعداد 

گيرد تا  پس از آن انجام مي بارو يك  5بار پيش از استرس حاد شايان ذكر است كه اين رفتارها يك

  .و دارو يا ورزش بهتر مشخص شود )MS(ميزان پاسخ واكنشي حيوان و اثر 

  6آزمون ترجيح ساكارز

منظور ارزيابي وضعيت لذت در حيوانات با استفاده از  در اين تحقيق از آزمون ترجيح ساكارز به

در اين آزمون  .شود است، استفاده مي شدهيف توص )18(و همكاران  7پروتكلي كه قبلاً توسط والاس

يكي از  .شوند يمشود، آشنا  حيوانات با دو ظرف آب كه در قفس هر موش در دو روز اول قرار داده مي

در روز تست . شود وم جايگزين ميدرصد در جريان روز د 1دو بطري با يك بطري حاوي محلول ساكارز 
                                                           

1. Elevated plus maze or EPM  
2. Open-field test or OFT 
3. Central zone 
4. Locomotion 
5. Restraint Stress 2hr 
6. Sucrose preference test (SPT) 
7. Wallace 
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شوند و ترجيح ساكارز در طول يك ساعت از مصرف  ساعت محروم مي 8حيوانات از غذا و آب به مدت 

آزمون ترجيح ساكارز با  .گيرد درصد و آب انجام مي 1مايع با استفاده از دو بطري محلول ساكارز 

را ارزيابي  شده مصرفبه كل مايع  شده صرفمدرصد ساكارز  1استفاده از معادلة زير كه نسبت محلول 

  :شود گيري مي كند، اندازه مي

 ترجيح ساكارز = شده مصرفساكارز /  )شده مصرفآب +  شده مصرفساكارز (

گرف  افزار نرمبا استفاده از  2و آنوا 1با استفاده از تي تست ها گروهبين ) رفتاري( ها دادهبررسي كمي 

  .شد در نظر گرفته P>05/0تمام محاسبات  يبرا يسطح معنادار .صورت گرفت 3پد

 

  ها افتهي
و روش آماري تي تست مشخص شد كه استرس  (splash test)و  (SPT) ،(FST)ي ها تستبا استفاده از 

)MS( در تست . داري موجب بروز رفتارهاي افسردگي در حيوانات شد صورت معنا بهOF) ( استرس

استرس دوران كودكي موجب ). P>05/0(داري با گروه كنترل نشد  معنادوران كودكي موجب تغييرات 

شكل ( استيدي ناامياس و ، شد كه به معناي رفتار افسردگي (FST)حركتي در تست  يبافزايش زمان 

1 A .001/0<P ،14=df ،842/4=t .( همچنين)MS(  10ي بالغ به ساكارز ها رتموجب كاهش پاسخ 

كاهش پاسخ در اين تست بيانگر كاهش انگيزه و عدم تطابق با . شد (splash test)درصد در تست 

، B .001/0<P 1شكل ( استمشخصة افسردگي در انسان  علائمكه از  استرفتارهاي با انگيزة شخصي 

14=df ،98/10=t .( از طرفي تست(SPT) اصلي افسردگي  علائمبوده كه از  4بيانگر فقدان احساس لذت

يك فعاليت داراي پاداش  عنوان بهدرصد  1در حقيقت كاهش علاقة حيوان به مصرف ساكارز . است

داري موجب كاهش مصرف  صورت معنا به )MS(در اين تحقيق . استمغزي انديكسي از افسردگي 

كه طور همان). C .01/0<P ،14=df ،654/3=t 1شكل (ي گروه استرس شد ها رتساكارز درصد توسط 

گفته شد استرس دوران كودكي تغيير چشمگيري در فعاليت حركتي حيوانات در مقايسه با گروه كنترل 

  ).D .05/0<P،14=df ،6136/0=t 1شكل (نياورد  وجود به

  

                                                           
1. t-test 
2. one way ANOVA 
3. Graph-pad prism 
4. Anhedonia 
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ساكارز پرفرنس  Cاسپلش تست، B شناي اجباري،  Aيب ترت به: ها يآزمودني رفتاري ها تست. 1شكل 
  ي كنترل و استرس جدايي از مادرها گروهاپن فيلد تست در D تست، 

 

حركتي شد  يبورزش اختياري در مقايسه با گروه كنترل موجب كاهش زمان  )FST(در تست 

. B 2شكل ( )Splash test(نتايج مشابه در مورد ). F) 4وA .001/0<P ،43/10)=35 2شكل (

001/0<P ،42/30)=354و (F ( و)SPT( ) 2شكل C .001/0<P ،071/9) =354و (F (مشاهده شد .

در مقايسه با گروه  )RW(مشخص كرد كه ورزش اختياري  1بررسي آماري تكميلي با تست توكي

). ### A .001/0<P 2شكل (شده است  )FST(موجب بروز اثرات ضدافسردگي در تست  )MS(استرس 

درصد در  1پاسخ به محلول ساكارز  و) ### B .001/0<P 2شكل ( )Splash test(نتايج مشابه در مورد 

داري بين اثر ورزش اجباري  كه تغيير معنا درحالي. آمد دست به) ### C .05/0<P 2شكل ( )SPT(تست 

)TM(  و گروه استرس)MS(  ديده نشد)05/0<P(.  

داري وجود  با گروه تمرين اختياري تفاوت معنا )MS(نشان داد كه بين گروه كنترل مثبت  2شكل 

 ).P>05/0(داري مشاهده نشد  تفاوت معنا) TM(دارد، ولي در مقايسه با گروه تمرين اجباري تردميل 

شود كه  يممشخص  آمده دست بهداري  و سطح معنا 3و شكل  1در جدول  شده ارائهبا توجه به نتايج 

 رو با  شود، ازاين داري وجود دارد، بنابراين فرض صفر رد مي اوت معناتف ها گروهة آمد دست بهبين ميانگين 

 

                                                           
1. Tukey’s post 
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از آزمون تعقيبي توكي براي يافتن جايگاه معناداري ) P>05/0( 1ها نمونهتوجه به برابر نبودن واريانس 

  .استفاده شد

 

 
 

ساكارز پرفرنس  C اسپلش تست،B ، شناي اجباري Aيب ترت به: ها يآزمودني رفتاري ها تست. 2شكل 
، )MS(رانينگ ويل و  ،)MS(ي كنترل، استرس جدايي از مادرها گروهاپن فيلد تست در  Dتست، 

  )MS(تردميل و 
 

دهد  يمارائه شده است، نشان  2ين آزمون كه در جدول از اگروهي حاصل  نتايج بررسي بين

)05/0<P ( بين گروه كنترل مثبت)MS ( داري وجود دارد، ولي در  معنابا گروه تمرين اختياري تفاوت

 ).P>05/0(داري مشاهده نشد  تفاوت معنا) TM(مقايسه با گروه تمرين اجباري تردميل 

 

                                                           
1. Homogeneity of Variance 
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مدت زمان توقف در مركز  Cمدت زمان توقف در بازوي باز و  B دفعات عبور از بازوي باز، A. 3شكل 

هاي تحقيق  دهندة وضعيت تفاوت ميانگين بين گروه هاي تحقيق كه نشان ، در گروه)EPM(آزمون 
 )رانينگ ويل) RW(تردميل،  )TM(كنترل،  Cجداسازي از مادر، ) 05/0P<.( ))MS(است 
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 هاي ، در گروه)EPM(نتايج تحليل واريانس يكطرفة دفعات عبور از بازوي بازآزمون  .1جدول 

  )P>05/0(هاي تحقيق است  دهندة وضعيت تفاوت ميانگين بين گروه تحقيق كه نشان
  

  F  ميانگين مربعات  درجة آزادي  مجموع مربعات
سطح 

  Pداري معنا
  014/0*  87/3 80/15  4  20/63  گروهي بين
      10/4  25  66/102  يگروه درون

        29  66/185  كل
 

 )EPM(تعداد دفعات ورود به بازوي باز در آزمون  نتايج آزمون تعقيبي توكي براي .2جدول 

 P ارزش خطاي استاندارد ميانگين اختلاف گروه گروه

MS TM 66/2 -  52/1  60/0  

MS RW 00/4 -  84/0  007/0 * 

 .است 05/0، داري امعنسطح 

 

  يريگ جهينتبحث و 
 يرفتارها موجب بروز (MS) هياول مراحل در خود مادر از ييجدا استرس كه داد نشان حاضر ةمطالع

 تواند مي ياجبار و يارياخت ورزش كه نتايج بيانگر اين بودن يهمچن. شود مي يافسردگ و اضطرابي

  .بخشد بهبود واناتيح دررا  ياضطراب شبه رفتار و يافسردگ

 بر يمخرب تأثيرات تواند مي يزندگ لياوا درزا  استرس حوادث كه است داده نشان شواهد از ياريبس

دهد  نشان مي گرفته انجام گزارش مطالعات براساس ما، جينتااز طرفي . )1(ي بگذارد وخو خلق و مغز

)MS( از يكي. را ايجاد كند جوندگان ماننددر حيواناتي  يافسردگ يرفتارهالازم براي  اتكيتحر تواند مي 

تمرين اختياري . )14(است  )FST(تحركي در آزمون  يبافزايش در زمان  در جوندگان يافسردگ علائم

كه  يزشيانگ يأس يابيارزبراي  )SPT(محققان از . دهد كاهش مي )MS(ي ها موشكي را در تحر يبزمان 

  . )19 ،20(اصلي افسردگي است، استفاده كردند  علائماز 

 يزشيانگ أسي و لذت فقدانسبب  تواند مي (RW) داوطلبانهتمرين  كه داد نشان مطالعه نيا جينتا

 مادراز  ييجداكه از طريق استرس  ودش يافسردگ به مبتلا موش يرو در لذت حس شيافزا ووخو  خلق

 كاهش را يبزرگسال در يافسردگ علائم  (TM) ياراد ورزش كه شد مشخصهمچنين  .ه استشد ايجاد

. اند در اين مطالعه نشان داد كه حيوانات دچار استرس داراي اضطراب )EPM(نتايج تست . )21( دهد مي
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. نمايانگر وجود رفتارهاي اضطرابي در حيوان است )EPM(ي باز در بازوهاكاهش دفعات ورود حيوان به 

دهد  در حقيقت حيوان مضطرب از حضور در فضايي باز و بدون ديوار هراس و اضطراب دارد و ترجيح مي

كاهش دفعات ورود حيوان به بازوهاي باز در گروه استرس با  از طرفي. در بازوهاي بسته باقي بماند

با . هاست موشه خود شاخصي براي وجود رفتارهاي اضطرابي در كاهش زمان حضور آنها همراه بود ك

ورزش اختياري قادر به كاهش اين رفتارهاي اضطرابي در حيوان شد و اثر حفاظتي از خود ، اين اوصاف

بر اين دلالت دارد كه حيوان از حضور در  )EPM(حضور نداشتن در فضاي مركزي دستگاه . نشان داد

اختلال در اين رفتار را نيز ) نوع اختياري بهتر(راس است، البته ورزش فضاي باز دچار اضطراب و ه

  .بهبود بخشيد

فاكتوري  تواند ميدارد كه  ياجبار ورزش از يشتريب منافع داوطلبانه ورزش جينتا نيابراساس 

، 23(باشد  محيطي يستز سازي يغني بالغ و عاملي در جهت ها موش دراساسي در درمان غيردارويي 

22 .(  

 در )MS(كه  اند داشتهبيان  و كرده اشاره ي بالغها موش در رفتارنقش مهم  به مطالعات يبرخ

 بر. )24 ،25(كند  ي بازي ميمهم نقش ياجتماع رفتار و زهيانگ با مرتبط يعصب يمدارها گيري شكل

 يرو بر اثر قيطر از يزندگ لياوا درزا  استرس حوادث موشدر  مكن استم سن نيا در اساس، نيا

ي اساسي تمرين اجباري و ها تفاوتمطالعات پيشين . رخ دهد گيري اعصاب شكل و يرفتار هاي يژگيو

اگرچه تأثيرات مفيد تمرين اجباري در . )22-24(اند  ييد كردهتأهاي رفتاري  يژگيواختياري را در بروز 

 پاسخ كاهش در ياجبار تمرين كي به مورد نيا درنشان داده شده، با اين حال  زا استرسهاي  يتموقع

استرس دويدن روي تردميل  دينبا ،گريد يسو از .شده است اشاره ديجدي زا استرسبه محرك  استرس

ي استرسي ها پاسخبا  )MS(از آنجا كه . )26-28( ميكن فراموش ،است يكيالكتر شوكرا كه ناشي از 

افسردگي  تواند در كاهش رفتارهاي شبه اوليه در حيوان همراه است، اجبار به تمرين بر روي تردميل نمي

  .ي تمرين استزا استرسسبب ذات  به احتمالاًواقع شود و  مؤثر

عنوان درمان  خصوص تمرين اختياري به نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه تمرينات ورزشي به

ي در تعديل رفتارهاي ناشي از استرس جدايي از مادر دارد و به مؤثران نوجواني نقش غيردارويي در دور

هاي اجتماعي و شخصي افراد  يبآستواند در كاهش  شود كه مي يم منجر وخو خلقتغييرات رفتاري و 

  .باشد مؤثر
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بتواند  يدشا يبدن يتفعال صورت گرفت، يشگاهيآزما يواناتح يپژوهش بر رو ينا ينكهبه ا يتبا عنا

ضداضطراب مورد توجه پزشكان  يداروها يمنف تأثيرات مؤثر و بدون عارضه در برابر يعنوان راهكار به

 يعنوان روش به دبتوان يدشا يبدن يتو فعال يردمورد توجه قرار گ ها يآزمودن يندر درمان اضطراب ا

در بهبود عملكرد مطلوب در مواجهه  ياجتماع يرا در بهبود رفتارها يمطلوب يراتتأث خطر يمطمئن و ب

 يارياخت يا يآن به انسان و انتخاب نوع ورزش از نظر اجبار يمالبته تعم .زا داشته باشد استرس يطبا شرا

 .دارد يازن يشترب هاي يبه بررس يزبودن ن

  

  منابع و مĤخذ

1. Lupien, J S. (2009). "Effects of stress throughout the lifespan on the brain, behaviour and 

cognition". Nature Reviews Neuroscience 10(6): 45-434. 

2. Hagberg, Henrik. (2014). "Mitochondria: hub of injury responses in the developing 

brain". The Lancet Neurology;13(2): 32-217. 

3. McCrory Eamon, Stephane A, De Brito, Essi Viding. (2010). "Research review: the 

neurobiology and genetics of maltreatment and adversity". Journal of Child Psychology 

and Psychiatry 95-1079. 

4. Goodman Sherryl H, et al. (2011). "Maternal depression and child psychopathology: a 

meta-analytic review". Clinical child and family psychology review. 27-114. 

5. Nishi Mayumi, et al. (2013). "Effects of early life stress on brain activity: implications 

from maternal separation model in rodents". General and comparative endocrinology. 9-

181:306. 

6. O’Mahony, M S. (2011). "Maternal separation as a model of brain–gut axis dysfunction". 

Psychopharmacology 214(1): 88-71. 

7. Harris E, Baune BT. (2012). "Neuroimmunological effects of physical exercise in 

depression". Brain, behavior, and immunity 26(2): 66-251. 

8. Moylan S, et al. (2013). "Exercising the worry away: how inflammation, oxidative and 

nitrogen stress mediates the beneficial effect of physical activity on anxiety disorder 

symptoms and behaviours". Neuroscience &Biobehavioral Reviews 84-573. 

9. Radak Zsolt, et al. (2008). "Exercise, oxidative stress and hormesis". Ageing research 

reviews 42-34. 

10. Vaynman Shoshanna, Zhe Ying, Fernando Gomez‐Pinilla. (2004). "Hippocampal BDNF 

mediates the efficacy of exercise on synaptic plasticity and cognition". European Journal 

of Neuroscience;90-2580. 

11. Burghardt, R P. (2004). "The effects of chronic treadmill and wheel running on behavior 

in rats". Brain research 1019(1): 96-84. 



 255            ...      يبر رفتارها يكفارماكولوژ يرفاكتور غ يكعنوان  به ياري،و اخت ياجبار يورزش يناتتمر تأثير
 

 

12. gorji a, mirdar s, nazari s, hedayati m. (2012). "The effect of endurance training and 

curcumin supplement on lung HIF- α ١ levels in rat exposed to lead acetate ". sport 

physiology and physical activity; 34-7,523 :in persian. 

13. Rahmani A, Sheikh M ,Hemayat TR, Naghdi N. (2013). "The effect of exercise training 

on stress-induced changes in learning". Arak Medical University Journal;16(70): 64-52. 

14. Cryan JohnF, Athina Markou, Irwin Lucki. (2002). "Assessing antidepressant activity in 

rodents: recent developments and future needs". Trends in pharmacological 

sciences;23(5): 45-238. 

15. Marrocco Jordan, et al. (2014). "The effects of antidepressant treatment in prenatally 

stressed rats support the glutamatergic hypothesis of stress-related disorders". The Journal 

of Neuroscience;34(6) 24-2015. 

16. Pellow Sharon, et al. (1986). "Validation of open: closed arm entries in an elevated plus-

maze as a measure of anxiety in the rat". Journal of neuroscience methods 14(3) 67-149. 

17. Katz R J, KA Roth, BJ. Carroll. (1981). "Acute and chronic stress effects on open field 

activity in the rat: implications for a model of depression". Neuroscience & Biobehavioral 

Reviews 5(2):51-247. 

18. Wallace DL, Vialou V, Rios L, Carle-Florence TL, Chakravarty S, Kumar A, et al ."

)2008 .(THE INFLUENCE OF ΔFOSB IN THE NUCLEUS ACCUMBENS ON 

NATURAL REWARD-RELATED BEHAVIOR". The Journal of neuroscience : the 

official journal of the Society for Neuroscience;28(41):7-10272. 

19. Amiri S, Amini-Khoei H, Haj-Mirzaian A, Rahimi-Balaei M ,Naserzadeh P, Dehpour A, 

et al. (2015). "Tropisetron attenuated the anxiogenic effects of social isolation by 

modulating nitrergic system and mitochondrial function". Biochimica et Biophysica Acta 

(BBA) - General Subjects;1850(12):75-2464. 

20. Amiri S, Haj-Mirzaian A, Rahimi-Balaei M, Razmi A, Kordjazy N, Shirzadian A, et al. 

(2015). "Co-occurrence of anxiety and depressive-like behaviors following adolescent 

social isolation in male mice; possible role of nitrergic system". Physiology & 

behavior;44-38. 

21. Daniels WM. (2012). "Exercise normalizes altered expression of proteins in the ventral 

hippocampus of rats subjected to maternal separation". Experimental physiology;97(2): 

47-239. 

22. Bekinschtein P, Oomen CA, Saksida LM, Bussey TJ. (2011). "Effects of environmental 

enrichment and voluntary exercise on neurogenesis, learning and memory, and pattern 

separation: BDNF as a critical variable?". Seminars in cell & developmental 

biology;22(5):42-536. 

23. Olson AK. (2006). " Environmental enrichment and voluntary exercise massively increase 

neurogenesis in the adult hippocampus via dissociable pathways". Hippocampus;16(3): 

60-250. 

24. Ernst M, Romeo RD, Andersen SL. (2009). "Neurobiology of the development of 

motivated behaviors in adolescence: a window into a neural systems model". 

Pharmacology Biochemistry and Behavior;93(3):211-199. 



 1397، تابستان 2، شمارة 10، دورة ورزشي _رشد و يادگيري حركتي                                                       256  
 

 

25. Morley‐Fletcher S. (2003). "Environmental enrichment during adolescence reverses the 

effects of prenatal stress on play behaviour and HPA axis reactivity in rats". European 

Journal of Neuroscience; 18(12):74-3367. 

26. Dishman RK, Renner KJ, White-Welkley JE, Burke KA, Bunnell BN. (2000). "Treadmill 

exercise training augments brain norepinephrine response to familiar and novel stress". 

Brain research bulletin;52(5):42-337. 

27. Patki G. (2014). "Novel mechanistic insights into treadmill exercise based rescue of social 

defeat-induced anxiety-like behavior and memory impairment in rats". Physiology & 

behavior;44-130. 

28. Patki G, Li L, Allam F, Solanki N, Dao AT, Alkadhi K, et al. (2014). "Moderate treadmill 

exercise rescues anxiety and depression-like behavior as well as memory impairment in a 

rat model of posttraumatic stress disorder". Physiology & behavior;53-130. 

 

 


