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  چكيده
هدف تحقيق حاضر بررسي تأثير ويتامين . شود هاي مقاومتي موجب افزايش فشار اكسيداتيو و آسيب عضلاني مي فعاليت

D  40به اين منظور . هفته تمرينات مقاومتي فزاينده بر تغييرات غلظت مالون دي آلدئيد و كراتين كيناز بود 8طي 
- Dتصادفي در چهار گروه مكمل ويتامين طور بهدر تحقيق حاضر شركت كردند و  داوطلبانه هسال 20-25آزمودني مرد  

قرار داده ) =10n(و كنترل ) =10n(  D، مكمل ويتامين)=10n(تمرين مقاومتي - ، دارونما)=10n(تمرين مقاومتي 
نده در هشت هفته با شدت فزاي 8تمرينات مقاومتي فزاينده سه جلسه در هفته و يك روز در ميان به مدت . شدند

هر دو  Dتمرين مقاومتي و همچنين گروه مكمل ويتامين - Dي گروه مكمل ويتامين ها يآزمودن. حركت انجام گرفت
ي خون پيش و ريگ نمونه. را تا انتهاي دورة تحقيق مصرف كردند Dواحدي ويتامين  50000يك كپسول  بار كهفته ي

آلدئيد  سنجش فعاليت آنزيم كراتين كيناز و تعيين غلظت مالون ديآمد و از پلاسما براي  عمل بهپس از دورة تمرينات 
با ). P˃05/0(ي نداشت دار معنااختلاف  ها گروهاز  كدام چيهنتايج نشان داد كه مقادير كراتين كيناز بين . استفاده شد

كه غلظت  طوري ، به)P=001/0(بود  دار زمان معنا× تعامل گروه آلدئيد در  وجود اين مشاهده شد تغييرات مالون دي
و همچنين نسبت به گروه ) D )017/0=Pمكمل ويتامين  نسبت به گروهمقاومتي – Dآلدئيد در گروه ويتامين مالون دي

نسبت به مقاومتي -آلدئيد گروه دارونما همچنين غلظت مالون دي. كاهش يافتطور معناداري  به) P=034/0(كنترل 
تمرين  - با وجود اين بين دو گروه دارونما. كمتر بود آزمون پسدر  )P=045/0( طور معناداري به Dمكمل ويتامين گروه

گفت تركيب تمرين مقاومتي و  توان يمدر نهايت . ي مشاهده نشددار معناتمرين مقاومتي تفاوت  –مقاومتي و مكمل 
اثر تمرين  رسد يمنظر  با وجود اين به. موجب كاهش شاخص پراكسيداسيون چربي شود تواند يم Dمصرف ويتامين 

  . باشد كننده كمكمقاومتي در اين زمينه بسيار 
 

  هاي كليدي واژه
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  مقدمه
ي بسيار ها مولكولو با افزايش ميزان متابوليسم،  مدت كوتاههاي ورزشي حاد، شديد و  طي فعاليت

به  كه يطور به؛ شوند يمي آزاد و با محوريت اكسيژن يا نيتروژن تشكيل ها كاليرادي به نام ريپذ واكنش

و  دهند يمي متوالي تشكيل ها واكنش ها سلولي مولكولي ساختارهاي آزاد با ها كاليرادمحض توليد 

، با سرعت منشأو هر  هر نوعي آزاد از ها كاليراددر هر حال ). 1،2( شوند يمموجب فشار اكسيداتيو 

كنند  شوند و ساختار و عملكرد سلولي را مختل مي ي مختلف سلولي تركيب ميها بخشبسيار زيادي با 

كه پتانسيل تبديل شدن به راديكال آزاد را خواهند  آورند يموجود  و خود محصولاتي با پاية راديكالي به

، ها ژنتابوليكي مانند بيان و رونويسي ي مندهايفرابر بسياري از  توانند يمي آزاد ها كاليراد). 3(داشت 

التهابي مانند  هاي پيش ي التهابي از طريق افزايش و توليد برخي از سايتوكاينها پاسخافتراق سلولي و 

-NF ة مولكول واسط بهو ) TNF-alpha(و فاكتور نكروزدهندة تومور آلفا ) IL-6( 6- اينترلوكين

KBي حاصل از ها واكنشي آزاد و سلسله ها كاليرادي امروزه وجود از نظر پاتولوژيك). 4(باشند  رگذاريتأث

). 5( دانند يمعروقي، ديابت، ساركوپني و پيري -ي قلبيها يماريبمانند  ها يماريبآن را علت بسياري از 

ي چرب دهاياسي با ا رهيزنجي ها واكنشي آزاد، ايجاد سلسله ها كاليرادتأثيرات بيولوژيكي  نيتر مهماز 

آلدئيد منجر  شود و به توليد مالون دي غشاي سلولي است كه موجب پراكسيداسيون غشا مي راشباعيغ

رود و موجب  ، خاصيت غشا از بين ميها سلولبديهي است با پراكسيداسيون غشاي ليپيدي . شود مي

يي چون ها ميآنزشود و سطح غلظتي  افزايش ترشح محتويات داخل سيتوپلاسم به داخل پلاسما مي

موجب نكروز سلولي  ها سلولدهد و در نهايت پراكسيداسيون ليپيدي غشاي  كيناز را افزايش مي كراتين

موجب افزايش فشار  مدت كوتاه طور بههاي ورزشي حاد كه  فعاليت برخلافدر هر حال ). 6(شود  مي

است  ، گزارش شده)8،7( شوند يمي آنزيمي و غيرآنزيمي ها دانياكس يآنتاكسيداتيو و كاهش فعاليت 

از الكترون  نشاتكاهش ي و دانياكس يآنتي ها ستميسانجام تمرينات متوالي ورزشي موجب سازگاري 

سازگاري در جهت بهبود  تينهاكسيداني و در  ي آنتيها ميآنزمسيرهاي توليد انرژي و افزايش بيان ژني 

 راًياخبا وجود اين ). 9(شود  و كاهش فشار اكسيداتيو طي زمان استراحت مي ها دانياكس يآنتقدرت 

ي ساز آمادهي ها برنامهي تمرينات ها پروتكل نيتر مهميكي از  عنوان بهتأثيرات تمرينات مقاومتي 

ي مختلفي بررسي و نتايج ها گروهي آنزيمي و غير آنزيمي در ها دانياكس يآنتورزشكاران، بر سازگاري 

ي ها شدتيي دال بر تأثير بهتر ها گزارشدر اين زمينه  هرچند). 10،8(يي گزارش نشده است همسو

ي و تعديل و كاهش فشار اكسيداتيو دانياكس يآنتي ها يسازگاري بر مقاومتاز تمرينات  گونه نيابالاي 
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تمرينات در كاهش فشار  گونه نياي قطعي رگذاريتأث، با اين حال ضمانت و )11،10(وجود دارد 

 ندو همچنين راهكارهايي هست ها روشجوي و بر همين اساس محققان در جست. اكسيداتيو وجود ندارد

ي آزاد شود و اثر سينرژيك داشته ها كاليرادتا در كنار تمرينات مقاومتي موجب كاهش تأثيرات مخرب 

ي ها دانياكس يآنتاز  راًياخر محققان به همين منظو. و قابليت اجرايي و استفادة راحتي داشته باشد

منظور تعديل و  گياهي و غيره در كنار تمرينات مقاومتي به منشأيي با ها دانياكس يآنت، )12(ويتاميني 

مورد  راًياخيي كه ها مكملاز ). 13( اند كردهي آزاد و فشار اكسيداتيو استفاده ها كاليرادتخفيف تأثيرات 

در محدود . است Dي براي آن تعريف شده، ويتامين دانياكس يآنت واصو ختوجه محققان قرار گرفته 

 Dگزارش دادند كه تزريق ويتامين ) 2016(و همكاران  1كي راًياخزمينه  نيدر ا گرفته تحقيقات انجام

كاهش دهد  دهيد بيآسي ها بافت را در ساز واماندهپراكسيداسيون ناشي از فعاليت  تواند يمپس از ورزش 

با تمرينات مقاومتي  Dگزارش دادند كه تركيب ويتامين ) 2017(از طرفي، زبيري و همكاران ). 14(

مزيتي در مقايسه با تمرينات مقاومتي الاستيك در كاهش التهاب سيستميك ندارد  گونه چيهالاستيك 

سازي اين  مكملو همچنين تأثيرات  Dميزان جذب گوارش محدود ويتامين  رسد يمنظر  به). 15(

بخشي از فشار  عنوان بهويتامين در كنار تمرينات مقاومتي جهت كاهش پراكسيداسيون چربي 

كه هنوز اين  طوري مطرح كند، به Dي ويتامين اثربخشابهاماتي را در مورد  تواند يماكسيداتيو ايجادشده 

  . ما در ادبيات تحقيق بررسي نشده است اطلاعات براساس مسئله

سبب كمبود اطلاعات در اين زمينه محققان قصد داشتند تا مصرف مكمل  اساس بهبر همين 

نكرده بررسي كنند و به اين  هفته تمرينات مقاومتي فزاينده در مردان تمرين 8را طي  Dويتامين 

طي تمرينات مقاومتي در تعديل و كاهش غلظت مالون  Dپرسش پاسخ دهند كه آيا مصرف ويتامين 

شاخص آسيب عضلاني  عنوان بهشاخص پراكسيداسيون چربي و كراتين كيناز  وانعن بهآلدئيد  دي

  خواهد بود يا خير؟  رگذاريتأث

 

  شناسي روش
   ها يآزمودن

. داراي گروه كنترل و دارونما بود آزمون پس -آزمون گيري پيش مطالعة حاضر تجربي دوسوكور با اندازه

بودند  95-96جامعة تحقيق حاضر دانشجويان مرد دانشگاه آزاد اسلامي واحد سنندج در نيمسال اول 
                                                           

1. Ke  
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 20- 25دامنة سني (از بين داوطلبان دانشجوي مرد . نفر بودند 11500 باًيتقري ريگ نمونهكه هنگام 

 طور بهآزمودني مرد جوان انتخاب و  40كردند،  كه براي شركت در مطالعة حاضر اعلام آمادگي) سال

معيار . در چهار گروه متفاوت قرار داده شدند) وزن(تصادفي و پس از تغييرات جزيي جهت همگن كردن 

 - ي عصبي، قلبيها يماريبسابقة  كنندگان شركتاز  كدام چيهبه پژوهش اين بود كه  ها يآزمودنورود 

ي ورزشي ها برنامهسابقة شركت در  ها يآزمودنهمچنين . ني نداشتندعروقي، متابوليكي، التهابي و عضلا

انجام هر گونه فعاليت . مقاومتي و انجام كارهاي سنگين در شش ماه قبل از انجام پژوهش را نداشتند

دقيقه در روز طي تحقيق، مصرف دخانيات و همچنين استفاده از  20بدني اضافي به مدت بيشتر از 

و عفونت و انجام عمل جراحي و غيبت بيشتر از سه  آنفولانزاكورتوني، ابتلا به داروهاي هورموني و 

ابتدا براي اطمينان از سلامت كلي و عمومي . از پژوهش بود ها يآزمودنجلسه از تمرينات، ملاك خروج 

استفاده شد، سپس ) سال 15-69براي دامنة سني ) Q & YOU-PAR(از پرسشنامة سلامتي  ها يآزمودن

تصادفي در  صورت به ها يآزمودنسپس . از طريق معاينة پزشك عمومي صورت گرفت تر قيدقارزيابي 

، گروه )=10n(تمرين مقاومتي  -Dواحدي ويتامين  50000ي ها كپسولة كنند افتيدرچهار گروه 

قرار داده ) =10n(كنترل و گروه ) =10n( D، گروه مكمل ويتامين )=10n(تمرين مقاومتي -دارونما 

، ها يآزمودن Dشايان توضيح است در يك آزمون پيلوت براي بررسي وضعيت ميزان ويتامين . شدند

ة كمبود اين ويتامين دهند نشاننانومول در ليتر بود كه  50كمتر از  D)OH(25مشخص شد كه غلظت 

از طرفي براي ). 16(تفاده كنند بر همين اساس محققان سعي كردند از مقادير بالاي ويتامين اس. است

 الملل نيبواحد  50000ي واحدها بار كجلوگيري از سميت ناشي از مصرف دز بالاي آن هر دو هفته ي

)IU (را مصرف كردند .  

ي خون از وريد بازويي س يس 5ي مقدار ا مداخلهو پيش از هر گونه  ها گروهپس از تعيين 

گرفته شد تا تأثيرات انجام  ها يآزمودندقيقه استراحت از  5آرنجي در وضعيت نشسته و بعد از  پيش

سپس با مراجعه با سالن ورزشي دانشگاه، . يي حذف شودايميوشيبي عملكردي بر متغيرهاي  ها آزمون

رسا، مدل ( اين متغيرها شامل قد و وزن. ارزيابي شدند ها يآزمودني سنج تني فيزيولوژيكي و ها يژگيو

019000 Cو همچنين تركيب بدن و درصد چربي بدن بود كه از طريق برآورد ضخامت چين ) ، ايران

و فرمول برآوردي درصد ) ، آمريكا01127لافايت، مدل (ي و با استفاده از كاليپر ا نقطه سهپوستي مدل 

امي حركات تمرينات سپس حداكثر قدرت بيشينه در تم). 17(چربي بدن جكسون و پولاك ارزيابي شد 

به اين منظور در جلسة دوم همان روز و با فاصلة حداقل چهار ساعت در شروع كار . مقاومتي تعيين شد
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ة نحوة انجام حركات و دامنة حركتي هر مفصل، طريقة صحيح دم و بازدم و درباري لازم ها آموزشكلية 

. مجرب دستيار محقق توضيح داده شدتوسط محقق و مربي  ها يآزمودندقيق براي  طور بهنكات ايمني 

گرفت و سپس هر آزمودني با حداقل وزنه حركات را  يمابتدا حركات توسط مربي انجام  كار نيابراي 

 ارائه كنندگان شركتو در ضمن انجام حركت بازخوردهاي لازم دربارة تكنيك مورد نظر به  كرد يمتكرار 

. ي شدريگ اندازهسپس در روز دوم يك تكرار بيشينه در تمامي حركات پروتكل تمرين مقاومتي . دش يم

بازو و پرس سرشانه با هالتر براي اندام  حركات شامل پرس سينه با هالتر، كشش قرقره، جلوبازو و پشت

تاني در نظر گرفته پا با ماشين براي اندام تح همچنين حركت اسكوات با هالتر، جلوپا و پشت. فوقاني بود

ها با بار  ابتدا آزمودني. استفاده شد ميرمستقيغي قدرت بيشينه از روش برآوردي ريگ اندازهبراي . شد

با توجه به  ها يآزمودندقيقه استراحت  3-5پس از . تكرار هر حركت را انجام دادند15-20سبك و 

. تكرار بيشينه بتوانند تكرار كنند 10زير  حداكثر كه يطور بهي را انتخاب كرده، ا وزنهبرآوردي از قدرت 

تعداد تكرار در هر حركت براي هر آزمودني شمارش شد و از طريق معادلة برآوردي قدرت بيشينة 

اين  بار كهر دو هفته ي بار اضافهبراي اعمال اصل . قدرت بيشينه در هر حركت ثبت شد) 18(برزيسكي 

همچنين قدرت بيشينه در حركت پرس سينه و حركت . دش يمبه همين منوال تكرار  ها يريگ اندازه

ي پروتكل تمرينات مقاومتي و اثربخشهفته براي تعيين  8اسكوات در آخرين جلسة تمرينات و پس از 

  . ي و ثبت شدريگ اندازهميزان تغييرات قدرت 

  تمرينات مقاومتي 

با  15-18ي ها ساعتهفته در  8سه روز متناوب در هفته به مدت  صورت بهتمرينات مقاومتي 

تمرينات مقاومتي از هشت حركت اسكوات با هالتر، . ي آزاد و دستگاه انجام گرفتها وزنهاستفاده از 

پا خوابيده با  بازو با هالتر، جلوپا با قرقره و پشت ي با قرقره، جلوبازو و پشتكش ميسپرس سينه با هالتر، 

درصد يك تكرار  65ر هفتة اول تمرينات با شدت د. شد يمتشكيل ) دراز و نشست(قرقره و تمرين شكم 

 . شد يمتمرينات افزوده  شدت بهدرصد يك تكرار بيشينه  5بيشينه شروع و هر هفته معادل 

به  ها ستهفتة اول تا هفتة پنجم حركات در سه ست انجام گرفت و هفتة ششم تا هشتم تعداد 

ثانيه بود كه هر هفته  60در هفتة اول  ها ستهمچنين فاصلة استراحتي بين . چهار ست افزايش يافت

ارتباط بين شدت  كه يطور به، شد يمثانيه به ميزان فاصلة استراحتي افزوده  30با افزايش شدت تمرين 
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 1طراحي تمرينات مقاومتي كالج طب ورزشي آمريكا دستورالعملتمرينات و فاصلة استراحتي با 

هر جلسة تمرين . شده است ارائه 1دول جزييات تمرينات مقاومتي در ج. همخواني داشت

- 25همچنين يك ست با . دقيقه گرم كردن به شكل دويدن آرام، حركات كششي و نرمش بود10شامل

  .گرفت يمتكرار براي گرم كردن پيش از انجام هر حركت انجام  20

  
  تمرينت مقاومتي با وزنه طي هشت هفته  ةبرنام. 1جدول 

  هشتم  هفتم  ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول  هفته
  4  4  6  8  8  10  12  14  تكرار

(1RM)  65  70  75  80  80  85  90  90  
  4  4  4  3  3  3  3  3  ست

فاصلة استراحتي 

  )ثانيه(
60  90  120  150  150  180  210  210  

 
  غذايي و كنترل Dويتامين 

 بارمصرف كروز ي 15واحد هر  50000را با دز ) سبحان، ايران( Dي ويتامين ها كپسولگروه مكمل،

و همشكل دكستروز را با همان دستورالعمل  همرنگي ها كپسولگروه دارونما  كه يدرحال، كردند يم

سپس مكمل ويتامين . ي خالي به تعداد كافي تهيه شدها كپسولبراي اين منظور ابتدا . كردند يممصرف 

D  به همان اندازه نيز . قرار داده شدند شده هيتهي از قبل ها كپسولي اولية خود خارج و در بند بستهاز

سپس . ي خالي قرار داده شدند و دارونما نيز تهيه شدها كپسولدكستروز از داروخانه تهيه و در 

ي بهداشتي دارويي همشكل و اندازه قرار داده شدند ها جعبهدر  Dي حاوي دارونما و ويتامين ها كپسول

 ليدل به. آب در وعدة ناهار مصرف شد تريل يليم 250همراه با  ها كپسول. شد ها يآزمودنو تحويل 

يكسان بود و  باًيتقر ها يآزمودني در خوابگاه دانشجويي، تغذية ها يآزمودني بودن سكونت روز شبانه

از نظر حجم و مقدار، محتوا و كيفيت پخت  كه يطور به؛ كردند يمهمگي از غذايي استاندارد استفاده 

دار، مركبات و نيز  توصيه شد تا حد امكان مصرف مواد كافئين ها يآزمودن با وجود اين به. يكسان بود

به همين منظور مصرف چاي به . را كاهش دهند) ها شكلاتو  قهوهچاي، (فنول  مواد غذايي حاوي پلي

  . دو ليوان در روز تقليل يافت

                                                           
 1. ACSM 
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  ييايميوشيبي ها روشي پلاسما و ساز آمادهي خون، ريگ نمونه

 10ي پس از س يس 5آرنجي دست راست و در حالت نشسته به مقدار  وريد پيشي از ريگ نمونه

دقيقه استراحت انجام گرفت و پس از اتمام دورة  5بعد از  باًيتقرصبح  8- 10ساعت ناشتايي در ساعات 

دور در دقيقه سانتريفيوژ شده و  2500-2700دقيقه در 10نمونة خون به مدت. تمرينات تكرار شد

پيشتاز (ي آنزيم كراتين كيناز از كيت تخصصي ريگ اندازهبراي . جدا شد ها سلولرويي از  پلاسما و لاية

 )IFCC/DGKC(كراتين فسفوكيناز روش ) در ليتر الملل نيبواحد  2طب، ايران، درجة حساسيت 

و  ژهعنوان شاخص پراكسيداسيون چربي از روش بيو به آلدئيد مالون دي يريگ براي اندازه. استفاده شد

 يولكلوم در اين روش از واكنش بين ).19( استفاده شدو از طريق ساخت محلول  1)1978(اويست 

MDA به اين . شود ياستفاده م ،كند يبا مولكول تيوباريتوريك اسيد كه تركيبات قرمزرنگ ايجاد م

تهيه و با نسبت مشخص  3، تيوباربيتوريك اسيد و اسيد كلريك2ترتيب ابتدا محلولي از تري كلرواستيك

از مدت  پس. شد يماري قرار داده م دقيقه در بن 15تا  10كاري مخلوط شده و به مدت  ةنمون اب

با استفاده از دستگاه  سپسبا استفاده از آب سردشده و  بلافاصلهماري خارج و  مخلوط از بن شده نييتع

صورت نانومول در  نتايج به. شد يده مشدت جذب نوري خوان 532اسپكتوفوتومتري در طول موج نانومتر 

   ).19( دشبيان  تريل يليم

  ي آماريها روش

پس از  .استفاده شد ها دادهاسميرنوف براي مشخص كردن طبيعي بودن -از آزمون كولموگروف

ها از نظر  گروه كردنهمگن  يبرايكطرفه  ANOVAي از آزمون آمار ها دادهاطمينان از طبيعي بودن 

براي بررسي تغييرات متغيرهاي فيزيولوژيكي قدرت، وزن و  .وزن بدن استفاده شد و بدن يدرصد چرب

مكرر  يها يريگ هاز تحليل واريانس با انداز. درصد چربي بدن از آزمون آماري تي وابسته استفاده شد

)Repeated measure ( و همچنين آزمون آماري انواي يكطرفه  4×2طرح)اثر زمان يا اثر  كه يزمان

و تعقيبي ) استفاده شد آزمون پسو  آزمون شيپاز آزمون انواي يكطرفه در  شد يمي دار معناگروه ×انزم

با استفاده از  يآمار يها ليتحل يتمام .استفاده شدتوكي براي بررسي تغييرات متغيرهاي مورد مطالعه 

 ها نيانگيم نياختلاف ب يبررسمنظور  به يدار سطح معنا .گرفتانجام  17 ةنسخ SPSSي افزار آمار نرم

05/0≤P در نظر گرفته شد.  
                                                           

1. Buege & Aust 
2. Trichloroacetic Acid 
3. chloric Acid 
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  نتايج
شده  ارائه 2در جدول  چهارگانهي ها گروهدر  ها يآزمودني فيزيولوژيكي و عملكردي ها سنجشنتايج 

  . است
  از مداخله  پسو  پيش ها يآزمودنفيزيولوژيكي و عملكردي  يها يژگيو. 2 جدول

- Dويتامين 
  مقاومتي

-دارونما 
  مقاومتي 

مكمل 
  Dويتامين 

 p  كنترل

)سال(سن   8/22 ± 2/2  9/23 ± 9/2  11/2/21  3/1±2/22  698/0  
پيش از تمرين) كيلوگرم(وزن  81/2±8/71  34/3±9/69  2/3±5/70  5/3±2/71  258/0  
پس از تمرين) كيلوگرم(وزن  3/2±5/73  4/3±8/72  2/1± 71  2/2±5/71  122/0  

)متر سانتي(قد   1/173 ± 8/4  8/174 ± 5/4  5/4±5/175  5/2±4/173  763/0  
19±3/1 درصد چربي بدن پيش از تمرين  5/19 ± 1/1  4/1±20  2/1±3/20  756/0  

شاخص تودة بدن پيش از تمرين 
)كيلوگرم بر متر مربع(  

3/2±01/24  2/2±14/23  2/1±03/23  4/3±81/23  652/0  

حداكثر يك تكرار بيشينه پرس 
پيش از تمرين) كيلوگرم(سينه   

37/49 ± 80/7  5/47 ± 5/7  6/4±4/45  5/4±2/48  115/0  

حداكثر يك تكرار بيشينه پرس 
پس از تمرين) كيلوگرم(سينه   

3/2±49/65  3/4±24/58  4/3±2/46  3/3±3/49  001/0*  

حداكثر يك تكرار بيشينه اسكوات 
پيش از تمرين) كيلوگرم(  

85/61 ± 09/6  6/58 ± 12/5  8/6±5/58  5/2±2/59  215/0  

حداكثر يك تكرار بيشينه 
پس از تمرين) كيلوگرم(اسكوات   

8/7±67/78  5/6±17/77  6/7±7/58  6/4±2/60  001/0*  

 . ها گروهبين  دار معناة تفاوت دهند نشان*

  

در دو حركت  آزمون پسبه  آزمون شيپتغييرات قدرت از  داد كهي عملكردي نشان ها يژگيونتايج 

ي افزايش يافت دار معنا طور به) قدرت اندام فوقاني(و پرس سينه ) يتحتانقدرت اندام (اسكوات 

)05/0≤P.( در گروه ويتامين  شده  مشاهدهD- 2/27تمرين مقاومتي قدرت در حركت اسكوات به ميزان 

 شيدرصد افزا 7/31مقاومتي به ميزان-در گروه دارونما  كه يدرحالي افزايش يافت، دار معنا طور بهدرصد 

- Dنيتاميو در گروههمچنين ميزان تغييرات قدرت در حركت پرس سينه ). P≥05/0(يافت  دار معنا

دارونما -در گروه تمرين مقاومتي كه يدرحالدرصد افزايش يافت،  67/32بود و  دار معناتمرين مقاومتي 

با وجود اين تغييرات درصد چربي بدن در ). P≥05/0(ي يافت دار معنادرصد افزايش  63/22به مقدار 

ي بر دار معناو تمرين مقاومتي تأثير  Dو تركيب ويتامين  Dنبود و ويتامين  دار معنا ها گروهاز  كدام چيه

گروه تمريني  ها يآزمودنهمچنين تغييراتي در وزن  ).P<05/0(تغييرات درصد چربي بدن نداشتند 
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مقاومتي  – Dدر گروه مكمل ويتامين  ها يآزمودنميزان وزن  مشاهده شد كه يطور بهمشاهده شد، 

اين افزايش  هرچنددرصد افزايش يافت،  14/4تمرين مقاومتي  -درصد و در گروه دارونما 36/2

  ). 2جدول (بود  دار معناغير

كراتين كيناز در اثر تمرينات مقاومتي و مكمل ويتامين زمان، ميزان  با گذشتنتايج نشان داد كه 

D  005/0( كند يمي دار معناتغيير=P .( با وجود اين مشاهده شد كه تغييرات فعاليت آنزيم كراتين كيناز

در گذشت  ها گروهاين نتايج بدين معناست كه بين  ).P<05/0(نبود  دار معنادر تعامل زمان در گروه 

  . ي وجود نداشته استدار معناتفاوت  Dزمان در تعامل مصرف ويتامين 

). P=001/0( كند يمآلدئيد در گذشت زمان تغيير  نتايج نشان داد كه تغييرات مالون ديهمچنين 

 دار معنادارونما -و مقاومتي Dويتامين -در گروه مقاومتي آزمون پس-آزمون مشاهده شد كه تغييرات پيش

بود  دار عناممعنادار زمان × تعامل گروه آلدئيد در  همچنين نتايج نشان داد كه تغييرات مالون دي. بود

)001/0=P .(مصرف -آلدئيد در گروه تمرين مقاومتي آزمون تعقيبي نشان داد كه غلظت مالون دي

طور  به) P=034/0(و همچنين نسبت به گروه كنترل ) D )017/0=Pويتامين  نسبت به گروه Dويتامين

 نسبت به گروه دارونما-آلدئيد گروه مقاومتي مالون دي شد غلظتهمچنين ديده . كاهش يافتمعناداري 

آزمون  پلاسما در پسآلدئيد  كاهش غلظت مالون ديموجب  )P=045/0( طور معناداري به Dويتامين 

درصد  78/95و  65/122به اندازة ) D )25 OHهمچنين ميزان غلظت فعال ويتامين  .شده است

ي افزايش يافت دار معنا رطو به Dتمرين مقاومتي و مكمل ويتامين  -Dترتيب در گروه مكمل ويتامين  به

 ). 3جدول (
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سازي و تمرينات  از مكمل پسو پيشآلدئيد  تغييرات آنزيم كراتين كيناز و غلظت مالون دي .3جدول 
 مقاومتي

كراتين كيناز 
)U/L(  

مكمل ويتامين 
D -  تمرين

  مقاومتي

 -دارونما 
تمرين 
  مقاومتي

تعامل گروه   كنترل  Dويتامين 
  در زمان

  7/0  80/129±49/19  40/124 ± 26/9  50/121 ± 08/20  90/113 ± 19/11  آزمون پيش
    90/125±13/11  10/130 ± 65/24  80/121 ± 77/16  00/124 ± 69/18  آزمون پس

    p(  001/0$  001/0$  054/0  95/0(تي وابسته 
          )nmol/ml(آلدئيد  مالون دي
  * 004/0  92/1 ± 63/0  76/1± 80/0  98/1 ± 45/0  96/1 ± 52/0  آزمون پيش
    90/1 ± 50/0  56/1± 55/0  23/1 ± 35/0  10/1 ± 32/0  آزمون پس

    p(  002/0$  040/0$  61/0  83/0(تي وابسته
          )D  )nmol/lويتامين

  *001/0  50/20±1/2  58/21±6/2  51/19±4/3  44/20±7/4  آزمون پيش
  -   21/19±3/2  25/42±3/4  07/20±5/3  51/45±5/3  آزمون پس

  -   p( 001/0 $  458/0  001 /0 $  589/0(تي وابسته 
  . در تعامل با گذشت زمان ها گروهبين  دار معناة تفاوت دهند نشان*
 ) در درون هر گروه آزمون پسنسبت به  آزمون شيپ(ي گروه دروني دار معناة اختلاف دهند نشان $

 

  ي ريگ جهينتبحث و 
و تأثيرات بيولوژيكي مهم آن توجه محققان زيادي را معطوف خود كرده  Dامروزه بحث كمبود ويتامين 

تعريف و گزارش شده است كه كمبود  Dي براي ويتامين ضدالتهابي و دانياكس يآنتخاصيت  راًياخ. است

ي دانياكس يآنتسبب خاصيت  به همين منظور به). 20(موجب فشار اكسيداتيو شود  تواند يماين ويتامين 

شاخص  عنوان بهآلدئيد  بر تغييرات غلظت مالون دي Dقيق حاضر تأثير مصرف ويتامين ويتامين تح

شاخص آسيب سلولي طي تمرينات  عنوان بهپراكسيداسيون چربي و تغييرات فعاليت آنزيم كراتين كيناز 

هفته  8به مدت  ها يآزمودنمنظور بررسي اين موضوع  به. نكرده بررسي شد مقاومتي در مردان تمرين

را در كنار انجام تمرينات مقاومتي  Dويتامين ) IU(واحدي  50000دز  بار كهر دو هفته ي صورت هب

  . فزاينده مصرف كردند

قدرت در اندام فوقاني و تحتاني  آزمون پسو  آزمون شيپنتايج نشان داد در مقام مقايسة نتايج 

نظر از  دارونما صرف - تمرينات مقاومتيمقاومتي و -Dي در هر دو گروه تمرينات ويتامين دار معنا طور به

مقاومتي و -Dترتيب در گروه ويتامين  در حركت پرس سينه به كه يطور بهسازي افزايش يافت،  مكمل

همچنين ميزان افزايش قدرت در . درصد افزايش يافت 63/22و  67/32دارونما  - گروه تمرين مقاومتي
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ر كل تغييرات قدرت در اندام فوقاني و تحتاني د. درصد بود 7/31و  2/27ترتيب  حركت اسكوات به

ي برنامة تمريني مورد استفاده در تحقيق حاضر بود و نشان داد نوع برنامة رگذاريتأثة دهند نشان

ي فيزيولوژيكي ها ستميو سي چالش فيزيولوژيكي ايجاد كند مؤثر طور بهتمرينات مقاومتي توانسته است 

  . كند عضلاني وادار - اسكلتي و عصبي -تم عضلانيرا به ايجاد سازگاري حداقل در سيس

و تمرينات مقاومتي  Dدر اين تحقيق مشاهده شد كه درصد چربي بدن تحت تأثير مصرف ويتامين 

ي بر تغييرات درصد دار معناتأثير  Dهمچنين تركيب تمرينات مقاومتي و مصرف ويتامين ِ. قرار نگرفت

آلدئيد بررسي تغييرات  ضر در تفسير تغييرات مالون ديدر هر حال در تحقيق حا. چربي بدن نداشت

بين  دار معناو همچنين عدم تغييرات و نبود تفاوت  ها گروهسبب همگن بودن  درصد چربي بدن به

ة مسئلآلدئيد  در تحليل و تفسير محصولات فشار اكسيداتيو مانند مالون دي هرچنداثر است،  كم ها گروه

گزارش شده است ميزان فشار  چراكهتركيب بدن و بافت آديپوز حائز دارد و بايد مورد توجه قرار گيرد، 

  ). 21(رابطة تنگاتنگي وجود دارد  رهايمتغاكسيداتيو در افراد چاق بيشتر است و بين اين 

يت آنزيم ي بين تغييرات فعالدار معنانتايج تحقيق نشان داد كه در تعامل زمان در گروه تفاوت 

تأثير مثبتي بر تغييرات فعاليت آنزيم  Dبه بيان ديگر، نه ويتامين . مشاهده نشد ها گروهكراتين كيناز در 

با اين حال . ي را موجب شددار معناداشت و نه تركيب آن با تمرينات مقاومتي تغيير  دنبال بهكراتين 

آنها به معناي مطلوب بودن تأثيرات  كاهش مقدار اين آنزيم كمتر از سطح مقدار اوليه و استراحتي

تمرين مقاومتي يا مكمل نيست، چراكه گزارش شده مقدار كراتين كيناز در ورزشكاران در مقايسه با 

ي از ا دامنهدر هر حال ). 22(بوده است  برخوردارغيرورزشكاران از مقادير بالاتري در طول دورة تمرينات 

). 22-24(شده است  ارائهراهنمايي مربيان، ورزشكاران و محققان منظور  تغييرات آنزيم كراتين كيناز به

آلدئيد در تحقيق  مالون دي راتييتغسبب ارتباط بسيار نزديك آنزيم كراتين كيناز با  با وجود اين به

يك متغير  عنوان به تنها نهحاضر بررسي فعاليت آنزيم و درصد تغييرات آن براي ما اهميت داشته است، 

در تحقيق ) 2013(و همكاران  1در هر حال و متناقض با نتايج تحقيق حاضر، چوي. رگذاريثتأبا ويژگي 

ي در كيلوگرم از الملل نيبواحد  1000با دز  D3سازي با ويتامين  ها گزارش كردند كه مكمل روي رت

ميزان فعاليت آنزيم  تواند يمسه جلسه در هفته  صورت بهها طي هشت هفته تمرينات دويدن و  وزن رت

شناسي بين تحقيقات در اين  اختلافات روش رسد يمنظر  به). 25(كراتين كيناز و التهاب را كاهش دهد 

در تحقيق حاضر از تمرينات  چراكهسازد،  رممكنيغزمينه كار تفسير و مقايسة نتايج را مشكل و 
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در تحقيق چوي و همكاران  كه يدرحالبود، ي انساني استفاده شده ها نمونهو در  تر متفاوتمقاومتي با دز 

  ). 25(هاي حيواني با دز متفاوت و پروتكل تمريني متفاوت استفاده شد بود  از نمونه

آلدئيد را كاهش داد، با  مالون دي Dنتايج تحقيق نشان داد كه تركيب تمرين مقاومتي و ويتامين 

ي مشاهده دار معناتمرين مقاومتي تفاوت - D دارونما و ويتامين -وجود اين بين گروه تمرينات مقاومتي

در كاهش غلظت مالون  Dي ويتامين رگذاريتأثو عدم  ها گروهاز طرفي در مقايسه با ديگر . نشد

يي داشته و افزا همدر كنار تمرينات مقاومتي تأثيرات  Dنتيجه گرفت كه ويتامين  توان يمآلدئيد،  دي

آلدئيد داشته، تأثير تمرينات مقاومتي بوده  غلظت مالون ديآنچه در حقيقت تأثير بيشتري در كاهش 

يك تركيب مغذي است كه هم از طريق اگزوژنزو و هم از طريق اندوژنز در  Dدر هر حال ويتامين . است

 1توسط ويزمن 1993اولين بار در سال  كه يطور بهگيرد،  ي فيزيولوژيكي قرار ميها ستميسدسترس 

 آهن دراز پراكسيداسيون چربي وابسته به  تواند يميان و گزارش شد كه ي آن بدانياكس يآنتخاصيت 

وريدي  گزارش داد كه تزريق درون 2در همين زمينه چان ين كي ). 26(جلوگيري كند  ها سلولغشاي 

). 14(را كاهش دهد  ساز واماندهپراكسيداسيون چربي حاصل از انجام فعاليت بدني  تواند يم Dويتامين 

اثر  بدون حضور تمرينات مقاومتي كم Dي ويتامين دانياكس يآنتدر تحقيق حاضر تأثيرات  با وجود اين

آلدئيد شده است، تمرينات مقاومتي بوده است  بوده و در حقيقت آنچه موجب كاهش غلظت مالون دي

در كاهش  D آشكار به تأثيرات مثبت ويتامين  طور بهبرخي تحقيقات اخير  كه يدرحال. Dنه ويتامين 

ي گزارش شده است كه مولكولي سيگنالينگ رهايمسي بررسدر  راًياخ. اكسيداتيو اشاره دارند فشار

موجب كاهش  NOX4/Nrf2/Trxي مولكولاز طريق تنظيم سيگنالينگ آبشار D سازي با ويتامين  مكمل

 NF-KBي فعال اكسيژن و فسفوريلاسيون ها گونههمچنين با كاهش توليد . شود فشار اكسيداتيو مي

پلاسمايي D شود وضعيت ويتامين  مشاهده مي تر قيدقبا بررسي ). 27(التهاب را كاهش خواهد داد 

رسيده  45به مقدار  آزمون پسبوده و سپس در  20- 22در تحقيق حاضر در مقدار ميانگيني  ها يآزمودن

كمتر  OH(25(Dگزارش شده كه مقادير غلظتي ). Dة مكمل ويتامين كنند مصرفي ها گروهدر (است 

چون مقادير سطح اولية  رسد يمنظر  به). 28( استة نقصان اين ويتامين دهند نشاننانومول در ليتر  50از

D )OH(25  بسيار كم بوده است)سازي تنها آن را به دو برابر افزايش داده  ، مكمل)نانومول در ليتر 20

سبب مقادير پايين بر تغييرات مالون  بهD و ويتامين  رديگ يمباز در محدودة پايين قرار  كه يدرحالاست، 
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با وجود اين در تحقيق حاضر تنها . آلدئيد تأثير نگذاشته و فشار اكسيداتيو را كاهش نداده است دي

و  استي تحقيق ها تيمحدودشاخص فشار اكسيداتيو ارزيابي شد و اين يكي از  عنوان بهالدئيد  مالون دي

  . تيو مطالعه شودهاي فشار اكسيدا شاخصهبهتر است ديگر 

كمبود اين  ژهيو بهدر ورزشكاران و D مبني بر وجود نقصان ويتامين  ها گزارشدر نهايت با وجود 

ي اين ويتامين در بهبود قدرت و عملكرد عضلاني، دانياكس يآنتويتامين در ايران و با اشاره به تأثيرات 

كاهش شاخص پراكسيداسيون چربي  موجب تواند يم Dمشاهده شد تركيب تمرين مقاومتي و ويتامين 

ي ها كاليرادي تأثيرات مخرب ساز يخنثآلدئيد را كاهش دهد كه خود دليل بر  شود و غلظت مالون دي

  .باشد كننده كمكاثر تمرين مقاومتي در اين زمينه بسيار  رسد يمنظر  با وجود اين به. استآزاد 

  تشكر و قدرداني

آزمودني در  عنوان بهكه  كنندگان شركتاز تمامي . است.......... رسالة دكترياز  برگرفتهمقالة حاضر 

  . تحقيق حاضر شركت كردند، نهايت تشكر را داريم

 

  منابع و مĤخذ
1. Goldfarb AH,Garten RS,Chee PD,Cho C,Reeves GV, Hollander DB, Kraemer RR. 

(2008). "Resistance exercise effects on blood glutathione status and plasma protein 

carbonyls: Influence of partial vascular occlusion". European Journal of Applied 

Physiology, 104(5), 813–819. 

2. Hudson MB, Hosick PA, McCaulley GO, Schrieber L,Wrieden J, McAnulty SR., . . . 

Quindry, JC. (2008)."The effect of resistance exercise on humoral markersof oxidative 

stress. Medicine and Science in Sports and Exercise", 40(3), 542–548. 

3. Clarkson PM,& Thompson HS. (2000). "Antioxidants: What role do they play in physical 

activity and health?"American Journal of Clinical Nutrition, 72, 637–646. 

4. Kosmidou I, Vassilakopoulous T, Xagorari A, Zakynthinos S, Papapetropoulos A, & 

Roussos C. (2002). "Production of interleukin-6 by skeletal myotubes. Role of reactive 

oxygen species". American Journal of Respiratory Cell and Molecular Biology, 

26(5):587-593.  

5. Meydani M, & Evans WJ. (1993). "Free radicals, exercise, and aging". In B.P. Yu (Ed.), 

Free radicals in aging (pp.183–204). Boca Raton, FL: CRC Press. 

6. Di Meo S, Reed TT, Venditti P, Victor VM. Role of ROS and RNS Sources in 

Physiological and Pathological Conditions. Oxid Med Cell Longev. 2016; 2016:1245049. 

7. Bloomer RJ, Fry AC, Falvo MJ, & Moore CA. (2007). " Protein carbonyls are acutely 

elevated following single set anaerobic exercise in resistance trained men". Journal of 

Science and Medicine in Sport, 10, 411–417.  



 1397، بهار 1، شمارة 10علوم زيستي ورزشي، دورة                                                                                           100

 

8. Azizbeigi k, Atashak S, and Stannard S.  " Effect of different rest interval lengths of 

resistance exercise on lipid peroxidation and creatine kinse responses". 

Kinesiology,47(2015)2:3-10. 

9. Parise G, Brose AN, & Tarnopolsky MA. (2005). "Resistance exercise training decreases 

oxidative damage to DNA and increases cytochrome oxidase activity in older adults". 

Experimental Gerontology. 40(3), 173–180. 

10. Azizbeigi K, Azarbayjani MA, Atashak S, Stannard SR. Effect of moderate and high 

resistance training intensity on indices of inflammatory and oxidative stress. Research in 

Sports Medicine. 2015;23(1):73-87. 

11. Azizbeigi K, Azarbayjani MA, Peeri M, Agha-alinejad H, Stannard S. The effect of 

progressive resistance training on oxidative stress and antioxidant enzyme activity in 

erythrocytes in untrained men. International Journal of Sport Nutrition and Exercise 

Metabolism. 2013;23 (3):230-8. 

12. Taghiyar M, Ghiasvand R, Askari G, Feizi A, Hariri M, Mashhadi NS, Darvishi L. 

(2013). "the Effect of Vitamin C and E Supplementation on Muscle Damage and 

Oxidative Stress in Female Athletes": A Clinical Trial. International Journal of Preventive 

Medicine. S16–S23. 

13. Jówko E, Długołęcka B, Makaruk B, Cieśliński I. (2015). "The effect of green tea extract 

supplementation on exercise induced oxidative stress parameters in male sprinters". 

European Journal of Nutrition. 54(5):783-91. 

14. Ke CY, Yang FL, Wu WT, Chung CH, Lee RP, Yang WT, Subeq YM, Liao KW. " 

Vitamin D3 Reduces Tissue Damage and Oxidative Stress Caused by Exhaustive 

Exercise". International Journal of Medical Sciences. 2016; 13(2): 147–153. 

15. Zobairi M, Matinhomaeei H, Hatamian H, Azizbeigi K, Azarbayejani M. Effect of Elastic 

Resistance Training and Vitamin D on Systemic Inflammation Indices in Untrained Men: 

A Clinical Trial. Caspian Journal of Neurological Sciences. 2017, 196-205.  

16. Foroozanfard F, Jamilian M, Bahmani F, Talaee R, Talaee N, Hashemi T, Nasri K, Asemi 

Z, Esmaillzadeh A. (2015). Calcium plus vitamin D supplementation influences 

biomarkers of inflammation and oxidative stress in overweight and vitamin D-deficient 

women with polycystic ovary syndrome: a randomized double-blind placebo-controlled 

clinical trial. Clinical Endocrinology; 83(6):888-94 

17. Jackson AS, & PollockML. (1985). "Practical assessment of body composition". Journal 

of Sports Medicine and Physical Fitness, 13, 76–90. 

18. Brzycki M. (1993). Strength testing: "Predicting a one-rep maxfrom repetitions-to-

fatigue". Journal of Physical Education,Recreation& Dance, 64, 88–90. 

19. Buege JA, and Aust SD. (1978). Microsomal lipid peroxidation. Methods Enzymol. 

52:302-310. 

20. Bhat M, Ismail A. (2015). Vitamin D treatment protects against and reverses oxidative 

stress induced muscle proteolysis.The Journal of Steroid Biochemistry and Molecular 

Biology. 152:171-9. 



 101                       ... آلدئيد و آنزيم  فزاينده بر تغييرات مالون ديطي تمرينات مقاومتي D تأثير مصرف ويتامين
  

 

21. Huang CJ, McAllister MJ, Slusher AL, Webb HE, Mock JT, Acevedo EO. (2015). 

Obesity-Related Oxidative Stress:"the Impact of Physical Activity and Diet Manipulation. 

sports; 1(1):32.  

22. Mougios V. (2007). "Reference intervals for serum creatine kinase in athletes". British 

Journal of Sports Medicine. 41:674-678. 

23. Nikolaidis MG, Protosygellou MD, Petridou A, Tsalis G, Tsigilis N, Mougios V. (2003). 

Hematologic and biochemical profile of juvenile and adult athletes of both sexes: 

implications for clinical evaluation. International Journal of Sports Medicine. 24(7):506-

11. 

24. Brancaccio P, Maffulli N, Limongelli FM. (2007). "Creatine kinase monitoring in sport 

medicine". British Medical Bulletin. 81-82: 209-230.   

25. Choi M, Park H, Cho S, Lee M.(2013).  " Vitamin D3 supplementation modulates 

inflammatory responses from the muscle damage induced by high-intensity exercise in 

SD rats. cytokine.63(1):27-35.  

26. Wiseman H. (1993)."Vitamin D is a membrane antioxidant Ability to inhibit iron-

dependent lipid peroxidation in liposomes compared to cholesterol, ergo steroland 

tamoxifen and relevance to anticancer action". FEBS Lett. 1993; 326: 285-8. 

27.  Manna P and Jain S. (2015). "Vitamin D (VD) prevents oxidative stress via regulating 

NOX4/Nrf2/Trx signaling cascade and up regulates SIRT1-mediated MPK/IRS1/GLUT4 

pathway and glucose uptake in high glucose treated 3T3L1 adipocytes". The FASEB 

Journal, 29:1 Supplement 253.1. 

28. Larson-Meyer DE, & WillisKS. (2010). "Vitamin D and athletes". Current Sports 

Medicine Reports, 9, 220–226. 

 

   



 1397، بهار 1، شمارة 10علوم زيستي ورزشي، دورة                                                                                           102

 

The Effect of Vitamin D Consumption during 
Progressive Resistance Training on Malondialdehyde 

and Creatine Kinase Changes in Untrained Men 
 

Fardin Kalwandi1- Kamal Azizbeigi2-  Mohammad Ali 
Azarbayjani3-Mohammad Abdi4 

1. PhD Student in Exercise Physiology, Department of Physical 
Education, Sanandaj Branch, Islamic Azad University, Sanandaj, Iran 
2. Assistant Professor of Exercise Physiology, Department of Physical 

Education, Sanandaj Branch, Islamic Azad University, Sanandaj, Iran 
3. Professor of Exercise Physiology, Department of Exercise Physiology, 

Tehran Central Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 4. 
Assistant Professor of Biochemistry, Kurdistan University of Medical 

Sciences, Sanandaj, Iran 
(Received: 2017/6/29;Accepted: 2018/5/12) 

Abstract 
Resistance exercises increase oxidative stress and muscle damage. The aim 
of the present study was to investigate the effect of vitamin D on MDA and 
CK changes during 8 weeks of progressive resistance training. 40 male 
subjects (age range 20-25 years) participated in the study voluntarily and 
were randomly assigned to 4 groups: vitamin D-resistance training (RTD; 
n=10), placebo-resistance training (RTP; n=10), vitamin D (VD; n=10) and 
control (con; n=10). Progressive resistance training was performed 3 
sessions a week, every other day for 8 weeks with eight movements and 
increased intensity. Subjects in RTD and VD groups consumed a 50000-IU 
capsule of vitamin D every two weeks. Blood samples were gathered before 
and after the training period. Plasma was used to assess CK activity and 
MDA concentration. Results showed no significant difference among the 
groups in CK (P˃0.05). However, it was observed that MDA changes in 
group x time interaction was significant (P=0.001), that is to say MDA 
concentration significantly decreased in RTD group compared with VD 
(P=0.017) and control (P=0.034) groups. Also, MDA concentration was 
significantly lower in RTP than VD in the posttest (P=0.045). However, 
there was no significant difference between RTD and RTP. Finally, it can be 
said that the combination of resistance training and vitamin D can decrease 
lipid peroxidation. However, it seems that resistance training role is very 
important in this regard.  
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