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 چىیذُ 

لاصم است اطلاػات ٍ  ذُیپذ يیا  حَادث طثیؼی هحسَب هی ضَد. تِ دلیل تغییشات هىاًی ٍ صهاًی يیتش ذُیچییىی اص پ یخطىسالی وطاٍسص

GIS  سٌجص اصدٍس ٍ یهَجَد جْت پایص ایي پذیذُ دس ّوِ ی همیاس ّا تْثَد یاتٌذ. دادُ ّا یاتضاسّا
هٌاسة سا تشای یه اتضاس پایص  ،1

ميسان رشذ گياه، يکي از مهم ترين شاخص مشخص كننذه رخذاد خشکسالي است. در  هی دّذ. ساسصیاتی ٍسؼت ٍ ضذت خطىسالی دس دستشس لشا
ترين شاخص ترای  ته عنوان مناسة NDVI 2اين مطالعه اتتذا ته ارزياتي تعذادی از شاخص های گياهي پرداخته شذه و در نتيجه آن، شاخص

 سهیس لیتحلوِ تشای  یهٌاسث یٍ هىاً یتَاى تفىیه صهاً لیتِ دل MODIS 3دس ایي هطالؼِ، اص تصاٍیش شش گياهي انتخاب گرديذه است.پو

است. اتتذا  2017تا  2000ّای هاسس تا طٍئیِ سال ّای  داسًذ، استفادُ ضذُ است. دٍسُ صهاًی هَسد تشسسی هاُ سوٌاى استاى یوطاٍسصخطىسالی 

 حیح ٌّذسی ٍ سادیَهتشیه ضذُ اًذ. سپس تا اسصیاتی سشی ّفتذُ سالِ ی تصاٍیشتصاٍیش تص
 NDVI، SPI

4
 ،  LST

5،6 SPEI ٍ  هجوَع تاسش

دس سطح هٌطمِ، سًٍذ تغییشات خطىسالی ًطاى دادُ ضذُ است. دس ایي هطالؼِ تِ ٍسیلِ ضاخص ّای هاَّاسُ ای روش ضذُ دساستاى  اًِیسال

، 2013، 2010، 2000سا دس سال ّای  سوٌاىیِ تحت تاحیش خطىسالی تشسسی ضذُ است. ضاخص ّای هاَّاسُ ای، استاى اللین ّا هیضاى ًاح سوٌاى

 استاىخطىسالی دس 2017، 2016، 2007، 2006 ،2001 ،2000تحت تاحیش خطىسالی ًطاى هی دٌّذ. تشاساس ایي ضاخص ّا دس سال ّای  2016

تشسالی ٍ سایش سال ّا، سال  2005تیطتش اص سایش سال ّا هلاحظِ ضذ. ّوچٌیي سال  2016 ،2000ٍجَد داضتِ است. ضذت خطىسالی دس سال 

واّص  یلاصم تشا یّا تیشیدس اػوال هذ یهْو اسیًمص تس یًطاى داد هطخص وشدى هٌاطك حساس تِ خطىسال جیّای هتَسطی ّستٌذ. ًتا

 .تاضذ داضتِتَاًذ  یه یخطىسال سهیس

  .(GIS)ییایخغطاف اعلاػاذ ؿسٓیؾ اظزٚض، ؾٙدف ؾٕٙاٖ، اؾساٖ ،یوكاٚضظ یذكىؿاِ ؿهیض ُیزحٍّاطگاى ولیذی: 
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١Geographic Information System 
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 همذهِ 

٘اقی اظ وٕثٛز  یه خسیسٜ ٘اٌٛاض الّیٕی اؾر وٝ ذكىؿاِی

ٞای ٚؾیؼی  تٛزٜ ٚ ترف تاض٘سٌی زض یه زٚضٜ ظٔا٘ی ٔؼیٗ 

ٔثُ وكاٚضظی، ٔٙاتغ آب، ٔحیظ ظیؿر ٚ غیطٜ ضا زحر 

أىاٖ  زٞس ٚ ذؿاضاذ ظیازی تٟٕطاٜ زاضز. زأثیط لطاض ٔی

ضیعی   خٌّٛیطی اظ ٚلٛع ذكىؿاِی ٚخٛز ٘ساضز ِٚی تا تط٘أٝ

 آٖ ضا واٞف زاز. زٛاٖ اثطاذ زرطیثی ٚ ٔسیطیر انِٛی ٔی

ٟٕٔسطیٗ اتعاضتطای ٔسیطیر ذكىؿاِی، وٕی وطزٖ قسذ 

 ؾیؿسٓ زٚض ٚ اظ ذكىؿاِی اؾر. أطٚظٜ فٗ ؾٙدف

اعلاػاذ خغطافیایی اتعاض ٔفیسی تطای ٔسیطیر ٚ تط٘أٝ 

ٞا ٚ  ای زازٜ ضیعی ٔٙاتغ عثیؼی اؾر. زهاٚیط ٔاٞٛاضٜ 

اعلاػاذ ٚؾیؼی اظ ؾغح ظٔیٗ زض تا٘سٞای ٔرسّف 

ٞا قاذم  ٕ٘ایس، اظ تا٘سٞای ا٘ؼىاؾی ٔاٞٛاضٜ آٚضی ٔی خٕغ

ٞای حطاضزی، زٔای ؾغح ظٔیٗ  خٛقف ٌیاٞی ٚ اظ تا٘س

 یقٛز ذكىؿاِیٔ یؾؼ ٘أٝ اٖیخا ٗیزض ا .ٌطزز زؼییٗ ٔی

 طـذغ ٓیتسٛا٘ اـز. طزیلطاضٌ ُیٔٛضز زحّ یوكاٚضظ

 یاتط. ٞیٓاضزلط یاتیٚاضظ ؾیضتط ضزٛـٔ ضا  ؿاِیـذكى

 یٞا قاذم اع٘ٛا ؾرا ظْلا فٞس ٗیا تٝ سٖیضؾ

 زازٜ .ٓیزٞ اضلط ؾٙدف ٚ  یـؾضتط ضزٛـٔ  ضا  ؿاِیـذكى

 ای ٞای ٔٛضز اؾسفازٜ زض ایٗ زحمیك قأُ زهاٚیط ٔاٞٛاضٜ

MODIS
ٞای  اظ ؾایر وٝ تاقس.زض اؾساٖ ؾٕٙاٖ ٔی 7

ٞای لاظْ ٔطتٛعٝ خٕغ آٚضی قسٜ ٚ ؾدؽ خؽ اظ خطزاظـ

ٌطزز. ٔحسٚزٜ ظٔا٘ی  ٞای ٔٛضز ٘یاظ اؾسرطاج ٔیقاذم

 تاقس.ٔی 2017زا  2000 ٞای زهاٚیط ا٘سراتی تیٗ ؾاَ

-یٔ هیتا٘س تاض یتا خٟٙا یؾٙدٙسٜ ا MODISؾٙدٙسٜ 
 ٞط ٍاٖیضا نٛضذ تٝ آٖ یثیزطو یا٘ؼىاؾ یٞاتاقس وٝ زازٜ

  ؿسٓیؾ یٞازازٜ ٔطوع كیٚ اظ عطUSGS  8زٛؾظ ضٚظ 8

 . طزیٌیٔ لطاض اضیاذس زض یٙیٔكاٞسٜ ٔٙاتغ ظٔ یٞا

 ٚ  NDVI 9یٞا زازٜ زٛا٘ٙسیٔ MODIS یٞازازٜ

LST
فطٚؽ تیه  .وٙٙس سیزِٛ ضا ٔسط 25 یٙیضا تٝ زلر ظٔ 10

  ( تطای زرٕیٗ زٔای ؾغح ظٔیٗ زض2003ٚ ؾطاخیاٖ )

 

 11ایطاٖ اظ زازٜ ٞای ٔازٖٚ لطٔـعحطاضزی ؾٙدٙس٠

AVHRR ٜ12ٔاٞٛاض NOAA .اؾسفازٜ وطز٘س 

ٔاٞٛاضٜ ای تٝ زؾر آٔسٜ ( قاذم ٞای 1384خّیّی )

ٚ قاذم ٞای ٞٛاقٙاؾی   NOAA/AVHRRٜاظٔاٞٛاض

. ضا زض خایف ذكىؿاِی اؾساٖ زٟطاٖ ٔٛضز ٔمایؿٝ لطاض زاز

( تا آ٘اِیع زازٜ ٞای ٘ٛآ ٚ تالا٘ؽ ا٘طغی 2002زایّی ) ظً٘ ٚ

ٚ  (LST) ؾغحی ٚ تا زض ٘ظـط ٌـطفسٗ زٔـای ؾغح ظٔیٗ

SST) زٔای ؾغح زضیا
13

ان ضا زرٕیٗ ضعٛتر ؾغحی ذ (

 ظز٘س.  

خٛقف  قاذم ( تی1986ٕٗٞىاضاٖ ) ٚ ٞح

ٚزٔای ؾغحی زض قـطایظ ٔسفـاٚذ   NDVIٌیاٞی

  ضعٛتر ذان ضاتغٝ ای ٔٙفی خیسا وطز٘س.

 یٞا ریاؼ وٝ اظ لاتّ یآ یؾٙدف اظ زٚض ٚ خ یٞازازٜ 

زٛا٘ٙس تٝ ػٙٛاٖ یتطذٛضزاض ٞؿسٙس ٔ یٚ ظٔا٘ یذٛب ٔىا٘

 ٘ٛع اظ یذكىؿاِ یظٔا٘ ٚ یٔىا٘ فیخا یتطا یاتعاض ٔٙاؾث

زض ایٗ زحمیك زض ٘ظط  .ط٘سیٌ لطاض اؾسفازٜ ٔٛضز یوكاٚضظ

تا اؾسفازٜ اظ وكاٚضظی اؾساٖ ؾٕٙاٖ  اؾر، اثطاذ ذكىؿاِی

 ٞای فٛق  ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیطز. قاذم
 

 هَاد ٍ سٍش ّا

 ٍ پاساهتشّای هَسد استفادُ  هٌطمِ هَسد هطالؼِ

 

 ٞای وكٛض ایطاٖ اؾر.  اؾساٖ ؾٕٙاٖ یىی اظ اؾساٖ

 زطیٗ قٟط ایٗ اؾساٖ، قٟط ؾٕٙاٖ اؾر.  ٔطوع ٚ خطخٕؼیر

 9٫5ٔطتغ وٝ  ّٛٔسطیو 491/97اؾساٖ تطاتط تا  ٗیٔؿاحر ا

اٖ اظ اؾس ٗیا. قٛز یٔ قأُ ضا وكٛض وُ ٔؿاحر زضنس

 زض اؾساٖ ٗیا .اؾر طاٖیا اؾساٖ ٗی٘ظط ٔؿاحر قكٕ

 ضا آٖ% 35 وٝ سٜق ٚالغ اِثطظ یٞا وٜٛ ضقسٝ یخٙٛت ٔٙغمٝ

 ٔٙاعك قأُ ٔا٘سٜ یتال% 40ٚ زقر آٖ% 25 اضزفاػاذ

 زا مٝیزل 17 ٚ زضخٝ 34 ٗیت اؾساٖ ٗیا. اؾر یاتا٘یت

  58 ٚ زضخٝ 51 اظ ٚ یقٕاِ ػطو مٝیزل 30 ٚزضخٝ 37
8 U.S. Geological Survey 

9Normalized difference vegetation index 
10 Land Surface Temprature 
11Advanced Very High Resolution Radiometer 
12 National Oceanic and Atmospheric Administration 
13 Sea Surface Temperature 

 ٚاضزفاع اؾر یقطل عَٛ مٝیزل 58 ٚ زضخٝ 57 زا مٝیزل

  قٕاَ ؾٕر اظ وٝ اؾر، ٔسط 1630 ایزض ؾغح اظ آٖ ٔطوع
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 اظ، سضأٖاظ٘ ٚ ٌّؿساٖ ، یقٕاِ ذطاؾاٖ یٞا اؾساٖ تٝ

   اؾساٖ تٝ ٔكطق اظ انفٟاٖ، ٚ عزی یٞا اؾساٖ تٝ خٙٛب

 یٞا اؾساٖ تٝ غطب خٙٛب ٚ ٔغطب اظ ٚ یضضٛ ذطاؾاٖ

 8 یزاضا اوٖٙٛ ٞٓ اؾساٖ ٗیا .اؾر ٔحسٚز لٓ ٚ زٟطاٖ

. اؾر زٞؿساٖ 31 ٚ ترف 15 قٟط، 20 قٟطؾساٖ،

 قاٞطٚز - 2 ؾٕٙاٖ -1: قأُ اؾساٖ ٗیا یٞا قٟطؾساٖ

 یأیٔ -7ؾطذٝ -6 كٟطیٟٔس - 5 ٌطٔؿاض - 4 زأغاٖ -3

  .تاقس  یٔ آضازاٖ -8

 
 

 
هَسد  یّا ستگاُیاستاى سوٌاى ٍ ا ییایجغشاف تیهَلؼ (:1)ضىل

 هطالؼِ

ٔٛزیؽ ٔاٞٛاضٜ زطا تا لسضذ زفىیه  ٜزهاٚیط ؾٙدٙس

زا  2000 ٝؾـا17ِ ٜویّـٛٔسط تـطای زٚض 1ٔسـط ٚ  250

ؾغحی  ٝیتطای ضٚظٞایی وٝ ٔمازیط ضعٛتر لا 2017

 ذان ٔٛخـٛز تـٛز، اظ ؾـاظٔاٖ فـضایی ایطاٖ زٟیٝ قس.

حدٓ ٚؾیؼی اظ زهاٚیطتاایٗ عَٛ آٔاضی،  ٝػّر زٟی

ؾغحی ذان تٛز.  ٝافعایف زلر زض تطآٚضز ضعٛتـر لای

 5 ٜضٚیف حساوثط خٛقف ٌیـاٞی، زٚض ٜتا زٛخٝ تٝ زٚض

تطای تطضؾی ا٘سراب قس. اضظیاتی  ٝیغٚئ زـا ٔاضؼٔاٞـٝ اظ

تـا  ،یا ٔاٞٛاضٜزازٜ ٞای تطآٚضزقسٜ اظزهاٚیطزلر 

اؾـسفازٜ اظ زازٜ ٞـای ٔطخـغ زض ٔطاحـُ ٔرسّـف 

زضایٗ زحمیك، اضخحیر زاقر اظا٘ساظٜ  نٛضذ ٔی ٌیطز.

ؾغحی ذـان وـٝ ٕٞعٔاٖ تا  ٌٝیطی ٞای ضعٛتر لای

ؾٙدف اظ زٚض زٟیٝ ٔی قٛ٘س تٝ ػٙٛاٖ  یٌصضٔاٞٛاضٜ ٞا

 .زازٜ ٞای ٔطخغ اؾسفازٜ قٛز

 ENVI، ArcGIS ٚ ERDAS ،٘طْ افعاضٞایاظ

IMAGINE   ،تطای ا٘داْ زهحیحاذ ٞٙسؾـی

 MODISضازیٛٔسطیـه ٚ خـطزاظـ ٞـای اِٚیـٝ زـهاٚیط

 ٚ اؾـسرطاج اعلاػاذ زهاٚیطاؾسفازٜ قس.  
 

تؼشق استاًذاسد  ٍ شیتثخ یهحاسثِ ضاخص تاسًذگ

14ضذُ
) SPEI( ٍ ُضاخص تاسًذگی استاًذاسد ضذ 

 (SPI
15

)  
 

ٔرسّف اظ ٔؼازِٝ ؾازٜ  یظٔا٘ یٞا اؼیٔم زض قاذم ٗیا

 زؼطق ٚ طیزثر ٚ یتاض٘سٌ ٗیت زفاٚذ یؼٙی آب لاٖیت

. تا زض سیٕ٘ا یٔ اؾسفازٜ ریزٛض٘سٛا ىطزیضٚ تطاؾاؼ ُیخسا٘ؿ

 ٗیت ، زفاٚذPET ُیٚ زؼطق خسا٘ؿ طی٘ظط ٌطفسٗ زثر

تٝ نٛضذ  iٔاٜ  یتطا ُیٚ زؼطق خسا٘ؿ طیٚ زثر P یتاض٘سٌ

  ٌطزز. یٔحاؾثٝ ٔ طیظضاتغٝ 

(1 .)                                            Di=Pi- PETi        

آٖ  ُیٚ زثس یزدٕؼ غیخؽ اظ ٔحاؾثٝ زاتغ زٛظ ةیزطز ٗیتس

 ٌطزز. یٔ اؾسرطاج SPEIقاذم  طی٘طٔاَ ٔماز طیتٝ ٔماز

ٔرسّف  یظٔا٘ یٞا اؼیزٛا٘س زض ٔم یٔ SPEIقاذم 

ٔاٜ  48ٔاٜ ٚ  24ٔاٜ ، 12ٔاٜ ، 6ٔاٜ ، 3، ٔاٜ هیٔا٘ٙس 

ٔثثر تٛزٖ  اٍ٘طیت SPEIٔثثر  طیٔحاؾثٝ ٌطزز. ٔماز

 آب لاٖیتٛزٖ ت یٔٙف اٍ٘طیت آٖ یٔٙف طیٔماز ٚ آب لاٖیت

ذكه ٚ  یٞا زٚضٜ فیخا یزٛا٘س تطا یٔ قاذم ٗیا .اؾر

 قطٚع یٍٞٙأ یذكىؿاِ. طزیٔطعٛب ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌ

 ٔثثر تا ٚ تطؾس هی یفٔٙ تٝ قاذم طیٌطزز وٝ ٔماز یٔ

 دازیوٕثٛز آب تٝ ػٙٛاٖ ٔٙثغ ا ی یاتس.ٔ ذازٕٝ آٖ قسٖ

 ٗیاظ وٕثٛز تاضـ تاقس. تط ا یزٛا٘س ٘اق  یٔ ،یذكىؿاِ

 تاضـ تط یٔثٙ یذكىؿاِ یٞا قاذم اظ ٔطاخغ زض اؾاؼ

 . قٛز یٔ اؾسفازٜ یذكىؿاِ قسذ یاتیاضظ خٟر
14 Standardized Precipitation Evapotranspiration Index 
15 Standardized Precipitation Index 

 آب واٞف تاػث عی٘ زؼطق ٚ طیزثر فیافعا وٝ آ٘دا اظ أا

 اظ یذٛت ٙسٜیزٛا٘س ٕ٘ا  یٕ٘ یزٟٙائ تٝ تاضـ وٕثٛز قٛز، یٔ

 زؼطق طیزثر تاضـ قاذم. تاقس یذكىؿاِ ریٚضؼ

 ٚ تاضـ ریتط ٞط زٚ وٕ یٔثسٙ (SPEI) قسٜ اؾسا٘ساضز



 09           ...سٌجص اص دٍس یّا یهتا استفادُ اص تىٌ یوطاٍسص یخطىسال یسهس یلتحل
 

 ٔغاِؼٝ هی ا٘داْ تا كیزحم ٗیا زض. تاقس یٔ زؼطق طیزثر

 قاذم ٚ  SPI قسٜ اؾسازاضز تاضـ قاذم زٚ یمیزغث

SPEI ّؿٝیٔٛضز ٔما ؾٕٙاٖزض اؾساٖ  یٕیزض چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ال 

 لطاض ٌطفسٙس.
ٚ آظٖٔٛ  وٙساَ قأُ آظٖٔٛ ٔٗ یٍٕٞٙ یٞا آظٖٔٛ

 یٞا خٙدطٜ زض یظٔا٘ یٞا یؾط یضٚ تط طییزغ ٘مغٝ میزكر

 زض ٗیٕٞچٙ ٚ ٔرسّف یٞا فهُ زض ٔاٞا٘ٝ، ٔرسّف یظٔا٘

 ؿسٍاٜ،یا چٙس زض ٔٛضز چٙس خع تٝ. قس ا٘داْ ؾالا٘ٝ اؼیٔم

 زٚ ٗیا یظٔا٘ یزض ؾط یزاض  یٔؼٙ ضٚ٘س وٝ زاز ٘كاٖ حی٘سا

ٚخٛز ضٚ٘س  .٘ساضز ٚخٛز ؾاَ ٔرسّف یٞا فهُ زض قاذم

زاضز أا اظ  یٕٞرٛا٘ SPI یزض تاضـ تا ٚخٛز ضٚ٘س زض ؾط

 تاقس، یٕ٘ تاضـ طیزٟٙا زحر زاث  SPEIذم آٖ خا وٝ قا

 ٗیا طاذییزغ ضٚ٘س زض عی٘ آٖ اظ حانُ زؼطق طیزثر ٚ زٔا

 تٝ قاذم زٚ ٗیا ٗیت یٕٞثؿسٍ صاض ٞؿسٙس.اثطٌ قاذم

 ٔكرم ٚ قس یتطضؾ عی٘ طؾٖٛیخ یٕٞثؿسٍ ةیضط وٕه

 ٗیزط  وٓ زاتؿساٖ فهُ زض قاذم زٚ ٗیا وٝ قس

 تطلطاض ضا یٕٞثؿسٍ ٗیكسطیت ظٔؿساٖ فهُ زض ٚ یٕٞثؿسٍ

 ،یذكىؿاِ یظٔا٘ خٙدطٜ قسٖ تعضٌسط تا ػلاٜٚ، تٝ. وٙٙس یٔ

 زض ضٕٗ زض. قٛز یٔ واؾسٝ قاذم زٚ یٕٞثؿسٍ عاٖیٔ اظ

 فیافعا قاذم زٚ یٕٞثؿسٍ عاٖیزط، ٔ  ٔطعٛب یٞآ یالّ

 ٗیا یؿسٍاٞیا ٗیت طاذییزغ ،یا ٔٙغمٝ یتطضؾ زض. اتسی  یٔ

 وٝ قس ٔكرم ٚ ٌطفسٙس لطاض ٔغاِؼٝ ٔٛضز ٞا قاذم

 تطذٛضزاض زضٔٙغمٝ یكسطیت طاذییاظ زأٙٝ زغ SPI قاذم

 ریٚضؼ تٝ زٛاٖ یٔ ضا یوٛچىسط ٔٙغمٝ وٝ یعٛض تٝ اؾر

 SPI قاذم وٝ یحاِ  زض زاز ٘ؿثر ؿسٍاٜیا ٞط یذكىؿاِ

 یٞا زٚضٜ ٗیٕٞچٙ .طزیٌ  یضا زض تط ٔ یزط  غیؾغح ٚؾ

 ٘ؿثر ضا یكسطیعَٛ زٚضٜ ت SPEI قاذم زض یذكىؿاِ

 SPI زٞس قاذم  یٔ ٘كاٖ ٗیزاقسٙس ٚ ا SPI قاذم تٝ

 تطذٛضزاض وٓ یٞا تاضـ تٝ ٘ؿثر یحس یكسطیت ریاظ حؿاؾ

 زض٘ظط تا ضا یآت لاٖیت یذكىؿاِ SPEI قاذم. اؾر

ٞسف خػٚٞف  .سیٕ٘ا یٔ تطآٚضز زؼطق ٚ طیزثر ٚ زٔا ٌطفسٗ

 یٞا قاذم تطاؾاؼ یذكىؿاِ ٚلٛع یاٍِٛ ؿٝیحاضط، ٔما

   SPI  ٚ SPEIٝتٛزٖ یاؾیٔم چٙس ریٔاٞ ُیزِ  ت 

اظ  تاقس.  یٔ یظٔا٘ یٞا اؼیٔم زض یذكىؿاِ ُیزحّ ریٚلاتّ

ٔمساض ا٘حطاف ٔؼیاضٞایی اؾر وٝ ٔمساض  SPI ٘ظط آٔاضی 

ٔكاٞسٜ قسٜ اظ ٔیاٍ٘یٗ زضاظ ٔسذ تغطف یه ٔمساض ٔسغیط 

زض ٞط ٔٙغمٝ تط  SPIوٙس.  زهازفی زٛضیغ ٘طٔاَ ٔیُ ٔی

ٚ تطای زٚضٜ ٔٛضز ٘ظط ٔحاؾثٝ ٔی اؾاؼ آٔاض تّٙس ٔسذ 

ٌطزز. تطای ایٗ واض زٛظیغ آٔاضی ٔٙاؾة تط آٔاض تّٙس ٔسذ 

تطای آٖ ٔٙغمٝ ٚ  SPI قٛز، ٔسٛؾظ  تاض٘سٌی ٞا تطاظ٘سٜ ٔی

٘كاٖ  SPIزٚضٜ ٔٛضز ٘ظط نفط ذٛاٞس تٛز. ٔمساض ٔثثر 

زٞٙسٜ تاض٘سٌی تیف اظ تاض٘سٌی ٔیا٘ٝ ٔی تاقس، ٚ ٔمساض 

اؾسا٘ساضز  SPIوٝ  ییٖ ضا زاضز. اظ آ٘دأٙفی ٔؼٙای ػىؽ آ

قسٜ اؾر، تطای الّیٓ ٞای ذكه ٚٔطعٛب لاتُ اؾسفازٜ، ٚ 

عثك ایٗ  ٘سایح تطای زٚضٜ ٔٛضز ٘ظط  لاتُ ٔمایؿٝ اؾر.

تغٛض  SPIضٚـ زٚضٜ ذكىؿاِی ٍٞٙأی ازفاق ٔی افسس وٝ 

یا وٕسط تطؾس، ٚ ٍٞٙأی خایاٖ  -1ٔؿسٕط ٔٙفی ٚ تٝ ٔمساض 

ٔثثر ٌطزز ٚ ٔمازیط زدٕؼی آٖ، تعضٌی ٚ  SPIٔی یاتس وٝ 

قسذ زٚضٜ ذكىؿاِی ضا ٘كاٖ ٔی زٞس. قسذ عثمٝ تٙسی 

تٝ  (.1993وی ٚ ٕٞىاضا٘ف ) ٞای ذكه زٛؾظ ٔه  زٚضٜ

 (. زؼطیف قسٜ اؾر.1) نٛضذ خسَٚ

 

 طثمِ تٌذی ضذت خطىسالی تشاساس :(1جذٍل )

SPIوSPEI 

 تیٍضؼ فیتَص ضاخص طثمات

 2 اص طتشیت

 99/1تا  5/1

 49/1 تا 1

 ذیضذ اسیتس سطَتت

 ذیضذ سطَتت

 هتَسط سطَتت

 ًشهال 99/0 تا -99/0

 هتَسط یسالخطى -49/1تا  -1

 ضذیذ یسالخطى -99/1تا  -5/1

 خیلی ضذیذ یسالخطى -2اص ووتش

 

 

  (NDVI) ضاخص تفاضل ًشهال ضذُ پَضص گیاّی

 

قاذم ٞای خٛقف ٌیاٞی ٘ٛع ٚیػٜ ای اظقاذم ٞـای 

اظزازٜ ٞای  سٙس وـٝ تـطای اؾـسرطاج اعلاػاذعیفـی ٞـؿ

تٝ ٔٙظٛضواٞف  ٌیط٘س. زهٛیطی ٔٛضز اؾسفازٜ لطاضٔی

اثطػٛأُ ٘اذٛاؾسٝ ضٚی اعلاػاذ خٛقف ٌیاٞی ٚافعایف 
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 قٛز.اعلاػاذ ٔغّٛب، اظ قاذم ٞای ٌیاٞی اؾسفازٜ ٔی 

تٝ ػثاضذ زیٍط، قاذم ٞای خٛقف ٌیاٞی تیاٖ ٞای ؾازٜ 

ای عیفی ضا زطویة ٕ٘ٛزٜ ٚ تطای ضیاضی ٞؿسٙس وٝ تا٘سٞ

ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٚخٛز یا ػسْ ٚخٛز خٛقف ٌیاٞی زضزهاٚیط 

تط ٔثٙای ٚیػٌی ٞـای عیفـی تـٝ واض ٔی ضٚ٘س. تطای 

زؾسیاتی تٝ قاذم ٞای ٌیاٞی اظ زٚ یا چٙس تا٘س زـهٛیط 

ایـٗ قاذم ٞا اغّة اعلاػاذ ضا اظ  اؾـسفازٜ ٔـی قـٛز.

لطٔع ٘عزیه اؾسرطاج ٔی وا٘اَ ٞای عیفی لطٔع ٚ ٔازٖٚ 

زٛؾظ تؿیاضی اظ ٔحممیٗ تٝ ٔٙظٛض تطضؾی قطایظ  وٙٙسٚ

 ذكىؿاِی، ضعٛتر ذان، زٔای ؾـغح ظٔـیٗ ٚ...

ٔـٛضزاؾسفازٜ لطاض ٔی ٌیط٘س. أطٚظٜ تـؿیاضی اظ 

عیفـی ٔـازٖٚ  ٜٔسرهـهیٗ ؾـٙدف اظ زٚض ٔحـسٚز

لطٔـعحطاضزی ضا تطای تٝ زؾر آٚضزٖ اعلاػاذ اظ خٛقف 

زا٘ٙس)ػّٛی خٙاٜ،  ٚ خایف ضعٛتر ذان ٔفیسٔیٌیاٞی 

 (. 1377؛ ٘دفی زیؿفا٘ی، 1382
تاظزاب زاتف ٌیاٞاٖ زض ٔحسٚزٜ ٔازٖٚ لطٔع ٘عزیه 

تیكسطاظٔحسٚزٜ ٔطئی اؾر. اظ ایٗ ٚیػٌی تطای قٙاؾایی 

ٞای ٔسؼسزی تطای  قٛز. قاذم خٛقف ٌیاٞی اؾسفازٜ ٔی

زاتف  تاظزاب زؼییٗ خٛقف ٌیاٞی تا اؾسفازٜ اظ زفاضُ

ٔازٖٚ لطٔع ٘عزیه ٚ ٔطئی اضائٝ قسٜ اؾر ٚ تٛؾیّٝ 

ٞای ٔطئی ٚ ٔازٖٚ لطٔع اؾر  ٞایی وٝ زاضای تا٘س ٔاٞٛاضٜ

اظ خّٕٝ قاذهی وٝ واضتطز ظیازی  لاتُ زؼییٗ ٔی ٌطزز. 

 NDNI)(قسٜ خٛقف ٌیاٞی زاضز، قاذم زماضُ ٘طٔاَ

 اؾر ٚ تهٛضذ ظیط زؼییٗ ٔی ٌطزز:

(2.)                                                                    

                                             
12

12

ρρ
ρρ

+
−

=NDVI 

 زض ضاتغٝ فٛق:

NDVI= قاذم زفاضُ ٘طٔاَ قسٜ خٛقف ٌیاٞی 

21,ρρ=  ؾٙدٙسٜ  2ٚ  1تاظزاب تا٘سٞایTerra 

تاقس. ٞط چٝ خٛقف  + ٔی 1زا  -1ٔمساض ایٗ قاذم تیٗ 

تٝ ؾٕر یه ٔیُ ٌیاٞی تیكسط تاقس، ٔمساض ایٗ قاذم 

وٙس ٚ اضلاْ ٘عزیه نفط ٔؼطف اضاضی تایط ٚ فالس خٛقف  ٔی

ٌیاٞی اؾر. اضلاْ وٕسط اظ نفط ٔؼطف خٛقف اتطی، تطف ٚ 

ٞا تطػىؽ خٛقف ٌیاٞی   آب اؾر ظیطا زض ایٗ خٛقف

ٔازٖٚ تاظزاب زاتف ذٛضقیس زض ٔحسٚزٜ ٔطئی تیكسط اظ 

ذسلاف ٕٞاٖ عٛض وٝ اقاضٜ قس، قاذم ا لطٔع ٘عزیه اؾر.

اظ زمـؿیٓ اذـسلاف   (NDVI)خٛقف ٌیاٞی ٘طٔاَ قـسٜ

ٔمازیط تا٘سٞای لطٔع ٚ ٔازٖٚ لطٔع ٘عزیه تط ٔدٕٛع آٟ٘ا تٝ 

                                              آیس:   زؾر ٔی

(3  .)                NDVI= NIR−Red ÷ NIR+Red      

ایٗ قاذم  ٘ٛیؿیتا فطَٔٛ تالا ٚ اؾسفازٜ اظ أىاٖ ٔسَ 

ٚتا اؾسفازٜ اظ ٔسَ ٘ٛقسٝ قسٜ،  ٔحاؾـثٝ قـس.

ٞا ٔحاؾثٝ ٚ  تطای زه زه خیىؿُ  NDVIقاذم

 زهاٚیط ٔثٙا اؾسرطاج ٝاظ وّی NDVIزضٟ٘ایر زهٛیط 

آظٖٔٛ ٕٞثؿسٍی تٝ ٔٙظٛض زؼییٗ اضزثاط قاذم قس. 

تـازازٜ  (NDVI) اذسلاف خٛقف ٌیاٞی ٘طٔاَ قـسٜ

 (Obsereved SM)ن ضعٛتر ذا ٜٞای ٔكاٞسٜ قس

، 15، 10، 5،ٞای زـأذیطی NDVI(زض قطایظ ٔسفاٚذ 

 )ؾغحی ذان ٝضٚظٜ ٘ؿثر تٝ ضعٛتر لای 25ٚ  20
تا ضعٛتـر   NDVIقاذم ٝضاتغ (.2). خسَٚا٘داْ قس

١۶( ؾـغحی ذـان ٝحدٕـی لایـ
(VSM  َٛضا زض عـ

 ٔی زٞس.ٔغاِؼازی ٘كاٖ  ٜزٚض

 

 

 

 

 

 

١۶ Volumetric Soil Moisture 

 

  NDVI(: هذل ّای تشآٍسد سطَتت خان تا استفادُ اص2) ٍلجذ 

 ٍ ضشایة هشتَط تِ آصهَى سگشسیَى خطی سادُ



 02           ...سٌجص اص دٍس یّا یهتا استفادُ اص تىٌ یوطاٍسص یخطىسال یسهس یلتحل
 

 

(. تیاٍ٘ط ٚخٛز 2تطضؾی ٔسَ ٞای اضائٝ قسٜ زضخسَٚ )

ؾغحی  ٝیٕٞثؿسٍی ٔثثر تیٗ ضعٛتـر حدٕـی لا

ذان ٚ ٔسٛؾظ قاذم اذسلاف خٛقف ٌیـاٞی ٘طٔـاَ 

ٔٛضز  ٔغاِؼازی ٜزض عـَٛ زٚض (NDVI-mean) قـسٜ

٘ظطٔی تاقس. تٝ عٛضی وٝ تا افعایف ٔیعاٖ ضعٛتر 

ذان، ٔمساض قاذم اذـسلاف خٛقف ٌیاٞی ٘طٔاَ قسٜ 

 افعایف ٔی یاتس ٚ تا واٞف آٖ وٓ ٔی قٛز.

اضی فٛق، ٔسَ تا زٛخٝ تٝ زدعیٝ ٚ زحّیُ ٞای آٔ

((. تٝ ٔٙظٛض تطآٚضز ضعٛتر 3) ٝضٚظٜ )ضاتغ 15زأذیطی 

 ؾغحی ذان زض ایٗ زحمیك ٔٙاؾة زط زكریم  ٝلای

 زازٜ قس. 

    (4.)             SM(o-15) = -7.236+ 62.843 NDVI 

ػىؽ   NDVIٔغاِؼاذ خیكیٗ ٘كاٖ زازٜ اؾر وٝ

اِؼُٕ زأذیطزاضی ٘ؿثر تٝ ضعٛتـر ذـان زاضز، وٝ تٝ 

زِیُ ػىؽ اِؼُٕ زأذیطزاض ٌیاٜ تٝ تاض٘سٌی تا زٛخٝ تٝ 

ضعٛتسی ذان اؾر. ظٔاٖ زأذیطٚاتؿسٝ تٝ ٘ٛع  ٜشذیط

زأٔیٗ آب ٔٛضز ٘یاظ ٌیاٞاٖ  ٜخٛقف ٌیاٞی ٚ ٘حٛ

؛ ٚاً٘ ٚ 2001ٔٙغمٝ ٔی تاقس )آزوٛي ٚ واضِسٖٛ،

تٝ ٘مُ  2003؛ ؼ ٘ىاتایُ ٚ ٕٞىاضاٖ ،2001ٕٞىاضاٖ ،

 (.  1994ٕىاضاٖ ،ٚ فطاض ٚ ٞ 2000اظٚاً٘ ،

ٞا ٚ  تطذی ٔغاِؼاذ ٘كاٖ زازٜ اؾر وٝ زض خٍُٙ

ٔاٜ  تٝ تاض٘سٌی تؼـس اظ ؾـٝ  NDVIاضاضی وكاٚضظی،

؛ ّٔـٛ ٚ 1986خاؾد ٔی زٞس )خاؾسایؽ ٚ ٕٞىاضاٖ، 

؛ 1993؛ زٖٚ خـٛضذ ٚ ٘یچّـؿٖٛ، 1990٘یچـؿٖٛ، 

؛ ٚاً٘، 1994؛ ٘یچّؿٖٛ ٚ فطاض، 1994فطاض ٚ ٕٞىاضاٖ، 

(. زضزحمیماذ آزوٛي 2001ٚ ٕٞىـاضاٖ، ؛ ٚاً٘ 2000

( زض وطٖ تّر وٝ زض زٚ ؾایر خٍُٙ 2001ٚ واضِسٖٛ )

 1ٚ اضاضی ظضاػی ا٘دـاْ قـس،ظٔاٖ زأذیط زض خطٚفیُ 

ٞفسٝ تٝ زؾر آٔس. ٞـط چـٝ  8ٔسطی ذان، تیف اظ 

 تیكسط تاقس، ظٔاٖ زأذیط وٛزاٜ ٚاتـؿسٍی تـٝ تاض٘ـسٌی

 زط ذٛاٞس تٛز.  

٘یٕٝ  ٝ( زض ٔٙغم2005قسٜ زٛؾظ ٚاً٘ )زض زحمیك ا٘داْ 

 ،(آٌٛؾــر –ذكه ٘یٛٔىعیىٛ زض عَٛ فـهُ ضقـس)ٔــی

ؾــا٘سی ٔســطی خطٚفیــُ ذــان،  20ٚ 10اػٕــاق زض

 30ٚ  50تــاافــعایف ظٔــاٖ زــأذیط )تٝ زطزیة تیف اظ 

ٚ ضعٛتر ذان   NDVIضٚظ(، ضطایة ٕٞثؿسٍی تیٗ

ذان، تطػىؽ ایٗ  واٞف ٔی یاتس ِٚـی زض اػٕاق تیكسط

 حاِر ازفاق ٔی افسس.  

زازٜ ٞای حانُ اظ ٔمازیط ضعٛتر ذان تٝ  ٝتطای ٔمایؿ

زؾر آٔسٜ اظ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ تـطزاضی ٚ ٘سـایح حانُ اظ 

زض   tؾغحی ذان آظٖٔٛ ٝٔسَ ٞای تطآٚضز ضعٛتر لای

ا٘داْ قـس ٚ زض زٕأی ٔسَ ٞا  01/0ؾغح ٔؼٙی زاضی 

ٗ ضعٛتر ذان فطو نفط )اذسلاف ٔؼٙی زاضی تی

ٔكاٞسازی ٚ تٝ زؾر آٔسٜ اظزهاٚیط )ٔسَ( ٚخٛز ٘ساضز( 

 قاذم یذطٚخ یٔٛضز زائیس لطاض ٌطفر. ٘مكٝ ٞا

 اؾساٖ) NDVI(٘طٔاَ قسٜ  یاٞیخٛقف ٌ یا ٔاٞٛاضٜ

 :طیقىُ ظ .اؾر آٔسٜ طیظ زض ؾٕٙاٖ

 

 شیدس تصَ NDVIًشهال ضذُ  یاّیضاخص پَضص گ :(2ضىل)

 دس سطح استاى سوٌاى یلادیه 2000سال  یهاَّاسُ ا

RMSE R2-adj 
R2 

R ِهذل هؼادل   

3/60 0/53 0/54 0/73 SMo=-4.896+ 42.735 NDVI 1 

4/12 0/55 0/56 0/75 SM(o-5) =-4.292+ 41.675 
NDVI 

2 

4/2 0/54 0/55 0/74 SM(o-10) =-5.704+ 50.588 

NDVI 

3 

4/5 0/56 0/57 0/76 SM(o-15) =-7.236+ 62.843 
NDVI 

4 

4/66 0/53 0/54 0/73 SM(o-20) =-5.219+ 55.164 

NDVI 

5 

5/64 0/46 0/47 0/68 SM(o-25) =-5.236+ 58.074 

NDVI 

6 
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 شیدس تصَ NDVIًشهال ضذُ  یاّی(: ضاخص پَضص گ3ضىل)

 سوٌاى استاى سطح دس یلادیه 2010 سال یا هاَّاسُ

 
 شیدس تصَ NDVI ضذُ ًشهال یاّیضاخص پَضص گ: (4ضىل)

 دس سطح استاى سوٌاى یلادیه 2013سال  یهاَّاسُ ا

 
 شیتصَ دس NDVIًشهال ضذُ  یاّیضاخص پَضص گ: (5ضىل)

 دس سطح استاى سوٌاى یلادیه 2016 سال یا هاَّاسُ

 سطَتت خان ٍ ضاخص ّای هاَّاسُ ای  ِساتط

  

، زفاضُ زٔای زضذـكٙسٌی (LST) زٔای ؾغح ظٔیٗ

 ٝٚ قـیة ضاتغـ BT)٣١ -٣٢( 32ٚ  31تا٘ـسٞای 
TVX،) ٣٢(Slope-LST, Slope-BT31, Slope-

BT زض ٔـٛزیؽ  ٜتسؾر آٔـسٜ اظ زـهاٚیط ؾـٙدٙس

 ٝضاؾـسای زؾسیاتی تٝ تٟسطیٗ ٔسَ تطآٚضز ضعٛتر لای

ؾغحی ذان، ػلاٜٚ تط قاذم اذـسلاف خٛقـف 

، تٝ ایٗ زحمیك اضافٝ (NDVI)ٌیـاٞی ٘طٔاَ قسٜ 

٘سایح ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ذغی تیٗ ضعٛتر ذان ٚ  قس.

(. آٔسٜ 3َ )ض خـسٚقاذم ٞای ٔرسّف ٔاٞٛاضٜ ای ز

 ٜؼازی ٚ زٚضٔغاِ ٜاؾر. تطضؾی ایٗ ٔسَ ٞا زض ٔحسٚز

    ٔٙسرة زحمیك ٘كاٖ زاز:

ٔیعاٖ ضعٛتر ذان ٔسأثط اظ زٔای ذان اؾر. تا  -

زغییـطاذ آٖ واٞف  ٝافعایف زٔای ذان، ضعٛتر ٚ زأٙ

ٔی یاتس. ایٗ ضاتغٝ ٔی زٛا٘س تٝ ػٙـٛاٖ ػـأّی ٔـؤثط زض 

تـطآٚضز ٔیـعاٖ ضعٛتـر ذـان ؾـغحی ٔحؿٛب 

ازٜ ٘سٛا٘ؿسٝ زحمیك ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ذغی ؾ زض ایٗقٛز.

اؾر ٕٞثؿسٍی ٔؼٙـی زاضی تـیٗ زٔای ؾغح ظٔـیٗ 

(LST) ؾـغحی ذـان اضائـٝ زٞـس.  ٝٚ ضعٛتـر لایـ

((. ایٗ ٔسَ 7-4آٔـاضٜ ٞـای ذغـای ٔغّـك )خسَٚ )

  ٘یع تالازط اظ ؾایط ٔسَ ٞای اضائٝ قسٜ ٔی تاقس. 

 32ٚ  31اذسلاف زٔای زضذكٙسٌی تا٘سٞای  -  

ؾغحی  ٝتالایی تا ضعٛتر لایٕٞثؿسٍی ٔٙفی ٘ؿثساً 

( تا 60/0ضطیة زثییٗ ایٗ ٔسَ ) ٝذان زاضز. ٔمایؿ

)ضـطایة زثیـیٗ تـٝ   NDVI  ٚLSTٔسَ ٞـای

( ٘كاٖ زاز؛ ضاتغٝ تـیٗ ضعٛتـر 28/0ٚ  53/0زطزیة؛ 

ذـان ٚ اذـسلاف زٔـای زضذـكٙسٌی تا٘ـسٞای حطاضزی 

 ٝتا ضعٛتر لای LSTٚ ترهٛل  NDVI ٝلٛیسط اظ ضاتغ

 ذان اؾر.   ؾغحی

 TVX ٝٔسَ ٞای تٝ زؾر آٔسٜ اظ قـیة ضاتغـ -
)قـاذم زٔـا/ خٛقـف ٌیـاٞی( زٛا٘ـؿسٝ اؾـر 

ٕٞثؿسٍی تٟسطی تا ضعٛتر ذان ؾغحی زض ٔمایؿٝ تا 

 ئٝ زٞس.  اؾایط ٔسَ ٞا اض

ٕ٘ٛزاضٞای ٕٞثؿسٍی تیٗ ضعٛتر ذان  ٝٔمایؿ - 

 خسَٚٔكاٞسٜ قسٜ ٚ تٝ زؾر آٔـسٜ اظ ایـٗ ٔـس َ ٞـا )

زغییطاذ ٚ  ٝ((. ٚ ٘یع آٔاضٜ ٞای ذغای ٔغّك )زا3ٙٔ)

((.، ؾـٝ ٔسَ آذط ضا تیف اظ 4ا٘حطاف ٔؼیـاض( )خـسَٚ )
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ؾغحی  ٝٔسَ ٞا تطای تٝ زؾر آٚضزٖ ضعٛتر لای ٝتمی

 ذان زائیس ٔی وٙس.

ضاخص  ِضشایة ّوثستگی تذست آهذُ اص ساتط :(3جذٍل)

 سطحی خان ِّای هاَّاسُ ای ٍ سطَتت لای

 

 

 

 

 

 

  

)زٔای ؾغح ظٔیٗ( زض ٔمایؿٝ تا ؾایط   LSTاذمق

قاذم ٞـای ٔـٛضز تطضؾـی، تـا زٛخـٝ تـٝ ٔغاِة 

ؾغحی ذان  ٝشوطقسٜ ،تطای اضظیاتی ضعٛتر لای

تٛزٜ ٚ تسیٗ خٟر ٔٛضز  یكسطیتزاضای إٞیر 

 قاذم یذطٚخ یاؾسفازٜ لطاض ٌطفر. ٘مكٝ ٞا

اؾساٖ ؾٕٙاٖ  )LST(ٗیظٔ ؾغح یزٔا یا ٔاٞٛاضٜ

 :طیقىُ ظ ٔسٜ اؾر.آ طیزض ظ

 

 

 یهاَّاسُ ا شیدس تصَ LST يیسطح صه یدهاضاخص : (6ضىل)

 دس سطح استاى سوٌاى یلادیه 2000سال 

 

 یا هاَّاسُ شیدس تصَ LST يیسطح صه یدهاضاخص : (7ضىل)

 سوٌاى استاى سطح دس یلادیه 2010 سال

 

 یا هاَّاسُ شیدس تصَ LST يیسطح صه یدهاضاخص  :(8ضىل)

 دس سطح استاى سوٌاى یلادیه 2013 سال

 

دس تصَیش هاَّاسُ ای  LSTدهای سطح صهیي ضاخص  :(9ضىل)

 هیلادی دس سطح استاى سوٌاى 2016سال 

پاساهتشّای آهاسی خطای تشآٍسد هذل ّا  ِخلاص :(4جذٍل )

 سطحی خان ِدسسٍاتط تؼییي سطَتت لای

RMSE R2-adj ِهذل هؼادل 

3/6 0/53 SMo=-4.896+42.735 NDVI 1 

4/48 0/28 SMo=99.945-0.306 LST 2 

3/33 0/60 SMo=13.887-6.669 BT(31-32) 3 

2/79 0/72 SMo=19.089+0.3 Slope-LST 4 

2/97 0/682 SMo=18.756+0.294 Slope-BT31 5 

2/99 0/678 SMo=18.446+0.289 Slope-BT32 6 
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دسایستگاُ ّای  SPIضاخص تاسش استاًذاسد ضذُ 

 هٌتخة استاى

 

 ٞای تاضاٖ تاض٘سٌی ایؿسٍاٜ ٝٞای ٔاٞاٜ٘ تا اؾسفازٜ اظ زاز

ؾٙدی، ٔمساض ٔدٕٛع تاض٘سٌی زض فهُ ضقس ٌیاٞاٖ اؾساٖ 

ٞای  )آٚضیُ ـ ؾدسأثط( تطای ٞط ایؿسٍاٜ زض ؾاَ ؾٕٙاٖ

ؿـسٍاٜ، ٔحاؾثٝ قـس. ؾـدؽ زض ٞـط ای 2000-2017

ٔمـساض ٔیـاٍ٘یٗ ٚا٘حطاف ٔؼیاض تاض٘سٌی ٕٞاٖ فهُ  زض 

حاضط، ٘سایح  آٔاضی ٔصوٛض ٔحاؾثٝ قس. زضخػٚٞف ٜزٚض

آظٖٔٛ آٔاضی وّٕـٌٛطٚف  ـ اؾٕیط٘ٛف تطای ٔسغیط ٔدٕٛع 

ؾی ؾاِٝ، ٔٙسٟی تٝ ؾاَ  ٜتاض٘سٌی فهُ ضقس زض یه زٚض

ط تطای زٕاْ ایؿـسٍاٜ  ٞـا، ٘كاٖ زاز وٝ ایٗ ٔسغی2017

ٞا اظ زٛظیغ ٘طٔاَ  )تاض٘سٌی فهُ ضقس( زض زٕاْ ایؿسٍاٜ

اظ ؾٛیی تا زٛخٝ تٝ ٔحسٚزیر ظٔا٘ی .وٙس خیطٚی ٔی

(، فطو قسٜ 2000-2017) MODIS ٜٔحهٛلاذ ؾٙدٙس

ٞا  ایؿسٍاٜ ٝٔاٞ ٞـای تاض٘سٌی قف اؾر وٝ ؾـطی زازٜ

خیطٚی وطزٜ  Zآٔاضی ٘یع،اظ زٛظیغ ٘طٔاَ اؾسا٘ساضز  ٜزض زٚض

اضظ قاذم  زٛاٖ ٔؼازَ یا ٞٓ م ضا ٔیٚ ایٗ قاذ

 فهُ ضقس ٌیاٞاٖ فطو وطز، ِٚی زض زٚضٜ SPIٞٛاقٙاؾی 

ذكه ٚ ٘یٕٝ  ٞـای ظٔـا٘ی ٔاٞا٘ـٝ، تـٝ  ذهـٛل ٔٙـاعك

تطاؾاؼ  .ضا تایس تطآٚضز وطز SPIذكه، قاذم ٞٛاقٙاؾی 

 ( تطآٚضز وطز.2010زٛظیغ ٌٕثُ )ٌیعاچٛا، 

   (5)      .                                   Zi=SPIi=Pi-P/Sp  �

: ٔدٕٛع تاض٘سٌی ایؿسٍاٜ زض فهُ ضقس ٌیاٞاٖ زض Piوٝ   

: تٝ زطزیة تطاتط ٔمساض ٔیاٍ٘یٗ ٚ P   ٚSp)ٔیّیٕسط(؛ iؾاَ 

ٞای تاض٘سٌی ایؿسٍاٜ زض  ا٘حطاف اظ ٔؼیاض )ٔیّی ٔسط( زازٜ

 فهُ ضقس ٌیاٞاٖ اؾر.   

ضقس ٞط  ٔدٕٛع  تاض٘سٌی فهُ ٜٔمساض اؾسا٘ساضز قس

ایؿسٍاٜ ٞٛاقٙاؾی  زض یه ؾاَ ٔؼیٗ )زض ایٙدا تطاتـط  

فهُ ضقس زض ؾاَ ٔؼیٗ(،  SPIقـاذم  ٞٛاقٙاؾی 

ضؾسطی  ٝؾدؽ ٘مك ٔحاؾثٝ قس. .(4) ٝتطاؾاؼ ضاتغ

SPI ٖتـطای ٞطؾاَ تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ  ؾٕٙاٖ اؾسا

 ،ArcGISظٔیٗ آٔاضی وطیدیًٙ ٔؼِٕٛی زض ٘طْ افعاض 

ENVI ضٚـ  ٔٙسرـة تـطای  ایٗ زـطیٗ  )ٔٙاؾة

تاض  (5)خػٚٞف( اؾسرطاج قس ٚ تا اؾسفازٜ اظ خسَٚ 

ضؾـسطی  ٝزیٍط، ٘مكـ ٝزیٍط عثمٝ تٙسی قس٘س. تٝ ٌفس

قسذ ذكىؿاِی زض فهُ ضقس ٌیاٞاٖ  ٞـای وـلاؼ

تطای ٞط ؾاَ )قأُ خٙح ولاؼ قسذ( تٝ زؾر آٔس. 

 MODIS ؾٙدٙسٜ ٝٔاٞا٘ ٞـای تاض٘ـسٌی تطاؾاؼ زازٜ

ٞای قسذ ذكىؿاِی  ولاؼ ٝٔكاتٝ، ٘مكتٝ ضٚـ 

 اؾسرطاج قس. ٞای ٔسٛاِی تطای ؾاَ ؾٕٙاٖاؾساٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

)تَصیغ  Zّای ضذت خطىسالی دس سٍش ضاخص  ولاس :(5)جذٍل

 ًشهال استاًذاسد(

 

ٞای ضؾسطی تٝ زؾر آٔسٜ تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ ظٔیٗ  ٘مكٝ

فهـُ ضقـس  SPIآٔاضی وطیدٙیـً ٔؼٕـِٛی ٚ 

خطای 

 استاًذاسد

 ّای خطای هطلك آهاسُ

 

 حذالل اًحشاف هؼیاس  هیاًگیي  داهٌِ تغییشات

حذاو

 حش

 هذل

0/55 7/81 2/78 2/28 0/72 8/54 1 

0/84 13/00 3/17 3/47 0/04 13/04 2 

0/58 9/1 2/58 2/39 0/1 9/20 3 

0/47 7/51 3/1 1/96 0/099 7/61 4 

0/47 7/44 2/93 1/93 0/11 7/55 5 

0/45 6/74 2/85 1/87 0/30 7/04 6 

همذاس ضاخص  ولاس ضذت خطىسالی
Z 

 0 < تذٍى خطىسالی )ًشهال یا تشسالی(

 0 ~ 99 /0- خطىسالی اًذن           

 1- ~ 1/49- خطىسالی هتَسط            

 1/5- ~ 1/99- خطىسالی ضذیذ                

خطىسالی خیلی           

 ضذیذ

< -2 
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 ای ایؿسٍاٜ ٞای تاض٘سٌی ٔكاٞسٜ ٌیاٞـاٖ)ٔثسٙی تط زازٜ

زٞس. ٔغاتك ایٗ ٘مكـٝ  ٘كاٖ ٔی ؾٕٙاٖ ٞا( ضا زض اؾساٖ

ایٗ  ،2017 ،2016، 2013، 2010 ٞـا، زض ؾـاَ ٞـای

ٔٙغمٝ ذكه زطیٗ ؾاَ ٞا ضا زدطتٝ وطزٜ اؾر. تا زٛخـٝ 

)زض فهُ ضقس ٌیاٞاٖ(  2000، زض ؾـاَ SPIتـٝ قـاذم

زضنس اظ وـُ  41/0ٚ  97/2، 7/35، 73/57، 19/3

ذكىؿاِی،  تـسٖٚ زحـر زـأثیط ٔٙغمـٝ، تـٝ زطزیـة

ذكىؿاِی ا٘سن، ذكىؿاِی ٔسٛؾظ، ذكىؿاِی قسیس ٚ 

 ذكىؿاِی 

 82/92، 18/7، 2000ذیّی قسیس تٛزٜ اؾـر. زض ؾـاَ  

ٔٛضز ٔغاِؼٝ، تٝ زطزیة تسٖٚ ذكىؿـاِی ٚ  ٝزضنس اظ ٔٙغم

ٔؿاحسی اظ  ذكىؿـاِی ا٘ـسن ضا ٘كـاٖ ٔـی زٞٙـس. زضنـس

خٙح ولاؼ ٔصوٛض ٞؿسٙس، زض  وٝ زحر زأثیط ؾٕٙاٖاؾساٖ 

ٚ  25/0، 6/2، 8/96، 35/0تٝ زطزیة تطاتط  2005ؾاَ 

، 08/95، 15/4تٝ زطزیة تطاتط  2008نفط زضنس ٚ زض ؾاَ 

٘مكٝ قاذم ذغط  ٚ نفط زضنس اؾر. 1/0، 75/0

ٔی زٞس وٝ ٔٙاعك قٕاِی اؾساٖ اظ ذغط  ذكىؿاِی ٘كاٖ

ذكىؿاِی تیكسطی تطذٛضزاض تٛزٜ ٚ زض حطور تٝ ؾٕر 

خٙٛب ٚ غطب اؾساٖ ٔٛضز ٔغاِؼٝ اظ قسذ ذغط ذكىؿاِی 

واؾسٝ ٔی قٛز، تیكسطیٗ ذغط زضٔٙاعك خٙٛتی یافر ٔی 

قٛز وٝ زضحطور تٝ ؾٕر قٕاَ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ اظ 

یكسطیٗ زضنس قسذ ذغط ذكىؿاِی واؾسٝ ٔی قٛز. ت

 46/62ٔٙغمٝ زحر خٛقف ذغطذكىؿاِی ٔسٛؾظ )

زضنس( اؾر. تطاؾاؼ ٘مكٝ  12/53زضنس( ٚ ذیّی قسیس )

زمؿیٕاذ ٚاحس قٟطؾساٖ، ذغط ذكىؿاِی ٘كاٖ ٔی زٞس 

وٝ قٟطؾساٖ ٟٔسیكٟطزاضای تالازطیٗ ذغط ذكىؿاِی تٛزٜ 

ٚ قٟطؾساٖ ٞای آضازاٖ ٚ ٌطٔؿاضوٓ ذغط زطیٗ قٟطؾساٖ 

ؿاِی زض اؾساٖ ٔی تاقٙس. ٕٞچٙیٗ ذغط ٞا اظ ٘ظطذكى

ذكىؿاِی زض قٟطؾساٖ ٞای ؾٕٙاٖ، ؾطذٝ ٚ آضازاٖ زض 

عثمٝ تا ذكىؿاِی ذیّی قسیس لطاض ٌطفسٝ ٚ قٟطؾساٖ 

٘مكٝ ٞای  ٔیأی زض عثمٝ ذكىؿاِی وٓ لطاض ٌطفسٝ اؾر.

ٔدٕٛع  SPIٚ) (قاذم تاضـ اؾسا٘ساضز قسٜ  ذطٚخی

  قىُ ظیط: سٜ اؾر.تاضـ ؾاِیا٘ٝ اؾساٖ ؾٕٙاٖ زضظیط آٔ
 

 
 2000سال دس  SPIتاسش استاًذاسد ضذُ ضاخص  :(10ضىل)

 هیلادی دس سطح استاى سوٌاى

 
 2010سال دس  SPI تاسش استاًذاسد ضذُضاخص  :(11ضىل)

 هیلادی دس سطح استاى سوٌاى

 
 2013سال دس  SPIتاسش استاًذاسد ضذُ ضاخص  :(12ضىل)

 هیلادی دس سطح استاى سوٌاى



 19،بهار9، شماره 1 ورهیسی،دوسنجش از دوردر برنامو ر یاییاطلاعات جغراف یستممجلو کاربرد س                               02

 

 
 2016سال دس  SPIتاسش استاًذاسد ضذُ ضاخص  :(13ضىل)

 هیلادی دس سطح استاى سوٌاى

 ٜٔاٞٛاض MODISؾٙدٙسٜ  ٞای تاض٘سٌی اػسثاضؾٙدی زازٜ

TERRA  ٚ تـا اؾـسفازٜ اظ ٔؼیاضٞـای آٔـاضی ذغـا

ای زض  ٔاٞٛاضٜ ٚٔمازیط ٔكاٞسٜ ٜٔمـازیطتطآٚضزقس ٝٔمایؿـ

ض ٔمیاؼ ٔاٞا٘ٝ، ٞط ایؿسٍاٜ ٚ ٔیاٍ٘یٗ تاض٘سٌی ٔٙغمٝ ز

فهّی ٚ ؾالا٘ٝ ا٘داْ ٌطفر. ٘سایح اػسثاضؾٙدی ٘كاٖ زاز وٝ 

( اؾر. 95/0تیكسطیٗ ٔیعاٖ ٕٞثؿسٍی زض ٔمیاؼ فهّی )

زض ٔمیاؼ ٔاٞا٘ٝ ٚ تعضٌسطیٗ ٔمساض  RMSEوٕسطیٗ ٔمساض 

آٖ زض ٔمیاؼ ؾالا٘ٝ اؾر. ٔمساض ٔیاٍ٘یٗ ذغا ٘یع ٞطچٝ تٝ 

كاتٟر تیكسط ٔمازیط ػسز نفط ٘عزیىسط تاقـس ، تیاٍ٘ط ٔ

 ، ٝای اؾر. ٘سایح ٔمیاؼ ٔاٞا٘ تطآٚضزی ٚ ٔكاٞسٜ

TERRA وٙس.  واضایی لاتـُ لثـَٛ آٖ ضا تیـاٖ ٔی

فهُ ضقس ٌیاٞاٖ زض ٞط  ٜتٙاتطایٗ ٔمازیط تاض٘سٌی زٚض

 TERRAٔـاٞٛاضٜ  ٝایؿسٍاٜ، اظ خٕغ ٔمازیط ٔاٞا٘

 (. 6)خسَٚ .تـطآٚضزقس

اػتثاسسٌجی دادُ ّای  ِدس هشحلهیاًگیي هؼیاسّای خطا  :(6)جذٍل

TERRA ُّای اًتخاتی تشای توام ایستگا 

   ME    RMSE   R2  R     همیاس

 صهاًی

 هاّاًِ 0/91 0/83 5/3 4/23-

 فصلی 0/95 0/89 12/8 10/72-

 سالاًِ 0/82 0/67 20/5 50/76-

 

، ذكىؿاِی  2017ٚ  2016، 2013، 2010ٞای  زض ؾاَ

 ؾٕٙاٖغح ٌؿـسطزٜ ای اظ اؾساٖ زض فهُ ضقس ٌیاٞاٖ، ؾـ

ضا فطاٌطفسٝ اؾر. زض ایٗ ؾاَ ٞا ذكىؿاِی وٕاتیف وُ 

اؾساٖ ضا زحر زأثیط لطاض زازٜ اؾر. زضنس ٔؿاحسی اظ اؾساٖ 

ٞای ٔصوٛض زحر زأثیط ذكىؿاِی تٛزٜ ا٘س، زض  وٝ زض ولاؼ

، 05/42، 36/52، 94/3تـٝ زطزیـة تطاتـط  2000ؾاَ 

زطزیة تطاتط  ، ت2005ٝاَ زضنس وُ ٔٙغمٝ، زض ؾ 65/1

ٚ  ؾٕٙاٖ، نـفط زضنـس اظ اؾـساٖ 6/25، 64/60، 76/13

ٚ  52/39، 51/51، 97/8تطاتط  زطزیة ، ت2008ٝزض ؾـاَ

ٔٙاؾة  نفط زضنـس ٔٙغمـٝ تـٛزٜ اؾـر. تیـاٍ٘ط ا٘غثـاق

ٚ زازٜ ٞای ظٔیٙی زض زكریم  TERRA ٜتیٗ ٔاٞٛاض

  SPIضؾـسطی ٝخـایی وـٝ لایـ ٚلٛع ذكىؿاِی اؾر. اظ آٖ

، زاضای اعلاػاذ خیٛؾسٝ ای اظ ٔٙغمٝ  TERRAٔثسٙی تط 

ظٔیٙی وٝ تـا اؾـسفازٜ اظ  SPIضؾسطی  ٝاؾر، ٘ؿثر تٝ لای

ؾٙدی تٝ  ایؿسٍاٜ تاضاٖ 5ظٔیٗ آٔاضی ٚ تط ٔثٙای  ضٚـ

٘مكٝ ٞای  زؾر آٔسٜ، اظ ذغای وٕسطی تطذٛضزاضاؾر.

سٜ ٔدٕٛع تاضـ ؾاِیا٘ٝ اؾساٖ ؾٕٙاٖ زضظیط آٔ ذطٚخی

  قىُ ظیط: اؾر:

 
دسسطح  هیلادی 2010 هجوَع تاسش سالیاًِ دسسال :(13ضىل)

 استاى سوٌاى

 
دسسطح  هیلادی 2013 هجوَع تاسش سالیاًِ دسسال :(14ضىل)

 استاى سوٌاى
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دسسطح  هیلادی 2016 هجوَع تاسش سالیاًِ دسسال :(15ضىل)

 استاى سوٌاى

پٌِْ تٌذی خطىسالی دس سطح استاى سوٌاى 

 SPEIساس ضاخص تشا
 

زضنس  4/99ٚ خسَٚ ٔطتٛعٝ  ٞا ٔغاتك ایٗ ٘مكٝ

ٔؿاحر اؾساٖ ؾٕٙاٖ زچاض ذكىؿاِی اؾر وٝ قأُ 

 ٔسٛؾظ، قسیس ٚ تؿیاضقسیس ٔی ذكىؿاِی ذفیف،

تاقس. ػٕسٜ زطیٗ خٟٙٝ ٞای ذكىؿاِی قسیس ٚ 

ٞای قاٞطٚز، ؾطذٝ،  ٔاٞٝ زض قٟطؾساٖ 84تؿیاضقسیس 

٘مكٝ  قٛز. ی زیسٜ ٔیؾٕٙاٖ، آضازاٖ، ٌطٔؿاض ٚ ٔیأ

تاضـ زثریط ٚزؼطق اؾسا٘ساضز قسٜ  قاذم ٞای ذطٚخی

)(SPEI .قىُ ظیط: اؾساٖ ؾٕٙاٖ زضظیط آٔسٜ اؾر 

 
دس سال  SPEI تثخیشٍتؼشق استاًذاسد ضذُضاخص  :(16ضىل)

 هیلادی دسسطح استاى سوٌاى 2010

 
دس سال  SPEIتثخیشٍتؼشق استاًذاسد ضذُ ضاخص  :(17ضىل)

 ی دسسطح استاى سوٌاىهیلاد 2013

 
دسصذ هساحت تحت تاحیشخطىسالی تشاساس ضاخص  :(18ضىل)

SPEI  ُسالِ دس سطح استاى سوٌاى 17دٍس 

 

 

 

 ًمطِ تحلیل سیسه خطىسالی هحاسثِ
 

 كىؿاِی، اظٔفْٟٛ فطاٚا٘ی )احسٕاَضیؿه ذ ٝ٘مك ٝتطای زٟی

 فطاٚا٘ـی ٝتٝ  ٔٙظٛضٔحاؾـث ٚلٛع( ذكىؿاِی اؾسفازٜ قس.

زضٞط خیىؿُ، اتسسا لایٝ ٞای ضؾسطی آ٘ٛٔاِی ذكىؿاِی 

NDVI  ٚSPI  .عثمـٝ تٙـسی زٚزٚیـی )تـِٛیٗ ( قـس٘س

یا  SPIتطٔثٙـای زؼطیف، تٝ ٞط خیىؿُ وٝ زاضای ٔمساض 

زضنس آ٘ٛٔاِی تطاتط یا تعضٌسط اظ نفط تاقـس، ٔمـساض نـفط 

زطؾاِی( ٚ زض غیطایٗ نٛضذ، ٔمساضیه  ٚلـٛع ٝٔٙعِـ )تـٝ

ٚلٛع ذكىؿاِی( اذسهال زازٜ قس. تٙاتطایٗ زض  ٝ)تٝ ٔٙعِ

 SPIنفطـ یه )تِٛیٗ( تطاؾاؼ ضٚـ  ٝٞط ؾـاَ، یـه لایـ

نفطـ یه )تِٛیٗ( تطاؾاؼ ضٚـ آ٘ٛٔاِی  ٝٚ یه لای
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NDVI ٝ2000آٔاضی  ٜزیٍطزضزٚض ٌٝفس زٟیٝ قس. ت-

( تـط اؾـاؼ 0ٚ  1نفطـ یه ) ٝلای 17، تٝ زؼساز 2017

( تطاؾاؼ ضٚـ 0ٚ  1ه  )یـ نـفطـ ٝلایـ SPI  ٚ17ضٚـ

 17اؾسرطاج قس. اٌط ٔمساض یه خیىؿُ زض NDVIآ٘ٛٔاِی 

زض زٕاْ ؾاَ ٞا  تاقس، تٝ ایٗ ٔؼٙاؾر وـٝ 1لایٝ تطاتط 

ذكىؿاِی زض آٖ ضخ زازٜ اؾر، ٞطچٙس قسذ ذكىؿاِی 

                             زضؾاَ ٞای ٔرسّف، ٔسفاٚذ تاقس.

DRIظیط ضاتغـٝ زض
 ذغـط قـاذم DHI ضیـؿه، قـاذم  

ٚDVI زٚ وطزٖ ضطب تا وٝ تاقس ٔی خصیطی آؾیة قاذم 
 ٘مـكٝ ذكىـؿاِی، تٝ خصیطی آؾیة ٚ ذكىؿاِی ذغط لایـٝ

 آٔسٜ زؾر تٝ ٘مكٝ ضٚی .آٔس زؾر تٝ ذكىؿاِی ضیـؿه

 ضیـؿه زضٟ٘ایـر وٝ ٌطفر ا٘داْ زٚتاضٜ تٙسی عثمٝ

 وٓ، ضیؿه عثمٝ ۴تٝ  قىؿر ٘ماط اؾـاؼ تط ذكىـؿاِی

   .قس تٙسی زمؿیٓ تـالا ذیّـی ٚ تـالا ؾظ،ٔسٛ

(6.) DRI=DHI×DVI                                              

                                             
 DHIطثمات تؼشیف ضذُ تشای  :(7جذٍل)

 ون هتَسط ضذیذ  خیلی ضذیذ 

 1 - 0/75   0/50 - 0/75   0/25 - 0/50   0 - 0/25 

 

تؼس تا خٕغ لایٝ ٞای نفطـ یه زض ٞط ضٚـ،  ٝزض ٔطحّ

آٔـاضی  ٝؾـا17ِٜ فطاٚا٘ـی ٚلـٛع ذكىؿـاِی زض زٚض ٝ٘مكـ

(، احسٕاَ 1996زؾر آٔس. تا زٛخٝ تٝ زؼطیف ٌٛ٘فا ) تٝ

زـٛاٖ تـٝ  ٔـی ٔكـرم ضا ٝٚلٛع ذكىؿاِی زض یه ٔٙغم

ٚلٛع وٓ، ٔسٛؾظ ٚ ظیاز عثمٝ تٙسی وطز. تسیٗ  احسٕـاَ

آٔـاضی  ٜزضنـس زٚض 50ا وٝ اٌط ذكىؿاِی زض تیف اظ ٔؼٙ

ضخ زازٜ تاقـس، احسٕاَ ٚلٛع ذكىؿاِی ظیاز؛ اٌط ٚلٛع 

زضنس زٚضٜ تاقس، احسٕاَ ٚلٛع  50زا  30ذكىؿاِی زض 

زضنس  30ذكىؿاِی ٔسٛؾظ ٚ اٌـطذكىؿاِی زض وٕسط اظ 

ازفاق افسازٜ تاقس، تٝ ٔؼٙای احسٕاَ وٓ اؾر. تط ایٗ اؾاؼ، 

ػسْ  0-2یا ذغط ذكىؿاِی ) ضیؿـه ٝضٚـ ٘مك تطای ٞط

ذكىؿاِی ٔسٛؾظ،  3-4ذكىؿاِی ا٘سن،  2-3ذكىؿاِی، 

ذكىؿاِی ذیّی قسیس( تٝ  6-9ذكىؿاِی قـسیس ٚ  6-4

 زؾر آٔس.   

ٞای فطاٚا٘ی تٝ زؾر آٔسٜ اظ زٚ  تا زطویة ٚظ٘ی ذغی ٘مكٝ

 زٟیـٝ ؾٕٙاٖ ٟ٘ایی ضیؿه ذكىؿاِی اؾساٖ ٝضٚـ، ٘مك

 ٞای ٔاٞٛاضٜ زِیُ ٔحسٚیر زاّ٘ٛز زازٜ ر، تٌٝفسٙی اؾ قس.

حساوثط فطاٚا٘ی زض ٘ظط ٌطفسٝ قسٜ  ٝٔٙعِ تٝ 9ای، ػسز 

زا  0ؾاِٝ، احسٕاَ ٚلٛع  17 زٛخٝ تٝ زٚض آٔاضی اؾر. تـا

ٔؼٙـای   تٝ  3/0زا  15/0ػسْ ذكىؿاِی،  ٝتٝ ٔٙعِ 15/0

ذكىؿاِی  ٜٕ٘ایٙس 46/0زا  3/0ذكىؿـاِی ا٘ـسن،

ذكىؿاِی قسیس ٚ  ٜ٘كاٖ زٞٙس 76/0زا  46/0ٔسٛؾظ، 

 .تیاٍ٘ط ذكىؿاِی ذیّی  قسیس اؾر 1زا  76/0

 ٞـای ضیؿه ذكىؿاِی، اظزطویة ٚظ٘ی ذغی ٘مكٝٝ ٘مك

ٚ قـاذم   SPIاحسٕـاَ ٚلـٛع ذكىؿـاِی

زض خػٚٞف حاضط تٝ . تٝ زؾر ٔی آیس  NDVIآ٘ٛٔـاِی

)إٞیر  5/0٘مكٝ ٞای تٝ زؾر آٔسٜ اظ ٞط ضٚـ، ٚظٖ 

 اؾر.  ـال زازٜ قـسٜیىؿاٖ( اذسه

تطاؾاؼ  ؾٕٙاٖٞای ضیؿه ذكىؿاِی اؾساٖ  ٘مكٝ

ٞـای ظٔیٙـی ٚآ٘ٛٔاِی  ٔثسٙـی تـط زازٜ  SPIزطویـة ضٚـ

NDVI  زطویة ضٚـ ٚSPI ٜٞای  ٔثسٙی تط زاز

TERRA  آ٘ٛٔاِی ٚNDVI اؾساٖ وٝ زٞـس ٘كـاٖ ٔـی ،

ذغطخصیطاظ٘ظطذكىؿاِی )قأُ ذغط  ٝتٝ چٟاضٔٙغمؾٕٙاٖ 

تٙسی قسٜ اؾر.  ، قسیس ٚ ذیّی قسیس( عثمٝوٓ، ٔسٛؾظ

ٞای ذغط وٓ زا ذیّی ظیاز، تٝ زطزیة  احسٕاَ ٚلٛع ولاؼ

زا  76/0ٚ  76/0زا  46/0، 46/0زا  3/0، 3/0زا  15/0تطاتط 

آٔاضی  ٜضیؿه ٘كاٖ ٔی زٞس وٝ زض زٚض ٝاؾر. ٘مك 1

 زضٔٙاعكؾٕٙاٖ اظاؾساٖ  ،  ترف ٌؿسطزٜ ای2000-2017

زضنس(، زض ٔؼطو ذغط 2/71ٖ )حسٚز ٚخٙٛتی اؾسا قٕاِی

وٛچىی  قسیس ذكىؿاِی لطاض ٌطفسٝ اؾر. ٕٞچٙیٗ ترف

 اظ ؾغح اؾساٖ ) لؿٕر ٞایی اظ قٕاَ قطلی ٚ خٙٛب

( زض ٔؼطو ذغط ذیّی قسیس ذكىؿاِی لطاض زاضز. قطلی

زضنس، ذغط  8/39ٔطوعی اؾساٖ تا ٔؿاحسی حسٚز  ترـف

 اؾـاؼذكىؿاِی ٔسٛؾـظ ضا  زدطتـٝ وـطزٜ اؾـر. تط

ای  ٞای ٔاٞٛاضٜ تٝ زؾر آٔسٜ اظزازٜ ضیؿـه ٝ٘مكـ

TERRA  ٚMODISزضنس ٔؿاحر ٔطتٛط تٝ ولاؼ ، 

، ٔسٛؾظ، قسیس ٚ ذیّی قسیس، تٝ ٘طٔاَ، ذفیفٞای ذغط 

زضنس اظ وُ  3/4ٚ 1/71 ، 1/21، 7/2، 5/0زطزیة تطاتط 

ٞای ضیؿه اظ ٞـطزٚضٚـ زض تیكسط  اؾساٖ اؾر. ٘مكٝ

 ا ٞٓ ٔغاتمر زاض٘س.تؾٕٙاٖ  ٔٙاعك اؾساٖ
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(. 21ٔاٞٝ ضیؿه ذكىؿاِی قسیس قىُ ) 3زضٌاْ ظٔا٘ی 

٘كاٖ ٔی زٞس وٝ ٔٙاعك خٙٛتی تیكسط زض ٔؼطو ٚلٛع 

ذكىؿاِی قسیس لطاض زاضز ٚ زض حطور اظ ٔٙاعك ٔطوعی تٝ 

ؾٕر قطق ٚ غطب ٔٙغمٝ اظ ٔیعاٖ فطاٚا٘ی آٖ واؾسٝ ٔی 

(. ٘كاٖ ٔی 22قٛز.ضیؿه ذكىؿاِی ذیّی قسیس قىُ)

زٞس وٝ ٔٙاعك خٙٛتی ٚ غطتی ٔٙغمٝ زاضای وٕسطیٗ 

فطاٚا٘ی ٚلٛع ذكىؿاِی ذیّی قسیس تٛزٜ ٚ ترف ٞایی زض 

ٔطوع، قٕاَ ٚ قطق ٔٙغمٝ زاضای فطاٚا٘ی ٚلٛع ذكىؿاِی 

 ظیاز ٞؿسٙس.

(. 25ٔاٞٝ ضیؿه ذكىؿاِی قسیس قىُ) 12زض ٌاْ ظٔا٘ی 

٘كاٖ ٔی زٞس وٝ ٔٙاعك ٔطوعی ٚ قطلی تیكسط زض ٔؼطو 

ع ذكىؿاِی قسیس لطاض زاضز ٚ زض حطور تٝ ؾٕر غطب ٚلٛ

 ٔٙغمٝ اظ ٔیعاٖ فطاٚا٘ی آٖ واؾسٝ ٔی قٛز.

(. ٘كاٖ ٔی زٞس 26ضیؿه ذكىؿاِی ذیّی قسیس قىُ) 

وٝ ٔٙاعك غطتی ٔٙغمٝ زاضای تیكسطیٗ فطاٚا٘ی ٚلٛع 

ذكىؿاِی ذیّی قسیس تٛزٜ ٚ زض حطور تٝ ؾٕر قطق 

 آٖ واؾسٝ ٔی قٛز. ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ اظ ٔیعاٖ فطاٚا٘ی

 12ٚ  3٘مكٝ ٞای ضیؿه ذكىؿاِی قسیس ٌاْ ٞای ظٔا٘ی 

(. ٘كاٖ زاز وٝ ایٗ ٘مكٝ ٞا اظاٍِٛی 25( ٚ)21ٔاٞٝ اقىاَ)

ٔىا٘ی خطاوٙف ٔكاتٟی تطذٛضزاض٘س، تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ٔطاوع 

ٔطوعی اؾساٖ زض ذكىؿاِی قسیس ٚ ذیّی قسیس لطاض 

ب اؾساٖ اظ ٌطفسٝ ٚ زض حطور اظ ٔطوع تٝ ؾٕر قطق ٚ غط

قسذ ٚلٛع واؾسٝ ٔی قٛز ٚتاقسذ ٚلٛع وٓ ظاٞط ٔی 

قٛز ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ٔٙغمٝ لطاض ٌطفسٝ قسیس ٚ ذیّی 

 قسیس ٘ؿثر تٝ ٘طٔاَ ٚ ٔسٛؾظ لاتُ ٔلاحظٝ اؾر. 
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 هاِّ( 3یسه خطىسالی ضذیذ )ًمطِ س :(21ضىل)

 

 

 

 

 
 هاِّ( 3ًمطِ سیسه خطىسالی خیلی ضذیذ ) :(22ضىل)
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 هاِّ( 12ًمطِ سیسه خطىسالی ًشهال ) :(23ضىل)

 
 هاِّ( 12ًمطِ سیسه خطىسالی هتَسط ) :(24ضىل)

 
 هاِّ( 12ًمطِ سیسه خطىسالی ضذیذ ) :(25ضىل)

 
 اِّ(ه 12ًمطِ سیسه خطىسالی خیلی ضذیذ ) :(26ضىل)

 تحج ٍ ًتیجِ گیشی
 

ٟٕٔسطیٗ ٌاْ زض ٔسیطیر ذكىؿاِی تٝ ػٙٛاٖ یه ٔراعطٜ 

خٛی قٙاذر خسیسٜ اظ اتؼاز ٔرسّف اؾر. تا زٛخٝ تٝ زأٙٝ 

ٚؾیغ زط ذكىؿاِی زض ترف ٞای ٔرسّف ٔی تایؿر زٛظیغ 

فضایی آٖ ضا ٔس ٘ظط لطاض زاز. ضذساز ٞای وٛزاٜ ٔسذ ٔؿّٕا 

سیطیر ٚ زهٕیٓ ؾاظی زض ٘سایح لاتُ اؾسٙازی ضا تطای ٔ

اذسیاض ٕ٘ی ٌصاض٘س ٚ ٔی تایؿر زض تاظٜ ٞای ٔرسّف آٖ ضا 

تٝ   2016ٔاضؼٔس ٘ظط لطاض زاز. تا ٚخٛز آٖ وٝ تاضـ زض 

ٔمساض لاتُ زٛخٟی ضؾیسٜ اؾر ِٚی ایٗ تٝ ٔفْٟٛ ذطٚج اظ 

ذكىؿاِی ٘یؿر. تٙا تٝ زؼطیف قایس تسٛاٖ قطایظ الّیٕی 

ف وطز ِٚی ٕٞاٖ عٛض وٝ زض ٔٙاؾة ضا زض وٛزاٜ ٔسذ زؼطی

٘مكٝ ٞا ٔكاٞسٜ ٔی قٛز ٞط چمسض زٚضٜ ظٔا٘ی تٝ ؾٕر 

تّٙس ٔسذ ٔی ضٚز آثاض ذكىؿاِی تیكسط ٚ تیكسط ٔی قٛز. 

ٚ آٖ چٝ وٝ لاتُ زٛخٝ ٚ ٟٔٓ اؾر ٌؿسطٜ ٚؾیغ 

ذكىؿاِی زض زضاظ ٔسذ اؾر، وٝ تٙا تٝ زؼطیف تیكسطیٗ 

إٞیر افعایف زاثیط آٖ تط ٔٙاتغ آب اؾر. زیٍط ٘ىسٝ حائع 

خٟٙٝ ٞای ذكىؿاِی ٞای قسیس زض تاظٜ ٞای ظٔا٘ی عٛلا٘ی 

تط ضٚی واضتطی ٞای وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی اؾر. 

ٕٞچٙیٗ ٘ماط ٔسطاوٓ خٕؼیسی زض زٚضٜ ٞای تّٙس ٔسذ زض 

 ٔؼطو ذكىؿاِی لطاض ٌطفسٝ ا٘س.

ٚ زضخٝ  یاٞیخٛقف ٌ یٔىا٘ طاذییحاضط، زغ كیزحم

لاِة قاذم  زض یكىؿاِاظ ذ ی٘اق ٗیحطاضذ ؾغح ظٔ

 ضا زض اؾساٖ )NDVI)، (LST،( )SPI،( )SPEI( یٞا

زٞس.  یٔ ضا ٘كاٖ 2017زا  2000 یؾاَ ٞا ٗیت ؾٕٙاٖ 

تط  یزٞس وٝ اثطاذ ذكىؿاِ ی٘كاٖ ٔ كیزحم ٗیا حیسا٘

ٔسفاٚذ تٛزٜ ٚ  ٗیٚ زضخٝ حطاضذ ؾغح ظٔ یاٞیخٛقف ٌ

 خٛقف  اذیٔا٘ٙس ٔاٜ، ٘ٛع ٚ ذهٛن یزاتغ ػٛأُ ٔرسّف

 یىی اظ NDVI ٞا اؾر. قاذم آٖ ییزٔا ظیٚ قطا یاٞیٌ

زض  یؼیاؾر وٝ تٝ نٛضذ ٚؾ یذكىؿاِ یقاذم ٞا

 ٗی. اطزیٌ یلطاض ٔ اؾسفازٜٔٛضز یذكىؿاِ یاتیٚ اضظ فیخا

 ٞٓ تط خٛقف یاثطاذ ذكىؿاِ فیٕ٘ا ییقاذم زٛا٘ا

 حیضا زاضاؾر. ٘سا ٗیٚ ٞٓ تط زضخٝ حطاضذ ؾغح ظٔ یاٞیٌ

زٞس وٝ  ی٘كاٖ ٔ NDVIاذم  حانُ اظ ق ی٘مكٝ ٞا

تٝ  2017، 2016، 2007،2006، ،2001، 2000 یؾاَ ٞا

ی ٚ ؾاَ ٞا كسطیت یتا قسذ ذكىؿاِ یػٙٛاٖ ؾاَ ٞا
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زضخاذ  ٗیتا وٕسطؾاَ ٞای تٝ ػٙٛاٖ  2013ٚ  2000

 تٛزٜ ا٘س. یقسذ ذكىؿاِ

زض زٚضٜ ٔغاِؼٝ ٘كاٖ ٔی زٞس وٝ  LSTتطضؾی قاذم  

 2007ٚ  2005، 2003، 2001، 2000  زض ؾاَ ٞای

ٚ  2003قطایظ زٔایی زض اؾساٖ ٔغّٛب اؾر. زض ؾاَ ٞای 

ٔغّٛب زطیٗ قطایظ زٔایی زض اؾساٖ زیسٜ ٔی قٛز.  2007

قسیسزطیٗ قطایظ زٔایی زض  2006ٚ  2004زض ؾاَ ٞای 

زضنس ٔؿاحر ٔطتٛط  ٗیكسطیت ٗیٕٞچٙ. اؾساٖ تطلطاض اؾر

تٝ  طٚ وٕسطیٗ ٔطتٛ ضنس(ز 56) یتٝ عثمٝ تسٖٚ ذكىؿاِ

 .تٛزٜ اؾر ( زضنس 2) سیقس یّیذ یعثمٝ ذكىؿاِ

تاضـ اؾسا٘ساضز قسٜ   یٞا زض ٔغاِؼٝ حاضط قاذم

(SPI) زؼطق اؾسا٘ساضز قسٜ  طیزثر ٚتاضـ ٚ(SPEI) 

لطاض ٌطفر وٝ  ؿٝیٔٛضز ٔحاؾثٝ ٚ ٔمازضاؾساٖ ؾٕٙاٖ 

ٚ زؼطق اؾسا٘ساضز قسٜ خاؾد  طیزثر قاذم تاضـ

 یعٛض وّ تٝ ٖ زاز.٘كا یتٝ ذكىؿاِ ٘ؿثر یزط غیؾط

 یٔؤثط تط ذكىؿاِ یٙسٞایٚ فطآ ُػٛأ یاتیٚ اضظ ٗییزؼ

 اضیتؿ یذكىؿاِ ظیٞا تط قطا آٖ طیزأث یٚ چٍٍٛ٘

زضقسذ تاضـ  طاذییزغ ٗیتٛز. ٕٞچٙ ؾرر ذٛاٞس

ضا  ضٚا٘اب ( ةی٘ؿثر ضٚا٘اب تٝ تاضـ )ضط زٛا٘سی ٔ

 ٓیآب ٚ ضغ لاٖیت طییزٞس وٝ ٔٛخة زغطییزغ

ی ٘كاٖ ٔ ٞای سٌیچیخ ٗیا .زٌطزی ٔ هیسضِٚٛغیٞ

تا زض ٘ظط ٌطفسٗ  ػٜیٚ تٝ یذكىؿاِ ماذیوٝ زحم زٞس

وٝ  ییٞا تا اتساع قاذم ٗیٌطْ قسٖ ظٔ ٙسیفطآ

ٔؤثط  یضا تطاؾاؼ خاضأسطٞا یذكىؿاِ فیخا ییزٛا٘ا

زضنس ٔؿاحر اؾساٖ  4/99 اؾر. یاِعأ زاقسٝ تاقٙس

ؾٕٙاٖ زچاض ذكىؿاِی اؾر وٝ قأُ ذكىؿاِی 

تاقس. ػٕسٜ  ؾظ، قسیس ٚ تؿیاضقسیس ٔیٔسٛ ذفیف،

 84زطیٗ خٟٙٝ ٞای ذكىؿاِی قسیس ٚ تؿیاضقسیس 

ٞای قاٞطٚز، ؾطذٝ، ؾٕٙاٖ،  ٔاٞٝ زض قٟطؾساٖ

 ةیزطز ٗیتس قٛز. آضازاٖ، ٌطٔؿاض ٚ ٔیأی زیسٜ ٔی

 كٟٙازیقسٜ خ یقاذم ٔؼطف ٙٝیزضظٔ كسطیت ماذیزحم

ٖ زٛا ٞای ایٗ زحمیك ضا ٔی ٟٕٔسطیٗ یافسٝ .ٌطززی ٔ

 تٝ نٛضذ ظیط ذلانٝ ٕ٘ٛز:  

تا تطضؾی ٔمازیط خاضأسطٞای آٔاضی اؾسفازٜ قـسٜ زض  -

ٚ ٔدصٚض  (R²)زثییٗ ایـٗ زحمیـك اظ لثیـُ ضـطیة

، قاذم اذسلاف  (RMSE)ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼاذ ذغاٞا

خٛقف ٌیاٞی ٘طٔاَ قسٜ، زفاٚذ زٔای زضذكٙسٌی 

)قـاذم   TVXٝٚ قیة ضاتغ 32ٚ  31تا٘سٞای 

ٌیاٞی( تٝ ػٙٛاٖ ٔسغیطٞای ٔؤثط زض  زٔـا/خٛقـف

 زكریم زازٜ قس٘س.  ذكىؿاِی وكاٚضظی تطآٚضز 

 (NDVI)قاذم اذسلاف خٛقف ٌیاٞی ٘طٔاَ قسٜ -

ٕٞثؿسٍی ٔثثر ٚ ذكىؿاِی وكاٚضظی تا ٔیعاٖ  

 ٔؼٙی زاضی اظ ِحاػ آٔاضی ٘كاٖ زاز.  

تا زٛخٝ تٝ ٕ٘ٛزاضٞا ٚ خساَٚ اضائـٝ قـسٜ زض   -

اٚذ زٔـای ضٚقـٙایی )زضذكٙسٌی( لـؿٕر ٘سـایح زفـ

تا ٔیـعاٖ   TVXٝٚ قیة ضاتغ 32ٚ  31تا٘سٞای 

زاضای ٕٞثؿسٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی ذكىؿاِی وكاٚضظی 

 زاضی اظ ِحاػ آٔاضی اؾر.  

ٞای ٕٞثؿسٍی حانُ اظ ضٚاتظ تـیٗ ضعٛتـر  ٔسَ -

ٞای ظیازی  لاتّیر ذـان ٚ خاضأسطٞـای زـهٛیطی،

 ٘كاٖ زاز٘س.   ذكىؿاِی وكاٚضظی تطای تطآٚضز

ٞا،  ایٗ وٝ ػلاٜٚ تط ٔسغیطٞای تٝ واض ضفسٝ زض ٔسَ  

 اظ زهاٚیط ٔاٞٛاضٜ وساْ ٔسغیطٞای زیٍط لاتُ اؾسرطاج

زٛا٘ٙس ٘مف زؼییٗ وٙٙسٜ ای زض زرٕیٗ  ای، ٔی

زاقـسٝ تاقـٙس، ؾٛاِی اؾر وٝ ذكىؿاِی وكاٚضظی 

 زط ٚ تا زىطاض تیكسط ٔی تا زحمیماذ زض ؾغح ٚؾیغ

 ٖ خاؾد زاز. زٛاٖ تٝ آ

 پیطٌْادات

 

تا زٛخٝ تٝ ٘سایح وؿة قسٜ زض ایٗ ٔغاِؼٝ ٚ احؿاؼ 

 ٝازأ ٘یاظ تٝ زحمیك تیـكسط زض ایـٗ ظٔیٙـٝ، تـطای

 تاقٙس:   زحمیك ٔٛاضز ظیط لاتُ عطح ٔی

ٞای  ٔسَ تا تطضؾی عیف تیكسطی اظ قاذم ٝزٛؾؼ -

   .ای ٔاٞٛاضٜ

ی ٞای ٌیاٞ زٛؾؼٝ زحمیك تطای ٔٙاعك تا خٛقف -

آتی تا اػٕاَ اثط  زیٍط ٚ تٝ ذهٛل ٔٙـاعك ظضاػـر

   .ٞا آتیاضی
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ٞای الّیٕی زیٍط  ا٘داْ زحمیك تطای ٔٛلؼیر -

   .زضوكٛض

 ٝٞای ضازاضی تطای تطآٚضز ضعٛتر لای اؾسفازٜ اظ زازٜ -

   .ؾغحی ذان

اؾسفازٜ اظ زهاٚیط تا لسضذ زفىیه ٔىا٘ی تالا ٘ظیط  -

MSS ،TM ٚ ASTER تٛزٖ  )تٝ زِیُ تعضي

ٞای زهاٚیط ٔٛزیؽ زض ٔمایؿٝ تا اغّة  خیىؿُ

ذهٛل زض  واض تٝ ٚاحسٞای واضتطی ٚ افعایف زلر

   .ٔٙاعمی تا خٛقف ؾغحی ٘إٍٞٗ(

اؾسفازٜ اظ زؼساز زهاٚیط تیكسط ٚ تٟطٜ تطزاضی اظ  -

ٌیطی ٚ  ا٘ساظٜ زدٟیعازـی اظ لثیـُ ضازیـٛٔسط تـطای

    .ٕؿفطیزطاثطاذ از ٞا ٚ زهحیح زلیك ثثر تاظزاب

اؾسفازٜ اظ آ٘اِیع حؿاؾیر تطای اِٛیر تٙسی  -

 ٔیعاٖ زأثیط آٖ خاضأسطٞای ٔٛخٛز زض ٔسَ تـط اؾـاؼ

 ٝزٛاٖ ٚلر ٚ ٞعیٙ ٞا زض ذطٚخی ٔسَ )تا ایٗ ػُٕ ٔی

تیكسطی ضا خٟر افعایف زلر خاضأسطٞایی وٝ 

   .تاقٙس، نطف وطز.( تیكسطیٗ زأثیط ضا زض ٔسَ زاضا ٔی

 ٝعٛلا٘ی خٟر اضائ ٜتطای یه زٚضزحمیك  ٝزٛؾؼ -

ذكىؿاِی  تیٙـی ٔـسِی ٔٙاؾـة تـطای خـیف

  .وكاٚضظی

ؾغحی  ٝٚ ضعٛتر لای LSTتطضؾی اضزثاط ا٘حطاف اظ  -

   .ذان زض زحمیمی ٔكاتٝ

زحمیك زض اػٕاق ٔرسّف ذان تطای ؾایط  ٝزٛؾؼ -

  .ٞای ٌیاٞی خٛقف

 هٌاتغ:

 

اٖ، أٛض . آٔٛظـ فٗ ؾٙدف اظ زٚض زض ایط1367تی ٘اْ 

  آٔٛظـ ٔطوع ؾٙدف اظ زٚض ایطاٖ.

. عطح خایف ذكىـؿاِی ایـطاٖ تـا اؾـسفازٜ 1384تی ٘اْ، 

ای. قطور  ٞـای ٞٛاقٙاؾـی ٚ زـهاٚیط ٔاٞٛاضٜ اظ زازٜ

 ٞا ٚ ٔٙاتغ عثیؼی.   ؾاخاب ٌؿسط. ؾاظٔاٖ خٍُٙ

. تطضؾی زٛظیغ زٔا زض ؾغح زضیاچٝ 1382خٛض انغط، ف.، 

ٔٙاتغ  ٜزهاٚیط ٔاٞٛاضٞای ،زا٘كىس اضٚٔیٝ تا اؾسفازٜ اظ

 عثیؼی ٚ ػّْٛ زضیایی، زا٘كٍاٜ زطتیر ٔسضؼ.  

. زهحیح ٞٙسؾـی زـهاٚیط 1382قاٞطذی، ْ.، 

ٔساضی،  تـا اؾـسفازٜ اظ خاضأسطٞـای  MODISؾـٙدٙسٜ

 خایاٖ ٘أٝ واضقٙاؾی اضقس، زا٘كٍاٜ زٟطاٖ.  

یٗ . زرٕـ1385ػّی انغطظازٜ، ح.، ٚ ثٙایی ٘ـػاز، ؼ ج.، 

ٞای ؾٙدف اظ  زؼـطق ٌیاٞـاٖ تـا اؾـسفازٜ اظزازٜ -زثریـط

زض  (GIS)ٚ ؾیـؿسٓ اعلاػـاذ خغطافیـایی  (RS)زٚض 

 وٙكر وطٔا٘كاٜ. حٛضـٝ آتریـع زٙـً

 یح تا تٟطٜ. وكاٚضظی نح1385آ.، ٚ افرٕی، ْ.،  وطیٕیاٖ،

زض خٟر زٛؾؼٝ  ٌأی  GIS  ٚRSٌیطی اظ زىِٙٛٛغی

ٛػٝ ٔمالاذ ٕٞایف ّٔی خایساض ظیؿر ٔحیغی. ٔدٕ

-361ٔسیطیر قثىٝ ٞای آتیاضی ٚ ظٞىكی، خّس اَٚ ،

366  . 

. زحّیُ زضخٝ حطاضذ تیاتاٖ 1383.،ٌٛزضظی فطاٞا٘ی، ٖ

 ،ٔٛزیؽ اظ ٔاٞٛاضٜ زطا ِٛذ تا اؾـسفازٜ اظ زـهاٚیط ؾـٙدٙسٜ

خایاٖ ٘أٝ واضقٙاؾی اضقس، زا٘كىسٜ خغطافیا، زا٘كٍاٜ 

 زٟطاٖ.  

طضؾی أىاٖ ؾٙدف آِٛزٌی ٞٛای . ت1382ٔٛلسی، ؼ.،

، خایاٖ ٘أٝ MODIS زٟطاٖ تا اؾسفازٜ اظ زهاٚیط ؾـٙدٙسٜ

 واضقٙاؾی اضقس، زا٘كٍاٜ زٟطاٖ.   

ی ؿسٕٟاـؾیأْ زٛی ٌیطضتىاْٚ ِع 1384، ی، جٔحٕسضیا

ایف ـخاظ زٚض زض ٙدف ـؾٚ ایی ـفیاخغطذ اـعلاػا

 .18ضٜ قٕا، ٚضظیذكىؿاِی وكاٚ ذكىی  ِی ٞایذكىؿا

ؿاِی ـیؿه ذكىضزحّیُ ٚ زدعیٝ ، 1381اٖ  ٟٔط، ٖقایٍا

ٔغاِؼٝ  GIS اظ زٚض ٚٙدف ـؾی اـٞزٜ اظ زازٜ سفاـؾاا ـت

قٙاؾی ضوازٚضٜ ٘أٝ ٖ خایاٚاٖ قیط -حٛضٝ ٖ :لٛچاضزی ٔٛ

 ضؼ . زطتیر ٔس ٜ٘كٍا، زاقس اض

، تطآٚضز قاذم ذكىؿاِی الّیٕی تا 1392، تٟطٚظاضؾغٛ

خٛقف ٌیاٞی زض  اؾسفازٜ اظ قاذم زفاضّی ٘طٔاَ قسٜ

خٛقف اضاضی ٔرسّف زض اؾساٖ ؾٕٙاٖ، اِٚیٗ ٕٞایف ّٔی 

واضتطز ػّْٛ ٚفٙاٚضی ٞای ٘ٛیٗ زض وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ 

  .، زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ٔیثسٔیثسعثیؼی، 
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تطضؾی ٚ خیف تیٙی ضٚ٘س ذكىؿاِی ،1379اضؾغٛ، تٟطٚظ

 یٛضزٞای ظٔا٘ی ٔغاِؼٝ ٔ الّیٕی تا اؾسفازٜ اظ زحّیُ ؾطی

(، اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی ایؿسٍاٜ ٞای ٔٙسرة اؾساٖ ؾٕٙاٖ)

تطضؾی ضاٞىاضٞای ٔماتّٝ تا وٓ آتی ٚ ذكىؿاِی،خٟاز 

 زا٘كٍاٞی اؾساٖ وطٔاٖ.

، تطضؾی ضٚ٘س ذكىؿاِی ٚ 1388اضؾغٛ، تٟطٚظ ٚ ٕٞىاضاٖ، 

زؼییٗ ٔؼیاضٞا ٚ ٔسَ ؾاظی ذكىؿاِی ترف وكاٚضظی 

ٟاز اؾساٖ ؾٕٙاٖ عطح ذال تٝ ؾفاضـ ؾاظٔاٖ خ

وكاٚضظی اؾساٖ ؾٕٙاٖ، عطح خػٚٞكی ٔطوع زحمیماذ 

 .وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی اؾساٖ ؾٕٙاٖ

خٛضزاَ ٔطوع ّٔی خایف ٚ ٞكساض ذكىؿاِی ؾاظٔاٖ 

 .ٞٛاقٙاؾی وكٛض

. 1381ی. ٔحٕسض قیط-ٚخٛإ٘طز ٚ ، .ض، ج.ؼتساق خٕاِی 

سفازٜ ـا اؾـتخایف ٚ خٟٙٝ تٙسی ذكىؿاِی اؾساٖ ذطاؾاٖ 

-4: 67.زحمیماذ خغطافیاییضـ اؾسا٘ساضز قسٜ اـتیٝ اظ ٕ٘ا
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. (1386، ْ .ع  )اـ٘یخ قاٞطؼ.ا  ٚ قٕؽ ٘یاٖ، ٖ.؛ یاازخیطٔط

َ ذكىؿاِی ؾاذ وٙسٌی ٔىا٘ی قسازحّیُ خطٚ خایف 

قاذم زٜ اظ ؾسفااتا ضؼ فاٖ ؾساا 1379-80ػی ظضا

ذ علاػاؾأا٘ٝ ا ٔحیظزض  )SPI(ضـ تا ٜقسضٔؼیا

 ٜضقٕا  1 ٜزٚض آبؾی ٟٔٙس ٜٔدّ )GIS(فیاییاخغط

 .61-70،نم.1

تا ٚضظی خایف ذكىؿاِی وكا .(1387فط)قٟاتیٚ ْ. ،چایچی

زٟطاٖ، ٖ ؾساای زض ا اضٜٔاٞٛزٜ اظقاذم ٞای  ؾسفاا

ٔاٜ  ؾفٙس، ا22-20تحطاٖ آب  ،تیٗ إِّّی٘ؽ اِیٗوٙفطاٚ

 تُ.ٜ ظا٘كٍا، زا1387

قاذم زٜ اظ ؾسفاا. خایف ذكىؿاِی تا (1386) .، فٝـخاذٛ

زض  )NDVI(ٜ سـقَ اـاٞی ٘طٔـف ٌیـخٛق فذسلاا

  ٜ٘كىس، زاقساضقٙاؾی ضوا ٜ٘أٖ خایاٖ ، فٟاـنٖ اساـؾا

 .ٖنفٟاانٙؼسی ٜ ٘كٍا، زایؼیٔٙاتغ عث
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Abstract  

Agricultural drought is one of the most complex natural disasters. Due to spatial and temporal variations This 

phenomenon needs to improve the information and tools available to monitor this phenomenon on all scales. Remote 

sensing data and GIS, An appropriate monitoring tools to assess the extent and severity of droughts 

available in the villages. Plant growth rate is one of the most important indicator of the occurrence of drought . In this 

study, a number of plant indices were evaluated and, as a result, the indicator NDVI As appropriate The highest index 

for vegetation has been selected . 

In this study, from the images MODIS  The resolution right time and place for the province Drought risk analysis have 

been used. Period covered by the month March to July of the year 2000 20 1 7. First, geometric and radiometric 

correction images Have. Then  by evaluating  a seven -year series of images NDVI,   SPI,  LST,  SPEI And the 

total annual rainfall in the region, the trend of drought changes has been shown. In this study, by using the satellite 

indices mentioned in Semnan province, the climate of the drought affected area was investigated. Satellite 

indicators show the effects of drought in Semnan    

province in 2000 , 2010 , 2013 , 2016 .  

According to this index in 2000 , 2001, 2006, 2007, 2016, 2017 there has been a drought in the province. Drought 

severity in 2000 , 2016 More than other years . Also, 2005 is Tersali and other years are the average years . The results 

showed that identifying drought-sensitive areas could have a very important role in managing the management of 

drought risk. 

 

Keywords : Agricultural Drought Risk Analysis, Semnan Province, Field Assessment,  

Geographic Information System (GIS). 

 

 

 

 

 

 

 

 


