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 چكيده

 دلیا   باه  از جمله مدل تعادل عمومي پویاا  تاااد(ي   ) مدل تعادل والراسي
 همواره مورد انتقاد بوده اسا.   ،ساز  بیش از اندازه و (قدان توان تجربي ساده

رابطاه باین ساارتار رارد و  ا ن       سااز   مدل مهمترین مشك  این رهیا(.
در حاال تكاما  و پیدیاده       باشد  اقتااد سیستمي اسا. پویاا، تطقیقاي،    مي

سااز   را مادل  بنابراین رهیا(. دیگر  لازم اس. تا بتواند ر(تار این سیسات  
  روشاها امكاان اساتداده از    ،نماید  باا ا(ايایش قادرر پاردازم  امریوترهاا     

ها و (رایندها  پیدیده اقتااد   مطالعه پدیده محاسقاتي مقتني بر عام  برا 
 ننده  اه در رهیا(ا.     ننده و ساده(روض محدود ،ایجاد شد  در این رهیا(.

بااه مطالعااه محاسااقاتي  .والراسااي وجااود دارد، مطاار. نیساا.  ایاان رهیا(اا
همگن باا یكادیگر   عواما  ناا   ،یدیده اقتااد   اه در نن ها  پویا و پ سیست 

مي پردازد  این رهیا(. تر یقي اس. از علوم اقتاااد تكااملي،    ،ترا نش دارند
    ن ها مدلروانشناسي شنارتي و رایانه  برر ف اقتااد   ن متعارف، در 

  در طاي بایش از یا     شوند مياز پایین به بالا سارته  ها مدلمقتني بر عام  
تحلیا  مساا   اقتاااد  ا ن و     ش مهماي در  این رهیا(ا. نقا   ،دهه گذشته

 ساز  مدل  اصلي روشهایكي از  ،  این رهیا(.گذار  ایدا نموده اس. سیاس.
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اقتااد   ن مقتني بر عام  به عل. انعطاف پذیر  بالا،   اقتااد ر(تار  اس.
 سااز   مادل هاا  متتلاع علا  اقتاااد اعا  از         (راواني در شااره  اربردها

بازارها  برق، تكام  نهادها و هنجارها  اجتماعي، اقتااد مالي، ساازماندهي  
هاا   هاا، بنیاان  ویژگي ،این پژوهش در داشته اس. بازار نیرو   ار  و صنعتي

و بررااي از  و ميایاا  و معایاای ایان رهیا(اا.   ساااز  مادل مدهاومي، اجاايا   
 مطر. شده اس.  اربردها  نن 

 

 ، تعاادل عماومي   ACEاقتااد محاسقاتي مقتني بار عاما  )   واژگان کليدي:
  ، رهیا(. پایین به بالاDSGEپویا  تااد(ي )

 JEL :E7 ،E17بندي  طبقه
 
 مقدمه. 1

اقتااد  در  مطر. شد  یني ارده وسیله جان میناقتااد   ن به عنوان شاره ا  از عل  اقتااد ب
اماا از دهاه     داشا. صاریح وجاود    به صاورر تنها در سطح   ن  اقتااد  مدل ،  ن  یني 

 ید ن تأها  ررد اقتااد   ساز  صریح بنیاندانان بر مدلاقتااد ،1بعد از نقد لو اس و 1970
 ه چگونه مي تاوان رواباب باین متهیرهاا  اقتاااد       ال  ننها در راستا  پاسخ به این سؤنمودند

  هاا  مادل  )متاوصاا   2يوالراسا  مدل تعادلساز  نمود، بر   ن و سارتار اقتااد ررد را مدل
  هاا  مادل    2008، 4)او(نار   ید نمودند  به عنوان مدل اصلي تأ3تعادل عمومي پویا  تااد(ي

 درباه عناوان حاالتي از مو(قیا.        رقابا. نااقن نوعاا    هاا  مادل اماا   ،طاور مساتقی   هبرقابتي 
   2006، 6دتسیون)تس باشند ميبا این مدل سازگار  ،5هماهنگي

وسیله مكانیس  قیم. و بر اسااس  هب الا و ردمار تتاین  ،تعادل والراسيدر شك  نوین 
 تعاداد در ایان سیسات ،     شاود  ماي انجاام   ر ي با مالكی. راوصي منابع تولیدمتمغیر بازارها 
تولیاد   معاین  ه  الاها و ردمار با جنس و  یدی.  پذیر  ننده سود قیم.بنگاه حدا ثرمعیني 

باا مقادار   )با ترجیحار برونيا  ه مطلوبی. ناشي از ماارف    ننده مارفمعیني تعداد ،  نند مي
   حراجگار والراساي  )  ننده قیم. مكانیس  هماهنگ و ی   ، نند ميرا حدا ثر   مشتن قیم.

پاذیر    با (رض عدم اشقاع ند، وجود دارد   يتعیین م رابازارها   ننده   تسویهها قیم.بردار   ه
 بهینه پرتو اس.   ، ند  ه تتاین تعادل والراسي ، اص  اول ر(اه تضمین مي ننده مارف

گاذار   ویژگي سارتار  تعادل والراسي وابستگي شادید نن باه مكانیسا  قیما.     بارزترین
امكاان    هبرا  هماهنگي بین (عالان بازار  ابيار  اس.   حراجگر والراسيحراجگر والراسي اس.

                                                                                                                   
1. Lucas critique 
2. Walrasian equilibrium 
3. Dynamic Stochastic General Equilibrium(DSGE) 
4. Oeffner 
5. Coordination success 
6. Tesfatsion 

وسایله  هعواما  از راارو و با   ها  باین  گیرد  همه ترا نش ظر نمير(تارها  استراتژی  را در ن
 ،هاا  قیم.  دهد رو  نميرو  در مستقی  و روها  ترا نش و شود ميپردار. انجام  ها  سیست 
 ااه ي  از ننجااایهسااتندققاا  از معاملااه واقعااي   نناادگان مااارفهااا و بااین بنگاااه راباابتنهااا 

مساااله  ، ننااد ماايرا مشااتن و رااارو از  نتاارل رااود (اارض  هااا قیماا.،  نناادگان مااارف
 ،مال و ر(تار سایر عوام  بستگي ندارداع ساز   ه به مساله ساده بهینه شان به ی گیر  تامی 
 هاا  قیما. س.  مقادیر تعادلي ها  قیم. پذیر نیي صادق امي یابد  این مساله برا  بنگاه  اهش

 ناه  ؛شوند ميتعیین  ،گردد ميتحمی   وسیله شرایب تسویه بازار  ه از طریق حراجگر والراسيهب
   در بازار وجود دارند  عوام  دیگر   ه واقعا ها و یا ها، یا بنگاه  ننده مارفوسیله اعمال هب

 هماه  ،اساتاندارد تعاادل والراساي   گذار  حراجگر والراسي از مادل  مكانیس  قیم. با حذف
  ایان تهییار   شاوند  ماي  تعیین  نندگان مارفها و بنگاه ها (عالی.و مقادیر از طریق  ها قیم.

با حاذف ایان (ارض      شود مين ن عملكرد و نتایج باعث تهییر عمده در وچ  در مدل والراسي 
انتظارار بر اسااس اط عاار   گیر  ها  استراتژی ، شك اط عار، ترا نش نقش مسا لي مانند

ها  معام تي، اثرار راارجي، قادرر    محدود، یادگیر  مشترك، نداب و رسوم اجتماعي، هيینه
رواو نداب و رسوم بازار، قواعاد    رده واهمی. پیدا  هماهنگيدر تقاني، و احتمال شكس.   بازار،

در دنیاا  واقعاي بهتار     و سایر انواع نهادها در اقتاااد  ا ن  بند ، مقررار ضدتراس.،  سهمیه
 بنابراین این (رض به زیقایي و به بهترین شك  اقتااد را ساده نموده اس.   شوند ميدرك 

واره هما  ،ساز  بیش از انادازه و (قادان تاوان تجرباي     ساده به دلی  تعادل والراسي اما مدل
  باشاد  رابطه بین سارتار ررد و   ن ماي  ،این رهیا(. مشك مهمترین   مورد انتقاد بوده اس.

در  سااز   ساده  تعادل عمومي به منظور ها مدلها  ررد در بیشتر  اربردها  این مدل، بنیان
پاساخ دهاد  اه     ساؤال باه ایان     تواند مين ،نن در نتیجه  ه شوند ميسطح    و   ن سارته 

وجود  هاقتااد   ن  را ب یعني   )ها  سطح   چگونه ر(تارها  ا(راد )یعني اقتااد ررد  پویایي
 نورند   مي

  اقتاااد عقاارر اسا. از    1در حال تكاما  و پیدیاده    تطقیقي، پویا، اس.اقتااد سیستمي 
هاا تاوان  متار  بارا       ي  ه با ه  ترا نش دارند و هر ی  از پردازناده یها ا  از پردازنده شقكه

 ه برا  ح  مساله تتاین برا      (راور  اط عار نسق. به ی  مجموعه پردازنده مر ي 
     2006 ،2د(ورا)لیان ه لازم اس.، دارند سیست 

                                                                                                                   
ها  قدیمي )متاوصا نلدرد مارشال  عل  اقتااد را به عنوان نمود ی  سیسات      قاب  توجه اس.  ه نئو  سی 1

هاا  پیدیاده در ارتیاار نداشاتند       ها  پویا  این سیست  دانستند اما ابيارها  ریاضي برا  ح  دلال. پیدیده مي
سااز  مقیاد    ها بر اسااس بهیناه   گیر  ظریه انتتاب نقود و تامی بر اساس ن  ه اقتااد نئو  سیكي در ابتدا بطور 

شد )لیاان   نقود و (روض محكمي در مورد عق نی. عوام  مطر. نقود و اقتااد همواره در تعادل در نظر گر(ته نمي
   2006ها(ود، 

2. Leijonhufvud 
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وسایله  هعواما  از راارو و با   ها  باین  گیرد  همه ترا نش ظر نمير(تارها  استراتژی  را در ن
 ،هاا  قیم.  دهد رو  نميرو  در مستقی  و روها  ترا نش و شود ميپردار. انجام  ها  سیست 
 ااه ي  از ننجااایهسااتندققاا  از معاملااه واقعااي   نناادگان مااارفهااا و بااین بنگاااه راباابتنهااا 

مساااله  ، ننااد ماايرا مشااتن و رااارو از  نتاارل رااود (اارض  هااا قیماا.،  نناادگان مااارف
 ،مال و ر(تار سایر عوام  بستگي ندارداع ساز   ه به مساله ساده بهینه شان به ی گیر  تامی 
 هاا  قیما. س.  مقادیر تعادلي ها  قیم. پذیر نیي صادق امي یابد  این مساله برا  بنگاه  اهش

 ناه  ؛شوند ميتعیین  ،گردد ميتحمی   وسیله شرایب تسویه بازار  ه از طریق حراجگر والراسيهب
   در بازار وجود دارند  عوام  دیگر   ه واقعا ها و یا ها، یا بنگاه  ننده مارفوسیله اعمال هب

 هماه  ،اساتاندارد تعاادل والراساي   گذار  حراجگر والراسي از مادل  مكانیس  قیم. با حذف
  ایان تهییار   شاوند  ماي  تعیین  نندگان مارفها و بنگاه ها (عالی.و مقادیر از طریق  ها قیم.

با حاذف ایان (ارض      شود مين ن عملكرد و نتایج باعث تهییر عمده در وچ  در مدل والراسي 
انتظارار بر اسااس اط عاار   گیر  ها  استراتژی ، شك اط عار، ترا نش نقش مسا لي مانند

ها  معام تي، اثرار راارجي، قادرر    محدود، یادگیر  مشترك، نداب و رسوم اجتماعي، هيینه
رواو نداب و رسوم بازار، قواعاد    رده واهمی. پیدا  هماهنگيدر تقاني، و احتمال شكس.   بازار،

در دنیاا  واقعاي بهتار     و سایر انواع نهادها در اقتاااد  ا ن  بند ، مقررار ضدتراس.،  سهمیه
 بنابراین این (رض به زیقایي و به بهترین شك  اقتااد را ساده نموده اس.   شوند ميدرك 

واره هما  ،ساز  بیش از انادازه و (قادان تاوان تجرباي     ساده به دلی  تعادل والراسي اما مدل
  باشاد  رابطه بین سارتار ررد و   ن ماي  ،این رهیا(. مشك مهمترین   مورد انتقاد بوده اس.

در  سااز   ساده  تعادل عمومي به منظور ها مدلها  ررد در بیشتر  اربردها  این مدل، بنیان
پاساخ دهاد  اه     ساؤال باه ایان     تواند مين ،نن در نتیجه  ه شوند ميسطح    و   ن سارته 

وجود  هاقتااد   ن  را ب یعني   )ها  سطح   چگونه ر(تارها  ا(راد )یعني اقتااد ررد  پویایي
 نورند   مي

  اقتاااد عقاارر اسا. از    1در حال تكاما  و پیدیاده    تطقیقي، پویا، اس.اقتااد سیستمي 
هاا تاوان  متار  بارا       ي  ه با ه  ترا نش دارند و هر ی  از پردازناده یها ا  از پردازنده شقكه

 ه برا  ح  مساله تتاین برا      (راور  اط عار نسق. به ی  مجموعه پردازنده مر ي 
     2006 ،2د(ورا)لیان ه لازم اس.، دارند سیست 

                                                                                                                   
ها  قدیمي )متاوصا نلدرد مارشال  عل  اقتااد را به عنوان نمود ی  سیسات      قاب  توجه اس.  ه نئو  سی 1

هاا  پیدیاده در ارتیاار نداشاتند       ها  پویا  این سیست  دانستند اما ابيارها  ریاضي برا  ح  دلال. پیدیده مي
سااز  مقیاد    ها بر اسااس بهیناه   گیر  ظریه انتتاب نقود و تامی بر اساس ن  ه اقتااد نئو  سیكي در ابتدا بطور 

شد )لیاان   نقود و (روض محكمي در مورد عق نی. عوام  مطر. نقود و اقتااد همواره در تعادل در نظر گر(ته نمي
   2006ها(ود، 

2. Leijonhufvud 
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هاا    تكارار  وارد تعاام ر و تارا نش    طاور  باه اقتاادها تعداد زیااد  از عواما  رارد     در
نررها  رشد، توزیع  ،مانند اشتهال   ن متهیرها  ه این تعام ر  شوند ميا  و محلي  منطقه

باه   متهیرهاا   ا ن  ند  ایان  نور نداب و رسوم اجتماعي را به وجود ميدرنمد، نهادها  بازار، و 
ا  اسا.   سیست  پیدیده ،نتیجه این امر   نند مينوبه رود در تعیین تعام ر محلي نمود پیدا 

و مقاررار  لاي را باه    الگوها  ترا نش   به ه  پیوسته  ه ر(تارها  ررد، دها  بازرور از حلقه
سااز   بنابراین رهیا(. دیگر  لازم اس. تا بتواند ر(تار این سیست  را مدلسازد   ه  مرتقب مي

 امكاان  ،تار  نویساي پیدیاده  ها  برناماه  با ا(يایش قدرر پردازم  امریوترها و ایجاد زبان نماید 
(راینادها  پیدیاده    هاا و  استداده از روشها  محاسقاتي مقتني بر عاما  بارا  مطالعاه پدیاده    

وجود نماد  اه باه مطالعاه اقتاااد      ه در اقتااد ب  بنابراین رهیا(. جدید  1ایجاد شداقتااد  
مي پردازد  این رهیا(.، اقتاااد محاساقاتي مقتناي بار عواما  نامیاده        ،هس.  ه واقعا  گونه نن
(روض محدود  ننده و ساده  ننده  اه در  رهیا(ا. والراساي وجاود      ،  در این رهیا(.شود مي

ها  پویاا و   سیست محاسقاتي  دارد، مطر. نیس.  اقتااد محاسقاتي مقتني بر عوام  به مطالعه
پاردازد  ایان رهیا(ا.     مي ،یكدیگر ترا نش دارندعوام  نا همگن با  ،پیدیده اقتااد   ه در نن

و رایاناه  بارر ف اقتاااد  ا ن      3، روانشناساي شانارتي  2مليتر یقي اس. از علوم اقتااد تكا
  هاا  مادل   شوند مياز پایین به بالا سارته  ها مدل  ،    ن مقتني بر عام ها مدلمتعارف، در 

(ارد   عاما   شاام  چنادین هايار     ها مدل  این شوند ميمقتني بر عام  در سطح ررد طراحي 
ا  ها    پویاایي شاوند  ماي ریح قیود محادود ن یق تار(تارها  سطح   ن از طر هستند و معمولا 

هاا  باین ا(اراد و عواما  ایجااد      اسااس ر(تارهاا و تارا نش   ایجاد شده در سطح   ن (قاب بر 
هاا  اجايا  مندارد نن    مشاابه ویژگاي    لي و   ن این سیست  ها الياماا   ها   ویژگيشوند مي

(ه  قاوانین و  عقارر اس. از  اقتااد محاسقاتي مقتني بر عوام ، موضوع اصلي محققان نیستند 
ریي  معام ر در اقتاادها  غیرمتمر اي  اه    ها  بدون برنامه )مانند هماهنگيمقررار عمومي 

طقیعاي در   طاور  باه  اه  دهناد    اقتااددانان نن را به دسا. ناامر ي ندام اسامی. نساق. ماي     
عقارر اس. از توضایح   ،اصلي این محققان چالشبراین بنا  نیند وجود ميه(رایندها  اقتااد  ب

ها  محلي  به این مدهوم  ه این قواعد  لي از ترا نش ؛ن قواعد عمومي و  لي از پایین به بالاای
 ،شاوند  ماي  ه از طریق نهادها  اقتااد  بالدع  یا بالقوه هادای.  بین عوام  رود ار و مستق  

    4 ننده از بالا به پایین مانند عام  نماینده ها  هماهنگ مكانیس  نه از طریق ،نیند وجود ميهب

                                                                                                                   
هاا    واناد باا اساتداده از تواناایي    ت ها  مقتني بر عاما  تنهاا روشاي اسا.  اه ماي         به اعتقاد لیان ها(ورد روم1

لیان هاا(ورد،   ها  واقعي ا(يایش دهند )ها  تطقیقي اقتااد ما از پویایي ها  پویا  تطقیقي (ه  رودتنظیمي مدل
2006   

2. Evolutionary economics 
3. Cognitive Psychology 
4. Representative Agent 

و  ش مهمي در تحلیا  مساا   اقتاااد  ا ن    ، این رهیا(. نقطي بیش از ی  دهه گذشته
اقتاااد   سااز   مادل   اصالي  روشاها   این رهیا(.  اه یكاي از   ر  ایدا نموده اس.گذاسیاس.

ا(يوناي  این رهیا(. نیاي اهمیا. روز   ر(تار با توجه به توسعه و گسترم اقتااد  ،ر(تار  اس.
باالا،  اربردهاا     پاذیر   طااف به علا. انع  اقتااد   ن مقتني بر عام  ،یا(ته اس.  ع وه بر نن

بارق، تكاما  نهادهاا و    بازارهاا    سااز   مادل اعا  از   ها  متتلع عل  اقتااد (راواني در شاره
القته برري  داشته اس.  نیرو   ارهنجارها  اجتماعي، اقتااد مالي، سازماندهي صنعتي، بازار 

  اند مطر.  رده بر این رهیا(.، -ها مدلاز ققی  اعتقارسنجي این -از اقتااددانان ایراداتي 
به ترتیای   بر عام ، و سرس، ابتدا تعریع جامعي از اقتااد   ن محاسقاتي مقتني ،در ادامه

هاا    بتاش  هیا(ا. در ایای ایان ر  و مع و ميایا ساز  مدلها  مدهومي، اجيا   ، بنیانها ویژگي
 گیر  ارا ه رواهد شد  نتیجه بند  وجمع ،در بتش پایاني د شد و نهایتا بعد  بیان رواه

 
 چيست؟ 1(ACE)اقتصاد کلان محاسباتي مبتني بر عامل .2

 -دهاد  تجارر  ه در واقعی. رو  ميمعامله و ، مارف، مانند تولید-را    (رایندها  اقتااد  
اجتمااعي و   ، بنگااه، نهااد  ها  صدها هايار گاروه   با (عالی. بگیرید  این (رایندها معمولا ر نظر د

و راوصایار هار یا  از     ها ویژگيوجه به تترا نش بین این عوام  ررد با  دهد  ا(راد رو  مي
  شاود  ماي نامیده  2پیدیده تطقیقيسیست   ، ه بر اساس تعریع شود مي ننها منجر به سیستمي

تشاكی    ،از واحدهایي  ه با ه  ترا نش دارند ،سیستمي پیدیده اس.  ه اولا  ،تعریعبر اساس 
  جدید  به وجود نید  اه ناشاي از تارا نش واحادهایي     ها ویژگيدر سیست   ،ثانیا   شده باشد

ها  پیدیده  توا(ق عمومي در مورد تعریع سیست   ها را ندارند اس.  ه رود واحدها این ویژگي
سیسات    ،تار  در سطح ضعیع  ننها مطر. شده اس. ا دارد و تعاریع متتلدي برتطقیقي وجود ن
یعناي   اناد؛  3وا نشگر دهنده نن   تشكی ا  اس.  ه واحدها سیست  پیدیده ،تطقیقي پیدیده

 ها  متدااوتي از راود نشاان    ویژگي ،در وا نش به تهییرار شرایب محیطيسیستماتی   طور به
ا  اسا.  اه شاام      سیست  پقیدیاده  ،ی  سیست  تطقیقي پیدیده ،در سطح قویتر دهند  مي

یعني واحدهایي  اه دارا  اثارار وا نشاي هساتند و حاداق        ؛باشدمي 4واحدها  هدف محور
 باشد  بالدع  و بالقوه ميرسیدن به اهداف ها در راستا  ها  ننبرري از وا نش

توجه محققان را جلی نماوده  همواره تطقیقي  پیدیده ها  سیست ساز   ز  و شقیهسامدل
 سااز   شاقیه و  نویسي برنامهها  زبان ها  (ناور  اط عار، ارگیر  پیشر(.هبا بزه اس.  امرو

  ه تمامي ایان (راینادها  نمود ایجاد مجاز   و مانوعي دنیا توان  مي ،ا  مقتني بر عام  رایانه

                                                                                                                   
1. Agent-Based Computational Economics (ACE)  
2. Complex adaptive system 
3. Reactive units 
4. Goal_directed units 
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و  ش مهمي در تحلیا  مساا   اقتاااد  ا ن    ، این رهیا(. نقطي بیش از ی  دهه گذشته
اقتاااد   سااز   مادل   اصالي  روشاها   این رهیا(.  اه یكاي از   ر  ایدا نموده اس.گذاسیاس.

ا(يوناي  این رهیا(. نیاي اهمیا. روز   ر(تار با توجه به توسعه و گسترم اقتااد  ،ر(تار  اس.
باالا،  اربردهاا     پاذیر   طااف به علا. انع  اقتااد   ن مقتني بر عام  ،یا(ته اس.  ع وه بر نن

بارق، تكاما  نهادهاا و    بازارهاا    سااز   مادل اعا  از   ها  متتلع عل  اقتااد (راواني در شاره
القته برري  داشته اس.  نیرو   ارهنجارها  اجتماعي، اقتااد مالي، سازماندهي صنعتي، بازار 

  اند مطر.  رده بر این رهیا(.، -ها مدلاز ققی  اعتقارسنجي این -از اقتااددانان ایراداتي 
به ترتیای   بر عام ، و سرس، ابتدا تعریع جامعي از اقتااد   ن محاسقاتي مقتني ،در ادامه

هاا    بتاش  هیا(ا. در ایای ایان ر  و مع و ميایا ساز  مدلها  مدهومي، اجيا   ، بنیانها ویژگي
 گیر  ارا ه رواهد شد  نتیجه بند  وجمع ،در بتش پایاني د شد و نهایتا بعد  بیان رواه

 
 چيست؟ 1(ACE)اقتصاد کلان محاسباتي مبتني بر عامل .2

 -دهاد  تجارر  ه در واقعی. رو  ميمعامله و ، مارف، مانند تولید-را    (رایندها  اقتااد  
اجتمااعي و   ، بنگااه، نهااد  ها  صدها هايار گاروه   با (عالی. بگیرید  این (رایندها معمولا ر نظر د

و راوصایار هار یا  از     ها ویژگيوجه به تترا نش بین این عوام  ررد با  دهد  ا(راد رو  مي
  شاود  ماي نامیده  2پیدیده تطقیقيسیست   ، ه بر اساس تعریع شود مي ننها منجر به سیستمي

تشاكی    ،از واحدهایي  ه با ه  ترا نش دارند ،سیستمي پیدیده اس.  ه اولا  ،تعریعبر اساس 
  جدید  به وجود نید  اه ناشاي از تارا نش واحادهایي     ها ویژگيدر سیست   ،ثانیا   شده باشد

ها  پیدیده  توا(ق عمومي در مورد تعریع سیست   ها را ندارند اس.  ه رود واحدها این ویژگي
سیسات    ،تار  در سطح ضعیع  ننها مطر. شده اس. ا دارد و تعاریع متتلدي برتطقیقي وجود ن
یعناي   اناد؛  3وا نشگر دهنده نن   تشكی ا  اس.  ه واحدها سیست  پیدیده ،تطقیقي پیدیده

 ها  متدااوتي از راود نشاان    ویژگي ،در وا نش به تهییرار شرایب محیطيسیستماتی   طور به
ا  اسا.  اه شاام      سیست  پقیدیاده  ،ی  سیست  تطقیقي پیدیده ،در سطح قویتر دهند  مي

یعني واحدهایي  اه دارا  اثارار وا نشاي هساتند و حاداق        ؛باشدمي 4واحدها  هدف محور
 باشد  بالدع  و بالقوه ميرسیدن به اهداف ها در راستا  ها  ننبرري از وا نش

توجه محققان را جلی نماوده  همواره تطقیقي  پیدیده ها  سیست ساز   ز  و شقیهسامدل
 سااز   شاقیه و  نویسي برنامهها  زبان ها  (ناور  اط عار، ارگیر  پیشر(.هبا بزه اس.  امرو

  ه تمامي ایان (راینادها  نمود ایجاد مجاز   و مانوعي دنیا توان  مي ،ا  مقتني بر عام  رایانه

                                                                                                                   
1. Agent-Based Computational Economics (ACE)  
2. Complex adaptive system 
3. Reactive units 
4. Goal_directed units 
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از تعاداد بسایار  زیااد  از    اسا.   مملاو  دنیا  مجاز   این دهد ميرو   دنیا  مجاز در این 
ته و باا ها  تعاما  و تارا نش     داشمجموعه اط عار مشتاي  ،عوام   ه هر ی  از این عوام 

  همه دهد ميرا شك  اقتااد محاسقاتي مقتني بر عام   (ضا و سارتار ،دنیا  مجاز این   دارند
رر درونيا در سطح رارد تولیاد،   به صودا ما بوده، اط عار درونيا   ام  ها در این جهان (عالی.

رود اار     در این جهان همه تامیمار، (رایندها و اعمال  اام   شوند ميجمع نور  و پردازم 
یا    ACE شناساي  ومر ماي باشاد     1رودبسانده  یعني این جهان ماانوعي  اام     ؛باشند مي

  تطقیقي اقتااد   ه به عنوان ی  سسیت ها  سیست اس. برا  مطالعه  نزمایشگاهيرهیا(. 
 د نشوپیدیده در نظر گر(ته مي

باه  اجتماعي، بیولوژیكي، و (یيیكاي )  ،توانند شام  عوام  اقتااد  مي ACEعوام  در مدل 
ا(ايار   ء  رسوله شاده از نارم  ها، نب و هوا و گیاهان  شوند  هر عام  ی  جي هعنوان مثال، رانواد

  ر(تار  روشها  هر عام  با استداده از   ر(تار روشها عار به اضا(ه ها و اط شام  داده اس.،
نشاان  اط عار در ارتیار رود را تجيیاه و تحلیا  نماوده و باه پیراماون راود وا انش         داده و
راوصاي باوده و بناابراین در دساترس عواما  دیگار        روشاها   برري از این اط عار و دهد مي
  باشاند  ماي از ساایر عواما    معیناي  نها در دساترس زیرگاروه   ت ،نهانو برري دیگر از  باشند مين

  روشاها  یاا   شاده   محا(ظا. )   ر(تاار  متااوخ راود   روشهااده از با استد توانند عوام  مي
 با دیگر عوام  تعام  نمایند عمومي 

 طاور  باه ی  دنیا  اقتااد  مجااز  باا تعاداد زیااد  از عواما  )واحاد  را        ACEمدلساز 
وسایله  هبا برا  شروع، وضاعی. اولیاه یا  سیسات  اقتاااد  را        ند  و  محاسقاتي ایجاد مي

شها  ر(تار  هر عام  و میيان در دسترس بودن اط عار برا  سایر تاریح اط عار اولیه و رو
مربوط باه ناوع و    شام  صدار  تواند ميعام  هر   اط عار مربوط به  ند ميمشتن عوام  را 
مانناد   ، صادار ساارتار  نن )     نناده  ماارف ان، بازار، بنگاه، عنوان مثال، جه به عام  )ماهی. 

مورد صدار عوام  دیگار   ريینه، تابع مطلوبی.  و اط عار دموقعی. جهرا(یایي، طراحي، تابع ه
   در تجيیاه و تحلیا  دادهاا و   هار عاما   باشد    ها   لي و عمومي ننها ها و ویژگي نشانيمانند  )

مانناد قاوانین ضاد    روشاها  ر(تاار  اجتمااعي )    از روشها  عماومي مانناد   تواند مياط عار 
تولید و ها   استراتژ  )مانند و روشها  ر(تار  راوصي و شتاي   3ها  بازار پرتك   ،2تراس.
 اساتداده نمایاد    ها  مربوط به نحوه به روز نمودن استراتژ ها  یادگیر   گذار ، الگوریت  قیم.
اناد  بایاد بتو  ،سیست  اقتااد  مدل شده ،یعني نظر پویایي  ام  باشد نهایي باید از  ACEمدل

یا(ته  در طي زمان توسعهتعام  عوام  و بدون مدارله بیشتر از سو  طرا. مدل  اساس تنها بر
 در هر ی  از عوام  به صورر (رد  وجود ندارد را نشان دهد    ها    ن را  ه الياما  و ویژگي

                                                                                                                   
1. Autarchic 
2. Antitrust laws 
3. Market protocols 

 : ناد  ميگونه تعریع  تني بر عوام  را به اینقتستدسیون اقتااد محاسقاتي م ،ر صه طور به
اقتااد محاسقاتي مقتني بر عام  عقارر اس. از مطالعه محاسقاتي (راینادها  اقتاااد   اه    "
 "اند  ساز  شدهمدل ،پویایي  ه عوام  در ننها ترا نش دارند ها  سیست صورر هب

. در مقایساه باا رهیا(ا. متعاارف در اقتاااد  ا ن       تار ایان رهیا(ا    به منظور درك عمیق
ایان دو رهیا(ا. باا     ها و (اروض  ویژگيدر ادامه  ،تااد(ي پویاتعادل عمومي   ها مدل متاوصا 

  شوند ميیكدیگر مقایسه 
 
 ي اقتصاد کلان محاسباتي مبتني بر عواملها ویژگي .3

 1دبرو-در چارچوب والراس یا ارو  نوین در اقتااد   ن متعارف ریشه ها مدلا  از  بتش عمده
در ساالها    هاا  مدل  دارند  اما برري از (روض اصلي این 2  تعادل عمومي تااد(ي پویاها مدل)

تر اقتااد  ا ن مقتناي بار عاما  و      در ادامه به منظور درك عمیق اریر مورد انتقاد بوده اس. 
  اقتاااد  ا ن   هاا  مادل   ها ویژگيعل. مطر. شدن و رشد روز ا(يون نن، برري از (روض و 

 نمایی     ه مي  اقتااد   ن مقتني بر عوام  مقایسها ویژگيمتعارف را  ه مورد انتقاد هستند با 
 
 جمعيت 

  اه تعداد زیاد  از عوام  همسان تشكی  شده اس.   ه اقتااد از  ند مياقتااد متعارف (رض 
علا.     2004) 4  گاان شود ميمشتن بیان و   ،3وسیله ی  عام  نمایندهه ر(تار و عملكرد ننها ب

  این رهیا(ا. (ارض   داند ميتجمیع ر(تار عوام  غیرهمسان مشك ر (راوان  را اصلي این (رض
باشد  اما یكي از (روض   ه    سیست  مشابه هر ی  از اجياء ررد رود بوده و ساده مي  ند مي

دهنده نن  اجيا  تشكی  تر از پیدیده ،س.  ه    سیست ا پیدیده نن ها  سیست ریه اصلي نظ
ه  پیوسته تشكی  شاده باشاد   در نتیجاه، (ارض     ه اگر سیست  از اجيا  ب راوصا مي باشد )

با ضرورر وجود اقتااد ررد  ه  دهد ميعام  نماینده، اقتااد را به ی  عام  مندرد یكتا تقلی  
ا(تاد    اق نماي ا  اتدا  ادلاه در تناقض شدید  اس.، زیرا بدون عوام  متناوع هایم معاملاه و مق   

 اه پیدیادگي چاارچوب     اسا. شادید و زیقاا    سااز   سادهی   ،رهیا(. عام  نماینده بنابراین
    دهد ميها  پایدار و یكتا  اهش  متعارف را به منظور رسیدن به تعادل

 ساؤال  ،مقتناي بار عاما  نمایناده    ناوین  اقتااد   ن نقد   نیي در 2007) 5رانگا(و و همكا
ها (رد رودرواه تشكی  شده  غیرمتمر ي  ه از میلیون در اقتااد  ام   توان ميچگونه  : نند مي
  انتقادار وارد بر رهیا(ا. عاما  نمایناده را باه     1992) 6اما  رمن ایجاد  رد؟ ، هماهنگياس.

                                                                                                                   
1. Arrow–Debreu framework 
2. Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) models 
3. Representative agent 
4. Gun 
5. Gaffeo et al. 
6. Kirman 
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 : ناد  ميگونه تعریع  تني بر عوام  را به اینقتستدسیون اقتااد محاسقاتي م ،ر صه طور به
اقتااد محاسقاتي مقتني بر عام  عقارر اس. از مطالعه محاسقاتي (راینادها  اقتاااد   اه    "
 "اند  ساز  شدهمدل ،پویایي  ه عوام  در ننها ترا نش دارند ها  سیست صورر هب

. در مقایساه باا رهیا(ا. متعاارف در اقتاااد  ا ن       تار ایان رهیا(ا    به منظور درك عمیق
ایان دو رهیا(ا. باا     ها و (اروض  ویژگيدر ادامه  ،تااد(ي پویاتعادل عمومي   ها مدل متاوصا 

  شوند ميیكدیگر مقایسه 
 
 ي اقتصاد کلان محاسباتي مبتني بر عواملها ویژگي .3

 1دبرو-در چارچوب والراس یا ارو  نوین در اقتااد   ن متعارف ریشه ها مدلا  از  بتش عمده
در ساالها    هاا  مدل  دارند  اما برري از (روض اصلي این 2  تعادل عمومي تااد(ي پویاها مدل)

تر اقتااد  ا ن مقتناي بار عاما  و      در ادامه به منظور درك عمیق اریر مورد انتقاد بوده اس. 
  اقتاااد  ا ن   هاا  مادل   ها ویژگيعل. مطر. شدن و رشد روز ا(يون نن، برري از (روض و 

 نمایی     ه مي  اقتااد   ن مقتني بر عوام  مقایسها ویژگيمتعارف را  ه مورد انتقاد هستند با 
 
 جمعيت 

  اه تعداد زیاد  از عوام  همسان تشكی  شده اس.   ه اقتااد از  ند مياقتااد متعارف (رض 
علا.     2004) 4  گاان شود ميمشتن بیان و   ،3وسیله ی  عام  نمایندهه ر(تار و عملكرد ننها ب

  این رهیا(ا. (ارض   داند ميتجمیع ر(تار عوام  غیرهمسان مشك ر (راوان  را اصلي این (رض
باشد  اما یكي از (روض   ه    سیست  مشابه هر ی  از اجياء ررد رود بوده و ساده مي  ند مي

دهنده نن  اجيا  تشكی  تر از پیدیده ،س.  ه    سیست ا پیدیده نن ها  سیست ریه اصلي نظ
ه  پیوسته تشكی  شاده باشاد   در نتیجاه، (ارض     ه اگر سیست  از اجيا  ب راوصا مي باشد )

با ضرورر وجود اقتااد ررد  ه  دهد ميعام  نماینده، اقتااد را به ی  عام  مندرد یكتا تقلی  
ا(تاد    اق نماي ا  اتدا  ادلاه در تناقض شدید  اس.، زیرا بدون عوام  متناوع هایم معاملاه و مق   

 اه پیدیادگي چاارچوب     اسا. شادید و زیقاا    سااز   سادهی   ،رهیا(. عام  نماینده بنابراین
    دهد ميها  پایدار و یكتا  اهش  متعارف را به منظور رسیدن به تعادل

 ساؤال  ،مقتناي بار عاما  نمایناده    ناوین  اقتااد   ن نقد   نیي در 2007) 5رانگا(و و همكا
ها (رد رودرواه تشكی  شده  غیرمتمر ي  ه از میلیون در اقتااد  ام   توان ميچگونه  : نند مي
  انتقادار وارد بر رهیا(ا. عاما  نمایناده را باه     1992) 6اما  رمن ایجاد  رد؟ ، هماهنگياس.

                                                                                                                   
1. Arrow–Debreu framework 
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4. Gun 
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رساند  ایان بادان مدهاوم     نمي را عق نی. (رد ، عق نی.    -1: شك  زیر ر صه  رده اس.
توجیه رسمي برا  این (رض پیدا نماود  اه ر(تاار حدا ثرسااز  ا(اراد       ی  توان مياس.  ه ن

د باا  توانا  ميها ن وا نش عام  نماینده به شوك -2بتواند در سطح    و   ن قاب   اربرد باشد  
حتي اگر مشك ر مطار. شاده در باالا     -3ها  ررد ا(راد هميمان باشد   مجموع  وا نش   )

، عاما  نمایناده   yو x اه در ننهاا از دو موقعیا. موجاود     هایي وجود دارد  ح  شوند، حال.
مشاك  دیگار    -4را ترجیح دهند   yعوام  (رد  دیگر موقعی. امارا ترجیح دهد  xموقعی. 

دل عام  نماینده طراحي شده بر اساس م ه ا  را  در سطح تجربي وجود دارد  اگر (رد  نظریه
     ند مي(رضیه عام  نماینده را نیي نزمون  در همان زمان، ،نزمون نماید اس.،

، عوام  ناهمگن وجود داشاته  نیي بیان  ردند  ه اگر در ی  اقتااد    1997)1(روني و لیري
به عناوان    شود مين ساز  حدظ   اصلي عوام  ررد در سطح   ن و هنگام  ليها ویژگي ،دباش
 تجمیع معام ر ررد ایستا ممكن اس. معادلار پویا در سطح   ن ایجاد نماید  ،مثال

ساازد تاا حادا ثر     ما را قادر ماي  ،در مقایسه با این بینش، اقتااد محاسقاتي مقتني بر عام 
از اقتاااد مملاو اسا.     ،پذیر  را در طراحي ناهمگني داشاته باشای   در ایان رهیا(ا.     انعطاف

هاا    ماوارد  مانناد دارایاي   ند در بسیار  از زمینه ها )توان ميبسیار  از عوام   ه این عوام  
باه عناوان مثاال    اگار عواما  نااهمگن )   اولیه، تكنولوژ ، س یق، ر(تار و غیره  ناهمگن باشند  

 تعادی   ، نناد  ماي  ه ننها با ه  ایجاد  پیوسته به سم. موقعی.  لي به طورناهمگن در ر(تار  
نن  و در طاي ایان ساازگار ،   سازگار رواهند شد  ،اند یجاد  ردهننها با محیطي  ه با ه  ا  یابند

تارین    در وسایع 2در قالای اقتاااد تكااملي   ، تكاما  ) محیب را تهییر رواهند داد  بر این اساس
عناصار   اه موقعیا. راود را باه      تطقیاق  باه عناوان    توان مي ه  شود ميمدهوم نن استداده 

 بیان  رد    اند، ه  ایجاد  رده  ه باموقعیتي 
شاك    3از پاایین باه باالا    ،بر ر ف اقتااد مقتني بر عام  نمایناده اقتااد مقتني بر عوام  

 ه در اقتااد مقتني بر  حالي در ،ها  (رد  شروع مي  نی  ین اقتااد ما از انتتاباگیرد  در  مي
ر د  باشاد  ماي یرهاا   لاي و  ا ن    روابب مشااهده شاده باین مته    ،طه شروع، نقعام  نماینده

  مقتني بر عوام  هیم  نترل مر ي  از بالا به پایین بر ر(تار ا(راد وجاود نادارد  القتاه    ها مدل
ه  ه عوام  تازه متولد شده با   طور به ؛بین سارتارها    ن و ررد بازرورد وجود دارد معمولا 

تار   هاا  ققا    درونيا و از طریق تعام ر و تارا نش  طور بهوسیله قواعد یا نهادها  اجتماعي  ه 
شوند  بر این اساس، ررد و   ن با ه  رشد و تكام  رواهند داشا.    گیرند، تربی. مي شك  مي

هاا  باالاتر از    تاریح مدل هیم نیرو   نترلي مر ي  )مانند حراجگر والراسي  یا قدرر دراما 
     2006 ،4)اپشتاین شود ميابتدا (رض ن

                                                                                                                   
1. Froni & Lippi 
2. Evolutionary economics  
3. Bottom-up 
4. Epstein 

ها  ررد و   ن را  تا رابطه بین پویایي سازد   مقتني بر عام  ما را قادر ميها مدلبنابراین 
باا اساتداده از ایان     از ایان رو   ی  شاع نماای   پذیر نیسا.،  عام  نماینده امكان  ها مدل ه در 
   نیي بررسي نمودرا  1سدسطه تر یی مقاحث مربوط بهتوان  مي رهیا(.
 

  رفتار 
نمایندگي    عوام  را  ،غیرقاب  باور اقتااد متعارف مقني بر اینكه عام  نمایندهع وه بر (رض 
 ر(تار رود این عام  نماینده نیي بسیار غیرواقعي اس.   ،بر عهده دارد
 اه از طریاق    رهیا(. عام  نماینده به منظور باه دسا. نوردن تواباع تقاضاا      2004گان )

با توجه به قید بودجه  را  ه در حال. نااطمیناني ) ا  مطلوبی. انتظار  بین دوره حدا ثرساز 
ریاي  پویاا    این ی  مساله برنامه ،از ی  سو  ه  ند ميبرد  و  بیان  مي سؤالزیر  به دس. نید،

(ارض   ،از سو  دیگار   اقتااددان اقتااد وباشد و نه مسا    مي ی  مهندسباشد  ه مساله  مي
 ،زیرا در یا  لحظاه   ،اس. 2جنون جواني یا اسكیيو(رنيدچار بیمار   ه عام  نماینده   ند مي

(روشاد  او باه    ررد و مي رودم مي ، ند ميانوار  او رودم را استتدام ر ،ه  بنگاه اس. و ه 
بهاره   ،ور  نهاایي سارمایه   و به اندازه بهره ،ور  نهایي نیرو   ار دستميد رودم به اندازه بهره

عقاارر اسا. از    زنند  اه  مي ر ی  ناسازگار  تكیهب معمولا  ها مدلاین    نهایتا  ند ميپردار. 
نهاا را  ند بر قیمتها اثر بگذارناد و ن توان ميها و رانوارها قیم. گیرنده هستند و ن اینكه همه بنگاه
هاا بارا  هماه ا(اراد از      گیرند  اما اگر قیما.  ساز  از پیش مشتن در نظر مي در مسا   بهینه

     نند ميها را تعیین  ین قیم.چه  ساني ا ،پیش مشتن هستند
 باین ایاده رقابا. و تعادی  قیما.      تناقض بنیاد  ،گوید   مي1992) 3 ه واریان طور همان
ها  قیم. ،گیرند : اگر همه عوام  قیم. را داده شده و رارو از  نترل رود در نظر ميوچود دارد
در نظریاه متعاارف ایان     ؟ها را تعادی  نمایاد   سي باید قیم. توانند تهییر  نند  چه چگونه مي

 هاا    سي  ه به دنقاال قیما.   ؛حراجگر والراسي ح  شده اس. هومي به ناموسیله مده معما ب
گردد تا مساله بهینه ساز  مشترك همه عوام  در اقتاااد را حا   ناد  بناابراین او      مي تعادلي

اقتاااد مقتناي بار     ساازد  اماا در   عرضه و تقاضا را در همه بازارها  این اقتااد با ه  برابار ماي  
یاا   4گیر  و انتتاب از ر(تار مقتني بر قواعد مملو از عواملي اس.  ه برا  تامی  اقتااد  عوام ،
چاارچوب     این ی  تداور عمده نسق. بهساز  و نه از رهیا(. بهینه  نند مياستداده  5روزمره
باعاث   ؛  اه  ناد  ماي حي ر(تار عواما  (اراه    پذیر  را برا  طرا و حدا ثر انعطاف بودهمتعارف 
    گردد ميور  اط عار، نااطمیناني و غیره (رن تر ترا نش،  ساز  واقعيمدل
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ها  ررد و   ن را  تا رابطه بین پویایي سازد   مقتني بر عام  ما را قادر ميها مدلبنابراین 
باا اساتداده از ایان     از ایان رو   ی  شاع نماای   پذیر نیسا.،  عام  نماینده امكان  ها مدل ه در 
   نیي بررسي نمودرا  1سدسطه تر یی مقاحث مربوط بهتوان  مي رهیا(.
 

  رفتار 
نمایندگي    عوام  را  ،غیرقاب  باور اقتااد متعارف مقني بر اینكه عام  نمایندهع وه بر (رض 
 ر(تار رود این عام  نماینده نیي بسیار غیرواقعي اس.   ،بر عهده دارد
 اه از طریاق    رهیا(. عام  نماینده به منظور باه دسا. نوردن تواباع تقاضاا      2004گان )

با توجه به قید بودجه  را  ه در حال. نااطمیناني ) ا  مطلوبی. انتظار  بین دوره حدا ثرساز 
ریاي  پویاا    این ی  مساله برنامه ،از ی  سو  ه  ند ميبرد  و  بیان  مي سؤالزیر  به دس. نید،

(ارض   ،از سو  دیگار   اقتااددان اقتااد وباشد و نه مسا    مي ی  مهندسباشد  ه مساله  مي
 ،زیرا در یا  لحظاه   ،اس. 2جنون جواني یا اسكیيو(رنيدچار بیمار   ه عام  نماینده   ند مي

(روشاد  او باه    ررد و مي رودم مي ، ند ميانوار  او رودم را استتدام ر ،ه  بنگاه اس. و ه 
بهاره   ،ور  نهاایي سارمایه   و به اندازه بهره ،ور  نهایي نیرو   ار دستميد رودم به اندازه بهره

عقاارر اسا. از    زنند  اه  مي ر ی  ناسازگار  تكیهب معمولا  ها مدلاین    نهایتا  ند ميپردار. 
نهاا را  ند بر قیمتها اثر بگذارناد و ن توان ميها و رانوارها قیم. گیرنده هستند و ن اینكه همه بنگاه
هاا بارا  هماه ا(اراد از      گیرند  اما اگر قیما.  ساز  از پیش مشتن در نظر مي در مسا   بهینه

     نند ميها را تعیین  ین قیم.چه  ساني ا ،پیش مشتن هستند
 باین ایاده رقابا. و تعادی  قیما.      تناقض بنیاد  ،گوید   مي1992) 3 ه واریان طور همان
ها  قیم. ،گیرند : اگر همه عوام  قیم. را داده شده و رارو از  نترل رود در نظر ميوچود دارد
در نظریاه متعاارف ایان     ؟ها را تعادی  نمایاد   سي باید قیم. توانند تهییر  نند  چه چگونه مي

 هاا    سي  ه به دنقاال قیما.   ؛حراجگر والراسي ح  شده اس. هومي به ناموسیله مده معما ب
گردد تا مساله بهینه ساز  مشترك همه عوام  در اقتاااد را حا   ناد  بناابراین او      مي تعادلي

اقتاااد مقتناي بار     ساازد  اماا در   عرضه و تقاضا را در همه بازارها  این اقتااد با ه  برابار ماي  
یاا   4گیر  و انتتاب از ر(تار مقتني بر قواعد مملو از عواملي اس.  ه برا  تامی  اقتااد  عوام ،
چاارچوب     این ی  تداور عمده نسق. بهساز  و نه از رهیا(. بهینه  نند مياستداده  5روزمره
باعاث   ؛  اه  ناد  ماي حي ر(تار عواما  (اراه    پذیر  را برا  طرا و حدا ثر انعطاف بودهمتعارف 
    گردد ميور  اط عار، نااطمیناني و غیره (رن تر ترا نش،  ساز  واقعيمدل
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مرباوط باه نقاش نااطمینااني اسا.  در اقتاااد         ،مورد ر(تاار عواما   موضوع مه  دیگر در
مواجاه هساتند    ا(راد با ریس  ،در این رهیا(. دارند  1عوام  انتظارار عق یي جلونگر ،متعارف

را برنورد نمایند  توانند احتمالار مربوط به حوادث نتي یعني عوام  مي ؛2نه با نااطمیناني محض
پیدیدگي اقتاااد در   هند؛ اما در اقتااد واقعي به دلی انتظارار رود را شك  د و بر این اساس،

هاا   الار موقعیا. محاسقه احتم ،ها  بین عوام  برا  ی  عام  اقتااد     و به دلی  ترا نش
دانناد  حتاي    زیرا ننها مدل اصلي و صاحیح اقتاااد را نماي    ؛و حوادث متتلع غیر ممكن اس.

و روزماره را در نظار   ننها (قب اط عار و ر(تاار عااد     شناسند  را نمي ها مدلمحققان نیي این 
و  دانناد  نماي  ها را در نظر بگیرد را مدلي  ه ترا نش بین هياران نوع از این ترا نش گیرند و مي

توانناد نتاایج انتظاارار عق یاي را بارا  مقاادیر نتاي         عواما  نماي   ،در این رهیا(ا.  در نتیجه
 3ي باا نااطمینااني محاض   عوام  در دنیاا  واقعا   متهیرها  اقتااد  محاسقه نمایند و بنابراین

را  رهیا(. اقتااد محاسقاتي مقتني بر عواما  نااطمینااني محاض    ،مواجه هستند  به این دلای 
    دهد ميمورد توجه قرار 

 -1گذارناد:   گیر  انتظاارار عواما  اثار ماي       دو عام  در شك 1936) 4بر اساس نظر  یني
 اه انتظاارار شاك  گر(تاه تحا.        ناد  ميانتظارار عوام  دیگر   یني بیان  -2 ؛حقایق جار 

 (عليو  گذشته عوام  ،در نن ه   طور به ؛شته داردتمای  قاب  توجهي به گذ ،محضاني یننااطم
محاسقاتي مقتني بار   اقتااد در عوام    بنابراینشوند ميگر(ته در نظر نتي  ها  بیني پیش برا 
     نند مياستداده  5نگر از انتظارار عقی، عوام 
 7یاا عق نیا. المریكاي    6ر صه، عوام  موجود در اقتااد سنتي نوعي ابار عق نیا.   طور به

مقتناي  محاسقاتي اقتااد در  شناسد  اما در برابر نن، دارند  این عق نی. هیم محدودیتي را نمي
دارند  این عق نیا.   8و بنابراین عق نی. محدود بر قواعد روزمره، ر(تار  مقتني، ا(راد بر عوام 

 نه اط عار  ام  دارند و نه قدرر محاسقاتي نامحدود    ،محدود دو جيء دارد: عوام 
 

 هاي اقتصادي تراکنش 
نااطمیناني اس.  در شرایب ناا اطمینااني عواما  از     ،ثر در ترا نش بین عوام  اقتااد یكي از عوام  مؤ
  اه نیستند گها  رود ن گیر  نتایج تامی 

                                                                                                                   
1. Forward-looking rational expectations 

گاذارد در ریسا  ا(اراد احتماالار مرباوط باه وقاوع         بین ریس  و ناطمیناني محض تداور ماي   knight  نای. )2
 دس. نورند    به توانند احتمالار مربوط به حوداث را نیي دانند اما در نااطمیناني محض عوام  نمي حوادث را مي

3. Pure uncertainty 
4. Keynes 
5  . Backward looking expectaions 
6. Hyper-rationality 
7. Olympic rationality 
8. Bounded rationality 

نااطمینااني برونايا:    -1  دو منقع متداور برا  نااطمیناني را معر(اي نماود:   1987) 1پسران
در تحلی  اقتاااد   ناشي از عوام  برونيا مانند جنگها یا سایر حوادث سیاسينااطمیناني  این نوع
  اقتااد  ها (عالی.طمیناني اس.  ه ناشي از انا نوعي اطمیناني درونيا  هنا -2  باشد مي  ن 

 زیرا ؛شود ر(تار  نیي شنارته مينااطمیناني  این نوع نااطمیناني،  باشد ميسایر عوام  اقتااد  
باه دلیا  وجاود نااطمینااني درونايا در       گیارد   درونيا از ر(تاار (عاالان باازار نشاار ماي      طور به

و باا توجاه باه ر(تاار ساایر       هثاب. نقاود  ،ها  اقتااد ، نتیجه عم  مشتن ی  عام  ترا نش
چاه حادود     ي دارد  اه ا(اراد تاا   درجه نااطمیناني درونيا به ایان بساتگ     ند ميتهییر عوام  
تا چه حد  ننهاا   ،وسیله ر(تار و اعمال رود اثر بگذارند یا برعكسه ل دیگران بتوانند بر اعما مي

 هاا   سیسات  هماه  گیرناد  بناابراین    ثیر قارار ماي  ه وسیله اعمال دیگاران تحا. تاأ   رودشان ب
اما در رهیا(ا.   باشد؛ اطمیناني درونيا و ر(تار  ميموضوع نا ،اقتااد  غیرمتمر ي گیر  تامی 

هاا    شود  ه این یكاي از ضاعع   نمي نااطمیناني ر(تار  در نظر گر(ته ،اقتااد متعارف و سنتي
صریح باه ر(تاار عواما  دیگار      طور به  عوام    در این رهیا(.باشد ميمقاني ررد اقتااد سنتي 

ساز  مقیاد   ها  سایر عوام  از بهینه دهند  ننها بدون توجه به ر(تار و وا نش ش نشان نميوا ن
ه با  ها و هماهنگي ها همه ترا نش   نند ميو تقاضا  (رد  استداده  برا  به دس. نوردن عرضه

در ایان    شاود  ميانجام  ،ردیگ در نظر نمي تژی  راارامكان ر(تار است ه حراجگر والراسي  وسیله
ا(تد  مقادیر تعادلي متهیرها  قیمتي از طریق شرایب  رو اتداق نمي در ها  رو ترا نش، رهیا(.

تعیاین   ،گاردد  ماي گذار  حراجگر والراساي تحمیا    مكانیسی  قیم. وسیلهبه تسویه بازار  ه 
اماا  هر عام  دیگر در اقتااد   به وسیله ها یا ، بنگاه نندگان مارفعملكرد  به وسیله نه شوند مي

 شود    انجام مي 2ساز  هترا نش، تجارر و معامله به وسیله (رایند نماد در جهان واقعي
به اقتااد مقتني بر عوام   دنیا  واقعي و تجارر و معامله دررهیا(. متعارف، در مقایسه با 

 ننادگان مشاتن    جهان واقعي مشتریان و عرضه در  شود ميساز  هدای.  (رایند نماده وسیله
رواهناد بترناد و بدروشاند      با چه حجماي و باا چاه قیمتاي ماي       ،را ه چه  الاهایي   نند مي

و پیشانهادها     ،ارا اه تهیاه و   را ، پیشانهادها  رریاد و (اروم   اسایيشن راگران بالقوه  معامله
 و  نناد  ماي انتتاب  راشر ا  تجار  و سرس مقایسه  شده از سو  دیگران را ارزیابي و دریا(.
 معاملاه  ،و (راینادها  انتقاال و پردارا.    قارارداد  شرایبزني بیشتر برا  تعیین  با چانه احتمالا 
 رو در ها و تعام ر از طریق معامله رو ترا نش ،با حذف حراجگر والراسي  بنابراین شود مي انجام

نااني درونايا و ر(تارهاا     ، عواما  نااطمی در ایان حالا.    درسا  به انجاام ماي   ساز  و (رایندها  نماده
   گیرند  استراتژی  سایر عوام  را در نظر مي
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نااطمینااني برونايا:    -1  دو منقع متداور برا  نااطمیناني را معر(اي نماود:   1987) 1پسران
در تحلی  اقتاااد   ناشي از عوام  برونيا مانند جنگها یا سایر حوادث سیاسينااطمیناني  این نوع
  اقتااد  ها (عالی.طمیناني اس.  ه ناشي از انا نوعي اطمیناني درونيا  هنا -2  باشد مي  ن 

 زیرا ؛شود ر(تار  نیي شنارته مينااطمیناني  این نوع نااطمیناني،  باشد ميسایر عوام  اقتااد  
باه دلیا  وجاود نااطمینااني درونايا در       گیارد   درونيا از ر(تاار (عاالان باازار نشاار ماي      طور به

و باا توجاه باه ر(تاار ساایر       هثاب. نقاود  ،ها  اقتااد ، نتیجه عم  مشتن ی  عام  ترا نش
چاه حادود     ي دارد  اه ا(اراد تاا   درجه نااطمیناني درونيا به ایان بساتگ     ند ميتهییر عوام  
تا چه حد  ننهاا   ،وسیله ر(تار و اعمال رود اثر بگذارند یا برعكسه ل دیگران بتوانند بر اعما مي

 هاا   سیسات  هماه  گیرناد  بناابراین    ثیر قارار ماي  ه وسیله اعمال دیگاران تحا. تاأ   رودشان ب
اما در رهیا(ا.   باشد؛ اطمیناني درونيا و ر(تار  ميموضوع نا ،اقتااد  غیرمتمر ي گیر  تامی 

هاا    شود  ه این یكاي از ضاعع   نمي نااطمیناني ر(تار  در نظر گر(ته ،اقتااد متعارف و سنتي
صریح باه ر(تاار عواما  دیگار      طور به  عوام    در این رهیا(.باشد ميمقاني ررد اقتااد سنتي 

ساز  مقیاد   ها  سایر عوام  از بهینه دهند  ننها بدون توجه به ر(تار و وا نش ش نشان نميوا ن
ه با  ها و هماهنگي ها همه ترا نش   نند ميو تقاضا  (رد  استداده  برا  به دس. نوردن عرضه

در ایان    شاود  ميانجام  ،ردیگ در نظر نمي تژی  راارامكان ر(تار است ه حراجگر والراسي  وسیله
ا(تد  مقادیر تعادلي متهیرها  قیمتي از طریق شرایب  رو اتداق نمي در ها  رو ترا نش، رهیا(.

تعیاین   ،گاردد  ماي گذار  حراجگر والراساي تحمیا    مكانیسی  قیم. وسیلهبه تسویه بازار  ه 
اماا  هر عام  دیگر در اقتااد   به وسیله ها یا ، بنگاه نندگان مارفعملكرد  به وسیله نه شوند مي

 شود    انجام مي 2ساز  هترا نش، تجارر و معامله به وسیله (رایند نماد در جهان واقعي
به اقتااد مقتني بر عوام   دنیا  واقعي و تجارر و معامله دررهیا(. متعارف، در مقایسه با 

 ننادگان مشاتن    جهان واقعي مشتریان و عرضه در  شود ميساز  هدای.  (رایند نماده وسیله
رواهناد بترناد و بدروشاند      با چه حجماي و باا چاه قیمتاي ماي       ،را ه چه  الاهایي   نند مي

و پیشانهادها     ،ارا اه تهیاه و   را ، پیشانهادها  رریاد و (اروم   اسایيشن راگران بالقوه  معامله
 و  نناد  ماي انتتاب  راشر ا  تجار  و سرس مقایسه  شده از سو  دیگران را ارزیابي و دریا(.
 معاملاه  ،و (راینادها  انتقاال و پردارا.    قارارداد  شرایبزني بیشتر برا  تعیین  با چانه احتمالا 
 رو در ها و تعام ر از طریق معامله رو ترا نش ،با حذف حراجگر والراسي  بنابراین شود مي انجام

نااني درونايا و ر(تارهاا     ، عواما  نااطمی در ایان حالا.    درسا  به انجاام ماي   ساز  و (رایندها  نماده
   گیرند  استراتژی  سایر عوام  را در نظر مي
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 اطلاعات 
 ،و اقتاااد  عوام  نحوه عملكرددسترسي به اط عار و امكان (راور  اط عار در دسترس برا  

متعارف در مورد نقش اط عار و نحوه ر(تار با نن، (اروض  اقتااد سنتي و  اهمی. اساسي دارد 
دو نوع دیدگاه در مورد نقش اط عاار در چاارچوب والراساي     اصولا  گیرد  راصي را در نظر مي

  دیدگاه رسمي -2 دیدگاه غیررسمي؛ -1 ارد:وجود د
ناد  یا  (رای  باه وسایله  همه عوام  گیرناده قیما. هساتند و قیما.      ،بر اساس دیدگاه غیررسمي
ی  سیست   نتارل نشاده    سیست  والراسي ،این ویژگي  بر اساس شود مينامشتن و غیرشداف تعیین 

   2006) ارمن،   شوند مي  تعادلي از طریق (رایندها  چانه زني نامشتن تعیین ها قیم. ه  باشد مي
نگااهي داشاته و   همه اط عار موجود در اقتااد  از موجود در اقتااد سنتي عوام  ،بر اساس این دیدگاه

ایان دیادگاه بیاانگر ابار      ،  در نتیجاه نیاي دارناد   محاسقاتي برا  (راور  اط عاار را ها   تمام توانمند 
قدرر محاسقاتي محادود  داشاته و    ،عوام  ،باشد  اما در دنیا  واقعي عق نی. یا عق نی. المریكي مي

توان (رض نمود  ه هیم عاملي در دنیاا  واقعاي    (قب به اط عار محدود  دسترسي دارند  بنابراین مي
 اه چاارچوب تعاادل     جه نمودباید تو ،از سو  دیگر  چینن محاسقار پیدیده ا  را انجام دهد تواند مين

عوام  باید قادرر محاساقاتي بیشاتر      ،بنابراین در واقعی. و عمومي پیدیدگي  متر  از واقعی. دارد
 ساز  والراسي داشته باشند    برا  ح  مسا   بهینه
تر و موجيتر وجود دارد  ه باه دیادگاه اولیاه و اصالي      ی  دیدگاه دقیق ،رسميغیربر ر ف دیدگاه 

 ه مقدار اط عااتي  اه ا(اراد بایاد بدانناد و        ند ميدبرو نيدی  اس.  این دیدگاه (رض والراس یا ارو و 
راود را   هاا   و محادوی.  ها قیم. بردار جار برا  معامله تنها  اس.  همه عوام  محدود ،پردازم  نند

عوام  والراسي مازاد تقاضا  رود را محاسقه نموده و باه مر اي توزیاع    نیاز دارند  با این حقایق مشتن، 
هاا    قیما.  بدانند  حراجگر والراسي تعادلي را  ها قیم.نحوه تولید  ننها نیاز نیس. دهند  اما مي اط ع 

 عاار پاردازم   طزیارا ا  ،نیااز دارناد  اط عار اند ي ، عوام  (رد    با این (رض ند ميتعادلي را تعیین 
گار  حراجاساتداده از   وجود و اس.  ه گیرد  اما مشك  اصلي این دیدگاه نن و در ارتیار ننها قرار مي شده

باه مقادار    ،برا  اینكه سیست  را به تعادل برساندنهاد مر ي  ن یچن مر ي  در واقعی. غیرممكن اس. 
 نیاز دارد   اط عار  نامحدود 

نهاا، در    بار را ف ن   نناد  مياط عار بیان راور  هر دو دیدگاه (روض غیرواقعي در مورد تولید و (
  هاا  قیما.  ه برا  محاساقه   ریي مر ي  اقتااد مقتني بر عوام ، عوام  اط عار  املي ندارند یا برنامه

 ي هستند یاا عماومي؟  صوجود ندارد  در اقتااد مقتني بر عوام ، اط عار راو ،از باشدتعادلي بازارها نی
باشاد و برراي از ننهاا     صورر عمومي برا  همه عواما  در دساترس ماي   ه برري از اط عار شتاي ب

از دسترسي همه عوام  مااون   ،و برري از اط عار ،باشد راوصي بوده و در دسترس سایر عوام  نمي
 نها دسترسي داشته باشند  نتوانند به  ا  از عوام  مي بوده و زیرمجموعه

 

   پویایي اقتصاد کلان 
  اقتااد مقتني بر عوام  در موقعیا. تعاادل وجاود دارد    قتااد متعارف وی  تداور اصلي بین ا

هاا    قیم. س.  در این رهیا(.برونيا بر اقتااد تحمی  شده ا طور بهدر اقتااد متعارف، تعادل، 
حراجگر والراسي هدای.  به وسیله  این جستجو شود ميتعادلي هميمان در همه بازارها جستجو 

تعادلي متهیرهاا در قالای یا  مادل تعاادل عماومي        یا(تن مقادیر هدف این رهیا(.  شود مي
اما در اقتااد مقتني   شود مي ه شرایب تعادلي از پیش به مدل تحمی   باشد پویا  تااد(ي مي

در نتیجاه تارا نش باین عواما  ایجااد       بر عوام ، حوادث، بعد از تااریح شارایب اولیاه صار(ا     
ها  تعادلي، تهییارار یا  متهیار در     جا  تمر ي بر حال.  بنابراین در این رهیا(. به شوند مي

 نیناد یاا ناه؟    ر طي زمان به وجود مي ه نیا برري از اشكال تعادلي د شود ميطي زمان بررسي 
ر(تار    و پویایي اقتاااد از پاایین    تعادل برونيا بر اقتااد مقتني بر عوام  تحمی  نشده اس. 

    دنگیر ها شك  مي ترا نشر(تارها  (رد  و  به وسیلهبه بالا و 
 
 اقتصاد محاسباتي مبتني بر عوامل هاي مفهومي بنيان .4

ها  مدهومي اقتااد   ن مقتناي بار عواما  را در     توان بنیان با توجه به مطالی بتش ققلي مي
 موارد زیر ر صه نمود: 

 
 1نداز پایين به بالا چشم 

به پایین و پاایین   ها  بالا اس. بین سیست   اقتااد   ن بهتر ها مدلبرا  درك بهتر ماهی. 
به بالا تداور قا   شوی   سیست  بالا به پایین سیستمي اسا.  اه در نن یا  یاا چناد عاما        

 يسااز  شتاا   از سیست  برا  بهینه برداش. رودتوانند از  ا ميهنن  (همند مي سیست  را  ام  
باه یا  باین اط عاار موجاود در       ها ی  تطابق یا   رود استداده نمانید  در این نوع سیست 

انتظاارار عق یاي   یي  اه از (ارض   ها مدل سیست  و اط عار موجود در ذهن ا(راد وجود دارد 
عوام  تاویر  لاي   ها مدلدر این  ،زیرا  باشند مي ها مدلی  نمونه بارز از این  ، نند مياستداده 

ها   رتار پیدیده اقتااد و توزیع ه عوام  سا شود مي(رض  ها مدل(همند  در این  اقتااد را مي
توانناد   ماي  ،و با استداده از این اط عار  نند، درك ميها  وارد بر اقتااد را  مار   لیه شوكن

ا ها  پایین به بالا  امل ا  اما ماهی. سیست  ه را برا  ر(اه شتاي رود  سی نمایند؛مقادیر بهین
تاویر  از    سیسات  ندارناد  هار یا  از      ،ی  از عوام ها هید متداور اس.  در این سیست 

 اارگیر  از قواعاد    هها باا با   این سیست    نند ميت  را درك سعوام  تنها بتش  وچكي از سی
زناده   ها  سیست   بسیار  از  نند ميبه وسیله هر ی  از ا(راد موجود در سیست  (عالی.  ساده

 سیست  بازار نیي این چنین اس.     نند ميپایین به بالا زندگي  ها  سیست بر اساس منطق 
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   پویایي اقتصاد کلان 
  اقتااد مقتني بر عوام  در موقعیا. تعاادل وجاود دارد    قتااد متعارف وی  تداور اصلي بین ا

هاا    قیم. س.  در این رهیا(.برونيا بر اقتااد تحمی  شده ا طور بهدر اقتااد متعارف، تعادل، 
حراجگر والراسي هدای.  به وسیله  این جستجو شود ميتعادلي هميمان در همه بازارها جستجو 

تعادلي متهیرهاا در قالای یا  مادل تعاادل عماومي        یا(تن مقادیر هدف این رهیا(.  شود مي
اما در اقتااد مقتني   شود مي ه شرایب تعادلي از پیش به مدل تحمی   باشد پویا  تااد(ي مي

در نتیجاه تارا نش باین عواما  ایجااد       بر عوام ، حوادث، بعد از تااریح شارایب اولیاه صار(ا     
ها  تعادلي، تهییارار یا  متهیار در     جا  تمر ي بر حال.  بنابراین در این رهیا(. به شوند مي

 نیناد یاا ناه؟    ر طي زمان به وجود مي ه نیا برري از اشكال تعادلي د شود ميطي زمان بررسي 
ر(تار    و پویایي اقتاااد از پاایین    تعادل برونيا بر اقتااد مقتني بر عوام  تحمی  نشده اس. 

    دنگیر ها شك  مي ترا نشر(تارها  (رد  و  به وسیلهبه بالا و 
 
 اقتصاد محاسباتي مبتني بر عوامل هاي مفهومي بنيان .4

ها  مدهومي اقتااد   ن مقتناي بار عواما  را در     توان بنیان با توجه به مطالی بتش ققلي مي
 موارد زیر ر صه نمود: 

 
 1نداز پایين به بالا چشم 

به پایین و پاایین   ها  بالا اس. بین سیست   اقتااد   ن بهتر ها مدلبرا  درك بهتر ماهی. 
به بالا تداور قا   شوی   سیست  بالا به پایین سیستمي اسا.  اه در نن یا  یاا چناد عاما        

 يسااز  شتاا   از سیست  برا  بهینه برداش. رودتوانند از  ا ميهنن  (همند مي سیست  را  ام  
باه یا  باین اط عاار موجاود در       ها ی  تطابق یا   رود استداده نمانید  در این نوع سیست 

انتظاارار عق یاي   یي  اه از (ارض   ها مدل سیست  و اط عار موجود در ذهن ا(راد وجود دارد 
عوام  تاویر  لاي   ها مدلدر این  ،زیرا  باشند مي ها مدلی  نمونه بارز از این  ، نند مياستداده 

ها   رتار پیدیده اقتااد و توزیع ه عوام  سا شود مي(رض  ها مدل(همند  در این  اقتااد را مي
توانناد   ماي  ،و با استداده از این اط عار  نند، درك ميها  وارد بر اقتااد را  مار   لیه شوكن

ا ها  پایین به بالا  امل ا  اما ماهی. سیست  ه را برا  ر(اه شتاي رود  سی نمایند؛مقادیر بهین
تاویر  از    سیسات  ندارناد  هار یا  از      ،ی  از عوام ها هید متداور اس.  در این سیست 

 اارگیر  از قواعاد    هها باا با   این سیست    نند ميت  را درك سعوام  تنها بتش  وچكي از سی
زناده   ها  سیست   بسیار  از  نند ميبه وسیله هر ی  از ا(راد موجود در سیست  (عالی.  ساده

 سیست  بازار نیي این چنین اس.     نند ميپایین به بالا زندگي  ها  سیست بر اساس منطق 
                                                                                                                   
1. Bottom-up perspective 
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ها  سیست    ه قادر به درك    پیدیدگي  سي وجود ندارد  ند ميبیان    1945) 1های 
باازار   عملكارد  مهمترین   نند مي درك را اط عار    از  وچكي بتش تنها ا(راد بلكه باشد بازار

 ،تاویر  لي جهان را بدهمند توانستند باشد  اگر همه عوام  مي تجمیع این اط عار پرا نده مي
ریي  این در واقع نقد های  به اقتااددانان سوسیالیس. بود  ه ی  برنامه به بازارها نیاز نداشتی  

  ها قیم. تمام توانس. مي رو این از و  رد مي درك را  لي تاویر  ه گر(تند مي نظر در را مر ي 
  پایین باه  ها مدلاما در   بودبازار زاید و اضا(ي  از این دیدگاه بنابراین و بهینه را محاسقه نماید

 توانناد تااویر  لاي را درك نمایناد، بلكاه نن      نماي  ،شنارتي  ها عوام  به عل. محدوی. ،بالا
     نند ميها  رود استداده ر(تار (همند و از قواعد ساده برا  بتش اند ي از    را مي

   ندر سطح اقتااد  ،پایین دارند  ه در ننانداز بالا به    سنتي نئو  سیكي چش ها مدل
در  ، وباشد مي ه و  نماینده تمام عوام  ررد  در ر(تار ی  عام  نماینده نمود پیدا  رده اس.

هاا    ه عوام  ررد در ترا نش  نند مي  مقتني بر عام  محیطي را ایجاد ها مدل ،مقایسه با نن
.، پویایي سطح   ن از ر(تاار عواما  اصالي در      همانند واقعیشوند ميو تعام ر تكرار  وارد 
از پاایین باه باالا     واما  ذاتاا   گیرد  بنابراین جهان طراحي شده مقتني بر ع سطح ررد شك  مي

هاا    هاا  شتااي و تارا نش    اند  ر(تار اقتااد در ساطح  ا ن ناشاي از (عالیا.     شده طراحي
ایان رهیا(ا. باه ماا ایان اجاازه را       باشد   مي ر عوام ها و اط عا تكرار  بر اساس دستورالعم 

    ی ها  ررد و   ن را بررسي نما  دهد  ه رابطه بین پویایي مي
 

 نا همگني 
  نااهمگني در ماورد   باشاند  ميیعني در مورد اط عار یا ر(تار ناهمگن  ها ویژگيعوام  در همه 

 برراي از متهیرهاا  یا مقادیر اولیه  نند   ه در طي زمان تهییر مي يیاط عار از طریق متهیرها
 ، نناد  ماي ناهمگني در مورد ر(تار در قواعد ر(تار   اه در طاي زماان تهییار       شود ميتعریع 
گني را ایان نااهم   ،هاا  عواما    ي و دستورالعم اط عار شتا ،  بر این اساسشوند ميتعریع 
     نند ميمنعكس 

 
 اي مستقيم هاي شبكه تراکنش 

غیررطي اس.  این بدان مدهوم اس.  ه تامیمار ی   مستقی  و ذاتا  ،ها  بین عوام  ترا نش
گذشته و حال همه عوام  دیگر بستگي دارد  عا وه بار نن در    ها  عام  تا حدود  به انتتاب

 اه   شوند ميساز  مدل صریحا  معمولا  ، ساز اقتااد مقتني بر عوام  (رایندها  معامله و نماده
در نتیجه، این امكاان   اجگر والراسي اليامي نیس.  ند  ه  وجود نهاد حر ضمني بیان مي طور به

ساز  در مدل مقتني بر عاما  اساتداده نماود      وجود دارد  ه از اشكال متداور (رایندها  نماده
                                                                                                                   
1. Hayek 

سااز  را (اراه     رو در ی  (رایناد نمااده   در رو اقتااد مقتني بر عام  امكان تعام ر متاوصا 
 سازد    مي
 
   عقلانيت محدود 

، استداده از عق نی.  ام  منطقي نیس.  به عنوان نمونه در ها مدلماهی. پیدیده این  به دلی 
  رایاج و سانتي انتظاارار    هاا  مادل توانند همانند  عوام  نمي ،گیر  انتظارار مورد نحوه شك 

انتظاارار  سااز  در تر یای باا     نتاایج روزماره بهیناه   از عق یي داشته باشند  به جا  نن بایاد  
زیارا عواما  باا نااطمینااني      ؛تظارار تطقیقي ضرور  اسا. ناده شود  استداده از اتطقیقي استد

  هاا  مادل  ه در ایان   يتواند عق یي باشد  از ننجای نمي بنابراین انتظارار و محض مواجه هستند
و دانند  نمي راها  اقتااد   نتایج نتي ترا نش ،اقعي روبرو هستندعوام  با نا اطمیناني محض و

  توانند محاسقه نمایند نمي
 
 رفتار و نحوه یادگيري 

هاا  یاادگیر  پیدیاده اساتداده         اقتااد مقتناي بار عواما  از الگاویت    ها مدلدر بسیار  از 
 شود    مي
 
 اقتصاد محاسباتي مبتني بر عواملاهداف  .5

 : ند مي  چهار هدف را برا  اقتااد محاسقاتي مقتني بر عوام  مطر. 2006تستدسیون )
 
 مفاهيم تجربي درك 
قواعد تجربي را شناسایي  ها و گیر  برري از پدیده عل  شك  ،با استداده از این رهیا(. توان مي

چگاونگي تهییارار متهیرهاا   ا ن را در      تاوان  مينمود  همدنین با استداده  از این رهیا(. 
؛ 1شیلینگاز  جداسمدل  ،عنوان مثال به تعام ر متهیرها  ررد توضیح داد  نتیجه تهییرار و

    بیني نمود  حوادث احتمالي نتي را پیش توان مي ها مدلاستداده از این   ه با
 
 دستوريهنجاري  درك مفاهيم 

باا   تاوان  ماي ماود   را  درك موضاوعار دساتور  اساتداده ن   توان ب از مدل مقتني بر عوام  مي
 هاا   سیاسا. اثار اعماال    ،استداده از اقتااد محاسقاتي یا به عقارر دیگر اقتاااد نزمایشاگاهي  

 ،متتلع از سو  دول. یا بان  مر ي  را بر متهیرهاا   ا ن ارزیاابي نماود و بار ایان اسااس       
  هایي را  ه بهینه هستند را توصیه نمود  سیاس.

                                                                                                                   
1. Schiling Segregation Model  
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سااز  را (اراه     رو در ی  (رایناد نمااده   در رو اقتااد مقتني بر عام  امكان تعام ر متاوصا 
 سازد    مي
 
   عقلانيت محدود 

، استداده از عق نی.  ام  منطقي نیس.  به عنوان نمونه در ها مدلماهی. پیدیده این  به دلی 
  رایاج و سانتي انتظاارار    هاا  مادل توانند همانند  عوام  نمي ،گیر  انتظارار مورد نحوه شك 

انتظاارار  سااز  در تر یای باا     نتاایج روزماره بهیناه   از عق یي داشته باشند  به جا  نن بایاد  
زیارا عواما  باا نااطمینااني      ؛تظارار تطقیقي ضرور  اسا. ناده شود  استداده از اتطقیقي استد

  هاا  مادل  ه در ایان   يتواند عق یي باشد  از ننجای نمي بنابراین انتظارار و محض مواجه هستند
و دانند  نمي راها  اقتااد   نتایج نتي ترا نش ،اقعي روبرو هستندعوام  با نا اطمیناني محض و

  توانند محاسقه نمایند نمي
 
 رفتار و نحوه یادگيري 

هاا  یاادگیر  پیدیاده اساتداده         اقتااد مقتناي بار عواما  از الگاویت    ها مدلدر بسیار  از 
 شود    مي

 
 اقتصاد محاسباتي مبتني بر عواملاهداف  .5

 : ند مي  چهار هدف را برا  اقتااد محاسقاتي مقتني بر عوام  مطر. 2006تستدسیون )
 
 مفاهيم تجربي درك 
قواعد تجربي را شناسایي  ها و گیر  برري از پدیده عل  شك  ،با استداده از این رهیا(. توان مي

چگاونگي تهییارار متهیرهاا   ا ن را در      تاوان  مينمود  همدنین با استداده  از این رهیا(. 
؛ 1شیلینگاز  جداسمدل  ،عنوان مثال به تعام ر متهیرها  ررد توضیح داد  نتیجه تهییرار و

    بیني نمود  حوادث احتمالي نتي را پیش توان مي ها مدلاستداده از این   ه با
 
 دستوريهنجاري  درك مفاهيم 

باا   تاوان  ماي ماود   را  درك موضاوعار دساتور  اساتداده ن   توان ب از مدل مقتني بر عوام  مي
 هاا   سیاسا. اثار اعماال    ،استداده از اقتااد محاسقاتي یا به عقارر دیگر اقتاااد نزمایشاگاهي  

 ،متتلع از سو  دول. یا بان  مر ي  را بر متهیرهاا   ا ن ارزیاابي نماود و بار ایان اسااس       
  هایي را  ه بهینه هستند را توصیه نمود  سیاس.

                                                                                                                   
1. Schiling Segregation Model  
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 شناسي توسعه و پيشرفت روش 
هاا  متتلاع   سااز  با روشها و شقیه توان ميعوام ،    مقتني برها مدلپذیر   به عل. انعطاف

هاا    اقتااد  را مطالعه نمود  سرس نتایج هر ی  از روشها را باا داده  ها  سیست  ، امریوتر 
یي را  اه اعتقاار بیشاتر  در بارنورده ساارتن      هاا  مادل واقعي مورد نزمون قرار داد و روشها و 

 شاع   سااز   مادل  بارا  ي را اگر ی  محقق روم راص  مدلساز دارند را انتتاب نمود  نیازها
شنارتي دیگر  را با توجه به موضاوع ماورد مطالعاه ایجااد و      واقع او ی  بینش رومدر  ،نماید

نیااز دارناد تاا    محققاان   ،شناساي جدیاد   القته برا  توسعه و ایجاد ی  رومتوسعه داده اس.  
    نمایند ساز مدل شناسایي و ها  سارتار ، نهاد  و ر(تار  سیست  اقتااد  را ویژگي

 
 پردازي نظریه 
هاا  جدیاد در ماورد مساا        ها و دیدگاه بینش توان مي  مقتني بر عوام  ها مدل استداده ازبا 

به عنوان روشاي جها.    توان ميساز  مقتني بر عوام   قیهشاز اقتااد  مورد مطالعه پیدا  رد  
در نتیجاه یا    ود  ها  جهان اجتماعي استداده نما  پدیدهبهقود درك  پرداز  و به منظور نظریه

د (همیادن ر(تاار پویاا  یا      توانا  ماي جهان به روبي طراحي شده و مناسی مقتني بر عوام  
، ایان هادف مقتناي بار ارزیاابي سیساتماتی        معماولا   دهد  سیست  پیدیده اقتااد  را بهقود

یج نها بر نتاو اثر ن)مقادیر اولیه، پارامترها  سارتار  و ر(تار  و غیره   ساز  شقیهها   ورود 
در  شاع و   از ننهاا  اقتاااد مقتناي بار عواما  ایان قادرر را دارد  اه         باشاد  ماي  ساز  شقیه
ها را در دنیا  مانوعي عوام   اه   ند نظریهتوان ميها استداده شود  محققان  ساز  نظریه (رموله

هاا را  اه در شاك  مدهاومي و      جستجو نمایند  بدین منظور محققان باید نظریه ،اند ایجاد  رده
ا  تااریح نمایناد  اه بتاوان ننهاا را در رایاناه        گوناه  اند را گر(تاه و ننهاا را باه    ي بیان شدهمتن

 ،ایان حالا.   در  ، جاامع و  اما  رواهاد باود    نویسي نمود  بر ایان اسااس نظریاه دقیاق     برنامه
را در علوم  (یيیكي د نقشي مشابه ریاضیار در علومتوان ميا  مقتني بر عوام   رایانه ساز  شقیه

مقتناي بار عواما  بارا  علاوم       سااز   شقیه اما به اعتقاد برري از محققان، نماید  اجتماعي ایدا
   2005، 1گیلقرر و ترویم) باشد ميتر  اجتماعي از ریاضیار مناسی

 
 مدل اقتصاد محاسباتي مبتني بر عواملدهنده  اجزاي تشكيل .6

، 2(ااجیواو عقارتناد از )پیكاا و   دهنده هر مدل اقتااد محاسقاتي مقتني بر عوام   اجيا  تشكی 
2005:  

 

                                                                                                                   
1. Gilbert & Troitzsch 
2. Pyka & Fagiolo 

 زمان 
اناداز زمااني نن    سا. و بایاد چشا    ا ذاتي و طقیعي ی  مدل پویا به طورمدل مقتني بر عوام  

    باشدیا گسسته  ،د پیوستهتوان ميانداز زماني  چش شود  عریع ت
 
 عوامل 

هار عاما     باشاد   ماي واما   مقتني بر ع ساز  شقیهمدل هر عوام  متتلع و متعدد اجياء اصلي 
 ساز  شقیهمحاسقاتي و مدل   این عوام  بتشي از باشد ميمشتاي اط عار و روشها   دارا 

باه عناوان   ا(اراد باشاند )   -1: ناد توان ميعوام  شده را تشكی  داده و با یكدیگر ترا نش دارند  
هاا و   هاا، بنگااه   اجتماعي باشند )رانواده  ها گروه -2 ؛  نندگان  یا مارف  نندگان تولیدنمونه 
   ؛دام، جنگا   موجاودار بیولاوژیكي باشاند )    -4؛ بازارها نهادها باشند ) -3؛ ها  دولتي  نژانس

     :عواما   ،شاود  ماي (ارض     معماولا  موجودار (یيیكي باشند )نب و هوا، مناطق جهرا(یاایي   -5
ز یعني موقعی. و ر(تار هار عاما  پایش از هماه مساتق  ا     باشند ) دارا  زندگي مستق  مي -1

د با عوام  دیگار  توان ميباشند )یعني هر عام   اجتماعي مي -2 باشد ؛ پیرامون و سایر عوام  مي
دهناد   گیرند و وا انش نشاان ماي    قرار مي تأثیرعوام  تح.  -3؛ تعام  و ترا نش داشته باشد 

منجار باه وا انش از ساو  ننهاا       م  قادرند پیرامون رود را درك نمایند  ه معماولا  )یعني عوا
   ند ابتكار عم  داشته باشندتوان ميیعني عوام  (عال هستند ) -4؛  شود مي
 
 متغيرهاي خرد 

  (ارض بار ایان    شود مياز متهیرها  اقتااد ررد )وضعی.  شنارته وسیله بردار  ه هر عام  ب
  در طاي اعتقارسانجي   شاوند  مياص .  ساز  شقیهطي (رایند  درونيا طور بهاین متهیرها  اس.
 باشد    تعیین مقادیر اولیه منطقي برا  برري از متهیرها  ررد مي ،یكي از وظایع مه  ،مدل
 
 پارامترهاي خرد 

تهییر نمایند   ساز  شقیهطي (رایند  ه صورر درونياند بتوان ميي هستند  ه نیپارامترها متهیرها
یاا  این پارامترهاا   ها  عوام  مي باشند  نوعا  پارامترها  ررد همانند متهیرها  ررد از مشتاه

)پارامترهاا     نناد  ميیا برري از قیود را بیان  ،پارامترها  ر(تار  ) (تار ی  عام  را توصیعر
ده  الا  مار(ي  ننعرضه محاول توسب ی  بنگاه تولید سارتار    به عنوان مثال تامی  به
  این پارامتر محاول تولید شده در دوره جار  را به شود مياز طریق پارامترها  ر(تار  تعریع 

گیر   ع وه بر نن این تامی   دهد ميمندع. نهایي محاول تولید شده در دوره گذشته ارتقاط 
    شود ميحدود م ،سازد وسیله پارامتر سارتار   ه تابع تولید را مشتن ميه مورد عرضه ب در
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 زمان 
اناداز زمااني نن    سا. و بایاد چشا    ا ذاتي و طقیعي ی  مدل پویا به طورمدل مقتني بر عوام  

    باشدیا گسسته  ،د پیوستهتوان ميانداز زماني  چش شود  عریع ت
 
 عوامل 

هار عاما     باشاد   ماي واما   مقتني بر ع ساز  شقیهمدل هر عوام  متتلع و متعدد اجياء اصلي 
 ساز  شقیهمحاسقاتي و مدل   این عوام  بتشي از باشد ميمشتاي اط عار و روشها   دارا 

باه عناوان   ا(اراد باشاند )   -1: ناد توان ميعوام  شده را تشكی  داده و با یكدیگر ترا نش دارند  
هاا و   هاا، بنگااه   اجتماعي باشند )رانواده  ها گروه -2 ؛  نندگان  یا مارف  نندگان تولیدنمونه 
   ؛دام، جنگا   موجاودار بیولاوژیكي باشاند )    -4؛ بازارها نهادها باشند ) -3؛ ها  دولتي  نژانس

     :عواما   ،شاود  ماي (ارض     معماولا  موجودار (یيیكي باشند )نب و هوا، مناطق جهرا(یاایي   -5
ز یعني موقعی. و ر(تار هار عاما  پایش از هماه مساتق  ا     باشند ) دارا  زندگي مستق  مي -1

د با عوام  دیگار  توان ميباشند )یعني هر عام   اجتماعي مي -2 باشد ؛ پیرامون و سایر عوام  مي
دهناد   گیرند و وا انش نشاان ماي    قرار مي تأثیرعوام  تح.  -3؛ تعام  و ترا نش داشته باشد 

منجار باه وا انش از ساو  ننهاا       م  قادرند پیرامون رود را درك نمایند  ه معماولا  )یعني عوا
   ند ابتكار عم  داشته باشندتوان ميیعني عوام  (عال هستند ) -4؛  شود مي
 
 متغيرهاي خرد 

  (ارض بار ایان    شود مياز متهیرها  اقتااد ررد )وضعی.  شنارته وسیله بردار  ه هر عام  ب
  در طاي اعتقارسانجي   شاوند  مياص .  ساز  شقیهطي (رایند  درونيا طور بهاین متهیرها  اس.
 باشد    تعیین مقادیر اولیه منطقي برا  برري از متهیرها  ررد مي ،یكي از وظایع مه  ،مدل
 
 پارامترهاي خرد 

تهییر نمایند   ساز  شقیهطي (رایند  ه صورر درونياند بتوان ميي هستند  ه نیپارامترها متهیرها
یاا  این پارامترهاا   ها  عوام  مي باشند  نوعا  پارامترها  ررد همانند متهیرها  ررد از مشتاه

)پارامترهاا     نناد  ميیا برري از قیود را بیان  ،پارامترها  ر(تار  ) (تار ی  عام  را توصیعر
ده  الا  مار(ي  ننعرضه محاول توسب ی  بنگاه تولید سارتار    به عنوان مثال تامی  به
  این پارامتر محاول تولید شده در دوره جار  را به شود مياز طریق پارامترها  ر(تار  تعریع 

گیر   ع وه بر نن این تامی   دهد ميمندع. نهایي محاول تولید شده در دوره گذشته ارتقاط 
    شود ميحدود م ،سازد وسیله پارامتر سارتار   ه تابع تولید را مشتن ميه مورد عرضه ب در
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   پارامترهاي کلان 
شود   ارامترها  اقتااد   ن شنارته ميبردار  از پ به وسیلهی  سیست  در سطح   ن و    

و ثاب.   ند ميا  مقدارشان تهییر ن رایانهساز   طي شقیه رامترها همانند پارامترها  ررداین پا
 باشند    مي
 
  متغيرهاي کلان 

وجاود  ه متهیرهاا  رارد با    همديوني ه مقدار ننها از نوعي  دارندوجود  GDPمتهیرهایي مانند 
   ؛ مانند نرخ بهرهشوند در سطح   ن تعریع مي مي نیند  اما برري از این متهیرها ذاتا 

 
 ساختار تراکنش 

  عواملي از ناوع بنگااه را در نظار     ند ميجریان اط عار بین عوام  را  نترل  ،سارتار ترا نش
 اه دو عاما  رااخ       به شارطي  نند ميا  را در بازار با ه  معامله   الاها  سرمایهبگیرید  ه 

د(تار   ،د(تر ثق. (روم راود و رریادار   ،(روشنده ،داد بقندندا  قرار برا  معامله  الا  سرمایه
  بر این اساس ذراایر نقاد  رریادار  ااهش و ذراایر نقاد         ند ميثق. ررید رود را به روز 

در ایان (رایناد    یابد  در  نار ایان اجاياء، جايء ساومي نیاي      اندازه ا(يایش مي(روشنده به همان 
 ه ما نن را به عنوان سیست  بانكي وارد مي نمایی   بنابراین اعمال نتي هر  پردار. وجود دارد؛

قارار گیارد  بار اسااس ایان مثاال سااده         تأثیرد به وسیله این معامله تح. توان ميی  از اجياء 
 پیدیده ظهور رواهد نمود   رد  ه ی  سارتار ترا نشي نسقتا تاور   توان مي
 
 گيري خرد قواعد تصميم 

ا   گیر  متاوخ به راود را دارد  ایان قواعاد، قواعاد عااد  و روزماره       تامی  هر عام  قواعد
ه متهیرها  ررد جار  تهییرار مشاهده شده در متهیرها    ن و ررد گذشته را بهستند  ه 
  بنابراین عوام  با استداده از این قواعد و مقاادیر گذشاته متهیرهاا، متهیرهاا      دهند ارتقاط مي

بر پارامترها  ررد هر ی  از عواما    ،دهي این (رایند سازگار  و شك  دهند  جار  را شك  مي
  مقتني بار عواما  مها  و حیااتي     ها مدلگیر  برا   (رد  مقتني اس.  مدهوم قواعد تامی 

    باشد مير(تار روزمره و عاد  در اقتااد تكاملي  ه نند منعكس زیرا ؛اس.
 
 بر عوامل اقتصاد محاسباتي مبتني سازي مدلو معایب مزایا  .7

متعاارف ميایاا و معاایقي دارد      در مقایساه باا رهیا(ا.   اقتااد محاسقاتي مقتني بر عام   رهیا(.
 ر صه عقارتند از: به طورميایا  این رهیا(. 

 هاا      ن مقتني بر عام  را از رهیا(. محاسقاتي ساز  اقتاادمدل ه  يیها ویژگيكي از ی
 اه شارایب اولیاه     هنگامي ،ها مدلدر این س.  ه ا نن ، ند مي يمتعارف متمایاستاندارد و 

در ایان     بنابراینشوند ميها  بین عوام  ایجاد  ترا نش به وسیله صر(ا  ،تاریح شد حوادث
، بر (رایند توسعه سیست  در طي ا  تعادلي ی  سیست ه به جا  تمر ي بر موقعی. ها مدل

یا    ياز تااویر  لا   تار  عمیاق درك بهتار و  این رهیا(.  سای   هدف  شود ميزمان توجه 
حتاي اگار    ،سااز  س.  ه مدلا (رایند به جا  تعادل نن ری. تمر ي بميباشد   سیست  مي

 انجام شود    تواند مي ،ها غیرقاب  دسترس باشند یا وجود نداشته باشند تعادل
 این رهیا(ا. امكاان تارا نش و    باشد ميپذیر  نن  انعطاف ومین ميی. بالقوه این رهیا(.د  

پذیر  در مورد ر(تار عوام ، نحاوه یاادگیر  و      انعطاف ند ميتعام ر را بین عوام  (راه  
   سایر موارد نیي صادق اس.

  سا.  اه   ا ر روشاها نن  ه مهمتارین ميیا. ایان روم نساق. باه ساای        نند مياغلی ادعا
 ،بیشاتر  داشاته باشاد     ه رودمتتار  نسقتا را طراحي عواملي   مقتني بر عام ، ها مدل

حكمراناي راود را    تواناایي به این مدهوم اس.  ه ننهاا   عوام   رودمتتار   ند ميتسهی  
قارار دارد و جي اي از نن    اسا.  اه درون یا  محایب     يسیساتم  عام  رودمتتاار دارند  
 ار راود در نن   در طي زمان با توجه به دستور ، ند مينن محیب را حس و درك  باشد، مي

  اساتاندارد نیاي تاا حادود  ویژگاي (اوق را       ها مدل گذارد  ميبر نن اثر  و ، ند مي(عالی. 
  مقتناي بار عاما     هاا  مادل  تار اسا.    در ننها پاایین درجه و مرتقه رودمتتار  اما دارند 
ها  یادگیر  و شرایب اجتماعي  (راه  نمودن قابلی. طریق را ازساز  عوام  شنارتي  مدل
هاا عقارتناد از:      ایان قابلیا.   ناد  ماي تساهی     در نتیجاه رودمتتاار  بیشاتر     تار )  واقعي
از مناابع   گیر  در ماورد پیراماون راود   اجتماعي، توانایي یاد ها  برقرار  ارتقاطار مهارر
گذشاته، تقلیاد اجتمااعي، اندیشایدن و     نور  اط عاار، تجربیاار    از ققی  جماع ) متتلع

مانناد  و حدظ الگوها  ترا نش اجتمااعي )  ها  جدید ، توانایي یا(تن  نكام در مورد ایده
شده باازار ،   مانند نداب و رسوم پذیر(ته ك مشترك )ها  تجار  ، توانایي ا(يایش ادرا شقكه
بناد   داقلي در  نترل زمانواسطه یادگیر ، و توانایي حه تهییر عقاید و ترجیحار ب توانایي
سا.  ا ها نن   وجه مه  مشترك همه این توانمند دهد مي ه در جهان رو   اتداقاتيو نوع 

ا  راوصي یعني بر اساس روشه ،در قالی (رایندها  دروني هر عام  تواند مي ه همه ننها 
این باعاث    ، رو  دهدمتدي اس. ،عواملي  ه در جهان قرار دارند هر عام   ه از دید سایر

 تواند ميعام   ،بیني و غیرقاب   نترل باشد  ع وه بر نن غیرقاب  پیش ،عام هر  ه  شود مي
ی  عام   ،د  بنابراینایجاد  ن  رود روشهادلی  توانایي یادگیر  تهییرار سارتار  در ه ب

با وجود ننكه اقتاااد محاساقاتي   ها  متمایي  داشته باشد   در طي زمان شتای. تواند مي
اماا   ،هاا  (راواناي  سای نماوده اسا.      .یا مقتني بر عوام  در طي دو دهاه گذشاته مو(ق  

 اند: این رهیا(. مطر.  رده ساز  مدلشناسي و  روم اقتااددانان متعارف انتقاداتي بر
  یكي از این انتقادار عقارر اس. از اینكه نظریه علمي باید بر اساس تجرید و انتياع ارا ه

گردد اما این رهیا(. امكان بازساز  یا  ري واقعی. را با جي یار  متر یا بیشتر (اراه   
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در ایان     بنابراینشوند ميها  بین عوام  ایجاد  ترا نش به وسیله صر(ا  ،تاریح شد حوادث
، بر (رایند توسعه سیست  در طي ا  تعادلي ی  سیست ه به جا  تمر ي بر موقعی. ها مدل

یا    ياز تااویر  لا   تار  عمیاق درك بهتار و  این رهیا(.  سای   هدف  شود ميزمان توجه 
حتاي اگار    ،سااز  س.  ه مدلا (رایند به جا  تعادل نن ری. تمر ي بميباشد   سیست  مي

 انجام شود    تواند مي ،ها غیرقاب  دسترس باشند یا وجود نداشته باشند تعادل
 این رهیا(ا. امكاان تارا نش و    باشد ميپذیر  نن  انعطاف ومین ميی. بالقوه این رهیا(.د  

پذیر  در مورد ر(تار عوام ، نحاوه یاادگیر  و      انعطاف ند ميتعام ر را بین عوام  (راه  
   سایر موارد نیي صادق اس.

  سا.  اه   ا ر روشاها نن  ه مهمتارین ميیا. ایان روم نساق. باه ساای        نند مياغلی ادعا
 ،بیشاتر  داشاته باشاد     ه رودمتتار  نسقتا را طراحي عواملي   مقتني بر عام ، ها مدل

حكمراناي راود را    تواناایي به این مدهوم اس.  ه ننهاا   عوام   رودمتتار   ند ميتسهی  
قارار دارد و جي اي از نن    اسا.  اه درون یا  محایب     يسیساتم  عام  رودمتتاار دارند  
 ار راود در نن   در طي زمان با توجه به دستور ، ند مينن محیب را حس و درك  باشد، مي

  اساتاندارد نیاي تاا حادود  ویژگاي (اوق را       ها مدل گذارد  ميبر نن اثر  و ، ند مي(عالی. 
  مقتناي بار عاما     هاا  مادل  تار اسا.    در ننها پاایین درجه و مرتقه رودمتتار  اما دارند 
ها  یادگیر  و شرایب اجتماعي  (راه  نمودن قابلی. طریق را ازساز  عوام  شنارتي  مدل
هاا عقارتناد از:      ایان قابلیا.   ناد  ماي تساهی     در نتیجاه رودمتتاار  بیشاتر     تار )  واقعي
از مناابع   گیر  در ماورد پیراماون راود   اجتماعي، توانایي یاد ها  برقرار  ارتقاطار مهارر
گذشاته، تقلیاد اجتمااعي، اندیشایدن و     نور  اط عاار، تجربیاار    از ققی  جماع ) متتلع

مانناد  و حدظ الگوها  ترا نش اجتمااعي )  ها  جدید ، توانایي یا(تن  نكام در مورد ایده
شده باازار ،   مانند نداب و رسوم پذیر(ته ك مشترك )ها  تجار  ، توانایي ا(يایش ادرا شقكه
بناد   داقلي در  نترل زمانواسطه یادگیر ، و توانایي حه تهییر عقاید و ترجیحار ب توانایي
سا.  ا ها نن   وجه مه  مشترك همه این توانمند دهد مي ه در جهان رو   اتداقاتيو نوع 

ا  راوصي یعني بر اساس روشه ،در قالی (رایندها  دروني هر عام  تواند مي ه همه ننها 
این باعاث    ، رو  دهدمتدي اس. ،عواملي  ه در جهان قرار دارند هر عام   ه از دید سایر

 تواند ميعام   ،بیني و غیرقاب   نترل باشد  ع وه بر نن غیرقاب  پیش ،عام هر  ه  شود مي
ی  عام   ،د  بنابراینایجاد  ن  رود روشهادلی  توانایي یادگیر  تهییرار سارتار  در ه ب

با وجود ننكه اقتاااد محاساقاتي   ها  متمایي  داشته باشد   در طي زمان شتای. تواند مي
اماا   ،هاا  (راواناي  سای نماوده اسا.      .یا مقتني بر عوام  در طي دو دهاه گذشاته مو(ق  

 اند: این رهیا(. مطر.  رده ساز  مدلشناسي و  روم اقتااددانان متعارف انتقاداتي بر
  یكي از این انتقادار عقارر اس. از اینكه نظریه علمي باید بر اساس تجرید و انتياع ارا ه

گردد اما این رهیا(. امكان بازساز  یا  ري واقعی. را با جي یار  متر یا بیشتر (اراه   
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باعاث رواباب    نموده وسازد  این بازساز  و  ري بار اضا(ي بر مدل اقتااد  تحمی   مي
پارداز  اقتاااد  ایجااد     ظریهشرایب مناسی برا  ن تواند مين بنابراین  شود ميپیدیده 
  اس.  علمي تحقیق برا  بنیاد   ه باشد مي تجرید ایده ر ف بر واقع در این  ه نماید؛

 ه وجاود    نظر  را بها مدلا  متمر ي از  مجموعه ،و متعارف اقتااددانان نئو   سیكي
  اماا اقتاااددانان    نناد  ماي ها  متتلع تحقیقاتي اساتداده   در زمینه اند و از ننها نورده

  بسیار زیااد  باا   ها مدلاند  در واقع  محاسقاتي مقتني بر عوام  این  ار را انجام نداده
تنوع متتلع در طي دو دهه گذشته در اقتااد محاسقاتي مقتني بر عوام  مطر. شاده  

  بدون ننكه ننها مقاني نظر  مشتاي داشته باشند ،اس.
   به مدهاوم  ساز  شده باشد؛ و پویا مدل مدل مقتني بر عام  نیاز به مدلي دارد  ه  ام

 طاور  بهساز  باید این امكان وجود داشته باشد  ه عوام  اس.  ه از ابتدا برا  مدلنن 
   داشته باشند  به دلیا  ه  تعام با ،یم محدودی. و درالتي توسب محقق ام  بدون ه

 یداه واقعاا   وظ ،، توجیه و طراحاي اولیاه مادل   دزرورو حلقه ها  با ها ترا نش تعام ر،
 مشكلي اس. 

   مقتني بر عوام  وجود نادارد   ها مدلروشها  استاندارد و معیني برا  ایجاد و تحلی  
به عنوان مثال توا(ق عمومي در مورد اینكه چه موقعي باید تحلی  حساسای. در ماورد   

   وجود ندارد  ،پارامترها انجام شود
  مقتني بر عوام  و مشك ر و مسا   مربوط به رابطه بین ها مدلاعتقارسنجي تجربي  

ادار مرباوط باه ایان    یكي دیگار از انتقا   ،  مقتني بر عوام  و مشاهدار تجربيها مدل
هاایي بارا     مقتناي بار عاما  توزیاع    نزمایشاار اقتاااد محاساقاتي      باشاد  ماي  ها مدل

  ایان   ند ميایجاد  ،اقتااد  نظر   ه مقاني ررد مشتن و دقیقي دارند ها  سیست 
بیناي   گرا  ه امكان پایش ا  ی  شك  مر يجها اغلی چند نقطه اوو دارند  ه به  توزیع
  حتي اگار ایان   دهد ميها  چندگانه را پیشنهاد  تعادل ،سازد ا  ساده را (راه  مي نقطه
تعیاین دقا.    ،ار در جهان واقعي را داشته باشاند (رایندها  ایجاد داده و اط ع ها مدل

 ننها با استداده از روشها  نمار  استاندارد غیرممكن اس.  
 

 کاربردهاي مدل   .8
ین و توضایح رویادادها  اقتاااد بسایار     استداده از این رهیا(. بارا  تقیا   ،طي سالیان گذشته

اقتاااد  از   هاا   سیسات   زبرا  دامنه وسیعي ا تواند مياقتااد محاسقاتي یا(ته اس.   ا(يایش
هاا    زمیناه برراي از   ،در ایان بتاش    1اقتااد ررد گر(ته تا   ن ماورد اساتداده قارار گیارد    

 :شود ميمطالعاتي این رهیا(. مطر. 
                                                                                                                   

عل  اقتااد در سای. اینترنتي اقتااد  محاسقاتي مقتناي      اربردها  (راواني از مدل ساز  مقتني بر عوام  در1
  http://www.econ.iastate.edu/tesfatsi بر عوام  وجود دارد:

د نا ده ی  مدل محاسقاتي مقتني بر عام  را در اقتااد ارا ه ماي   2007) 1روسو و همكاران
گاه محاسقاتي برا  ارزیابي نقاش سیاسا. ماالي در ا(ايایش عملكارد       ه به عنوان ی  نزمایش

ا  طراحاي   گیرد  اقتااد   ن به عناوان یا  سیسات  پیدیاده     اقتااد  مورد استداده قرار مي
و  هاا  شر .  در مدل، شود ميشده اس.  ه ر(تارها  پیدیده از تعام  میان عوام  (رد  ظاهر 

باا اساتداده از    نیارو   اار را   الاها و  متمر يغیر ا   ام  هبازاردر  محدود با عق نی.  ارگران
متهیرهاا  انتتاابي راود را باا اساتداده از       عوام    نند ميمعامله ها  تلدیقي تااد(ي  پروتك 

و مكاانیيم انتتاابي در  اار اسا.  اه باعاث راروو          نناد  ماي باه روز   مشتنها   استراتژ 
 یارانه مجاز ، استداده از درنمدها  مالیاتي برا    در این اقتاادشود ميسودنور غیر  ها شر .
عكس نن اتدااق  رد  دا    ليها (عالی.تقاضا    ، نتیجه بد  را از لحاظ سرع. رشد دادن به 
  ار رود ه تحقیق و توسعه ب گذار  سرمایهاگر درنمد مالیاتي برا  یارانه  مي ا(تد،

میمار پیشاگیرانه در زمیناه   یا  جامعاه مجااز  را  اه باا تاا        2008) 2ویلهتي و نلان 
ذاران در گا سیاسا.  ،  در ایان جامعاه مجااز     نناد  ميپیشگیر  از جرم روبرو هستند، تحلی  

ها  جرم با هيینه مقارزه با نن تامیمار رود را در طول زماان   هيینه راستا  ایجاد تعادل بین
  جنایي متداوتي را نشاان  ها ویژگي،  ند ميا   ه در نهای. ظهور پیدا    جامعه نند مي تعدی 
یا  سار  از نزمایشاار     اسا.   و واقعاي  الگوهایي از جرم در جهان طقیعيمشابه  ه  دهد مي

  اارنیي  ،جارم  مقاارزه باا  ها  متتلاع    ه چگونه روم دهد ميها نشان  مقارزه با جرم و جنای.
 دارند در  اهش جرم متداوتي 

ر سیاساا. در سااارتار بازارهااا  در مااورد تااأثیرار یاا  تهییاا  2008) 3هرااي و همكاااران
 شاورز  و بویژه اینكه نیا شرایب اولیه و سارتار بازار تأثیر  بار نتیجاه نهاایي سیاسا. دارد،     

: در چنین مدل، ميارع باه عناوان    ند مياستداده  AgriPolisاز مدل  مطالعه  این  نند ميبحث 
رساندن درنمد رانوار اسا.  هار   شوند  ه هدف نهایي نن حدا ثر  مي ساز  مدلعوام  ناهمگن 

هاا      تولیاد  و انتتااب  هاا  (عالیا. بسایار  از  دارا  عق نی. محادود اسا.  اه    ا   ميرعه
  این مدل بارا    ند ميرا با توجه به محدودی. منابع و وضعی. محیطي تر یی  گذار  سرمایه
ماان اساتداده   ها بر دو سارتار متتلع  شاورز  در مناطق متتلاع نل  تأثیر سیاس. ساز  شقیه

و  ميرعاه  ه سارتار بتش ميرعه تأثیر اساسي بر استداده از زمین، انادازه   دادشد  نتیجه نشان 
 دارد  گذار  سرمایه

 پویاایي  ،دهناد  اه در نن   مادل اقتاااد  ا ن را ارا اه ماي       2009) 4چیاارلي و همكااران  
شنار. نقش ناونور     هدف مقاله،  نند ميتكنولوژ  و همدنین توزیع درنمد نقش مهمي ایدا 

 در سطح بنگااه تاأثیر   ، این مدلبنگاه اس.  در سطح بلندمدرو توزیع درنمد در رشد و مارف 
                                                                                                                   
1. Russo et al. 
2. Wilhite & Allen 
3. Happe et al. 
4. Ciarli et al.  
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د نا ده ی  مدل محاسقاتي مقتني بر عام  را در اقتااد ارا ه ماي   2007) 1روسو و همكاران
گاه محاسقاتي برا  ارزیابي نقاش سیاسا. ماالي در ا(ايایش عملكارد       ه به عنوان ی  نزمایش

ا  طراحاي   گیرد  اقتااد   ن به عناوان یا  سیسات  پیدیاده     اقتااد  مورد استداده قرار مي
و  هاا  شر .  در مدل، شود ميشده اس.  ه ر(تارها  پیدیده از تعام  میان عوام  (رد  ظاهر 

باا اساتداده از    نیارو   اار را   الاها و  متمر يغیر ا   ام  هبازاردر  محدود با عق نی.  ارگران
متهیرهاا  انتتاابي راود را باا اساتداده از       عوام    نند ميمعامله ها  تلدیقي تااد(ي  پروتك 

و مكاانیيم انتتاابي در  اار اسا.  اه باعاث راروو          نناد  ماي باه روز   مشتنها   استراتژ 
 یارانه مجاز ، استداده از درنمدها  مالیاتي برا    در این اقتاادشود ميسودنور غیر  ها شر .
عكس نن اتدااق  رد  دا    ليها (عالی.تقاضا    ، نتیجه بد  را از لحاظ سرع. رشد دادن به 
  ار رود ه تحقیق و توسعه ب گذار  سرمایهاگر درنمد مالیاتي برا  یارانه  مي ا(تد،

میمار پیشاگیرانه در زمیناه   یا  جامعاه مجااز  را  اه باا تاا        2008) 2ویلهتي و نلان 
ذاران در گا سیاسا.  ،  در ایان جامعاه مجااز     نناد  ميپیشگیر  از جرم روبرو هستند، تحلی  

ها  جرم با هيینه مقارزه با نن تامیمار رود را در طول زماان   هيینه راستا  ایجاد تعادل بین
  جنایي متداوتي را نشاان  ها ویژگي،  ند ميا   ه در نهای. ظهور پیدا    جامعه نند مي تعدی 
یا  سار  از نزمایشاار     اسا.   و واقعاي  الگوهایي از جرم در جهان طقیعيمشابه  ه  دهد مي

  اارنیي  ،جارم  مقاارزه باا  ها  متتلاع    ه چگونه روم دهد ميها نشان  مقارزه با جرم و جنای.
 دارند در  اهش جرم متداوتي 

ر سیاساا. در سااارتار بازارهااا  در مااورد تااأثیرار یاا  تهییاا  2008) 3هرااي و همكاااران
 شاورز  و بویژه اینكه نیا شرایب اولیه و سارتار بازار تأثیر  بار نتیجاه نهاایي سیاسا. دارد،     

: در چنین مدل، ميارع باه عناوان    ند مياستداده  AgriPolisاز مدل  مطالعه  این  نند ميبحث 
رساندن درنمد رانوار اسا.  هار   شوند  ه هدف نهایي نن حدا ثر  مي ساز  مدلعوام  ناهمگن 

هاا      تولیاد  و انتتااب  هاا  (عالیا. بسایار  از  دارا  عق نی. محادود اسا.  اه    ا   ميرعه
  این مدل بارا    ند ميرا با توجه به محدودی. منابع و وضعی. محیطي تر یی  گذار  سرمایه
ماان اساتداده   ها بر دو سارتار متتلع  شاورز  در مناطق متتلاع نل  تأثیر سیاس. ساز  شقیه

و  ميرعاه  ه سارتار بتش ميرعه تأثیر اساسي بر استداده از زمین، انادازه   دادشد  نتیجه نشان 
 دارد  گذار  سرمایه

 پویاایي  ،دهناد  اه در نن   مادل اقتاااد  ا ن را ارا اه ماي       2009) 4چیاارلي و همكااران  
شنار. نقش ناونور     هدف مقاله،  نند ميتكنولوژ  و همدنین توزیع درنمد نقش مهمي ایدا 

 در سطح بنگااه تاأثیر   ، این مدلبنگاه اس.  در سطح بلندمدرو توزیع درنمد در رشد و مارف 
                                                                                                                   
1. Russo et al. 
2. Wilhite & Allen 
3. Happe et al. 
4. Ciarli et al.  
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  سارس،  گیرد ميبر سارتار و توزیع درنمد در نظر  را ها  تكنولوژیكي و مسا   سازماني نونور 
تواناایي   ي،مدل   چنین ند ميتهییرار در مسیر مارف را تعیین  درنمد از توزیع پویا  این نوع

و نیازهاا  ماار(ي در    شود ميمشتن  پیوند بتش عرضه را  ه براساس الگوها  تكنولوژیكي
یا    ناشاي از  : رشاد دهاد  ميرا ارا ه  جالی تعداد  نتایج سازد، را به ه  مرتقب مي طرف تقاضا

هاد  ها  نسارتار ؛و تهییر تقاضا اس. تكنولوژیكي ه شام  تهییرار  اس. (رایند علي پیدیده
نااهمگني محااول در طاول     ؛اثرار شدید  بر رشد تولید نارالن دارلي و توزیع درنماد دارد 

د منجر به نابرابر  بیشتر شاود؛ ا(ايایش ناابرابر  درنماد     توان ميزمان، منجر به رشد بیشتر، اما 
 د گرد يتأثیر مندي زیاد  بر نابرابر  و رشد دارد و منجر به حداق  دستميد قاب  توجهي نیي م

 و پویاایي و  متهیرها   ا ن پاولي   ، اثر متقاب  بین 2010) 1رانهمكا سینكوتي و در مقاله
ها  تجار  به عنوان  بان  طریق ازه   ،پول عرضهتولید و قیم. با در نظر گر(تن  تهییرپذیر 
  نویساندگان  شده اس. ایجاد شده توسب بان  بررسي پشتوانه بي پول ،ه  و ها شر .اعتقار به 

،  ه با مجموعاه  Euraceبه نام  ساز  شقیهرا با استداده از ی  مدل مقتني بر عام  و  مسالهاین 
مشتن شده اس.، مطابق باا یا      ننده  ام  از بازارها  مربوطه و انواع متتلع عوام  تعام 

 توساب  اعتقار و وابسته به عرضه رونياد ،  پویایي پول اعتقار  نند ميروم دقیق ترازنامه مدل 
مین أباه منظاور تا    ها شر .از سو   قاضا  اعتقار ازت ر مقنا  سهام وسیست  بانكي اس.  ه ب
مساایرها  پویااا  جااایگيین باارا  پااول اعتقااار  بااا تعیااین ، و قیاادممااالي (عالیاا. تولیااد  

وابستگي شدید تولیاد   ،شده اس.  نتایج ایجاد ها سود سهام شر . تقسی متتلع  ها  سیاس.
ظهاور   د  اه نشاان دادنا  همدنین و  دهد مينشان  پولي متهیرها    نبه را  ها م.و پویایي قی

مین أو تا  اقتاااد  بتش حقیقيبه دلی  تعام  بین (عالی.  عمدتا يا ها   سی و  ار درون چرره
 مالي نن از طریق بازار اعتقار اس. 

تجيیه و تحلیا    امكاننماینده عام  رویكرد  ه  ند ن مي  بیان 2011) 2استگلیتي و گالگاتي
تجيیاه و تحلیا  تعاام ر پیدیاده      ماانع اماا   سازد بلندمدر را (راه  مي ساز ني از حدا ثرغ

عاما  نمایناده حتاي     اه رویكارد     نناد  مياستدلال  ننها  باشد مي ها  ه ریشه بحران ؛شود مي
د چارچوب توان مين  م   ند؛ ولي مي باید  ها(يایش درك ما از اقتاادها    ن  د بهتوان مين

از ی  رویكرد پایین به  ننهاد  نمایبرا  درك اقتااد حتي در زمان ها  نرمال (راه   را قيمناس
سطح بالا )اقتااد   ن  ممكن اس. دارا  راواخ   ها  سیست ،  ه در نن  نند ميبالا حمای. 

ساارته     ه بار اسااس ننهاا    ررد تااد اق ها  سیست پایین ) ها  سیست از  يجدید و متداوت
در  م  رود  راصی.،  ه  ند مي، باشند  رویكرد عام  ناهمگن ی  جایگيین را (راه  اند شده

 ثاب.  رده اس.  ،المللي  ه باعث ایجاد بحران شده درك ارتقاطار بین به ما برا 

                                                                                                                   
1. Cincotti et al.  
2. Stiglitz & Gallegati 

پویاا  بااز    هاا   سیسات  اقتاادها  دنیا  واقعاي،    ه  ند ميبیان   2017) 1تستدتسیون
 ننادگان انسااني      شار . باشاند  ماي عاما   متنااهمگن    نندگان شر . ه متشك  از  هستند
باالقوه   هستند  ه به لحااظ اساتراتژی  اقادامار گذشاته و اقادامار نیناده       يگیرندگان تامی 
 ننادگان مجقورناد باه صاورر محلاي       گیرند  همه شار .   نندگان دیگر را در نظر مي شر .

شان در هر زمان راخ باید بر اساس قاوانین محلاي ننهاا    به این معني  ه اعمالسازنده باشند، 
گاذارد    مي تأثیرننها  محلي ها  نتي موقعی. ننده در هر زمان راخ بر  باشد؛ و اقدامار شر .

طاور ضامني    به  اساسي  ه اقتاادها  دنیا  واقعي ها ویژگي، این در نظر گر(تن این موارد با
ها  متوالي سازنده محلي هستند  این مقاله ی   باز  ، ه اقتاادها  جهان واقعي  ند ميبیان 

 دهاد  مي ه اجازه  دهد مي  را ارا ه ACE، اقتااد محاسقاتي مقتني بر عام  )ساز  مدلرویكرد 
اقتاااد  اساتداده  نناد  اصاول و اهاداف       هاا   سیسات  محققان از این دیدگاه برا  مطالعاه  

 طور ر صه ارا ه شده و توضیح داده شده اس.   ولین بار بهبرا  ا ACE ساز  مدل
 
 گيري نتيجهبندي و جمع .9

نقاد   ومای د    1970تا بحاران اقتاااد  اواساب دهاه     ررد  اقتااد   ن و اقتااد جداساز 
تي باعاث تهییار در ر(تاار     ه تهییرار سیاس اعتقاد داش.  1976لو اس )  ادامه داش.لو اس 

بارا  ارزیاابي    تاوان  ماي   (علاي ن ها مدلعوام  اقتااد  و سارتار اقتااد  شده و بنابراین از 
 اه   مطار. شاد    DSGE) عمومي تااد(ي پویاا نتیجه مدل تعادل ها استداده نمود  در سیاس.
 بارا  اقتاااد  ا ن    رارد ها  اقتاااد   با ارا ه پایه رردبا اقتااد  را اقتااد   ن  ند ميت م 

ا  مانند استداده از ی  عام   با (روض محدود ننده این یكرارچگي   2008، 2ادغام  ند )ویكني
ساز  ایان عواما  هماراه اسا.        ننده و توانایي بالا  بهینه نماینده برا  تولید ننده و مارف

 باه ) اسا.  شاده  مشاتن  مدر زیاد  اسا.  اه   ،نماینده م عا رهیا(. از استداده محدودی.
تجيیه و تحلیا  مناسای ارا اه     ها مدلبه دلی  اینكه این  اما ؛ 1992،  رمن توسب مثال عنوان

      2008)ویكني،  گیرند همدنان مورد استداده قرار مي ،مي دهند
ل و مشاك ر تكنیكاي ماد   اهمگن و اثرار عماده مرباوط باه عواما  نا     مسا    ویكني نهایتا 

DSGE رویكارد   ،را پذیر(ته اسا.  از ساو  دیگار    عوام  ناهمگن ساز  مدلر دDSGE   ارض)
هاا  زیااد  در ماورد      ه اقتااد قادر به دستیابي و حدظ تعادل اس.، اگار چاه بحاث     ند مي

غیار رطاي و    پویاا  معتقدند  ه اقتااد ی  سیست   برري  وجود داردچگونگي تعریع تعادل 
 ه در ی  سیست  رطاي،   حالي در   2014، 3)نرتورسد ر ميبه تعادل  پیدیده اس.  ه به ندرر

در یا   اماا  ، شاود  ماي ها  در ساطح رارد ایجااد    لی.ااز جمع ساده (ع سطح   ندر  (عالی.
                                                                                                                   
1. Tesfatsion 
2. Wickens 
3. Arthur 
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پویاا  بااز    هاا   سیسات  اقتاادها  دنیا  واقعاي،    ه  ند ميبیان   2017) 1تستدتسیون
 ننادگان انسااني      شار . باشاند  ماي عاما   متنااهمگن    نندگان شر . ه متشك  از  هستند
باالقوه   هستند  ه به لحااظ اساتراتژی  اقادامار گذشاته و اقادامار نیناده       يگیرندگان تامی 
 ننادگان مجقورناد باه صاورر محلاي       گیرند  همه شار .   نندگان دیگر را در نظر مي شر .

شان در هر زمان راخ باید بر اساس قاوانین محلاي ننهاا    به این معني  ه اعمالسازنده باشند، 
گاذارد    مي تأثیرننها  محلي ها  نتي موقعی. ننده در هر زمان راخ بر  باشد؛ و اقدامار شر .

طاور ضامني    به  اساسي  ه اقتاادها  دنیا  واقعي ها ویژگي، این در نظر گر(تن این موارد با
ها  متوالي سازنده محلي هستند  این مقاله ی   باز  ، ه اقتاادها  جهان واقعي  ند ميبیان 

 دهاد  مي ه اجازه  دهد مي  را ارا ه ACE، اقتااد محاسقاتي مقتني بر عام  )ساز  مدلرویكرد 
اقتاااد  اساتداده  نناد  اصاول و اهاداف       هاا   سیسات  محققان از این دیدگاه برا  مطالعاه  

 طور ر صه ارا ه شده و توضیح داده شده اس.   ولین بار بهبرا  ا ACE ساز  مدل
 
 گيري نتيجهبندي و جمع .9

نقاد   ومای د    1970تا بحاران اقتاااد  اواساب دهاه     ررد  اقتااد   ن و اقتااد جداساز 
تي باعاث تهییار در ر(تاار     ه تهییرار سیاس اعتقاد داش.  1976لو اس )  ادامه داش.لو اس 

بارا  ارزیاابي    تاوان  ماي   (علاي ن ها مدلعوام  اقتااد  و سارتار اقتااد  شده و بنابراین از 
 اه   مطار. شاد    DSGE) عمومي تااد(ي پویاا نتیجه مدل تعادل ها استداده نمود  در سیاس.
 بارا  اقتاااد  ا ن    رارد ها  اقتاااد   با ارا ه پایه رردبا اقتااد  را اقتااد   ن  ند ميت م 

ا  مانند استداده از ی  عام   با (روض محدود ننده این یكرارچگي   2008، 2ادغام  ند )ویكني
ساز  ایان عواما  هماراه اسا.        ننده و توانایي بالا  بهینه نماینده برا  تولید ننده و مارف

 باه ) اسا.  شاده  مشاتن  مدر زیاد  اسا.  اه   ،نماینده م عا رهیا(. از استداده محدودی.
تجيیه و تحلیا  مناسای ارا اه     ها مدلبه دلی  اینكه این  اما ؛ 1992،  رمن توسب مثال عنوان

      2008)ویكني،  گیرند همدنان مورد استداده قرار مي ،مي دهند
ل و مشاك ر تكنیكاي ماد   اهمگن و اثرار عماده مرباوط باه عواما  نا     مسا    ویكني نهایتا 

DSGE رویكارد   ،را پذیر(ته اسا.  از ساو  دیگار    عوام  ناهمگن ساز  مدلر دDSGE   ارض)
هاا  زیااد  در ماورد      ه اقتااد قادر به دستیابي و حدظ تعادل اس.، اگار چاه بحاث     ند مي

غیار رطاي و    پویاا  معتقدند  ه اقتااد ی  سیست   برري  وجود داردچگونگي تعریع تعادل 
 ه در ی  سیست  رطاي،   حالي در   2014، 3)نرتورسد ر ميبه تعادل  پیدیده اس.  ه به ندرر

در یا   اماا  ، شاود  ماي ها  در ساطح رارد ایجااد    لی.ااز جمع ساده (ع سطح   ندر  (عالی.
                                                                                                                   
1. Tesfatsion 
2. Wickens 
3. Arthur 
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د  ه در سطح ررد وجود در سطح   ن ایجاد شو سیست  غیر رطي، ممكن اس. چیي  جدید
 عام اند  ه استداده از  اشاره  رده  2011استیگلیتي و گالگاتي )، اریرا   ه طوربه نداشته اس.؛

ننها از ی  رویكرد پاایین   ،لذا  ند ميی  تعام ر پیدیده اجتناب نماینده از امكان تجيیه و تحل
سطح بالا )اقتااد  ا ن  ممكان اسا. راواخ      ها  سیست ،  ه در نن  نند ميبه بالا حمای. 

   داشته باشند  رردها  اقتااد  سطح پایین )سیست  ها  سیست . به جدید و متداوتي نسق
را به عناوان راه  تني بر عام  رهیا(. اقتااد محاسقاتي مق اقتااددانانبسیار  از  ،از این رو

در حاال   ارده، و  دهه اریر ایداا   مطالعار نقش مهمي درنموده و این رهیا(. پیش رو معر(ي 
جدیاد نیااز اسا. و     و رهیا(ا.  ا  به رسمی. شنارته شده  ه ی  جه.گسترده طور حاضر به

ABM ناد  اه   ا هاستدلال  ارد   2009) 1(ارمر و (ولي  هطور به ؛ممكن اس. نن را (راه   ند
وان یا   اقتاااد ماالي باه عنا     سااز   مدلبه طور بالقوه راهي برا   ،ام   مقتني بر عها مدل"

  "دده سیست  پیدیده ارا ه مي
هاا  غیار رطاي و هاوم      از تحقیاق در ماورد پویاایي     ABMمقتني بر عام  ) ساز  مدل
روند اساتداده   1990و اوای  دهه  1980ها   شتاي در دهه ها  رایانهو با ورود  نغاز،مانوعي 
بارا    اس.  ه دنیا  ماانوعي  ا  رایانهی  برنامه  ،تسهی  شد  ی  مدل مقتني بر عام از نن 
عوام  دیگار مانناد زماان و    بین این عوام  و تعام ر و به بررسي   ند ميناهمگن ایجاد  عوام 
    پردازد مي در دنیا  واقعي موجودالگوها   گیر  شك نحوه  و(ضا، 

  توانایي بالقوه این رویكرد را نشاان داد  ، 1996) 2پشتین و ا ست ا  ارها  اولیه مانند مدل
را   شورد ی  رانوار، ی  شر . یا حتي ی  توان مي، اما دهد مي(رد را نشان  ی  عام  معمولا 

، پویاایي و تارا نش    نيگنااهم : ساه ر ان اساساي دارد    ،هر مدل مقتناي بار عاما      نشان دهد
هر عام  ممكن اس. ی  مجموعه منحار به (رد از  بوده، وی  ویژگي  لید   عوام  ناهمگني
و سرمایه وجاود دارد و  واضح اس.  ه انواع متتلدي از  ار   باشد را داراو قوانین ر(تار  ها ویژگي

نیستند: ی  راانواده   یكسان نندگان ه   همه مارفشود    تواند جایگيین دیگری  نوع نمي
انداز  نند  پسرانواده (قیر دارد  برري باید  ی نسق. به  يالگو  هيینه بسیار متداوت ،ثروتمند

وجاود  و مقادلاه   ، جایي برا  تجاارر ناهمگنير واقع، بدون   دبدهنددیگران قرض تا بتوانند به 
(رایندها  تطقیقاي اسا.    ،پویایي ظور ازمن ،  اقتااد مقتني بر عام ها مدلدر  نتواهد داش. 

  ه بر اساس نظر لیان ها(ود از ابتدا در عل  اقتااد مطر. بوده اس.  
  باا ایان حاال،     نند ميرا مقایسه  تعادليها   تنها موقعی. ،ها  درسي اقتااد  ا ثر  تاب

برا  تجيیه و تحلیا  طیاع وسایعي از مشاك ر اقتاااد       ا   تجيیه و تحلی  ایستا  مقایسه
هاا را   ایان پویاایي   تاوان  ماي  ،با اساتداده از رهیا(ا. اقتاااد مقتناي بار عاما        نا ا(ي اس.  اما

هاا   ا ن اهمیا.     هگیر  پدیاد  نحوه ترا نش عوام  ررد در شك و تقیین نمود   ساز  شقیه
                                                                                                                   
1. Farmer & Foley 
2. Epstein & Axtell 

بازارهاا    متاوصاا   در اقتاااد  ا  تودهگذارند  ر(تار  مي تأثیرا(راد بر ر(تار یكدیگر  زیاد  دارد:
گذار  عقاید و انتظاارار ننهاا   تأثیربه دلی  ترا نش عوام  و    این پدیده معمولا رایج اس. مالي

باا  (روشندگان و رریاداران   بوده و ترا نش  در واقع، بازارها مقتني بر گیرد بر یگدیگر شك  مي
(اراه   را  هاا  تارا ش  ایان ناوع   ساز  مدلامكان   اقتااد  سنتي ها مدل   نند ميه  معامله 

 ،مقتني بر عاما   ساز  مدلبا استداده از  سادگي وبه را  هااین نوع ترا نش توان مي ، اما ند مين
   نمود ساز  مدل

 سااز   مادل امكاان   ،هاا  گذشاته   روانشناسي طي دههبا توجه به رشد سریع علوم رایانه و 
شناسي و اقتااد عل  روان ،تر (راه  شده اس.  در این راستا ها  اقتااد  با (روض واقعي پدیده

  واقعي انسان و سوگیرها  ر(تار  و  شناساایي شاده   ها ویژگيتا   ند مينزمایشگاهي  م  
 ما    ساز  شقیهاستداده از (راه  نمودن بستر استداده شود  عل  رایانه نیي با  ساز  مدلو در 
 مشتن گردد    اقتااد  تا نثار تهییر در (روض اولیه بر پیامدها     و   ن  ند مي

ها  متتلع عل  اقتااد از ققی  اقتااد رارد   مطالعار متعدد  در زمینه ،طي دهه گذشته
ر  اقتاااد  باا اساتداده از    گاذا سیاسا. و  اقتااد انارژ  و   ن، اقتااد مالي، اقتااد نهاد ، 

ماالي و اقتاااد     باا بحاران   راوصاا  این روند ، و عام  صورر گر(ته رهیا(. اقتااد مقتني بر
شادر   ،ا  مه  بر رهیا(. اقتااد نئو  سای  باود    ه ضربه 2009تا  2007 در سالها جهان 

   ه اس.بیشتر  یا(ت
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باا  (روشندگان و رریاداران   بوده و ترا نش  در واقع، بازارها مقتني بر گیرد بر یگدیگر شك  مي
(اراه   را  هاا  تارا ش  ایان ناوع   ساز  مدلامكان   اقتااد  سنتي ها مدل   نند ميه  معامله 
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ماالي و اقتاااد     باا بحاران   راوصاا  این روند ، و عام  صورر گر(ته رهیا(. اقتااد مقتني بر
شادر   ،ا  مه  بر رهیا(. اقتااد نئو  سای  باود    ه ضربه 2009تا  2007 در سالها جهان 

   ه اس.بیشتر  یا(ت
 
 منابع

 Arthur, W. B. (2014). Complexity and the Economy. Oxford University 
Press. 

 Ciarli, T., Lorentz, A., Savona, M., & Valente, M. (2009). The effect of 
consumption and production structure on growth and distribution. A 
micro to macro model. Metroeconomica, 61(1), 180-218. 

 Cincotti, S., Raberto, M., & Teglio, A. (2010). Credit money and 
macroeconomic instability in the agent-based model and simulator 
Eurace. Open-Assessment E-Journal, 4. 

 Epstein, J. M. (2006). Remarks on the foundations of agent-based 
generative social science. Handbook of Computational Economics, 2, 
1585-1604. 

 Epstein, J. M. (2006). Generative social science: Studies in agent-based 
computational modeling. Princeton University Press. 

 Epstein, J. M., & Axtell, R. (1996). Growing artificial societies: social 
science from the bottom up. Brookings Institution Press. 

 Farmer, J. D., & Foley, D. (2009). The economy needs agent-based 
modelling. Nature, 460(7256), 685. 

 Forni, M., & Lippi, M. (1997). Aggregation and the microfoundations of 
dynamic macroeconomics. Oxford University Press. 

 Gaffeo, E., Catalano, M., Clementi, F., Gatti, D. D., Gallegati, M., & 
Russo, A. (2007). Reflections on modern macroeconomics: Can we travel 



106 / مروري بر رهیافت اقتصاد محاسباتي مبتني بر عامل

along a safer road?. Physica A: Statistical Mechanics and its Applica-
tions, 382(1), 89-97. 

 Gilbert, N., & Troitzsch, K. (2005). Simulation for the social scientist. 
McGraw-Hill Education (UK). 

 Gun, O. (2004). Why do we have separate courses in ‘Micro’and 
‘Macro’economics. A Guide to What’s Wrong with Economics. Anthem 
Press, London. 

 Happe, K., Balmann, A., Kellermann, K., & Sahrbacher, C. (2008). Does 
structure matter? The impact of switching the agricultural policy regime 
on farm structures. Journal of Economic Behavior & Organization, 67(2), 
431-444. 

 Hayek, F. A. (1945). The use of knowledge in society. The American 
Economic Review, 35(4), 519-530. 

 Keynes, J. (1936). The general theory of unemployment, interest, and 
money. Palgrave Macmillan, London. 

 Kirman, A. P. (1992). Whom or what does the representative individual 
represent?. Journal of Economic Perspectives, 6(2), 117-136. 

 Leijonhufvud, A. (2006). Agent-based macro. In Tesfatsion, L. and Judd, 
K., editors, Handbook of Computational Economics, Vol. 2 of Handbooks 
in Economics, chapter 36: 1625-1637. North Holland, Amsterdam. 

 Oeffner, M. (2008). Agent–based Keynesian macroeconomics-an 
evolutionary model embedded in an agent–based computer simulation. 
MPRA Paper 18199. 

 Pesaran, M. (1987). The limits to rational expectations. Basil Blackwell, 
Oxford. 

 Pyka, A., & Fagiolo, G. (2005). Agent-based modelling: a methodology 
for neo-schumpeterian economics. The Elgar Companion to Neo-
Schumpeterian Economics. H. Hanusch and A. Pyka. 

 Russo, A., Catalano, M., Gaffeo, E., Gallegati, M., & Napoletano, M. 
(2007). Industrial dynamics, fiscal policy and R&D: Evidence from a 
computational experiment. Journal of Economic Behavior & 
Organization, 64(3-4), 426-447. 

 Stiglitz, J. E., & Gallegati, M. (2011). Heterogeneous interacting agent 
models for understanding monetary economies. Eastern Economic 
Journal, 37(1), 6-12. 

 Tesfatsion, L. (2006). Agent-based computational economics: A 
constructive approach to economic theory. Handbook of Computational 
Economics, 2, 831-880. 

 Tesfatsion, L. (2017). Modeling economic systems as locally-constructive 
sequential games. Journal of Economic Methodology, 24(4), 384-409. 

 Varian, H. (1992). Advanced microeconomics. W.W. Norton, New York, 
3 edition. 

 Wickens, M. (2008). Macroeconomic theory: A dynamic general 
equilibrium approach. Princeton University Press. 

 Wilhite, A., & Allen, W. D. (2008). Crime, protection, and incarcera-
tion. Journal of Economic Behavior & Organization, 67(2), 481-494. 

 
 
 
 
 

 بررسی عوامل تأثیرگذار بر انباشت
 1ایران سرمایه در

 

 3سیدکاظم موسوی، 2زنوز علی سلمانپور
 4فرد سیامک شکوهیو 

 
 19/1/1396 تاریخ دریافت:
  4/3/1396 تاریخ پذیرش:

 

 چکیده 
تووا  ييوی اا ارکوا  اساسوی اد كوار ک وور        گذاري را می سرمايه ،کلی طور به

 فرايندوليد که ييی اا نخس ين گامهاي افزايش ت رانست. شيی وجور ندارر که
گذاري خواهد بوور و ررسوت بوه ه وين      توسعه است، مس لزم افزايش سرمايه

نياف گی ک وورها   هايی رر علم اد كار مطرح است که رليل توسعه رليل، نظريه
و توسعه نيواف گی را   گذاري پنداش ه و ک بور توليد را ک بور سرمايه و سرمايه

 راند. گذاري می ناشی اا نبور سرمايه "رور باطل"يك نيز رر 
 انباشت سورمايه رر  عوامل تأثيرگذار بر مقاله حاضر ،با توجه به اه يت موضوع

ه بو  بوا را  (1353-1395) اموانی رور   سوري  اطلاعوا   اا اسو اار   بارا ايرا  
آامووو  جوهانسوون  و وداووه گسوو رر  توضوويب بووا موودخ خوووريووك  کووارگيري

ن ا   مقاله هايياف ه .دکن میبررسی   براي بررسی رابطه بلندمدجوسيليوس 
 انودااهاي رول وی و  ، پو  ررآمدهاي مالياتیم اثر اا  انباشت سرمايه رهد، می
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