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  چکیده

 يهـا  و رشد بخش ییکارا یشعام موجب افزا يبا کاربردها يفناور یکاطلاعات و ارتباطات (فاوا) به عنوان  يفناور

 یـر اخ يهـا  و در حـال توسـعه در سـال    صـنعتی  یمـه کشـور ن  یـک بـه عنـوان    یـران . کشـور ا شـود  یم يمختلف اقتصاد
 یرو ارتبـاط آن بـا سـا    گـذاري  یهسـرما  یـن ر اآثـا  مافاوا انجام داده است، ا ینهدر زم یاديبه نسبت ز هاي گذاري یهسرما

کشور بـا اسـتفاده از جـدول     یديتول يها مقاله، روابط متقابل فاوا و بخش ین. در ایستمشخص ن ياقتصاد يها بخش
 یـت کشـور از نظـر اولو   یعصـنا  یرسـا  یـان رتبـه فـاوا در م   ینشده است. همچن ـ یبررس یراناقتصاد ا يستانده برا -داده

طول انتشـار بـه    یانگیندر بخش فاوا با استفاده از شاخص م گذاري یهسرما یشده و فاصله اثربخش ینیتع يرگذا یهسرما
شده  یمتنظ یبخش 37جدول  یکبه صورت   1390سال  یبخش 71روز شده  کار، جدول به ینا يدست آمده است. برا

درصد  8/1فاوا  ییکالا یدبخش تولدهد  یجدول نشان م یجو بخش فاوا به صورت مجزا از آن استخراج شده است. نتا
در  یشواحد افزا یک ین. همچنشود یکل خدمات را شامل م یددرصد تول 3/1فاوا  یکل کالاها و بخش خدمات یدتول

 یینهـا  يدر تقاضـا  یشواحـد افـزا   یـک واحد و  63/1به مقدار  یدتول یشاطلاعات منجر به افزا يفناور یینها يتقاضا
 یـدي تول يهـا  اثر فـاوا در بخـش   یشترینواحد خواهد شد. ب 18/2 یزانکل به م یدتول یشفزاارتباطات منجر به ا يفناور

 ی،مربوط به عمـده فروش ـ  یخدمات يها و در بخش یمیاییش یداتو تول یفلزات اساس یی،غذا یعمربوط به صنا یصنعت
دهـد   ینشـان م ـ  یـز طول انتشار ن یانگینو خدمات مسکن است. محاسبات مربوط به م یمال يگر واسطه ی،خرده فروش

   .شوند یمنتقل م یصنعت یداتفاصله به بخش خدمات و با دو فاصله به بخش تول یکفاوا با  یینها يدر تقاضا ییراتتغ

  .JEL : O14, O3, O53 بندي طبقه

  .یرانطول انتشار و ا یانگینستانده، م - اطلاعات و ارتباطات، جدول داده يفناور :ها کلیدواژه
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  مقدمه -1

 بـه  منجـر )  فـاوا ( ارتباطات و اطلاعات يهايفناور در ریاخهاي  دهه ریچشمگهاي  ينوآور

 اقتصـاد . اسـت  شـده  کـار  و کسـب  و تجارت ارتباطات، ،یزندگ روش در یاساس راتییتغ

مهـم  از یک ـی عنوان به امروزه و است گسترش حال در جهان در يادیز سرعت با یتالیجید

   .شود یم محسوب کشورها در رشد و يریپذ رقابت اختراعات، محرك عوامل نیتر

 گونـاگون  ابعـاد  بـر  کـلان  و خـرد  سطح دو در عام کاربرد با يفناور کی عنوان به فاوا

 يبـرا  یمثبت اثر نتوانستند 1990 دهه لیاوا در هیاول يها یبررس چند هر. گذاردیم اثر اقتصاد

 ياریبس ـ قاتیتحق به توجه با اما کنند، دایپ اقتصاد کل و ها بنگاه يوربهره بر فاوا از استفاده

 ژهی ـو به و جهان در کلان اقتصاد و ياقتصاد يهابنگاه سطح در فاوا ياثرگذار نهیزم در که

 اثـر  فـاوا  در يگـذار هیسرما که شد مشخص شد، انجام زمان یط افتهی توسعه يکشورها در

  . 1دارد اقتصاد کل و يدیتول بنگاه کی يهاتیفعال بر یمثبت

 شیافـزا  موجـب  تـال یجید یارتباطـات  و یاطلاعـات  يهـا ستمیس از استفاده خاص، طور به

 شیافـزا  د،ی ـجد محصـولات  دی ـتول کالا، تیفیک بهبود کل، ییکارا و دیتول عوامل ییکارا

 يریپـذ رقابـت  و ينـوآور  شیافـزا  کـار،  بـازار  سـاختار  تحـولات  بازار، سهم شیافزا سود،

و  يری، مش ـ2010، 4؛ برسـنهان 2012، 3؛ جورجنسـون 2002 ،2نیو سـابور  نیبالـدو ( شـود  یم

  )2003و  2000، 6و هیت جلفسون نیبرو  2011، 5مپسونیس

 آثـار  دارد، هـا  بنگـاه  ییکـارا  و دی ـتول ندیفرآ بر که یمثبت آثار بر علاوه فاوا، از استفاده 

 و ياقتصـاد  رشد در ياعمده نقش فاوا نمونه، عنوان به. دارد زین یاجتماع و ياقتصاد کلان

 ر،ی ـاخ يهـا  سـال  در کـه  يطـور  به است کرده فایا -دیجد يها شغل ژهیو به- اشتغال جادیا

 حـدود  و بـوده  اقتصاد هیبق رشد نرخ برابر هفت اروپا هیاتحاد در یتالیجید اقتصاد رشد نرخ

 بـا  نیهمچن. (DEA, 2012) است داشته شهیر فاوا يگذارهیسرما در کل يوربهره از یمین

                                                                                                              
 سـولو،  معـروف  جملـه  بـه  منجـر ، 1990 دهـه  لی ـاوا بـه  مربوط مطالعات در ییکارآ بر فاوا اثر بودن یمنف ای یخنث -1

 ییکارآ که بود نیا سولو معروف عبارت. شود یم شناخته "سولو يمعما" عنوان به که شد ،MIT برجسته اقتصاددان

  .(Moshiri, 2015) کرد مشاهده توان یم ها وتریکامپ جز به جا همه در را

2- Baldwin and Saburin 
3- Jorgenson 
4- Bresnahan 
5- Moshiri and Simpson 
6- Brynjolfsson and Hitt 
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 2011-2012 يها سال در ياقتصاد يها بخشتمام  در اشتغال يدرصد -9/2 کاهش وجود

 ,EVM) اسـت  کرده رشد درصد 2 معادل ینرخ با فاوا بخش در اشتغال اروپا، هیاتحاد در

 نی ـا بـه  یبسـتگ  وري در همه کشورها یکسان نبوده و فاوا بر رشد بهره ریثتا زانیم.   (2013

 نیا مثال، يبرا. کنند یم دیتول یاصل صورت به را فاوا يکالاها از نوع چه کشورها که دارد

 نوع نیا چراکه ،است بوده تر کوچک کنند یم دیتول یجانب زاتیتجه که ییکشورها در اثر

 يکمتـر  اریبس ـ مـت یق رییتغ جهینت در و دارند يترآهسته اریبس يفناور شرفتیپ ،محصولات

 داتیتول از یناش کل يوربهره رشد شیافزا نیشتریب ،OECD يکشورها نیب در. اندداشته

  ). 2013، 1(بیگی است بوده کایآمر و سوئد کره، ژاپن، رلند،یا فنلاند، در فاوا

 یبستگ کمتر گرید ر،یاخ دوران در توسعه حال در و افتهی توسعه ياقتصادها نیب تفاوت 

. دارد) است محرك يا ندهیفزا صورت به که( یانسان هیسرما یحت ای و یعیطب منابع سطح به

 یسـازمان  يهـا  تی ـظرف بـه  یدسترس ـ در رشـد  بـه  رو تفـاوت  بـه  شتریب یافتگی توسعه شکاف

 منـابع  از يبـردار  بهـره  و یهمـاهنگ  فرصـت  هـا  تی ـظرف نی ـا حد چه تا نکهیا و دارد یبستگ

 صـورت  بـه  اغلـب  یسـازمان  يهـا  تی ـظرف )2002، 2تزیگلیاسـت ( کننـد  یم جادیا را یاطلاعات

 توانـد  یم ـ کـه  اسـت  وابسـته  يا شبکه يساختارها انیم در فاوا يریبکارگ ییتوانا به میمستق

  . دهد ربط گریکدی به نینو يهاروش با را ياقتصاد يهابنگاه

 يکشورها به را امکان نیا آن، انتشار یسادگ و رشد ادیز سرعت مانند فاواهاي  یژگیو

 بـا  را خـود  ياقتصـاد  و یعلم ـهـاي   فاصـله  قبـل  از تر عیسر بتوانند تا دهد یم توسعه حال در

 بـا  هنـد  و نیچ ـ ماننـد  توسـعه  درحـال  يکشـورها  از یبرخ ـ. کننـد  کمتـر  افتهی توسعه جهان

هـاي   بخـش  و فـاوا  دررا  لازمهـاي   يگـذار  سـرمایه  ،یخیرتا فرصت نیا از مناسب شناخت

  . اند افتهی دست یتوجه قابل يرشدها به و  انجام داده آن مکمل و یرساختیز

 بـه . اسـت  متفـاوت  هـا  آن  ینسـب  تیمز به توجه با فاواهاي  ربخشیز بر کشورها تمرکز

 تی ـمز بـه  توجـه  بـا  نیچ ـ ماننـد  یشـرق  جنـوب  يایآس ـ منطقه يکشورها شتریب مثال، عنوان

 متمرکـز  افـزار  سـخت  بخـش  بر را خود يگذار سرمایه ،یصنعت يکالاها دیتول در شان ینسب

 زبـان  بـه  آشـنا  لکردهیتحص ـ فـراوان  یانسـان  يروی ـن از کـه  هنـد  مانند ییکشورهاو  اند کرده

                                                                                                              
1- Biagi 
2- Stiglitz 
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 توسـعه  کمتـر  يکشـورها  یبرخ ـ. انـد  کـرده  تمرکز افزار نرم صنعت بر برخوردارند یسیانگل

  .اند داشته یمناسبدستاوردهاي  نهیزم نیا در زین نیلات يکایآمر و ایآس قا،یآفر در افتهی

 و بـالا  لاتیتحص ـ سـطح  بـا  ادی ـز نسـبت به  تیجمع با يکشورها از یکی عنوان به رانیا

از این . است مطرح شدن یصنعت و توسعه حال در کشور کی عنوان به متوسط سرانه درآمد

 بـا  متناسـب  يتکنولـوژ  يهـا ينـوآور  نـه یزم در لازم يهـا يگذارهیسرما رودیم انتظار ،رو

 یجهـان  یعلم ـ و ياقتصـاد  رشـد  گردونه از تنها نه تا ردیپذ صورت یالمللنیب يهاشرفتیپ

 سـرعت  بـا  را یجهـان  یزنـدگ  ياسـتانداردها  بـا  خـود  یسـنت  فاصله بتواند بلکه نماند، عقب

  . کند کم شیپ از شیب یمناسب

 گرفتـه،  صـورت  کشـور  در فـاوا  بخش در يادیزهاي  يگذار سرمایه ریاخهاي  سال یط

 ریسـا  بـه  نسـبت  رانی ـا یکل ـ تیوضـع  کـه  ندهست آن از یحاک فاوا مختلفهاي  شاخصاما 

 آثــار  و نبــوده  مطلــوب  نوظهــور ياقتصــادها  ژهیـ ـو بــه و توســعه  حــال  در يکشــورها

 بـه . اسـت  نامشـخص  زی ـن ياقتصـاد  مختلـف هـاي   بخـش  در شـده  انجـام هاي  يگذار سرمایه

 درصـد  5/3 بـه  کی ـنزد ری ـاخ سـال  10در  رانیا دهند یم نشان کلانهاي  داده نمونه، عنوان

 بـه  نسـبت  کـه  اسـت  کـرده  فـاوا  در يگـذار  سرمایه صرف را خود یداخل ناخالص دیتول از

 در فـاوا  يگـذار  سـرمایه  متوسـط  نیهمچن ـ. اسـت  نییپـا  اریبس) درصد 5/6( یجهان نیانگیم

 بـا  يادی ـز فاصـله  کـه  بـوده  هـزاردلار  475 با برابر رانیا در نفر 1000 هر يازا به ریاخ دوره

ــم ــلیم 5/1 یجهــان نیانگی  ,WITSA( دارد دلار ونی ــق). 2010  ياقمــارهــاي  حســاب طب

ICT، افزوده ارزش ICT اسـت  1391 سـال  در کشـور  افـزوده  ارزش کـل  درصد 2 حدود 

 دارد تعلـق  فـاوا هـاي   ربخشی ـز ریسـا  بـه  آن درصد58/0 و ارتباطات به آن درصد 55/1 که

 بــه را) درصــد 77( مخـارج  ســهم نیشــتریب ارتباطـات ). ICT، 1391 ياقمــارهــاي  حسـاب (

ــا و داده اختصــاص خــود ــرخ ب ــب ن ــالانه مرک ــ س ــد درصــد 19 از شیب ــت کــرده رش   . اس

 درصـد  14 سـالانه  مرکـب  رشـد  و فاوا کل مخارج از درصد10 سهم با يوتریکامپ خدمات

  موارد بیـان شـده    .دهد یم اختصاص خود به را فاوا مخارج نیشتریب که است یبخش نیدوم

  سـتانده بـا    -بیانگر اهمیـت بخـش فـاوا از لحـاظ نقـش آن در توسـعه هسـتند. جـداول داده        

گـذاري را  ها براي سـرمایه هاي تولیدي، اهمیت بخشبخشی و زنجیره نشان دادن روابط بین

  دهند.   نشان می
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 ریسـا  بـا  آن ارتبـاط  و رانی ـا اقتصـاد  در فـاوا  بخـش  نقـش  یابی ـارز پژوهش، نیا هدف

 ،سـتانده  -داده جـدول  در. اسـت  سـتانده  -داده جـدول  از اسـتفاده  بـا  ياقتصـاد  يهـا  بخش

 کی ـ در رییتغ اثر توان یم و شده مشخص یکم صورت به يدیتول يها بخشتمام  دادوستد

 صـورت  بـه  سـتانده  -داده جدول در ها بخش ارتباط. کرد برآورد ها بخش تمام بر را بخش

 از هـا  نهـاده  رنـده یگ صـورت  بـه  طرف کی از يدیتول بخش هر کهطوري  به است دوطرفه

 مطـرح  هـا  بخـش  ریسـا  بـه  محصولات دهنده هئارا صورت به گرید طرف از و ها بخش ریسا

 تیوضـع  میترس يبرا و دهد یم نشان را اقتصاد عرضه طرف جدول، يدیتول بخش. شود یم

 آن بـه  زی ـن واردات و صـادرات  دولـت،  ،یینهـا  مصـرف  شـامل  تقاضـا  بخش اقتصاد، کلان

 بـر  را اقتصـاد  يتقاضـا  بخـش  در یئ ـجز راتیی ـتغ اثر توان یم ب،یترت نیا به. شود یم اضافه

  .  کرد مشخص زین يدیتول بخش

اسـتفاده   شـده،  یطراح ـ رانی ـا اقتصاد يبرا که ستانده -داده جدول کی از مقاله نیا در

. میرا برآورد کن ـ ياقتصاد يهابخش رینقش بخش فاوا در اقتصاد و ارتباط آن با سا تاشده 

 يدی ـتول يهـا بخـش  آمار در مستقل بخش کی صورتکه بخش فاوا هنوز به نیبا توجه به ا

 هی ـبـر بخـش فـاوا تجز    هیرا با تک 1390ستانده سال  -داده جدول است، نشده مشخص رانیا

  .  میکن یابیبخش در اقتصاد را به طور مستقل ارز نینقش ا میبتوان تا کرده

 يبرا) تقاضا سمت بی(ضرا یفیلئونت ندهیفزا بیضرامقاله، علاوه بر برآورد  نیا در

 ونـد یکـه انـدازه پ   گـش)  بیسـمت عرضـه (ضـرا    بیو ضـرا  رانیا ياقتصاد يهابخش

 شـده،  صخمش ـ يهاي اقتصـاد  دهند، رتبه فاوا در بخشیرا نشان م ياقتصاد يها بخش

 انتشـار  طـول  میـانگین  شـاخص با اسـتفاده از   زیهاي مختلف ن بخش نیب ياقتصاد فاصله

)APL( تعداد مراحلی را کـه   متوسططول انتشار،  نیانگیمحاسبه شده است. شاخص م

کشد تا یک فشار هزینه یا فشار تقاضا از یک بخش به بخش دیگر منتقل شود،  طول می

  دهد.   ینشان م

 ينظـر  ابعـاد  م،بخـش دو سازماندهی مقاله پس از مقدمه بـه ایـن صـورت اسـت کـه در     

 ورا دربـردارد   قی ـتحق نهیش ـیپسـوم،   بخـش . شـود  یم ـ مرور ستانده -داده جداول به مربوط

هـا   آن لی ـتحل و هی ـتجز و برآوردها جینتا. دهند یم حیتوض را يآمارهاي  داده چهارم بخش

  .است آمدهششم  بخش در يبند جمع وپنجم  بخش در
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  قیتحق نهیشیپ -2

 از مطالعـات  شـتر یبامـا   شـده،  انجـام  ریاخ دهه دو یط رانیا در فاوا آثار مورد در يادیز مطالعات

  . است شده استفادهستانده  - داده يهاکیتکن از کمتر و اندجسته بهره یسنج اقتصاد يهاروش

 جهانگرد و يریمش توسط که رانیا در فاوا يگذار هیسرما اثر نهیزم در یعلم مطالعه نیاول

 ،فاوا يگذار هیسرما دهد یم نشان ،شده انجام حالت -فضا يایپو روش از استفاده با) 1383(

 ماننـد  مطالعـات  ریسـا دارد.  رانیا ياقتصاد رشد بر) 8/0تا  02/0 نیب( يدار یمعن و مثبت اثر

  . اندآورده دست به مطالعه نیا با مشابه جینتا زین) 1387( محمودزاده و یجانیکم

 ياکارخانـه  عیصـنا  سـطح  در) 2004( یل ـ متـا  انـگ ی سـانگ  و ،يریمش ،یغلام مطالعه

  . است کرده گزارش درصد 7/5 را دیتول يوربهره بر فاوا بیضر ،رانیا

 بـر  رانی ـا ییهـوا  صـنعت  در فاوا از استفاده که دادند نشان زین) 1384( رضوان و يریمش

  . است افزوده صنعت نیا يسودآور و ییکارا

 اشـتغال  بـر  فـاوا  مثبـت  اثـر  کـه  شـده  انجامنیز  اشتغال بازار بر فاوا اثر نهیزم در یمطالعات

 از اسـتفاده  مثبـت  اثـر  نیهمچن ـ و سـاده  کـار  يروی ـن اشـتغال  بـر  یمنف اثر و ماهر کار يروین

 و یانیک هژبر ؛ 1388،ينور و نژاد یرسول( دهند یم نشان را کار يروین يور بهره بر نترنتیا

  ).  1391 ،يجعفر یمیکر و پور نیحس و 1392 ،ینعمت

 ع،یصـنا  دی ـفاوا بر تول يگذار سرمایه میبر برآورد اثر مستق علاوه) 1396( يریمطالعه مش

 درفـاوا   يدر اثرگـذار  عیجذب در صنا تیو نقش ظرف یصنعت نیو ب یصنعت درون زیسرر اثر

  کند.   یم برآورد زیرا ن رانیا عیصنا

کـه در   اسـت ) 1388( يمنصـور  و جهانگردستانده شامل مطالعه  -جدول داده مطالعات

 9/0 تـا  1/0 نیب ـ فـاوا  ياثرگـذار  بیضـرا  1387 سـال  سـتانده  -داده جدول از استفاده باآن 

  . استمحاسبه شده 

کـه بخـش    دادنـد  نشـان  و کردهاستفاده  1370)  از جدول سال 1384( یمحقق و ییبانو

 یاثربخش ـ رانی ـا اقتصـاد  دیتول ساختار در واحد 34/1 میرمستقیغ و میمستق طور بهاطلاعات 

 1387و  1367 يهـا  سـال  جداول از که 1386در سال  گرید ياها در مقاله آن نی. همچندارد

. دادنـد  نشـان  راارتباطات  و يدو بخش انرژ نیب یمکمل ای یستیروند همز اند، کردهاستفاده 

 در هی ـاول اطلاعات بخش سهم که دادند نشان 1380 سال جدول از استفاده باایشان همچنین 

  . است درصد 6/8 یینها يو تقاضا درصد 2/10 افزودهارزش درصد، 8 ناخالص دیتول
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را  رانی ـدر اقتصـاد ا  ICT يهـا ربخشی ـز يبـرا  نیشیو پ نیپس يوندهایپ )2009( بزازان

 ICT يهـا ربخشی ـز یبرخ ـ کـه  اسـت  آن انگری ـبایـن مطالعـه    جیمحاسبه کـرده اسـت. نتـا   

  .هستند رانیا اقتصاد يدیکل يهابخش از) اطلاعات بخش يهاربخشی(ز

کشـور   ي) بـرا 2010( 2یو سـانترل  1کارلوید توسط که يامطالعه ،یالملل نیمطالعات ب در

و نشان داده است کرده  میتقس ICTریو غ ICTبه دو بخش را صورت گرفته، اقتصاد  ایتالیا

بخـش   کیدارد و  ICTریغ يهانسبت به بخش يتر بزرگ ندهیفزا بیضرا ICTکه بخش 

بـا   برابـر  ICTبخـش   میاثر مستق مطالعه نیا در. دیآ یبه حساب م ایتالیاقتصاد ا يبرا يدیکل

  بوده است.  83/1 میرمستقیو غ میو اثر مستق 44/0

اثـر   انـد، داده انجـام  یکرواس ـ کشـور  يبـرا  که يا) در مطالعه2016( گرانیو د 3کچک

آن است که تفاوت  انگریب جی. نتااندداده قرار یبررس موردکشور  نیبر اقتصاد ا ICTبخش 

  وجود ندارد. ICT ریو غ ICTبخش  بیضرا نیب يادیز

 سـنگاپور و  ،يمـالز  ،يچهـار کشـور انـدونز    که در مورد يا) در مطالعه2013( 4راوانیا

 بیضـر  نیشـتر یب يکشـور مـالز   یخـدمات  ICT بخـش دهـد کـه    نشان می ،انجام داده لندیتا

 ICTبخـش   يبـرا  یفیلئـونت  نـده یفزا بیضر نیشتریب و دارد را 81/1 ی برابر بافیلئونت ندهیفزا

  .است 68/1با مقدار  يمربوط به کشور اندونز یصنعت

مقایسـه و  در بخش تحلیل نتایج تلاش شده نتـایج مطالعـه حاضـر بـا ایـن مطالعـات       

  بررسی شود.

  

  ينظر یمبان -3

 تعیـین  و بخشی بین روابط ارزیابی جهت مناسب ابزارهاي از یکی ستانده -داده جداول 

 توانایی جداول این .است گرید متعدد موارد و زااشتغال هاي بخش ها،بخش ندهیفزا بیضرا

 ریاضی هاي مدل طراحی با و دارند را یمل اقتصاد هاي بخش وضعیت از جامعی بلويتا ارائه

 هـاي  گـذاري  سیاسـت  تحلیـل  بـراي  مناسـبی  هـاي  سـازي  شـبیه  تواننـد  می ها آن نتایج تلفیق و

  .است )1شکل ( صورت به ستانده -داده جدول یکل ساختار .دهند ارائه اقتصادي

                                                                                                              
1- Di Carlo 
2- Santerelly 
3- Keček 
4- Irawan 
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  متعارف يتکنولوژ باستانده  - داده جدول یکل ساختار ):1( شکل

  
  

  :است شده لیتشک هیناح سه از ستانده -داده جدول )1( شکل اساس بر

  .دهدیم نشان را یبخش نیب ياواسطه مبادلات مربع، سیماتر کی صورت به I هیناح -

 يهاحساب بر منطبقو به طور کامل  است معروف یینها يتقاضا سیماتر به که II هیناح -

 ریی ـتغ( ثابـت  هیسـرما  لیتشک دولت، یینها مصرف خانوار، یینها مصرف شامل و بوده یمل

 .است صادرات خالص و )انبار يموجود در

    را ناخــالص یاتیــعمل مــازاد و کارکنــان خــدمات جبــران، کــل افــزوده ارزش III هیــناح -

  .دهدیم نشان

 کـه شده  فرض شود،یم استفادهستانده  -داده متعارف روش از مقاله نیا در که آنجا از

 اقتصـاد  عرضـه  طرف و تقاضا طرف يایگو بیترت به که III و II ینواح وزا  درون I هیناح

 سـاختار  .رنـد یگ یم قرار يدیتول نظام از خارج که باشندزا  برون يها حساب عنوان به هستند

 از واحد یک تولید براي فعالیت رشته هر که دهدمی نشان را ییهاداده میزان و نوع ،هاداده

  .دارد لازم خود ستانده

رهی ـزنج صـورت  به داردها  بخش ریسا بر که یمیمستق اثر بر علاوه محصول، یک تولید

 تنهـا  نـه  خـودرو  یک تولید مثال، عنوان هب .گذارد یم اثر هاآن دیتول بر زین بعد مراحل در يا

 گـذارد  یم ـ اثـر  شـده  مصـرف  خـدمات  و کالاهـا  سـایر  و رنـگ  لاسـتیک،  فولاد، تولید بر

 کنـد مـی  ایجـاد  زی ـن تولیـد  فرآینـد  در را انفعـالات  و فعل از طولانی ايزنجیره )،می(اثرمستق

    ).میرمستقی(اثرغ

 ياواسـطه  يکالاهـا  در دیتول رییتغ اثر به مربوط خودرو واحد کی دیتول میرمستقیغ اثر

 یک هر تولید رایز شود،یم هاآن ياواسطه يکالاها دیتول بر )...و کیلاست (فولاد، خودرو

 متعـدد  )خـدمات  و (کالاهـا  هـاي داده بـه  شـود مـی  مصرف دادهعنوان  به که محصولاتی از

 مصـرف  خـودرو  تولیـد  فرآینـد  در که لاستیک تولید براي، مثالعنوان  به .دارد نیاز يگرید

I  II 

II
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 محصولات نیازمند ها این از یک هر تولید و است لازم... و پارچه لاستیک، فولاد، شود، می

 ایـن  بـه  .دارد نیـاز  خـودرو  بـه  نیـز  آن کـه  است نقل و حمل خدمات جمله از دیگري متعدد

 ایـن  کـه  سـت ا هـا داده از دیگر دور نیازمند ،تولید دور یک براي موردنیاز هايداده ،ترتیب

  .کندمی پیدا ادامه بینهایتتا  انفعالات و فعل زنجیره این .است دیگري هايداده نیازمند نیز

  

  محور هاي تقاضامحور و عرضه مدل -1-3

 ،ijxبـا  را j يدی ـتول بخـش  توسـط  i يدی ـتول بخـش  محصـول  يبـرا  ياواسطه يتقاضا اگر

 )1رابطـه (  صورت به )i )iX بخش ستانده م،یده نشان iYبا را i بخش يبرا یینها يتقاضا

  .شودیم فیتعر

)1  (                      
n

i ij i
j

X x Y


 
1

  

 فی ـلئونت یک ـیتکن بیضـرا  به که جدول بیضرا ،یبخش نیب ارتباطات آوردن دست هب يبرا

بـوده   دی ـتول کـل  به ياواسطه يتقاضا نسبت بیضرا نیا .شوند محاسبه دیبا هستند معروف

  .شودیم داده نشان )3( صورت به یسیماتر صورت به که ) است2که به صورت رابطه (

)2(                                  ij

ij

j

x
a

X
  

)3  (                    

n

n

n n nn

a a a

a a a
A

a a a

 
 
  
 
 

 

11 12 1

21 22 2

1 2

  

         

         

         

  

 از واحـد  کی ـ دی ـتول يبـرا  کـه  را i بخش دیتول از ینسبت ،ijaفیلئونت یکیتکن بیضر 

 صـورت  بـه  اقتصـاد  کـل  يبـرا  را )1( رابطـه  سـتم یس اگـر  .دهدیم نشان ،ستا لازم j بخش

  ) برقرار خواهد بود.4رابطه ( م،یسیبنو سیماتر

)4(                                    X AX Y   

 اسـت.  شـده  فی ـتعر )3( در A سیماتر و هستند n1ابعاد با ییبردارها Y و X آن در که

  .کرد حل )6) و (5رابطه ( صورت به توانیم را )4( رابطه

)5(                     X I A  Y 


 
1
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)6(                 X I A Y L Y


     
1

  

Y و هسـتند  اقتصادي کلان متغیرهاي یازا  برون متغیرهاي آن، دهنده تشکیل متغیرهاي و 

X ست.زا درون متغیري I و است واحد ماتریس L I A


 
1

 لئونتیف معکوس ماتریس 

 کی ـ ریی ـتغ اثـر  بـر  را دیتول راتییتغ سیماتر نیا .است معروف هم ساختاري ضرایب به که

 میرمسـتق یغ و میمستق اثرات که سیماتر نیا از استفاده با .دهد یم نشان یینها يتقاضا واحد

 جملـه  از ياقتصـاد  يهـا بخـش  نـده یفزا بیضرا توانیم دهد،یم نشان را دیتول يها رهیزنج

 یـا  ریزي برنامه انواع کاربرد براي کهکرد  محاسبه را ارتباطات و اطلاعات يفناور ربخشیز

 معکـوس  مـاتریس  تـوانی،  سـري  بسط با گیرد. می قرار استفاده مورد بخشی گذاري سیاست

nLصورت به توان یم را لئونتیف I A A A  A       2 3  .نوشت  

 .شـود یم داده نشان اي مرحله صورت به ستانده بر )ΔY( تقاضا رییتغ آثار ب،یترت نیا به

 محصـول  ایـن  تولیـد  منظور به حال دارد. تولید به نیاز خودش ΔY که کند می بیان اولیه اثر

 ایـن  است. نیاز مورد AΔY میزان به مستقیم صورت به اضافی اي واسطه هاي داده نیز اضافی

Aبه نیاز تولید براي اضافی اي واسطه هاي داده ΔY 2دارند دوم مرحله در واسطه هاي داده از 

 ،ΔY اولیـه  اثـر  یـک  شامل ΔX تولیدي آثار رو، ازاین بعدي. مراحل براي منوال همین به و

A)غیرمستقیم آثار و AΔY مستقیم اثر یک A )ΔY 2  عضـو  کی ـ بنابراین، .است3

 در افـزایش  واحد یک واسطه به را امi بخش ستانده در لازم افزایش ،L سیماتر ازijlنوعی

 و j تقاضـاکننده  بخـش  بـین  پیوند انگریب واقع، در که دهد می نشان امj بخش نهایی تقاضاي

  پسین). (پیوند است i کننده عرضه بخش

ــهســتانده  -داده مــدل در ــه ،GMS محــور عرض ــه رابط ــی) اي هزین  داده توضــیح (قیمت

 دادن نشـان  بـراي  و رود مـی  کجـا  بـه  شـده  تولید کالاي کهمساله  این بررسی براي شود. می

  شود. می تعریف )8) یا (7رابطه ( j تقاضاکننده بخش روي i کننده عرضه بخش وابستگی

)7(                       ij

ij

i  

x
b  

x   
  

  یا

)8(                     B  x̂ X   1  

  .نوشت )9رابطه ( صورت به را حسابداري رابطه توان می) 8) و (7رابطه ( از استفاده با

)9  (                            x' x'B w'   
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 ثابـت  فـرض  بـا  است. معروف )1985( گشستانده  -داده محور عرضه مدل به مدل این

xمثال، طور (به محصول در تغییر میزان ،B ضریب بودن ( میـزان  به هزینه تغییر واسطه به

w  است) 10رابطه ( صورت به.  

)10  (                x w I B w G  


      
1

  

  G I B


 
1

 عنـوان  بـه  رابطه این زیادي هاي مدتتا  است. گش معکوس ماتریس

تـا   شـد  مـی  گرفتـه  نظـر  در لئونتیف تقاضامحور رابطه براي جایگزینی و مقداري رابطه یک

 دیازنبـاخر  مقالـه  در دانسـت.  قبـول  غیرقابـل  رامسـاله   ایـن  اوسـترهاون  1988 سـال  در کهنیا

 در و بـوده  یمتیق مدل کی بلکه ،يمقدار مدل کی نه گش مدل که شد داده نشان )1997(

 مـدل  نی ـا بر شده مطرح ياهانتقاد ،نیبنابرا است، لئونتیف قیمتی استاندارد مدل معادل واقع

 قیمتـی  مـدل امـا   هسـتند،  ثابت ها قیمت که کند می فرض لئونتیف مقداري مدل .نیست وارد

  .هستند ثابت مقادیر همه که کند می فرض گش

wانـدازه  به اولیه هزینه در تغییر میزان )10(رابطه  محصـول  ارزش روي راx  نشـان 

 ایـن  در تولیـد  هزینـه  یابد، افزایش واحد کی اندازه به i صنعت در اولیه هزینه اگر دهد. می

 اولیـه  اثـر  ایـن  کـه  افتی خواهد افزایش واحد یک اندازه به تولید ارزش همچنین و صنعت

  .))11(رابطه ( آید می دست هب j صنعت روي مستقیم اثر اول مرحله در است.

)11  (                   x w I B B B        2 3  

 صـورت  بـه  دهـد  مـی  رخ هزینـه  فشـار  واسـطه  بـه  ستانده بر که را آثاري نیز )11( رابطه

wاولیه اثر کند. می تفسیر اي مرحله ، مستقیم اثرW B  غیرمستقیم آثار و اول مرحله در 

صورت به بعدي متوالی مراحل در نیز W B B   2 ijgعنصـر  رو، ازایـن  هستند. 3

 یـک  واسـطه  بـه  را j صـنعت  تولید ارزش در افزایش )،10( رابطه در G سیماتر يهاهی،درا

  دهد. می نشان i صنعت اولیه هزینه در افزایش واحد

 مـاتریس  بایـد  ابتدا، چراکه کنیم می استفاده )012 رابطه از پسین پیوندهاي محاسبه براي

  آورد. دست هب را مستقیم ضرایب

)12  (                          ij ij jA X / X  

 اسـت.  کـل  عرضـه  یـا  تولیـد  کلjXو بخشی بین اي واسطه تقاضاي مقادیر ijXآن، در که

  .آوریم می دست هب )13به از رابطه ( را امj بخش jDBLمستقیم پسین پیوند میزان حال
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)13(                     j ij

i

DBL A     

 از میزان چه به خود تولید فرآیند در بخش هربه معناي آن است که  مستقیم پسین پیوند

 آوردن دسـت  هب براي کند. می استفاده ها بخش سایر و خود بخش مستقیم خدمات و کالاها

 سـپس  و آورده دسـت  هب را ضرایب باید ابتدا امj بخش غیرمستقیم و مستقیم پسین پیوندهاي

  .کرد محاسبه را ها آن) 14( رابطه از استفاده با

)14  (                   
  ij

j ij
i

I A α

DIBL α   


    



1

  

 نهایی تقاضاي واحد یک افزایش که استی معن به این غیرمستقیم و مستقیم پسین پیوند

 تفسیر شدن آسان براي .گذارد می ثیرتا ها بخش سایر و بخش همان تولید روي میزان چه به

 در کـه  کنند می سازي نرمال) 15از طریق رابطه ( را آن غیرمستقیم و مستقیم پسین پیوندهاي

 تمـام  اینکـه  فـرض  (بـا  باشد یک از تر بزرگ ،شاخص این اگر ست.ا ها بخش دتعدا n آن،

 کـل  متوسـط  عملکـرد  از بخش آن متوسط عملکرد دارند)، داخلی امنش اي واسطه مبادلات

   برعکس. و است تر بزرگ اقتصاد

)15  (                    
ij ijn i i

j

ijij i ji j

α n αnDIBL  
αα

n

 
 

2

1

1
  

 کـه  تفـاوت  ایـن  با است پسین پیوندهاي به شبیه زیادي حدودتا  پیشین پیوندهاي روابط

 محاسـبه ) 16رابطـه (  صـورت  بـه  بـودن  محور عرضه سبب به قسمت این در مستقیم ضرایب

  د. آور دست هب را مستقیم ضرایب ماتریس باید ابتدا ، چراکهشود می

)16  (                          ij ij iB X / X  

 اسـت.  بخش هر در کل تقاضاي iXو بخشی بین اي واسطه تقاضاي مقادیر ijXآن، در که

  .آید می دست هب) 17رابطه ( صورت به امi بخش ijDFLمستقیم پیشین پیوند میزان

)17  (                           i ij
j

DFL B    

 بایـد  ابتـدا  امi بخـش  iDFLدسـت آوردن پیونـدهاي پیشـین مسـتقیم و غیرمسـتقیم      هب ـ براي

  .کنیم محاسبه را ها آن) 19) و (18( رابطه از استفاده با سپس و آوریم دست هب را فزاینده ضرایب

)18(                     ijI B g  


    
1
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)19(                       i ij
j

DIFL g    

 افزوده ارزش واحد یک افزایش که به معناي آن است غیرمستقیم و مستقیم پیشین پیوند

 تفسیر شدن آسان براي .گذارد می ثیرتا ها بخش سایر و بخش همان تولید روي میزان چه به

 در کـه  کنند می سازي نرمال) 20از طریق رابطه ( را آن غیرمستقیم و مستقیم پیشین پیوندهاي

 و پسـین  پیونـدهاي  از اسـتفاده  بـا  کلیـدي  بخـش  شناسـایی  بـراي  ست.ا ها بخش تعدا n آن،

 عنـوان  بـه  باشـد  یـک  از تـر  بـزرگ  نرمـال  پیشین و پسین پیوند داراي که بخشی آن پیشین،

  شود. می شناسایی کلیدي بخش

)20(                    
ij ijj jn

i

ijij j ij i

g n g
nDIFL  

gg
n

 
 

2

1

1
  

 
  انتشار طول نیانگیم محاسبه -2-3

یم ـ نشـان  را ياقتصـاد  هـاي  بخـش  ونـد یپ انـدازه  نیشیپ و نیپس يهاشاخص و یفن بیضرا

 هـا بخـش  ياثرگذار مراحل يریگ اندازه يبرا هابخش نیب ياقتصاد فاصله دانستن اما دهند،

 متوسـط  یعنـی  هـا،  بخـش  بـین  اقتصـادي  فاصـله  گیري اندازه براي .است دیمف زین گریکدی بر

 دیگـر  بخـش  بـه  بخـش  یک از تقاضا فشار یا هزینه فشارتا  کشد می طول که مراحلی تعداد

 ).2005 ازنبـاخر، ی(د شـود  مـی  اسـتفاده  )APL( انتشـار  طـول  میانگین شاخص از شود منتقل

iAPLبخش از پیشین i بخش به j فشارتا  کشد می طول که مراحلی تعداد متوسط طریق از 

 بـه  j بخـش  از پسـین  jAPLو آیـد  مـی  دسـت  هب ـکند  اثر j بخش تولید به i بخش در هزینه

 بـه  j بخـش  در تقاضا فشارتا  کشد می طول که است مراحلی تعداد متوسط طریق از i بخش

 در هـا  بخـش  جایگـاه  شناسـایی  براي شاخص این از شود. می حاصل کند، اثر i بخش تولید

 یـا  بیشـتر  پیشـین  APL داراي کـه  هـایی  بخـش  کـه  اي گونه بهکنیم  می استفاده تولید زنجیره

APL گیرند. می قرار تولید زنجیره ابتداي در هستند کمتر پسین  

 فشـار  یـا  هزینه فشار یک که کنیم تحلیل بایدانتشار  طول میانگین شاخص تعریف براي

 شده استفاده روش کار این براي شود. می منتشر اقتصاد یک در صنایع بین در چگونه تقاضا

 افـزایش  باعـث  امi صـنعت  در اول هزینـه  فشـار  شود. می داده گسترش )،1988( هارتون در

ijمیزان به امj صنعت در ستانده ارزش ijg δ شود یادآور می شود. می اولیه) آثار حذف (با
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ijδ  ijنسـبت  اسـت.  صـفر  برابـر  صـورت  این غیر در و i=j اگر 1

ij ij

b

g δ
 افـزایش  ایـن  از 

 اثـر  j بخـش  سـتانده  ارزش به i بخش در هزینه شوكتا  دارد مرحله یک به نیاز تنها ستانده

ijنسبت کند.

ij ij

B

g δ

  



2

نسـبت تا  طور همین و دارد مرحله دو به نیاز نیز 

k

ij

ij ij

B

g δ

  


 سـهمی  کـه  

 یـک  مجموع داراي هستند، غیرصفر همگی که ها نسبت این دارد. مرحله k به نیاز که است

 بـه  i صنعت در هزینه فشار یکتا  است لازم که هایی زنجیره تعداد میانگین بنابراین، هستند.

  .است )21رابطه ( صورت به شود، جاري j صنعت

)21(             
 ij ij ij

ij

ij ij

B B B
V

g δ

        




2 31 2 3
  

kکـه  اي گونه به ijhصورت به را کسر صورت

k

H KB





1

 کنـیم.  مـی  تعریـف  باشـد،  

  .شوند می محاسبه) 22رابطه ( صورت به ijh مقادیر سپس،

)22  (                         k

k

H KB G G  




  
1

1  

اینکه به توجه با )22( رابطه G I B


 
1

  ) خواهد بود.  23رابطه ( صورت به بوده

)23  (             k

k

I B KB B B B   G I  




 
        

 
 2 3

1

  

  :))24(رابطه ( بنابراین

)24  (                     H I B G I G G I  


    
1

  

 طـول  کـه  مراحلـی  تعـداد  متوسـط  (یعنـی  انتشـارات  طـول  میانگین که V ماتریس رو، ازاین

 ارائـه  را شـود)  منتقل دیگر بخش به بخش یک از تقاضا فشار یا هزینه فشار یکتا  کشد می

  .بود خواهد )25رابطه ( صورت به دهد، می

)25(                 
ij

ij ij
ij ijij

ij ij

h
if g δ

g δV

if g δ


   

  

0

0 0
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تـوانیم شـاخص میـانگین طـول انتشـار را بـراي فشـار تقاضـا نیـز در نظـر            طریق مشابهی می به

روي محصـول   jافزایش در تقاضاي نهایی صنعت  بگیریم. براي بررسی اینکه چگونه یک واحد

  .شود تعریف می )26رابطه (گذارد، شاخص میانگین طول انتشار به صورت  اثر می iصنعت 

)26(                    
 ij ij ij

ij

ij ij

A A A
V

l δ

        




2 31 2 3
  

ijVماتریس که کند می ثابت دیازنباخر دارد، وجودijbو ijaبین که ارتباطی به توجه با

 سطري (تفسیر j صنعت بر ثیرشتا و i صنعت در هزینه فشار از ناشی انتشارات طول میانگین

 در تقاضـا  فشـار  از ناشـی  انتشـارات  طـول  میانگین ،از یک طرف و از طرف دیگر ها) درایه

 از انتشـار  طـول  میـانگین  محاسبه است. ها) درایه ستونی (تفسیر i صنعت بر ثیرشتا j صنعت

 است. مهم دهد، می نشان تولید هاي زنجیره در را اقتصادي هاي بخش اهمیت که منظر این

کــهنیا بــه توجــه بــا هســتند. مــرتبط یکــدیگر بــه B ســتانده مــاتریس و A داده مـاتریس 

Ax X xˆ Bˆ  یاA xBˆ x̂ ijصورت به B و A رابطه ،1 i ij ja x b / x  بـود.  خواهـد 

k: بـــــــــــــه طریـــــــــــــق مشــــــــــــاـبه خـــــــــــــواهیم داشـــــــــــــت  kA xBˆ x̂ و 1

   ˆ ˆ ˆL I A x x x̂Gx I B
      

1 11 ــابراین،  .1 kبنـــ k
i jij ij

A x B / x       و

ij i ij jl x g / x. طـول  میـانگین  بـراي  شـده  تعریف عبارت رسد می نظر به واضح رو، ازاین 

 طـول  کـه  اسـت  مراحلـی  تعـداد  متوسط دهنده نشان V ماتریس نتیجه، در است. برابر انتشار

 در تقاضـا  فشـار  مشـابه  طـور  بـه  یا کند اثر j صنعت روي i صنعت در هزینه فشارتا  کشد می

 با j صنعت به i صنعت از پیشین مراحل تعداد متوسط واقع، در کند. اثر i صنعت بر j صنعت

  است. برابر i صنعت به j صنعت از پسین مراحل متوسط

 کی ـ سـپس  و یمعرف ـ هـا  بخـش  نیب وندیپ يریگ اندازه يبرا مناسب اریمع کی ابتدا دیبا

) 2005( ازنبـاخر ید مطـابق  شـود.  مشخص ها بخش نیب وندیپ اندازه بودن بزرگ يبرا آستانه

 گـش  معکـوش  سیمـاتر  ای ـ نیپس ـ ونـد یپ يبرا فیلئونت معکوس سیماتر از استفاده يجا به

 درنظـر  )27رابطه ( صورت به F سیماتر عنوان با را دو نیا ساده متوسط ن،یشیپ وندیپ يبرا

  اند. شده حذف هیاول آثار محاسبه نیا در .میریگ یم

)27  (                              
1

2
F L I G I  
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 فشـار  نیش ـیپ اثـر  متوسـط  با برابر و دهدیم نشان را وندیپ اندازه FTسیماتر در ijfهیدرا

 محصـول  يرو j بخـش  يتقاضـا  فشـار  نیپس ـ اثر و j بخش محصول يرو i بخش در نهیهز

  است. i بخش

APL فشار کی انتقال يبرا که را یمراحل تعداد متوسط واقع در و بخش دو نیب فاصله 

 انـدازه  کـه  اسـت  نی ـا APL تیمحـدود  .دهـد  یم نشان کشد، یم طول تقاضا فشار ای نهیهز

 نیب ـ ياقتصـاد  فاصـله  بـر  شـتر یب آن هی ـتک و ردی ـگ ینم ـ درنظر را ها بخش نیب ارتباط و وندیپ

 نی ـا امـا  ،دهـد یم ـ نشـان  را هـا بخش نیب ارتباط F سیماتر عناصر مقابل، در است. ها بخش

 دو نی ـا سـبب  نیهم ـ بـه  .ردی ـگینم درنظر میرمستقیغ ای است میمستق ارتباط ایآ که را نکته

 يبـرا  یشاخص ـ عنوان به را APL یزمان که ياگونهبه شوند یم بیترک گریکدی با شاخص

 یعن ـی باشد، شتریب a شده فیتعر آستانه از وندیپ اندازه که میریگیم نظر در ياقتصاد فاصله

 گـرد  حیصـح  عـدد  نیتـر  کی ـنزد بـه  را APL صـورت  نیا در باشد. بزرگ یکاف اندازه به

 اسـت، ا ونـده یپ شـامل  کـه  F سیمـاتر  و سـت ا هـا APL شـامل  که V سیماتر از .میکن یم

  .میآوریم دستبه )28رابطه ( صورت به را S سیماتر

)28(                
ij ij

ij

ij

int(v ) if f a
S =

if f a




0
 

 بـزرگ  قدرآن دینبا رقم نیا که يطور به دیآیم دست به یتجرب صورت به آستانه نیا

 هـا بخش نیب روابط که باشد کوچک قدرآن نه و نشود دهید هابخش نیب يارابطه که باشد

  .شود دهیچیپ اریبس و دهیتن هم در

  

  يآمار يهاهیپا -4

 مجلـس  هـاي  پـژوهش  مرکـز  1390 سـال  شده بهنگام ستانده -داده جدول از مطالعه این در

 ایـن  اسـت.  شده استفاده اقتصاد در فاوا آثار به مربوط محاسبات انجام يبرا اسلامی شوراي

 فعالیـت  71 ابعـاد  در و فعالیت تکنولوژي فرض با 1380 سال متقارن جدول مبناي بر جدول

 هـدف  بـه  توجـه  بـا  1است. شده تهیه ،شده تدوین ایران آمار مرکز توسط که فعالیت 71 در

   است. شده تجمیع بخشی 37 جدول به بخشی 71 جدول مطالعه، این موردنظر

                                                                                                              
  13989شماره مسلسل  ،یاسلام يمجلس شورا يهاپژوهش مرکز -  1
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 یشخص ـ يهـا  برداشـت  و هـا  قهیسـل  اطلاعـات،  بخـش  ری ـفراگ و جـامع  ییشناسـا  فقدان

 مختلـف  مطالعـات  سـه یمقا در یمشکلات که کرده آن نیگزیجا را اطلاعات از پژوهشگران

 بخـش  فی ـتعر در مختلـف  يهـا  سـازمان  تحـرك  لازم بسـتر  کـه  يطـور  بـه  آورد یم دیپد

ــات ــراهم را اطلاع ــی ف ــد م ــابرا .کن ــتعر ،نیبن ــا فی ــدمات و کالاه ــات خ ــو از یاطلاع   يس

 سـازمان  -3 ،یشـمال  يکـا یمرآ نینـو  عیصنا يبند طبقه نظام -2 کانادا، یصنعت استاندارد -1

 يهـا  تی ـفعال رشـته  یالملل ـ نیب ـ يبنـد  طبقـه  -4 و افتـه ی توسعه يکشورها ياقتصاد يهمکار

 بـه  هـا  آن نگـاه  نـوع  هی ـزاو از ییاعتنا قابل موضوع )،دیآ یم لیذ در که یبیترت به( ياقتصاد

 از مزبـور  بخـش  فی ـتعر در واحد ياریمع فقدان هدهند نشان ها، آن زیتما و اطلاعات بخش

  .است ها سازمان نیا دید

 پــردازش یژگــیو بــا اطلاعــات بخــش ســازمان، نیــا نظــر از :کانــادا یصــنعت اســتاندارد -1

 هـا يفنـاور  در ای ـ و خـدمات  و کالاها دیتول ندیفرآ در اطلاعات افتیدر و انتقال اطلاعات،

  .دارد يکاربر

 رشـته  یالملل ـنیب ـ يبنـد طبقـه  اری ـمع دو :یشـمال  يکـا یمرآ نینـو  عیصـنا  يبندطبقه نظام -2

 در اطلاعـات  بخش ییشناسا يهاهیپا کانادا رینظ یمل ياستانداردها و ياقتصاد يها تیفعال

  .اند شده زیمتما کالاها با مرتبط خدمات و کالاها بعد دو در که بوده سازماناین 

 ابعـاد  از 1998 هی ـژانو دراین سازمان  :افتهی توسعه يکشورها ياقتصاد يهمکار سازمان -3

 پـردازش  کـه  يطـور  بـه کـرده اسـت    ارائـه  اطلاعـات  بخـش  از یفیتعر یخدمات و ییکالا

انـدازه  اکتشـاف،  هـدف  بـا  یک ـیالکترون پردازش و) شینما ای انتقال( ارتباطات و اطلاعات

 يکالاهـا  يهـا یژگ ـیو از) یک ـیزیف پـردازش  کنتـرل  ای ـ و( یکیزیف يها دهیپد ثبت ،يریگ

 بـا  و ارتباطـات  و اطلاعـات  پـردازش  در یک ـیالکترون ییتوانـا  کـه  یحال در است یاطلاعات

 بخـش  ،نیبنـابرا اسـت.   یاطلاعـات  خـدمات  مشخصـات  کالاهـا  عرضـه  سـمت  يریگهدف

ــات ــه در را اطلاع ــنعت، رده س ــا ص ــرتبط يکالاه ــا م ــدمات ب ــدمات و خ ــوس خ    نامحس

  .کند یم زیمتما

 سـازمان  فیتعر در تیمحدود اعمال با :ياقتصاد يهاتیفعال رشته یالمللنیب يبندطبقه -4

 هیــته در عضــو يکشــورها يبــرا یلاتیتســه افتــه،ی توســعه يکشــورها ياقتصــاد يهمکــار

 ت،یمحـدود  از منظـور . شـد  فـراهم  هـا  آن شـتر یب چـه  هـر  سهیمقا امکان و ازیموردنهاي  داده

 يبنـد طبقـه  نظام يهاهیپا که آنجا از. است یاطلاعات خدمات به مربوط آخر قسمت حذف
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 هی ـپا ران،ی ـا در گسترده کاربرد و شتریب تیمقبول ضمن ياقتصاد يهاتیفعال رشته یالمللنیب

 هسـتند،  سـتانده  -داده جـدول  ری ـنظ یـی اجرا يهاطرح و یمل يهاحساب مانند يآمار نظام

 فـاوا  بخـش  کی ـتفک خصـوص  در مقالـه  يآمـار  يهـا هی ـپا قسـمت  در اریمعاین  از نیبنابرا

-طبقـه  ارتباطـات  و اطلاعـات  بخـش  دو به فاوا بخشبراي این منظور،  1.است شده استفاده

 ضبط هاي رسانه تکثیر و چاپ  انتشار، يهاربخشیز شامل اطلاعات بخش .است شده بندي

ــده، ــاخت ش ــین س ــري، آلات ماش ــابداري دفت ــباتی، و حس ــاخت محاس ــین س  و آلات ماش

   تلویزیــون و رادیـو  سـاخت  بخـش  و دیگـر  جـاي  در نشــده بنـدي  طبقـه  برقـی  هـاي  دسـتگاه 

 و پسـت  و ارتبـاطی  وسـایل  و هـا  دسـتگاه  هـاي  ربخشی ـز شـامل  زی ـن ارتباطـات  بخش .است

  .است مخابرات

امـا چـون در    بخش فـاوا داراي یـک کـد مشـخص اسـت،      Rev.4 ISICبندي در طبقه

ــژوهش 1390ســتانده ســال  -جــدول داده ــن   مرکــز پ ــس شــوراي اســلامی از ای ــاي مجل ه

هـاي ایـن بخـش    بندي استفاده نشده است در این مقالـه مجبـور بـه شناسـایی زیـربخش      طبقه

فـاواي   -2فـاواي صـنعتی،    -1شامل هفـت زیـربخش:    بندي بخش فاواایم. در این طبقهشده

نویسـی کـامپیوتر و مشـاوره    برنامه -5ارتباطات مخابراتی،  -4فاواي خدماتی،  -3 مبادلاتی،

هـاي مـرتبط (پورتـال وب) و    ها، میزبانی وب و فعالیتپردازش داده -6هاي مرتبط، فعالیت

ــاطی اســت  -7 ــزات ارتب ــ 2تعمیــر کــامپیوتر و تجهی ــربخش ارتباطــات  کــه در ای ــه زی ن مقال

ها بیانگر بخش اطلاعات اسـت بـا   مخابراتی همان زیربخش ارتباطات بوده و سایر زیربخش

هـاي مـرتبط (پورتـال وب)    ها، میزبانی وب و فعالیتاین توضیح که زیربخش پردازش داده

 پوشــی در تقســیمات جــدول مــورد اســتفاده بــه صــورت جــدا وجــود نــدارد و از آن چشــم 

  شده است.  

 خـدماتی  فـاواي  و صـنعتی  فـاواي  اصـطلاح  از مطالعـه  ایـن  در دیگر بنديطبقه یک در

 زیـربخش  همـان  صـنعتی  فـاواي  زیـربخش  Rev.4 بنـدي طبقه با مقایسه در که شده استفاده

  شوند.می خدماتی فاواي شامل هابخش سایر و است استفاده مورد

 
  

                                                                                                              
  مراجعه شود. )1384( یمحقق و یانوئراي اطلاعات بیشتر به بب -  1

2- https://unstats.un.org 
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 نتایج -5

  جایگاه فاوا در اقتصاد -1-5

بخش پیشینه تحقیق گفته شده بود به مقایسه برخی نتـایج مقالـه حاضـر بـا مقالـه ایـراوان       در 

 پردازیم که در ادامه به این وعده عمل شده است.) می2013(

هاي بخش فاوا در جدول ارائه قبل از ارائه نتایج مدل جدول داده ستانده، برخی ویژگی

ارتباطـات اسـت. بخـش اطلاعـات شـامل      شود. بخش فاوا شامل دو بخـش اطلاعـات و   می

آلات دفتـري،   هـاي ضـبط شـده، سـاخت ماشـین      چاپ و تکثیر رسـانه  هاي انتشار، زیربخش

بندي نشـده در جـاي    هاي برقی طبقه آلات و دستگاه حسابداري و محاسباتی، ساخت ماشین

هـاي   دیگر و بخش ساخت رادیو و تلویزیون اسـت. بخـش ارتباطـات نیـز شـامل زیـربخش      

  ها، وسایل ارتباطی، پست و مخابرات است.  گاهدست

هـاي مربوطـه نشـان     هاي فاوا را در مقایسه با کل اقتصاد و بخش) اندازه بخش1جدول (

درصد فاواي صنعتی  8/1درصد ( 3دهد. به طورکلی، سهم فاوا در تولید کل کشور حدود می

از تولیـدکل بخـش   درصـد  5/4درصد فاواي خدماتی) است. همچنین فاواي صنعتی 32/1و 

   1شوند. درصد از تولیدکل بخش خدمات را شامل می 3صنعت و فاواي خدماتی حدود 

  

  (درصد) ICTهاي ): اندازه بخش1جدول (

 
 فاواخدماتی فاوا صنعتی

 32/1 78/1 سهم ستانده از کل ستانده

 08/3 53/4 سهم ستانده از ستانده بخش مربوطه

  1390ستانده سال  -منبع: محاسبه نویسندگان؛ جدول داده                 

  

) ساختار تقاضا (واسـطه و نهـایی) در دو بخـش فـاواي صـنعتی و خـدماتی را       2جدول (

درصـد)  76دهد. بیشترین مصرف فاوا در بخش صنعت مربوط بـه مصـرف نهـایی (   نشان می

شـود. سـهم    اي اقتصـادي اسـتفاده مـی   ه ـدرصد آن براي تولیـد سـایر بخـش    20است و تنها 

                                                                                                              
و  23/14، 07/11، 3/1سنگاپور و تایلند به ترتیب براي مقایسه، سهم فاواي صنعتی در کشورهاي اندونزي، مالزي،  -1

بـوده   2005درصـد در سـال    38/1و  62/4، 06/1، 7/1درصد و سهم فاواي خدماتی در این کشورها به ترتیـب   18/10

ها در این چهار کشور به ترتیب بـین   است. همچنین سهم فاواي صنعتی و فاواي خدماتی از تولید کل هر یک از بخش

 ). Iranwan, 2013درصد بوده است ( 5تا  1د و درص 39تا  6
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دهـد. سـاختار   درصد از کـل مصـارف آن را تشـکیل مـی     4صادرات فاواي صنعتی نیز فقط 

مصرف فاوا در بخش خدمات نیز مشابه ساختار مصرف فاوا در صنعت است با این تفـاوت  

 شـود. هاي اقتصـادي اسـتفاده مـی   درصد) براي تولید سایر بخش 32که سهم بیشتري از آن (

   1دهد.صادارت این بخش فقط یک درصد کل مصارف بخش را تشکیل می
  

  صنعتی و خدماتی (درصد) ICTهاي ): ساختار بخش2جدول (

 
ICT صنعتی ICT خدماتی 

 20 32 مصرف واسطه

 76 67 مصرف نهایی

 4 1 صادرات

  1390ستانده سال  - منبع: محاسبه نویسندگان؛ جدول داده               

  

دهـد.  هـاي مختلـف از تولیـدات فـاوا را نشـان مـی      اي بخـش ) تقاضاي واسطه3(جدول 

و  51هـاي  اي براي فاوا را به ترتیب با سهمصنایع و خدمات غیرفاوا بیشترین تقاضاي واسطه

درصـد و   5/0درصد، سهم خدمات فاوا تقریبا  17درصد دارند. سهم صنعت فاوا حدود  31

اي بـراي خـدمات فـاوا در خـود     بیشترین تقاضاي واسـطه سهم کشاورزي بسیار ناچیز است. 

اي درصد). سهم صنایع و خدمات غیرفاوا از تقاضـاي واسـطه   58بخش متمرکز شده است (

  درصد است.  16و  25فاواي خدماتی به ترتیب 

  

  (درصد) ICTهاي اي کالاها و خدمات بخش): تقاضاي واسطه3جدول (

 
ICT صنعتی ICT خدماتی 

 14/0 18/0 کشاورزي

ICT 97/16 35/0 صنعتی 

 05/51 15/25 سایر صنایع

ICT 41/0 91/57 خدماتی 

 43/31 40/16 سایر خدمات

 1390ستانده سال  -منبع: محاسبه نویسندگان؛ جدول داده         

                                                                                                              
(سـنگاپور) درصـد و    94تـا   38سهم صادرات فاواي صنعتی در کشورهاي اندونزي، مالزي، سنگاپور وتایلند بـین   -1

  ).Iranwa, 2013بوده است ( 2005درصد در سال  36سهم صادرات فاواي خدماتی بین صفر (اندونزي) تا 
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دهد. از هر واحد درآمد تولید در هاي فاوا را نشان میاي بخش) ساختار نهاده4جدول (

درصد بـه عنـوان ارزش افـزوده     32اي، هاي واسطهدرصد به بخش 59صنعتی، بخش فاواي 

 درصــد نیــز بــه عنــوان مالیــات پرداخــت شــده اســت. همچنــین  9بــه کارکنــان و ســرمایه و 

درصد به کـالا و   26هاي واسطه، کالا و خدمات داخلی و ها به بخشدرصد از پرداخت 74

درصد  46فزوده ایجاد شده در این بخش، خدمات وارداتی اختصاص یافته است. از ارزش ا

درصد نصـیب سـرمایه و سـهم سـود شـده اسـت. در بخـش ارزش         54نصیب نیروي کار و 

 درصـد بـه ارزش افـزوده و     61اي، هـاي واسـطه  درصد درآمد به بخـش  39فاواي خدماتی، 

هـاي  درصد درآمد اختصاص یافته بـه بخـش   90درصد به مالیات اختصاص دارد. بیش از  1

درصــد مربــوط بــه واردات بــوده اســت.  9اي، مربــوط بــه تولیدکننــدگان داخلــی و ســطهوا

 درصـد و سـهم نیـروي کـار      58همچنین سهم سرمایه و سود از ارزش افزوده خدمات فـاوا  

  درصد است. 42

 
  (درصد) ICTهاي ): ساختار نهادهاي بخش4جدول (

 
ICT صنعتی ICT خدماتی 

 59 39 ستانده واسطه

 74 91 داخلی

 26 9 وارداتی

 32 61 ارزش افزوده

 46 42 جبران خدمات کارکنان

 54 58 درآمد سرمایه وسود

 9 1 خالص مالیات

  1390ستانده سال  -منبع: محاسبه نویسندگان؛ جدول داده        

 
  محورنتایج مدل تقاضامحور و عرضه -2-5

پیشین با توجه به آنچه در بخـش  در این قسمت به بررسی نتایج حاصل از پیوندهاي پسین و 

)، اثـرات مسـتقیم و غیرمسـتقیم را در دو    5شود. جـدول ( شناسی بیان شد، پرداخته میروش

  دهد.مدل لئونتیف و گش نشان می

  

 
 



  1397، بهار 68شماره ، هجدهمسال ، فصلنامه پژوهشنامه اقتصادي     22

 

 

  هاي آن بر کل اقتصاد): اثرات فاوا و زیربخش5جدول (

 اثر
بخش 

 اطلاعات

بخش 

 ارتباطات
 1بخش فاوا

مدل تقاضامحور 

 لئونتیف

 426/0 387/0 615/0 مستقیم اثر

 353/0 246/0 572/0 اثر غیرمستقیم

 815/1 632/1 188/2 اثر مستقیم و غیرمستقیم

محور مدل عرضه

 گش

 385/0 341/0 474/0 اثر مستقیم

 255/0 213/0 339/0 اثر غیرمستقیم

 640/1 555/1 814/1 اثر مستقیم و غیرمستقیم

  منبع: محاسبات نویسندگان                       

  

بخش اطلاعات ) و مدل تقاضامحور لئونتیف، 5بر اساس نتایج گزارش شده در جدول (

هـاي  هزار ریال بـه خـود و سـایر بخـش     615براي یک میلیون ریال تولید محصولات خود، 

هـزار ریـال اسـت.     387بـا  پردازد. این مبلغ براي بخش ارتباطات برابر  اي میتولیدي واسطه

  گیرد. مابقی نیز به نیروي کار و سرمایه تعلق می

بخش اطلاعـات در مقایسـه بـا بخـش ارتباطـات بیشـتر از کالاهـا و        ) 5براساس جدول (

کنـد. بـه عبـارت دیگـر، ارتبـاط بخـش اطلاعـات بـا سـایر           اي اسـتفاده مـی  خدمات واسـطه 

اي بخـش  بیشـترین پرداخـت واسـطه   هـاي تولیـدي بیشـتر از بخـش ارتباطـات اسـت.        بخش

اطلاعات به بخش ساخت فلزات اساسی صورت گرفته است. پس از آن بیشترین پرداخـت  

  فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و کالاها است. فروشی، خردهمربوط به بخش خدماتی عمده

اش را به خود آن بخش ارتباطات، بیشترین پرداخت واسطه)، 5مطابق اطلاعات جدول (

ها است. پس از پردازد که نشان از ارتباط ضعیف تولیدي این بخش با سایر بخش میبخش 

هـاي نفتـی، مـواد    هـاي آب، بـرق و گـاز، فـرآورده    خود بخش، بیشترین پرداخت به بخـش 

. 2گیردفروشی و تعمیرات صورت میفروشی، خردههاي مالی و عمدهگري شیمیایی، واسطه

ــک و   ــراي ی ــه طــور متوســط ب ــاوا ب ــش ف ــد خــود،  بخ ــود و   426/0احــد تولی ــه خ   واحــد ب

  پردازد.  ها میسایر بخش

                                                                                                              
  گین وزنی دو بخش اطلاعات و ارتباطات به دست آمده است.ارقام این بخش از میان - 1

  جداول مربوط به نتایج بیان شده در پیوست آورده شده است. - 2



  23بررسی آثار فناوري اطلاعات و ارتباطات بر زنجیره تولید ...      

 
 

 

 

 

بخش اطلاعات اثر غیرمستقیم بیشتري (تقریبا دوبرابر) بر کل اقتصاد در مقایسه با بخـش  

ارتباطات دارد. بخش اطلاعات بیشترین تاثیر غیرمسـتقیم را در بخـش تولیـدات صـنعتی بـر      

شـیمیایی و محصـولات شـیمیایی، سـاخت فلـزات      هاي نفتـی، سـاخت مـواد    تولید فرآورده

گذارد. در بخش خدمات نیز بیشترین اثر غیرمسـتقیم مربـوط   اساسی و آب و برق و گاز می

هاي مالی است. بخش ارتباطات، بیشترین تاثیر غیرمستقیم را بـر  گريونقل و واسطه به حمل

  خود گذاشته است. 

هـا تقریبـا شـبیه بخـش اطلاعـات      خـش شدت آثار غیرمستقیم بخش ارتباطات بر سـایر ب 

است. با افزایش یک میلیون ریال تقاضـاي نهـایی در بخـش اطلاعـات، تولیـد کـل اقتصـاد        

یابد. افزایش تقاضـاي نهـایی   میلیون ریال به صورت مستقیم و غیرمستقیم افزایش می 188/2

میلیون  632/1ن در بخش ارتباطات به میزان یک میلیون ریال نیز تولید کل اقتصاد را به میزا

هـاي  دهد. میزان ارتباطات مستقیم و غیرمستقیم دو زیربخش فـاوا بـا بخـش   ریال افزایش می

هاي نفتی، ساخت مواد شیمیایی، تولید فلـزات اساسـی،   تولیدي صنعتی مانند تولید فرآورده

فروشــی، تعمیــرات و  فروشــی، خــرده هــاي خــدماتی ماننــد عمــدهآب، بــرق، گــاز و بخــش

 ها است.هاي مالی بیشتر از سایر بخشگري واسطه

هاي اقتصادي بـه ازاي یـک    اي بخشمحور گش، اثر مستقیم تقاضاي واسطه مدل عرضه

دهد. بر این  هاي اطلاعات و ارتباطات را نشان می میلیون ریال تولید کالاها و خدمات بخش

آن را بـه  هـزار ریـال    474اساس، بخش اطلاعات به ازاي یـک میلیـون ریـال تولیـد خـود،      

فروشد. بخش ارتباطات نیـز   ها می اي به خود و سایر بخش صورت کالاها و خدمات واسطه

هزار ریـال آن را بـه صـورت کالاهـا و خـدمات       341به ازاي یک میلیون ریال تولید خود، 

  فروشد.  ها می اي به خود و سایر بخش واسطه

ز کـالا و خـدمات خـود را    بخش اطلاعات در مقایسه با بخش ارتباطات مقدار بیشتري ا

کنـد. بـه عبـارت دیگـر، بخـش       اي بـه اقتصـاد عرضـه مـی     به عنوان کالا و خـدمات واسـطه  

هاي تولیـدي   اي به سایر بخشدرصد تولید خود را به صورت کالاهاي واسطه 47اطلاعات 

اي (نهـایی) ارائـه مـی   درصد آن را به صورت کالاها و خـدمات سـرمایه   53عرضه کرده و 

 درصد هستند. 66و  34ها در بخش ارتباطات به ترتیب نسبت کند. این

اثر غیرمسـتقیم بخـش اطلاعـات نسـبت بـه بخـش ارتباطـات بیشـتر اسـت. بیشـترین اثـر            

افزوده بخش اطلاعات بر بخش ساختمان و بخش ساخت وسـایل  غیرمستقیم افزایش ارزش
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بخش ارتباطات بر بخش  نقلیه موتوري است و بیشترین اثر غیرمستقیم افزایش ارزش افزوده

افــزوده سـاختمان و خــود بخــش ارتباطــات اســت. کمتــرین اثــر غیرمســتقیم افــزایش ارزش 

هاي ساخت محصـولات از توتـون و تنبـاکو و    هاي اطلاعات و ارتباطات نیز بر بخش بخش

 آوري و رنگ کردن خز است. بخش ساخت پوشاك، عمل

یلیون ریال، تولید کل اقتصاد به میـزان  با افزایش ارزش افزوده بخش فاوا به میزان یک م

یابـد بـه ایـن ترتیـب کـه بـا افـزایش ارزش افـزوده بخـش           میلیون ریـال افـزایش مـی    640/1

 814/1اطلاعات و ارتباطات به میزان یک میلیون ریال، تولید کل اقتصاد به ترتیب به میـزان  

ات نسـبت بـه بخـش    یابد. به عبـارت دیگـر، بخـش اطلاع ـ    میلیون ریال افزایش می 555/1و 

  ارتباطات اثر مستقیم و غیرمستقیم بیشتري دارد. 

محـور گـش، بیشـترین اثـر مسـتقیم و غیرمسـتقیم افـزایش یـک          بر اساس الگوي عرضـه 

میلیـون ریـال ارزش افـزوده بخـش اطلاعـات بـه ترتیـب بـر تولیـد خـود بخـش اطلاعـات،             

ر است. کمترین آثار مربـوط  تریل ساختمان و بخش ساخت وسایل نقلیه موتوري، تریلر و نیم

آوري و  هاي ساخت محصولات از توتون و تنباکو و بخش ساخت پوشاك، عمـل  به بخش

رنگ کردن خز است. با افزایش یک میلیون ریال ارزش افزوده بخش ارتباطـات، بیشـترین   

افزایش تولید (مسـتقیم و غیرمسـتقیم) بـه ترتیـب مربـوط بـه بخـش ارتباطـات، سـاختمان و          

هاي مالی اسـت و کمتـرین مربـوط بـه بخـش دبـاغی و پرداخـت چـرم و سـایر           يگر واسطه

 محصولات چرمی و بخش ساخت پوشاك، عمل آوري و رنگ کردن خز است.

هـاي اقتصـادي را   توان بخشبا استفاده از نتایج پیوندهاي پسین مستقیم و غیرمستقیم، می

دهنـد کـه   سـت. نتـایج نشـان مـی    ) نشان داده شده ا6بندي کرد که نتایج آن در جدول (رتبه

بخـش اقتصـادي را از نظـر     37ام از 24ام و بخـش ارتباطـات رتبـه    11بخش اطلاعات رتبـه  

تریلـر،  پیوندهاي مستقیم و غیرمسـتقیم دارنـد. سـاخت وسـایل نقلیـه موتـوري، تریلـر و نـیم        

در هاي اول تـا سـوم را   ونقل هوایی به ترتیب رتبهونقل و حمل ساخت سایر تجهیزات حمل

  هــا در پیوســت  بنــدي بخــش انــد. جــدول کامــل رتبــهمیـان صــنایع بــه خــود اختصــاص داده 

  آمده است. 
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  هاي تولیدي از منظر پیوند پسین مستقیم و غیرمستقیمبندي بخش): رتبه6جدول (

 پیوند پسین مستقیم و غیرمستقیم  رتبه  بخش

57/2  1   تریلر ساخت وسایل نقلیه موتوري، تریلر و نیم

52/2  2   ونقل ساخت سایر تجهیزات حمل

43/2  3   نقل آبی و هواییو حمل

35/2  4   ها ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی

33/2  5   ساخت کاغذ و محصولات کاغذي

28/2  6   ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک

24/2  7   ساخت فلزات اساسی

22/2  8   ساخت منسوجات

21/2  9   آلات و تجهیزات فابریکی بجز ماشین ساخت محصولات فلزي

20/2  10   ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی

19/2  11   اطلاعات

17/2  12   بندي نشده در جاي دیگر آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین

14/2  13   بندي نشده در جاي دیگر و بازیافت ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه

13/2  14   سایر محصولات چرمیدباغی و پرداخت چرم و 

12/2  15   ساخت ابزار پزشکی، ابزار اپتیکی، ابزار دقیق و انواع ساعت

08/2  16   ساختمان

07/2  17   آوري و رنگ کردن خز ساخت پوشاك، عمل

02/2  18   ساخت چوب و محصولات چوبی

02/2  19   اي هاي هسته هاي حاصل از تصفیه نفت و سوخت وردهآساخت کک، فر

84/1  20   ساخت سایر محصولات کانی غیرفلزي

80/1  21   هتل و رستوران

75/1  22   کشاورزي

74/1  23   ساخت محصولات از توتون و تنباکو

63/1  24   ارتباطات

52/1  25   اي و ریلی نقل جادهو حمل

49/1  26   دفاع

43/1  27   سایر خدمات

40/1  28   وکار کرایه و خدمات کسب

39/1  29   هاي مالی گري واسطه

39/1  30   ونقل سایر حمل

37/1  31   فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و کالاها فروشی، خرده عمده

35/1  32   سایر خدمات عمومی

30/1  33   بهداشت

24/1  34   آموزش

23/1  35   مسکن

15/1  36   آب و برق و گاز

08/1  37   معدن

  منبع: محاسبات نویسندگان
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 نتایج محاسبات میانگین طول انتشار -3-5

) را 26طبق رابطه ( Vij) ماتریس 7با توجه به آنچه در بخش مبانی نظري گفته شد، جدول (

سـتانده را در هفـت    -دهد. براي انجام محاسبات این قسمت لازم بـود جـدول داده   نشان می

  بخش تجمیع کرد.

  

  Vij): ماتریس 7جدول (

 
 میانگین خدمات ساختمان و برق و گاز آب ICT صنعت معدن کشاورزي

 481/1 372/2 843/1 115/3 002/3 934/2 724/2 496/2 کشاورزي

 840/2 615/2 621/1 925/2 344/2 312/2 725/2 483/2 معدن

 918/1 818/1 756/1 941/1 880/1 757/1 779/1 836/1 صنعت

 469/2 607/1 001/2 252/1 003/2 747/1 801/1 840/1 فاوا

 175/2 564/1 919/1 845/1 135/1 773/2 529/1 849/1 آب و برق وگاز

 408/2 473/1 442/2 088/2 615/1 252/1 266/1 792/1 ساختمان

 889/1 523/1 793/1 830/1 553/1 725/1 682/1 713/1 خدمات

 169/2 853/1 911/1 142/2 933/1 071/2 929/1 میانگین
 

  منبع: محاسبات نویسندگان

  

)، به این نکته باید توجه کرد که هر یـک از عناصـر جـدول    7براي تحلیل نتایج جدول (

ردیف کشـاورزي و   115/3(پسین)  APLjتوان به دو صورت تفسیر کرد؛ براي مثال،  را می

کشـد تـا فشـار     دهنده متوسط تعداد مراحلی است که طول می از یک سو، نشان ICTستون 

دهنـده میـانگین    منتقل شود و از سوي دیگر، نشـان  ICTهزینه از بخش کشاورزي به بخش 

به بخش کشاورزي است. همانطوري کـه در جـدول    ICTطول انتشار فشار تقاضا از بخش 

  شود، بیشترین طول انتشار مربوط به این دو بخش است. مشاهده می

هـاي پسـین و   APLتوان میانگین حسابی  براي داشتن یک تصویر کلی از هر بخش، می

 APLiپیشین هر بخش را در نظر گرفت. ستون میانگین در سمت راسـت جـدول، میـانگین    

تـرین مقـادیر مربـوط بـه بخـش کشـاورزي و        دهد که بـزرگ  (پیشین) هر بخش را نشان می

ترین مقادیر متعلق به بخش خـدمات و سـاختمان اسـت.     سپس بخش معدن است و کوچک

توانند در ابتداي زنجیـره تولیـد قـرار     اورزي و معدن میاین به معناي آن است که بخش کش

هـاي هـر بخـش    APLjبگیرند. به همین ترتیب ردیف میانگین در انتهاي جدول نیز میانگین 
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ــه بخــش  دهــد. بــزرگ را نشــان مــی ــرین مقــادیر متعلــق ب هــاي ســاختمان و کشــاورزي و  ت

خلاصـه هـر چـه    هاي معـدن و صـنعت اسـت. بـه طـور       ترین مقادیر متعلق به بخش کوچک

تر باشد، احتمال اینکه این  کوچک APLiتر و میانگین  بزرگ APLjبخشی داراي میانگین 

دهنـده اثـر مسـتقیم و     کوچـک نشـان   APLبخش در ابتداي زنجیره قرار گیرد، بیشتر است. 

APL دهنده اثر غیرمستقیم یک بخش روي بخش دیگر است. باید این نکته را  بزرگ نشان

تواند ما را در شناسایی  تکیه بر شاخص میانگین طول انتشار به تنهایی نمی در نظر گرفت که

به نسبت داراي  ICTهاي پیشرو در زنجیره تولید یاري دهد، زیرا به طور مثال، بخش  بخش

APLj    دهـیم (دیازنبـاخر،    بزرگی است، اما این بخش را در انتهاي زنجیره تولیـد قـرار نمـی

  ).1392، و جهانگرد و آزادیخواه 2005

هـاي مـا نـوعی     گیرد و این مساله در تحلیـل  اندازه پیوندها را در نظر نمی APLشاخص 

حل موجود بـراي رفـع ایـن محـدودیت، ترکیـب دو شـاخص        کند. راه محدودیت ایجاد می

محاسـبه   Fها با یکـدیگر اسـت. بنـابراین، مـاتریس      اندازه پیوند و فاصله اقتصادي بین بخش

دهـد و برابـر بـا متوسـط اثـر پیشـین       اندازه پیوند را نشان می Fدر ماتریس  ijfدرایهشود. می

روي  jو اثــر پســین فشــار تقاضــاي بخــش  jروي محصــول بخــش  iفشــار هزینــه در بخــش 

  اند. ) گزارش شده8است. نتایج در جدول ( iمحصول بخش 

  

  �): ماتریس 8جدول (

 
 خدمات ساختمان و گاز وبرق آب ICT صنعت معدن کشاورزي

 2538/0 0072/0 4036/0 0237/0 0032/0 0697/0 0691/0 کشاورزي

 0107/0 0015/0 1126/0 0073/0 0013/0 0273/0 0167/0 معدن

 1796/0 0222/0 5400/0 1553/0 0178/0 3569/0 2026/0 صنعت

 0129/0 0058/0 0961/0 2247/0 0017/0 0544/0 0603/0 قاوا

 0500/0 0148/0 2610/0 0469/0 0879/0 0525/0 2084/0 برق و گاز آب و

 0053/0 0026/0 0187/0 0053/0 0015/0 0627/0 0548/0 ساختمان

 1006/0 0187/0 2564/0 1038/0 0169/0 2017/0 1130/0 خدمات

  منبع: محاسبات نویسندگان
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هـا و عناصـر   APLشود که روابط معکوسی بـین  مشاهده می Vو  Fبا مقایسه دو جدول

فاصله بین دو بخش و در واقع متوسط تعـداد مراحلـی را کـه     APLوجود دارد.  Fماتریس 

  دهد.   کشد، نشان می براي انتقال یک فشار هزینه یا فشار تقاضا طول می

دهـد. در ایـن محاسـبات، آســتانه    را نشـان مـی   S) نتـایج محاسـبات مـاتریس    9جـدول ( 

  .1در نظر گرفته شده است 06/0براي جدول شش بخشی  aشده  تعریف

  

  S): ماتریس 9جدول (

 
 خدمات ساختمان وگاز وبرق آب ICT صنعت معدن کشاورزي

 1 0 1 0 0 2 2 کشاورزي

 0 0 1 0 0 0 0 معدن

 1 0 1 1 0 1 1 صنعت

 0 0 2 1 0 0 1 فاوا

 0 0 1 0 1 0 1 آب و برق و گاز

 0 0 0 0 0 1 0 ساختمان

 1 0 1 1 0 1 1 خدمات

  منبع: محاسبات نویسندگان        

  

)، پیوند بین هر بخش با خـودش (بـه غیـر از    9با توجه به نتایج گزارش شده در جدول (

) ارتباطـات متنـاظر بـا    1تر است. نمودار (بخش معدن) از سر حد آستانه تعریف شده بزرگ

پسـین ترسـیم    APLهـا از منظـر   پیکـان را نشان می دهد. باید توجـه داشـت کـه     Sماتریس 

دهد. مطابق  را نشان می =APL 2چین هاي خطو پیکان =1APLهاي خطی اند. پیکان شده

دست آمده، اثرافزایش تقاضا براي فاوا با یک فاصله به بخش خـدمات و دو فاصـله    نتایج به

مات نیـز  هاي صنعت و خـد شود. اقزایش تقاضاي نهایی در بخشبه بخش صنعت منتقل می

  یابد. با یک فاصله به بخش فاوا انتقال می

  

  

                                                                                                              
) تعریف شده و از آنجایی که اختلاف چندانی بین جدول شش بخشی و 2005این آستاده در مقاله دیازنباخر ( -  1

 است.هفت بخشی وجود ندارد، از همین رقم استفاده شده 
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  هاي تولید در اقتصاد ایران): زنجیره1نمودار (

  
  

پردازیم. تر میهاي تولید در سطح جزییها و زنجیرهAPLدر ادامه به شناسایی پیوندها، 

 ICTهـاي خـدمات و   و سپس زیربخش ICTهاي صنعت و  براي این منظور ابتدا زیربخش

استفاده شده اسـت. نتـایج    1390بخشی سال 37گیریم و از جدول تجمیع شده را در نظر می

  اند. ) گزارش شده10به دست آمده در جدول (

بخـش اطلاعـات اثـر     ،ICTهـاي  )، از زیربخش10بر اساس نتایج ارائه شده در جدول (

جـز دو بخـش سـاخت محصـولات از      هـاي صـنعت بـه    مستقیم تقریبـا روي تمـام زیـربخش   

ونقل دارد. این تـاثیرات تنهـا در بخـش    لاستیک و پلاستیک و ساخت سایر تجهیزات حمل

اي بـه صـورت   هـاي هسـته  هـاي حاصـل از تصـفیه نفـت و سـوخت     ساخت کک، فـرآورده 

کشد تا اثـر افـزایش هزینـه بخـش     وسط دو مرحله طول میغیرمستقیم است، یعنی به طور مت

جز دو بخش ساخت وسایل  ها به اطلاعات به این بخش برسد. بخش اطلاعات از تمام بخش

پـذیرد.   ونقل اثـر مسـتقیم مـی    تریلر و ساخت سایر تجهیزات حملنقلیه موتوري، تریلر و نیم

ي حاصل از تصـفیه نفـت و   هاهمچنین، بخش اطلاعات از دو بخش ساخت کک، فرآورده

اي و ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک به صورت غیرمستقیم اثر هاي هستهسوخت

پذیرد. بخش ارتباطات نیز به صورت مستقیم از بخش اطلاعات و به صورت غیرمسـتقیم  می

اي و هـاي هسـته  هاي حاصل از تصفیه نفـت و سـوخت  هاي ساخت کک، فرآوردهاز بخش

پذیرد و بـه طـور غیرمسـتقیم بـر ایـن دو      میایی و محصولات شیمیایی اثر میساخت مواد شی

  گذارد. بخش اثر می

  

 کشاورزي

 معدن

 صنعت

 فاوا

 ساختمان آب و برق و گاز 

 خدمات
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  و صنعت ICTهاي هاي تولید بین زیربخش): زنجیره2نمودار (

 
  

دهد. بر را نشان می ICTهاي هاي خدمات و زیربخش) روابط بین زیربخش11جدول (

فروشـی،  فروشـی، خـرده  عمـده «هـاي  دست آمده، بخش اطلاعات بـر بخـش   اساس نتایج به

گـذارد و از  اثـر مسـتقیم مـی   » کرایـه خـدمات کسـب وکـار    «و » تعمیر وسایل نقلیه و کالاها

کرایـه  «و » فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و کالاهافروشی، خردهعمده«، »ارتباطات«هاي بخش

-واسـطه «و » اي و ریلـی  ونقـل جـاده   حمـل «هاي اثر مستقیم و از بخش» وکار خدمات کسب

، »اطلاعـات «هـاي  پذیرد. بخـش ارتباطـات نیـز بـر بخـش     اثر غیرمستقیم می» هاي مالیيگر

کرایه «و » هاي مالیگريواسطه«، »فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و کالاهافروشی، خردهعمده«

هـاي  گـري واسـطه «، »ونقل آبی و هـوایی  حمل«اثر مستقیم داشته و بر » خدمات کسب وکار

-فروشـی، خـرده  عمـده «هـاي  اثـر مسـتقیم و بـر بخـش    » وکار کسب کرایه خدمات«و » مالی

گـذارد. ایـن   اثـر غیرمسـتقیم مـی   » ونقـل سایر حمـل «و » فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و کالاها

  ) نمایش داده شده است.3روابط در نمودار (

  

  

تجهیزات آلات و ساخت ماشین

 بندي نشده در جاي دیگرطبقه

ساخت وسایل نقلیه موتوري، 

 تریلرتریلر و نیم

ساخت مواد شیمیایی و 

 محصولات شیمیایی
هاي حاصل ساخت کک، فرآورده

هاي از تصفیه نفت و سوخت

 ساخت فلزات اساسی ايهسته

 ساخت محصولات فلزي فابریکی

 اطلاعات

 ارتباطات

محصولات از لاستیک و ساخت 

 پلاستیک

ساخت سایر محصولات کانی 

 غیرفلزي

 ساخت کاغذ و محصولات کاغذي

ساخت ابزار پزشکی، ابزار 

 اپتیکی



  1397، بهار 68شماره ، هجدهمسال ، فصلنامه پژوهشنامه اقتصادي     32

 

 

ان
گ د

سن
وی

ت ن
سبا

حا
 م

ع:
منب

  

  

  

) 
ول

جد
11

س 
ری

مات
 :(

S 
ح 

سط
ر 

د
37 

ش
خ

رب
زی

ي، 
اد

ص
اقت

ش 
خ

ب
ي

ها
 

ت
ما

خد
  

  

ت
ا ع

لا
ط
ا

ت
طا

با
رت

ا

ی، 
ش

رو
 ف
ده

عم

ی، 
ش

رو
 ف

ده
خر

ل 
ای
س

 و
یر

عم
ت

ها
لا

کا
و 

ه 
لی

نق

ل 
نق

و 
ل 

حم

ی
یل

 ر
 و

ي
ه ا

اد
ج

ل 
نق

و 
ل 

حم

ی
وای

 ه
 و

ی
آب

و 
ل 

حم
ر 

ای
س

ل
نق

ي 
ها

ي 
گر

ه 
ط

س
وا

ی
مال

ت 
ما

د
خ

و 
ه 

رای
ک

ار
 ک

 و
ب

س
ک

ت
عا

لا
ط

ا
1

0
1

0
0

0
0

1

ت
طا

با
رت

ا
1

1
1

0
0

0
1

1

و 
ه 

لی
نق

ل 
ای
س

 و
یر

عم
، ت

ی
ش

رو
 ف
ده

خر
ی، 

ش
رو

ه ف
د
عم

ها
لا

کا
1

2
2

1
1

2
2

1

ی
یل
 ر

 و
ي

ه ا
اد

ج
ل 

نق
و 

ل 
حم

2
0

1
1

2
1

0
0

ی
ی وا

 ه
 و

ی
آب

ل 
نق

و 
ل 

حم
0

1
1

2
1

1
0

0

ل
ق ن

و 
ل 

حم
ر 

ای
س

0
2

1
1

1
0

0
0

ی
مال

ي 
ها

ي 
گر

ه 
ط

س
وا

2
1

1
2

2
0

1
1

ار
 ک

 و
ب

س
 ک

ت
ما

د
خ

و 
ه 

رای
ک

1
1

1
2

2
1

1
1



  33بررسی آثار فناوري اطلاعات و ارتباطات بر زنجیره تولید ...      

 
 

 

 

 

  و خدمات ICTهاي هاي تولید بین زیربخشزنجیره ):3(نمودار 

 

 
  

 بنديجمع -6

با توجـه بـه اهمیـت روزافـزون صـنعت فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات در رشـد اقتصـادي           

کشورها و کاربرد وسیع آن در سایر صنایع تولیدي و خدماتی، بررسی علمی ارتباطات ایـن  

اي در  یابـد. چنـین مطالعـه    ریزي توسعه کشـور ضـرورت مـی    صنعت با سایر صنایع در برنامه

توسعه مانند ایران که هنوز در مراحل اولیه توسعه این صـنعت هسـتند از   کشورهاي در حال 

هاي بـه نسـبت قابـل     گذاري اهمیت بیشتري برخوردار است. در ایران، با وجود اینکه سرمایه

هاي اخیر صورت گرفته، امـا ارتباطـات ایـن صـنعت بـا سـایر        توجهی در بخش فاوا در سال

  صنایع کشور هنوز مشخص نیست. 

هـاي تولیـدي صـنعتی و خـدماتی بـا       گـذاري فـاوا بـر بخـش    مطالعه، آثار سرمایه در این

ستانده بررسی شده است. عـلاوه بـر ایـن، رتبـه فـاوا از لحـاظ        -استفاده از مدل جدول داده

ــین صــنایع کشــور تعیــین شــده و فاصــله   میــزان ارتباطــات و اولویــت ســرمایه  گــذاري در ب

ها نیز با شاخص میـانگین طـول انتشـار     سایر بخش گذاري در این بخش تا اثرگذاري سرمایه

  شخص شده است. 

 ارتباطات

 

 اطلاعات

-فروشی و خردهعمده

فروشی، تعمیر وسایل نقلیه 

 و کالاها

 هاي مالیگريواسطه

 کرایه خدمات کسب و کار

 اي و ریلیونقل جادهحمل

 ونقل سایر حمل ونقل آبی و هواییحمل
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هـاي  بخشـی مرکـز پـژوهش    71هنگـام شـده   هاي آماري مطالعه مبتنی بر جـدول بـه  پایه

) تهیـه شـده، اسـت.    1380ستانده مرکز آمار ایران ( -) که بر پایه جدول داده1390مجلس (

بخشی تجمیـع شـده    37یک جدول  هاي غیرضروري، این جدول بهبراي پرهیز از پیچیدگی

تـوان بـه   دست آمده را مـی  و بخش فاوا به صورت مجزا در آن مشخص شده است. نتایج به

  این ترتیب  خلاصه کرد:

درصد) از تولید کل اقتصاد ایران دارند. سهم  2تا  1تولیدات بخش فاوا سهم کمی (بین  -1

اسـت. همچنـین سـهم     3/1ماتی و سهم فاواي خـد  8/1فاواي صنعتی از کل تولیدات کشور 

 3و  5/4تولیدات صنعتی و خدماتی فاوا نسبت به تولید کل صنعت و خدمات نیز به ترتیـب  

  درصد است. 

درصـد و   30تـا   20هاي تولیدي صنعتی و خدماتی بـین  اي فاوا در بخشمصرف واسطه -2

درصـد) از   4تـا   1درصد است. صادرات فاوا سهم بسیار کمی ( 80تا  60مصرف نهایی بین 

 شود. تولیدات بخش را شامل می

نـعتی فـاوا نصـیب سـایر بنگـاه       - 3 هـاي  حدود دو سوم درآمدهاي ناشی از تولید محصـولات ص

تولیدي شده و یک سوم آن نیز به نیروي کار و سرمایه و سود اختصاص یافته است. ایـن نسـبت  

د هسـتند. خـالص مالیـات    درص ـ 60و  40ها در مورد تولید محصولات خـدماتی فـاوا بـه ترتیـب     

 درصد است.  1درصد ارزش افزوده آن و بخش خدماتی  9پرداختی بخش صنعتی فاوا 

 2به ازاي یک میلیون ریال افزایش تولید فاوا، تولید کل اقتصاد به طـور متوسـط حـدود     -4

د سـایر  یابد. این اثر شامل آثار مستقیم و غیرمستقیم تولید فاوا بر تولی میلیون ریال افزایش می

 برابر اثر بخش ارتباطات است.  3/1ها است. اثر بخش اطلاعات بر اقتصاد  بخش

هاي تولیدي صنعتی مربوط به صنایع غذایی، فلزات اساسـی، و   بیشترین اثر فاوا در بخش -5

هـاي عمـده فروشـی، خـرده      هـاي خـدماتی مربـوط بـه بخـش      تولیدات شیمیایی و در بخش

 ات مسکن است.فروشی، واسطه گري مالی و خدم

بخــش تولیــدي بــراي بخــش  37از بــین  11گــذاري رتبــه فــاوا از نظــر اولویــت ســرمایه -6

 براي بخش ارتباطات است.  24اطلاعات رتبه 

گذاري فاوا با سرعت زیـادي  دهند که سرمایهنتایج محاسبه میانگین طول انتشار نشان می -7

 گذارد. بخش تولید صنعتی اثر می(یک فاصله) در بخش تولید خدمات و با دو فاصله در 
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  پیوست

 ها از منظر بخش تقاضاکننده ): اثرات مستقیم فاوا بر سایر بخش1جدول (

 ارتباطات اطلاعات بخش

 001/0 001/0 کشاورزي

 000/0 000/0 معدن

 005/0 001/0 ها ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی

 000/0 000/0 ساخت محصولات از توتون و تنباکو

 001/0 000/0 ساخت منسوجات

 000/0 000/0 ساخت پوشاك، عمل آوري و رنگ کردن خز

 000/0 000/0 دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی

 001/0 000/0 ساخت چوب و محصولات چوبی

 013/0 002/0 ساخت کاغذ و محصولات کاغذي

 009/0 040/0 اي هاي هسته سوختهاي حاصل از تصفیه نفت و  ساخت کک، فراورده

 084/0 003/0 ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی

 008/0 000/0 ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک

 006/0 000/0 ساخت سایر محصولات کانی غیر فلزي

 160/0 002/0 ساخت فلزات اساسی

 016/0 000/0 ساخت محصولات فلزي فابریکی بجز ماشین آلات و تجهیزات

 002/0 000/0 بندي نشده در جاي دیگر آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین

 080/0 002/0 اطلاعات

 014/0 222/0 ارتباطات

 003/0 000/0 ساخت ابزار پزشکی، ابزار اپتیکی، ابزار دقیق و انواع ساعت

 004/0 002/0 ساخت وسایل نقلیه موتوري، تریلر و نیم تریلر

 000/0 000/0 تجهیزات حمل و نقلساخت سایر 

 003/0 000/0 ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي دیگر و بازیافت

 007/0 046/0 آب و برق و گاز

 001/0 004/0 ساختمان

 123/0 011/0 عمده فروشی، خرده فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و کالاها

 003/0 008/0 هتل و رستوران

 023/0 002/0 اي و ریلی حمل و نقل جاده

 001/0 008/0 حمل و نقل آبی و هوایی

 001/0 002/0 سایر حمل و نقل

 015/0 014/0 هاي مالی واسطه گري

 002/0 004/0 مسکن

 025/0 007/0 کرایه و خدمات کسب و کار

 000/0 001/0 دفاع

 000/0 001/0 سایر خدمات عمومی

 001/0 001/0 آموزش

 000/0 000/0 بهداشت

 002/0 003/0 سایر خدمات

 615/0 387/0 جمع کل اقتصاد
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 ها از منظر بخش تقاضاکننده ): اثرات غیرمستقیم فاوا بر سایر بخش2جدول (

 ارتباطات اطلاعات بخش

 015/0 005/0 کشاورزي

 028/0 011/0 معدن

 009/0 004/0 ها ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی

 000/0 000/0 توتون و تنباکو ساخت محصولات از

 004/0 001/0 ساخت منسوجات

 000/0 000/0 ساخت پوشاك، عمل آوري و رنگ کردن خز

 000/0 000/0 دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی

 001/0 000/0 ساخت چوب و محصولات چوبی

 007/0 002/0 ساخت کاغذ و محصولات کاغذي

 042/0 027/0 اي هاي هسته از تصفیه نفت و سوخت هاي حاصل ساخت کک، فراورده

 076/0 023/0 ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی

 011/0 002/0 ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک

 007/0 002/0 ساخت سایر محصولات کانی غیر فلزي

 103/0 007/0 ساخت فلزات اساسی

 008/0 002/0 و تجهیزات ساخت محصولات فلزي فابریکی بجز ماشین آلات

 002/0 001/0 بندي نشده در جاي دیگر آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین

 012/0 002/0 اطلاعات

 009/0 064/0 ارتباطات

 001/0 000/0 ساخت ابزار پزشکی، ابزار اپتیکی، ابزار دقیق و انواع ساعت

 006/0 002/0 ساخت وسایل نقلیه موتوري، تریلر و نیم تریلر 

 001/0 000/0 ساخت سایر تجهیزات حمل و نقل 

 004/0 001/0 ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي دیگر و بازیافت

 640/0 030/0 آب و برق و گاز

 004/0 003/0 ساختمان

 073/0 016/0 عمده فروشی، خرده فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و کالاها

 002/0 003/0 هتل و رستوران

 035/0 006/0 حمل و نقل جاده اي و ریلی

 003/0 004/0 حمل و نقل آبی و هوایی

 005/0 003/0 سایر حمل و نقل

 019/0 012/0 هاي مالی واسطه گري

 005/0 003/0 مسکن 

 011/0 005/0 کرایه و خدمات کسب و کار

 000/0 000/0 دفاع

 001/0 000/0 سایر خدمات عمومی

 001/0 001/0 آموزش

 001/0 000/0 بهداشت

 004/0 002/0 سایر خدمات

 572/0 246/0 جمع کل اقتصاد
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 ها از منظر بخش تقاضاکننده ): اثرات مستقیم و غیرمستقیم فاوا بر سایر بخش3جدول (

 ارتباطات اطلاعات بخش

 016/0 006/0 کشاورزي

 028/0 011/0 معدن

 014/0 005/0 ها آشامیدنیساخت محصولات غذایی و انواع 

 000/0 000/0 ساخت محصولات از توتون و تنباکو

 005/0 001/0 ساخت منسوجات

 001/0 000/0 ساخت پوشاك، عمل آوري و رنگ کردن خز

 001/0 000/0 دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی

 002/0 000/0 ساخت چوب و محصولات چوبی

 020/0 004/0 کاغذيساخت کاغذ و محصولات 

 050/0 067/0 اي هاي هسته هاي حاصل از تصفیه نفت و سوخت ساخت کک، فراورده

 160/0 026/0 ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی

 018/0 002/0 ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک

 014/0 002/0 ساخت سایر محصولات کانی غیر فلزي

 263/0 009/0 ساخت فلزات اساسی

 024/0 002/0 ساخت محصولات فلزي فابریکی بجز ماشین آلات و تجهیزات

 004/0 001/0 بندي نشده در جاي دیگر آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین

 092/1 004/0 اطلاعات

 023/0 286/1 ارتباطات

 005/0 000/0 ساخت ابزار پزشکی، ابزار اپتیکی، ابزار دقیق و انواع ساعت

 010/0 005/0 وسایل نقلیه موتوري، تریلر و نیم تریلرساخت 

 001/0 001/0 ساخت سایر تجهیزات حمل و نقل

 007/0 001/0 ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي دیگر و بازیافت

 071/0 075/0 آب و برق و گاز

 005/0 007/0 ساختمان

 196/0 027/0 کالاهاعمده فروشی، خرده فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و 

 005/0 011/0 هتل و رستوران

 058/0 009/0 حمل و نقل جاده اي و ریلی

 004/0 012/0 حمل و نقل آبی و هوایی

 005/0 005/0 سایر حمل و نقل

 034/0 026/0 هاي مالی واسطه گري

 007/0 007/0 مسکن

 035/0 011/0 کرایه و خدمات کسب و کار

 001/0 001/0 دفاع

 001/0 001/0 سایر خدمات عمومی

 002/0 001/0 آموزش

 001/0 001/0 بهداشت

 005/0 005/0 سایر خدمات

 188/2 632/1 جمع کل اقتصاد
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  هاي اقتصادي  هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات بر بخش ): اثرات مستقیم زیربخش4جدول (

 کننده از منظر بخش عرضه

 ارتباطات  اطلاعات  بخش

003/0  011/0   کشاورزي

006/0  006/0   معدن

001/0  011/0   ها ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی

000/0  000/0   ساخت محصولات از توتون و تنباکو

001/0  001/0   ساخت منسوجات

000/0  000/0   ساخت پوشاك، عمل آوري و رنگ کردن خز

000/0  000/0   دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی

000/0  002/0   ساخت چوب و محصولات چوبی

000/0  017/0   ساخت کاغذ و محصولات کاغذي

009/0  018/0   اي هاي هسته هاي حاصل از تصفیه نفت و سوخت ساخت کک، فراورده

006/0  020/0   ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی

001/0  002/0   ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک

002/0  010/0   ساخت سایر محصولات کانی غیر فلزي

003/0  018/0   ساخت فلزات اساسی

002/0  005/0   ساخت محصولات فلزي فابریکی بجز ماشین آلات و تجهیزات

003/0  037/0   بندي نشده در جاي دیگر آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین

007/0  080/0   اطلاعات

222/0  004/0   ارتباطات

001/0  002/0   ابزار پزشکی، ابزار اپتیکی، ابزار دقیق و انواع ساعتساخت 

002/0  037/0   ساخت وسایل نقلیه موتوري، تریلر و نیم تریلر 

000/0  001/0   ساخت سایر تجهیزات حمل و نقل 

001/0  002/0   ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي دیگر و بازیافت

001/0  001/0   آب و برق و گاز

006/0  133/0    ساختمان

011/0  019/0   عمده فروشی، خرده فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و کالاها

001/0  000/0   هتل و رستوران

001/0  001/0   حمل و نقل جاده اي و ریلی

000/0  000/0   حمل و نقل آبی و هوایی

001/0  001/0   سایر حمل و نقل

016/0  005/0   هاي مالی  واسطه گري

001/0  000/0   مسکن

008/0  010/0   کرایه و خدمات کسب و کار

003/0  005/0   دفاع

006/0  002/0   سایر خدمات عمومی

008/0  006/0   آموزش

004/0  002/0   بهداشت 

003/0  003/0   سایر خدمات

34/10  472/0   جمع کل اقتصاد
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  هاي اقتصادي  هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات بر بخش ): اثرات غیرمستقیم زیربخش5جدول (

 کننده از منظر بخش عرضه

 ارتباطات اطلاعات بخش

 019/0 010/0 کشاورزي

 004/0 004/0 معدن

 017/0 007/0 ها ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی

 000/0 000/0 ساخت محصولات از توتون و تنباکو

 003/0 001/0 ساخت منسوجات

 000/0 000/0 ساخت پوشاك، عمل آوري و رنگ کردن خز

 000/0 000/0 دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی

 001/0 000/0 ساخت چوب و محصولات چوبی

 006/0 001/0 ساخت کاغذ و محصولات کاغذي

 023/0 015/0 اي هاي هسته سوختهاي حاصل از تصفیه نفت و  ساخت کک، فراورده

 022/0 010/0 ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی

 004/0 002/0 ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک

 006/0 003/0 ساخت سایر محصولات کانی غیر فلزي

 018/0 007/0 ساخت فلزات اساسی

 006/0 002/0 ساخت محصولات فلزي فابریکی بجز ماشین آلات و تجهیزات

 010/0 003/0 بندي نشده در جاي دیگر آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین

 012/0 004/0 اطلاعات

 004/0 064/0 ارتباطات

 001/0 000/0 ساخت ابزار پزشکی، ابزار اپتیکی، ابزار دقیق و انواع ساعت

 049/0 010/0 ساخت وسایل نقلیه موتوري، تریلر و نیم تریلر 

 002/0 001/0 ساخت سایر تجهیزات حمل و نقل 

 004/0 002/0 ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي دیگر و بازیافت

 001/0 001/0 آب و برق و گاز

 057/0 020/0  ساختمان

 015/0 010/0 عمده فروشی، خرده فروشی، تعمیر وسایل نقلیه و کالاها

 002/0 001/0 هتل و رستوران

 008/0 005/0 حمل و نقل جاده اي و ریلی

 002/0 002/0 حمل و نقل آبی و هوایی

 001/0 001/0 سایر حمل و نقل

 004/0 008/0 هاي مالی  واسطه گري

 014/0 003/0 مسکن

 004/0 004/0 کرایه و خدمات کسب و کار

 010/0 003/0 دفاع

 003/0 003/0 سایر خدمات عمومی

 003/0 003/0 آموزش

 003/0 003/0 بهداشت 

 002/0 002/0 سایر خدمات

 339/0 213/0 جمع کل اقتصاد
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  هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات بر  ): اثرات مستقیم و غیرمستقیم زیربخش6جدول (

 کننده هاي اقتصادي از منظر بخش عرضه بخش

 ارتباطات اطلاعات بخش

 030/0 013/0 کشاورزي

 009/0 011/0 معدن

 027/0 008/0 ها محصولات غذایی و انواع آشامیدنیساخت 

 000/0 000/0 ساخت محصولات از توتون و تنباکو

 004/0 002/0 ساخت منسوجات

 000/0 000/0 ساخت پوشاك، عمل آوري و رنگ کردن خز

 001/0 000/0 دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی

 003/0 001/0 ساخت چوب و محصولات چوبی

 023/0 001/0 ساخت کاغذ و محصولات کاغذي

 040/0 024/0 اي هاي هسته هاي حاصل از تصفیه نفت و سوخت ساخت کک، فراورده

 042/0 016/0 ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی

 006/0 002/0 ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک

 016/0 005/0 ساخت سایر محصولات کانی غیر فلزي

 036/0 010/0 فلزات اساسیساخت 

 012/0 004/0 ساخت محصولات فلزي فابریکی بجز ماشین آلات و تجهیزات

 048/0 006/0 بندي نشده در جاي دیگر آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین

 092/1 011/0 اطلاعات

 008/0 286/1 ارتباطات

 004/0 001/0 ساخت ابزار پزشکی، ابزار اپتیکی، ابزار دقیق و انواع ساعت

 085/0 012/0 ساخت وسایل نقلیه موتوري، تریلر و نیم تریلر 

 003/0 001/0 ساخت سایر تجهیزات حمل و نقل 

 006/0 003/0 ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي دیگر و بازیافت

 002/0 002/0 آب و برق و گاز

 190/0 026/0  ساختمان

 034/0 022/0 تعمیر وسایل نقلیه و کالاها عمده فروشی، خرده فروشی،

 002/0 002/0 هتل و رستوران

 009/0 005/0 حمل و نقل جاده اي و ریلی

 002/0 002/0 حمل و نقل آبی و هوایی

 002/0 001/0 سایر حمل و نقل

 010/0 024/0 هاي مالی  واسطه گري

 014/0 004/0 مسکن

 013/0 012/0 کرایه و خدمات کسب و کار

 015/0 006/0 دفاع

 006/0 009/0 سایر خدمات عمومی

 009/0 011/0 آموزش

 005/0 007/0 بهداشت 

 005/0 005/0 سایر خدمات

 814/1 555/1 جمع کل اقتصاد
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