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2. Mayes, opt., PP. 47-52. 
3. Patnaik, I., 1997, PP. 521-22. 



  

  

  

  

  

  

  

  

  �� ���� �	�
� ��
��� ��
� ���� �����                                                               ...  

   

F� �� (�,tY2�� G�#9�� 
7� �� ^P ��� �� ���� ����� .  


5�     λ���7, �D���=� 2����?� F��� F�5���� �

� � F�5���� �

� <� ����� 8� �� 
��
� , 

"��
����,Q
% �� i�1 ��9�+ <� �

� ���!  ����� ����� (# 2�� . �� (� �,�
5 �

� (9��)�

 �D���=� 2����?�(��� ��2�� 
�� G�	0 (� ����7#� :  

)Tnb (            t
u
t

u
t eCC ++= −1βα  

�� 2�� (� 
�� G�	0 (� N#� <� �

� Y9��)� ���:  

)TnV (        ttttt eYYCC +−−++= −− ))(1( 11 βλβα  

  

	D9�� 
�� G�	0 (� �	% YL��� ��#�$! 2�� A��� 2�� (�:  

)Tnc  (   )3.0(547.031.009.15 11 −− −++= tttt YYCC β  

  

�� (]#�� 8���!�P  M�
�� 
��� � 2�� ���?� ��#7� ()�	! *�+ �� ��,�	C� 
��� �� �9�� ����� (� �
#5

���7, �

� ��
� �9�� ����� �����#� . |��,� F�C� N#� �,�	��� "�%
5 � ����� ^P �� �,��	��1 �����	!

 M�� �	q�� (�� 21�	�e
����7, �

� F�.�  

N#� F�
�� ��     ,2�� (�%
5 G�	0 �

� (�#�� �� ���)�� ��
]! G�)9�L�  . "�� 
�C#� O��� � (��P

����� (#Q
% G�)9�L�  ����� 2�� "���
% . �� �1
� ��;,��P ��, �� (� �

� A��� <�' (� ��
]! 

� (� �0	
1 ;$� �

� N#� � �0	
1 � ��9�� |��' ;$� ������� � �
�� ;$� �� (� �	1 (�	

 @#7=!�2�� A� .�D��5�� �	I� <#9� (� ���� @#7=! "�� �% � ��3� ��,n
�-� �� ^#��� � �	C� �

2�� (�%
�RP G�	0 . �D��5�� � ��9�� ;$� (� 23� FW� ��,����� p#
$! 
D���#� ��3� �D��5��

�%n@, 
D��#� ^#��� �N� &��47� �����C� ;$� 8� ��7�� � 8K	� &��47� ;$� ���� �� ���� � �

2�� ��)�0 *�)% .A�5��� �	I� 2H' (� 
q� � �,�( 	� 8� �� yH�$� ��,,  � �� M�\ ��,���� �	I� M�'


D�� �	�,F�
� yH�$� ��,
#o�� ��  2�� A�� A��3��� �	�R� ��
]! �	D9� (#I	! �� �� .  

� � F�
�� �]����
�-� �	D9� X��� �� ����C�� ��+� �� �1
� "�%
5 
q� �� "�Q F� ��,�
���

�D��5�� 
� �#�`! � (��5�� ��,��
�-� ����� G�
$C�  (� �� �

� ���! �F�
�� ��
�-� �� �	I	� ��,

@#7=! ���! (�A�
� 2�� .�()9�L� "�� �� ,A��� �� A��3��� ��  *�� ��,  ��,STTcnSTmU 2�#- (� 

                                                           
1. Patnaik,I., opt., PP. 522-524. 

� . ���� ��	
���
���� � ������.  



 
  

  

  

  

  

  

����� ��	
��
 ����� ��	���� �	� / ��	����                                                        ��  

 

  

 

  

  

 (��P *�� 2��kSTTc_�� �� A��3��� �� �  ��, �9	�)� G�)�
� <-��+)OLS( �� G�)�
� <-��+ � 

(H+
� ��)SLS2 (�  ������� � �
�� ���9�� �

� ���	! "#�$! (� M��-�
�2�� A� . �%

� x����

 A�� (�%
5 ��� (���
�2�� 
�� G�	0 (� ������� � �
�� �

� ���	! "#�$! :  

)Tnu(            IapaVAAaaCpru 210 ++=  

)T –St(            1210 −++= urur CpbMbbCp  

)TnSS  (                ruur CpCpCp += 
     YL��� ��)Tnu (��,
#o��ruCp�������� �

� VAA �����C� ;$� |��N%� _��� 

�Iap2�� �����C� ;$� *�)% 2#)�I . "#C��I
#o�� F�	�' (� A��N%� _��� �	�R� YL��� ��

d�
6 "�� �� �! A�� (�%
5 ��� (� �����C� ��,�����, �����C� ;$� �� ��� 

�' F�
� ���� "�Q 

2#9�)% �� <0�+ �����C� ��,����� �	�R� Y9��)���  �����C� ;$� (� �� �����C� 
#[ ��, M�]��

�� ��, , (#I	! �'	� (���� . YL��� ��)TnSt ( ��,
#o��urCp�
�� �

� ,M <� G����� 

�1−urCp2�� <4- |��� �
�� �

�  . �47� ����� (�
q� d46 
� <4- |��� �

� F�
� ����

2�� (�%
5 G�	0 �
4���� .�� &�!��' <� G�����(���
� ��,\�� G����� <�  _
�75 �	q�� (� ��

2�� �#9	! 2#%
� . �5��� *�e�� 2�I �� ()�	! 2�
+ �()�	! *�+�� ��,��
�-� �� (e��� (� 
q�

�� A��� �	� 
!\�� �

� � �
�� "��
���� ��	�,���P �	q�� (�   
#o�� �� �Q�=! ;��N%� (� ��	5

� A��3��� (9��)� �� �	% <e� (� G������ �	�.  

 x���� ��#�$! ���	!   )T nu (�)T nSt ( �� A��3��� ��_�� �� G�)�
� <-��+ �  �9	�)� G�)�
� <-��+ 

(H+
� ��  ��2�� A��� 2�� (� 
�� G�	0 (�:  

:OLS IapVAAruCp 869.0206.1526.87 ++−=     98.02 =R  59.1=DW    )TnSU(         
                  (27.16)            (2.91)                                                                                

 

)TnST  (57.1=DW  98.02 =R    IapVAAruCp 870.0205.145.87 ++−=: SLS2
  

26.64)         ( 2.67)                                                             (                                                       

:OLS 1829.0595.0732.0 −++= urCpMurCp     99.02 =R  76.2=DW   )TnSs(       
2.37)        (2.92)                                                                             (                                          

TSLS : 1687.0873.0702.3 −++= urCpMurCp    99.02 =R   54.2=DW  )TnSm(  
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)snu                                                                       (TTT UVPTCPT ++= 10 ββ 

)snSt                                                     ( TTTT ULPVPTCPT +++= 210 βββ                 

)snSS (            TTTT UVPTVPTCPT +++= −1210 βββ
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 �0	
1 ;$� M����� (�#� �TCDP �0	
1 ;$� G���1� M��� �� �%

� ��,\�� �

� �

TCNDP �0	
1 ;$� �

� �TCPT�0	
1 ;$� <4- A��� �

� �1−TCPT _��� �

�N%� �
�� ;$� A�TVUR������� ;$� A��N%� _��� �TVRU �0	
1 ;$� A��N%� _��� �

TVPT �0	
1 ;$� <4- A��� A��N%� _�� �1−TVPT ���������� � TYP �� �R5��� ����� �

 �-�3!�TYT�0	
1 ;$� �=#=+ �D���=� �TLP *W�1� (H�I � TU2�� .   
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1. Stationary. 

2. Spurious. 
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 2�� .	D9� "#�$! �� <4- �"��
���� , �e�� F	��� n A��3��� ��	� ��,
#o�� ��
� 
9	% 

 *��I �� A��� 2�� (� Z���� (� 2%
5 M�]�� 	D9� ��)S (2�� A�� _��N5.  

�� F�C� A��� 2�� (� Z���� ��=� (7��=� �� (� �,��e�� ��,���� A��� 2�� (� 
�n 
���=� �� 
9	% 
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#o�� ����� ��,
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�
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#o�� �� 8� 
, *�� (4!
� <Q�3! �e�� F	��� �� �	�R� ��–��
#5 ��
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3. Augmented Dickey- Fuller. 
4. Mackinon. 
5. Unit root. 
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#o�� M��  ���)!Lag  (]#�� 

CNDP(UR) 1 27#� ���P 
#o��  

CNDP(RU) 1 27#� ���P 
#o��  

CUR 1 27#� ���P 
#o��  

CRU 0 27#� ���P 
#o��  

CDP 1 27#� ���P 
#o��  

CNDP 1 27#� ���P 
#o��  

CPT 2 27#� ���P 
#o��  

URV 1 27#� ���P 
#o��  

VRU 1 27#� ���P 
#o��  

VPT 0 27#� ���P 
#o��  

YP 1 27#� ���P 
#o��  

YT 1 27#� ���P 
#o��  

LP 1 27#� ���P 
#o��  
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1. Integrated of  Degree One. 
2.Conitegration. 
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 �	D9� �� �@#�7, �L1 ~#?
!(ECM) G����H� �9��)! 
���=� (� �� �,
#o�� G�� A�!	� G����	� (� 

�� h�4!�� ���� 2�� A�C� A��3��� ��,�.  
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#o�� M��  ���)!Lag  (]#�� 

DCNDP(UR) 0 2�� ���P 
#o��  

DCNDP(RU) 0 2�� ���P 
#o��  

DCUR 0 2�� ���P 
#o��  

DCRU 0 2�� ���P 
#o��  

DCDP 0 2�� ���P 
#o��  

DCNDP 0 2�� ���P 
#o��  

DCPT 0 2�� ���P 
#o��  

DURV 0 2�� ���P 
#o��  

DVRU 0 2�� ���P 
#o��  

DVPT 0 2�� ���P 
#o��  

DYP 0 2�� ���P 
#o��  

DYT 0 2�� ���P 
#o��  

DLP 0 �� ���P 
#o��2  
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� ����� ��������� ���	�
�Eviews3 

 
    (3-� �� A
#o�� ��K G\��)� "#�$!)s nS ( �!)snm(  M�]�� ^#9�� �� (H+
� �� _�� �� A��3��� ��

�� �
#5 .�
Q �� 8� 
, F�	� ��� ��)� � ����� ��
� �� �D�74�, F	��� � 	D9� (#I	! �A�� ����
� B

 
, ���, A���� �� A�� ��� G\��)� �� 8�t�D�74�, B�
Q �2R )  ("#����  A���� � n  F	7!�� 

(DW)  �� A��3��� .�4� �� �
' F��� <e� �� �� �����
� G\��)���4� �� �
' �� � � G�	0 (� 

2�� 
��:  

)� ���(787.1=DW97.02 =R1)(388.0443.0622.404)( −++= URCNDPVURURCNDP  
   
  

  
         

(3.16)          ( 4.27)             (2.99)                                 
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)snST( 755.1=DW964.02 =R     1)(416.0491.0)( −+= URCNDPVURURCNDP     

 (4.62)              (3.09)               

)snSs(                               1)(369.0217.0896.425)( −++= RUCNDPVRURUCNDP   

              585.1=DW  845.02 =R     

                           (2.25)           ( 3.12)       (2.92)     

 

) s nSm( 966.1=DW797.02 =R 1)(589.0229.0)( −+= RUCNDPVRURUCNDP  
                                                                          

                           (2.82)               (3.8)                              

 )snSb( 966.1=DW957.02 =R         1303.0511.0678.918 −++= CURVURCUR  
                                        

              (2.74)          (4.17)              (2.15)                                             
  

) s nSV( 779.1=DW  924.02 =R                 1383.0588.0 −+= CURVURCUR   
                                                                                                          

            (4.28)            (2.62)              

) s nSc( 553.1=DW  874.02 =R1116.0371.0591.815 −++= CRUVRUCRU   
               (3.25)         ( 3.77)               (2.99)      

    

                         
  

 

)snSu(      55.1=DW   741.02 =R              1309.0463.0 −+= CRUVRUCRU  

                                                                                  (4.031)               (2.85)  
 

)snUt (678.1=DW 950.02 =R1139.0532.0817.1823 −++= CPTVPTCPT        
       

               

                (3.14)            (4.56)              (2.96)                                     
                    

)snUS( 698.1. =WD  818.02 =R                  1291.0640.0 −+= CPTVPTCPT  
               (4.13)           (2.52)                                                         

            
                          

2��
�� ��
- (� ��
�1� (� ��	% G\��)� ����
� �� <0�+ Z����:  

�.�4� �� �
' B�
Q 2�W' �2�� 24�� ��#�$! G\��)�  . �� Z���� ���5��� 
D��C� 
�� "�� (� (4�I

2�� �
q�.  

�.�
Q F�	� 8K	� �N� � G�� A�!	� �� �����
� G\��)� �� 8� 
, �

� (� ����� <#� B F�	� ��

 ����� ����� (#Q
% ��l� G�� ��H� �� ���� 2�� "���
% .�
��, �� �)��! �

� (#Q
% "�� �� d��L� 

(eH� �A�	4� ���I �����, ����� ����� �� �)��!  2��.  
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�. ;$� �

� (� ����� <#� (� �0	
1 ;$� �

� (� ����� <#� F�� 8��N� (� <���! 2H' 

� "��� @�� F�	� \�� ��
��2�� �0	
1 ;$� �

� <� �� ;$ .
�� "��,F�C�   �	I� |��,�

2�� ������� � �
�� d6��� �

� �	D9� �� �W�1�.  

�.�
Q ��� ��,\�� �

�
�C#� �D�7��� |��,� F�C� G�� ��H� �� (3-��� �

� B  �� G���1 � M���

2�� �0	
1 ;$� �

� �� (7��=�.  

� A
#o�� ��K G\��)� ����
� ��
�     (3-� F��)snb ( �!)snSU(  � �9	�)� G�)�
� <-��+ _�� ��

 ���
e! _�� �� �D�74�,�	1 �%� ��
� »F�
�	�n G����� «�� A��3��� �	� . G �4��?� M�]�� �� ^P

 ����� ����� (� h	�
�  �����|��� B7+
� ����� "�� F�N#� "##)! �SU (9�� )STstnSTmS ( 247�

 G\��)� "#�$! (�)m nST (�!) m nSb (�� M��-� �	� . �� �� A�� ��� G\��)� ����
� �� <0�+ Z����

�4� �� �
' F��� 29�+��4� �� �
' �� � �2�� 
�� G�	0 (� :  

  

)snUU( 753.1. =WD    1206.02 =R             YpCPT 823.0109.125 +=  

                  
(0.236)       (2.072)                                                                                  

)snUT (768.1. =WD       8805.02 =R                              YpCPT 915.0= 
                                             

              (13.297)                                                                                  

)snUs( 995.1. =WD  2040.02 =RYtYpCPT 210.0485.0777.449 ++= 
                                                                                               

             (1.137)         (1.384)       (2.063)   

) s nUm (          969.1. =WD    8798.02 =R     YtYpCPT 187.0875.0 +=  

                                                          

              (12.001)      ( 2.863 )                                      
) s nUb( 748.1. =WD  

5791.02 =RYtYpCDPT 134.0079.0957.239 ++=(1.453)          (2.683)       

(5.139)                                                

)snUV( 735.1. =WD     9824.02 =R                   YtYpCDPT 141.0120.0 +=  

          (15.559)       (5.372)                                                                          

) s nUc (938.1. =WD   1638.02 =R YtYpCNDPT 151.0347.0017.352 ++=  

                       
(1.644)         (1.331)       (1.930)                                                            

  
)snUu (   861.1. =WD    8156.02 =R              YtYpCNDPT 135.0757.0 +=  

                                                       (9.689)       (2.667)                                                              
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)snTt(   830.. =WD      8305.02 =R       VPTCPT 644.0231.759 +=    
3.582)         (10.89)                                                                              (               

)snTS(   802.1. =WD    9580.02 =R                            VPTCPT 828.0=   
             (23.385)                                                                                                                  

)snTU( 741.1. =WD  8237.02 =R1074.0577.0864.746 −++= VPTVPTCPT  
             3.427)        ( 3.244)         ( 0.40)                                                         (               

)snTT( 585.1. =WD 9587.02 =R        1187.0652.0 −+= VPTVPTCPT   
              (3.467)           (2.958)                                                                               

)snTs( 739.1. =WD 8853.02 =R       LpVPTCPT 229.0585.0841.396 ++=   
               (1.441)        (10.153)         (2.250)                                     

                                         

)snTm( 745.1. =WD  9885.02 =R          LpVPTCPT 279.0583.0 +=       
                (8.293)           ( 3.843)                                                                            

��
�1� (� ��	% G\��)� ����
� �� <0�+ Z���� �� 2�� G��4' :  

�. |��� "##)! A����� �4���� F��� (9�� ��
� ����� ����� (4��?� � ����
�  2�� .�
��,�
Q � B

 ����� ����� �

� (� ����� <#� �����
� 2�� F�7e� &�4�
=! ���I ����� � .  

�.Y9��)� �� �

� (� ����� <#� F�N#� �� 
��
� �����
� uS/t ���=� "�� (� 2��, �� �����K G��3! 

��� <#� ���=�� �����
� (9��)� �

� (� �)snm (
��
� (�cu/t����� �	I� �2��  .(]#�� "��, ��l� 

 ����� ����� (#Q
% 2�� "���
%.  

�. 2�� ��� ��)�� ��N� M����� (�#� � M����� ��,\�� �

�
� �-�3!� ��,����� 
k�  �

� ��
� �

 ����� ��,����� 
k� �� (7��=� �� G���1 � M��� �� ��,\�� 2����� ��)� �9� 8K	�.  

�. ����� ����� 
k�   ��,\�� �

�
� ����� "#�,
k� (� 247� G���1 � M��� �� ��,\�� �

� 
�

���+ � \�� ��#7� M����� (�#� � M�����b2�� F� 
��
�  .  

 (7��=� �	q�� (�     (�
q� ����� �N�#� dHL� ����� ��,  � �
4���� �47�(1
K ���#HD��	� �5��� 

 ����� ����� (�
q� �� "���
%,(�
q� �

� ���	!   G\���)� B9�- �� A����� ��,)���� ( �!)����( 

 ����
�� (� �	�R� G\��)� ����
� �� <0�+ Z���� (� ��j
�2�� 
�� :  

�	
([� �H' N�#� �

� ���! �� "#���� A���� ��D�74�, �	1 �%� @ n  
D��#� F����� F	7!��

 ��)� E2�� �,
#o�� F�#� 24�� �D�74�,F�N%� �� A�� (�%
5 A����� �,
#o�� 
��� ���I ����� 
� 

�� N#� 
#1`! �

� �G�
k <#4- �� 	D9� ����� (���� �

� �	D9� "##)!�� ��I	! <��- @�� ����	!.  
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�(  4���� �

� ���! ���4� �� �
' �� 29�+�� �
� <4- |��� ����� B�
Q F�	4� ��� ��)� <#9� (� 

*���+� ~L� ��um/t ���I �

� �� ����� "�� y#)Q h�4!�� N#� � )B�
Q���=�tV/t2��  (���! "��, 

2�� M�\ ����� �-�% .�4� �� �
' �	I� M�' 29�+�� &���]� A�� ��� ���! �"��
���� � ����
� � (� �

 Z����2�� ���! "�� M�\ ����� 
D��#� <0�+.  

�(	D9��� ����#HD��	� ��
]! ,�4��� �
' F��� ���! ���! ��� (�%
�RP 	D9� "��  �
�� ��	�, �� ���! 

�4� �� �
'���)� <#9� (� 	D9� "��  �4��� �
' B�
Q F�	4� �����	� M�\ ����� �-�% .  

   % (�
q� �
!
� F��� F�C� �	q�� (� �F���P�� (7��=� �� F�
�� �� �%

� ���%� X	HL� F�#� �� "���


�� A�#]�� �)-�� �

� (� x�	�� <#� �� ��#�$! �

� (� x�	�� <#� A����� (�
q� (� �� . ��
�

;]�� "��,  x�	�� ��L1 ��
� �RI � x�	�� ��L1 ��#)� �� (RMSE) A��3��� ��  . (� (I	! ��

�� 
q� (� �;]�� "�� �� <0�+ Z���� �4� �� �
' F��� �

� ���! (� ���� � ~#Q	! ��
� "���
% 

2�� 
! B���� F�
�� �� �%

� ���%� "##4! .	D9� _
�RP��4� �� �
' F���  � (� 2�� "�� 
D��C�

�4� �� F�
�� G�� ��H� �

� ���! �&\����� G�
�$�  ��R5 . F�7e� B#� �� h�=� M��! �� ���! "�� �&�#��k

2�� ����	1
� .�
D�� G��4' (,2�� 2��k G�� ��H� �� �

� (� ����� <#�  . (]#�� �� (� (I	! �� �&��9�k

2�� G�� ��H� �� �

� (� ����� <#� *��)� � 2��k G�� ��H� �� �

� (� x�	�� <#� ��	% . "��

2�� G�� ��H� �� �

� (� ����� <#� G�4k ��)� (� 
��.  

  


 .���  � ���� ����� ����  

� "���� (9�=, �2#)�I G�
##o! ���� |��� �� �H� � �!���=� G�q+W� �� �1
� (� "�1��
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