
 

 کزهاًشاُ ٕراس داًشگاُ ،ٖاًساً ػلَم ٍ اتّ٘ادت داًشکذٓ زاى،ٗا غزب ّٕاشٗگَ ٍ ّا ستاى هطالؼات فصلٌاهٔ

 80-61 صص ،1397 پاٗ٘ش ،22 شوارٓ ششن، سال
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 كگاُ ضاظٕزاً ،قٌاؾٖ ّوگاًٖزوسطٕ ظتاى دَٕزاًك

 چک٘ذُ

ٌ٘گٖ چاضچَبتا اؾسفازُ اظ  زض گَٗف لىٖ زلفاى وكف خثطاًٖ فطاٌٗسزَن٘ف ٍ زحل٘ل  تِحاضط  ٔهمال ٖ  تْ ضٍـ خیػٍّف اظ   خیطزاظز. هی

ٌ٘گٖ اؾر. زازًُؾطٕ،  چاضچَبزحل٘لٖ ٍ  - فًَٖؿ زَن٘ گَٗكیَض زظى ٍ   چْیاضزُ ؾافر ههاحثِ اظ  چْاضزُقاهل ضثظ  ،ّاضٍٗىطز تْ

، تِ ضٍـ 75 زا 35هطز(  ي تطاؾاؼٍ اؾر ه٘ساًٖ آٍضٕ خوـ ؾالِ اًٍگاض ت٘ اًٍَ ،الوللٖالفثإ آ ٖ  اًس. قسُ ٖؿٗآ تیا حیص     ،زض گیَٗف لىی

اَى اٍغُ /h,/ّإ چاوٌاٖٗ  ّور اٍویِ زض     ضخ هٖ cvc.cv(c) ّإ ّداٖٗزض ؾاذر ٖٗزٍّداّإ زض  یٖ  زّس ٍ هٌدط تیِ وكیف خثطاً

ّ ع زض اثط حص ل هّٖدإ اٍ اَى  قَز ٍ ً٘ ٖ    فطاٌٗس ،زض اٗي گَٗف هكسزّّور یٖ ضخ هی  فطاٌٗیس زّیس ویِ حانیل زقاهیل زٍ     وكیف خثطاً

اَى چاوٌاٖٗ  ؛اؾر تاّنّوگًَٖ ٍ وكف خثطاًٖ  اٍغُ cvccزض ؾاذر  /,h/ّوچٌ٘ي حص  ّور یع   ّإ زهزض  ّداٖٗ اٗي گیَٗف، ً٘

اَى  قًَس. وكف خثطاًٖ ًاخَ٘ؾسِ تیا  وكف خثطاًٖ خَ٘ؾسِ هٖ فطاٌٗسهَخة ٍلَؿ  اٍغُ /h,/ّیإ چاوٌیاٖٗ   حیص  ّوری ّیإ زیه  زض 

ع ضخ هٖ زٍّداّٖٗداٖٗ ٍ  اَى ً٘ اٍلـ  ٔم ذَقّإ چاوٌاٖٗ هصوَض زض خاٗگاُ فضَ زٍّزّس. ّور اًَٖ  اًس. ًساٗح اٗیي خیػٍّف   قسُّور

اٍغُ اى هًٖك آٗیٖ  تیاّن ٗیا زض   هطوّیة گاى اٍغزض  فطاٌٗسزّس ٍ اٗي ّإ تؿ٘ظ ضخ هٖزّس وِ وكف خثطاًٖ زض گَٗف لىٖ زلفاى فمظ زض 

 افسس.فاق ًوٖاٍغگاى ازّ

اٍغگاى  چاضچَبوكف خثطاًٖ، گَٗف لىٖ، : ّاکل٘ذٍاصُ ٌ٘گٖ،  اٍغگاى تؿ٘ظ.  هطوةّتْ  ، 
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 هِهقذّ -1

اًسمال فطٌّگ ٍ زاًف گَٗكَضاى اؾیر،   ٔتٌٖ٘ ٍ ّوچٌ٘ي ٍؾ٘لًواز َّٗر ٍ خْاى ،ّااظ آًدا وِ گَٗف

اٗطاًیٖ  ّیإ  اظ گطٍُ ظتاى ،لىٖ گَٗفقٌاؾٖ ٍاخة اؾر. ّا، تط ّط ظتاىفلوٖ گَٗف ٔاظ اٗي ضٍ هغالق

ٕ زاضإ ت٘كسطٗي گَٗكَض اؾیر ٍ زض اؾیساى   لطؾساى ضٍز وِ زض اؾساىتِ قواض هٖقوال غطتٖ  اٗیمم،   ّیا

هیَضز تطضؾیٖ لیطاض     خیػٍّف لىٖ ویِ زض اٗیي   گَٗف إ اظ . گًَِاًٖ زاضزگَٗكَض ً٘ع ّوساى، وطهاًكاُ

فٖ ز ٍ هسٌیَّ ّیإ هسقیسّ  خػٍّف. لطؾساى اؾرزض اؾساى  ،تِ قْطؾساى ًَضآتاز ززلفاى( طتَطه ،گطفسِ اؾر

ّا ٍ همیاتذ ٍ ً٘یع چٌیسٗي    ًاهِإ اظ خاٗاىزض هَضز گَٗف لىٖ اًدام قسُ اؾر وِ قاهل ع٘ف گؿسطزُ

   ب هقطٍ  ّؿسٌس.اوس

 ٔتیِ ضاتغی   «ّیإ لطؾیساى  لیه  اًگ٘یع وطزٕ ٗا لطٕ: َّٗر تحث»إ تا فٌَاى ( زض همال2003ِز 3اًًَثٖ 

ّیإ خ٘كیىَُ   وٌس: لهّا ضا تِ زٍ زؾسِ زمؿ٘ن هٖ، لهاًًَثٖگَٗف لىٖ تا وطزٕ ٍ لطٕ خطزاذسِ اؾر. 

ّإ غًس٘ىیٖ هكیاتِ تیا ویطزٕ     قوال غطتٖ اؾر ٍ ٍٗػگٖ ٔا ظتاًكاى اظ زؾسخَاض ّؿسٌس اهّوِ تا لطّا ّن

هاًكاُ ٍ وكَض فطاق زض هطظ تا اٗطاى ؾىًَر زاضًس. تیِ  ّإ اٗمم، وطّإ خكسىَُ وِ زض اؾساىزاضز ٍ له

فٌیَاى   تیا زض اثیطـ   (2005ز 4گیَضزٍى . ّؿیسٌس وطزّا  قثِ٘م زٍّ ٔلطّا ٍ زؾس قثِ٘ ،لاٍّ ٔافسماز اٍ، زؾس

ظتیاى فاضؾیٖ    ّٓیإ ظًیس  ًَٗؿس: لىٖ، ٗىٖ اظ گَٗفزض هَضز گَٗف لىٖ هٖ ّإ زً٘اقٌاؾٖ: ظتاىلَم

ظتاًِ زٌْا تِ گَٗف لىیٖ نیحثر   زه عَضتٍِ زقساز افطازٕ  گَٗكَض زاضز َى٘ل٘ه هٗاؾر وِ زض حسٍز 

ّیإ  ّإ اٗمم ٍ لطؾیساى ٍ قْطؾیساى  ًفط ّؿسٌس وِ زض ًَاحٖ غطب اٗطاى ٍ زض اؾساى ّعاض 150وٌٌس هٖ

   آتاز ؾاوي ّؿسٌس.الكسط، وَّسقر ٍ ًَضآتاز ٍ ذطم

ّیإ  ظتیاى  ٓتا زطؾ٘ن ًویَزاض زضذسیٖ ذیاًَاز    ل آٍاٖٗ ظتاى فاضؾٖزحَّزض وساب  (2008ز 5َّتكواى 

ٖ   ّإ خٌَتٖ قوال غطتٖ ٍ اظ قاذِ ٔاٗطاًٖ، گَٗف لىٖ ضا زض زؾس  الْیٖ تْاضًٍیس  اهیاى زاًیس.  ویطزٕ هی

لط، انل ٍ ًؿیة   ٓ، ت٘كسط تِ خَ٘ؾسگٖ لَهٖ ٍ خطاوٌسگٖ لطّا زض اٗطاى، هٌكأ ٍاغلَم لطزض وساب  (1370ز

ظتیاًٖ لیطٕ ٍ    ٓتطضؾٖ ذاًَاز ٍخ٘ف ٍ خؽ اظ اؾمم  ٓك٘ي زض زٍ زٍضلطّا، خغطاف٘إ زاضٗرٖ هٌاعك لطً

ٖ  ٓتِ ذاًَاز ،لىٖ خطزاذسِ اؾر. ٍٕ زض اٗي وساب گیَٗف ضا زض   اٗیي وٌیس ٍ  ظتاًٖ گَٗف لىٖ اقاضُ هی

ّإ وطهاًكاّٖ ٍ گیَضاًٖ  لىٖ تا گَٗف :ًَٗؿسهٍٖ  زاًسّإ وطزٕ هٖقوال غطتٖ زض وٌاض ظتاى ٔزؾس

 زاضز. ّوثؿسگٖ فطاٍاى
                                                           
3. E. J. Anonby 
4. G. Gordon  
5. J. H. Hubschmann 



 63/ زض چاضچَب ًؾطٗٔ تٌْ٘گٖزلفاى وكف خثطاًٖ زض گَٗف لىٖ زث٘٘ي فطاٌٗس 

ٖ  »فٌَاى  تا واضقٌاؾٖ اضقس ذَز ًٔاهزض خاٗاى (1387ز هطازٕ  تیِ   ،«اقسماق ٍ زهطٗف زض گیَٗف لىی

م وطزُ اؾر وِ ًٍسّإ اقیسمالٖ ٍ زهیطٗفٖ   ٍ هكرّ تحث اقسماق ٍ زهطٗف زض گَٗف لىٖ خطزاذسِ

زهیطٗف   اضز.گًَِ ه٘اًًَیسٕ ٍخیَز ًیس   ّ٘چ ،ضًٍس ٍ زض اٗي گَٗفواض هٖنَضذ خ٘كًَس ٍ خؿًَس تِتِ

ٖ  ًاهِ تِذ اٗي خاٗاىاظ ًماط لَّ ،ؾاظ زض اٗي گَٗفاخوالٖ ًٍسّإ ؾثثٖ ضٍز. ٍٕ ّوچٌی٘ي زض  قیواض هی

ِ   ترف اقسماق، تِ تطضؾٖ همَلِ ٍ زض تریف زهیطٗف ً٘یع، ًؾیام      ّإ اؾن، نفر، ل٘یس ٍ فقیل خطزاذسی

ٕ زازُ اؾیر زهطٗف، ًؾام قواض، هقطفِ ٍ ًىطُ، زهیطٗف نیفر ٍ فقیل ضا هیَضز هغالقیِ لیطاض         . اه٘یس

ر فیطاٍاى  تا زلّی  ،«ظاٗكٖ قٌاؾٖ ٍاجًؾام آٍاٖٗ گَٗف لىٖ زض چاضچَب »زض اثط ذَز تا فٌَاى  (1387ز

 ذَتٖ ًكیاى زازُ اؾیر. ٍٕ ّوچٌی٘ي   ّإ ّط ٍاج ضا تِگًَِآٍاّإ اٗي گَٗف ضا اؾسرطاج وطزُ ٍ ٍاج

ٖ اظ اٗیي  ّیاٖٗ ولّی  ٍ فطهیَل  ظاٗكیٖ تطضؾیٖ ویطزُ    ّٔإ ٍاخٖ اٗي گَٗف ضا زض چاضچَب ًؾطٗفطاٌٗس

زَن٘ف ؾاذسواى ّدیا ٍ فٌانیط    ،ًاهِّا اضائِ زازُ اؾر. اظ زٗگط هَاضز هَضز خػٍّف زض اٗي خاٗاىفطاٌٗس

   .اؾر فٗگَهَخَز زض آغاظُ ٍ هطوع ٍ خاٗاى ّدا ٍ زىِ٘ ٍ ًمف آى زض اٗي 

، «ٕ فقلییٖ گییَٗفخؿییًَسّا»إ تییا فٌییَاى زض همالییِ (1387ز ٍ هطازذییاًٖخْطهییٖ  ٖو٘هحوییساتطاّ 

ظهیاى حیال، خؿیًَسّإ     ّٔا، خاٗاًس: قٌاؾِزُوطتٌسٕ گًَِ زؾسِ ّكرخؿًَسّإ فقلٖ اٗي گَٗف ضا تِ 

ي، خؿیًَسّإ هدْیَل، خؿیًَسّإ ؾیثثٖ ٍ     ههسضٕ، خؿًَسّإ هقّ٘ ٔظهاى گصقسِ، خؿًَسّإ خاٗ ٔخاٗ

ٖ  خطزاظًی تِ تطضؾٖ افقال خؿًَسٕ هٖ ،خؿًَسّإ افقال خؿًَسٕ. زض ازاهِ گ٘طًیس ویِ افقیال    س ٍ ًس٘دیِ هی

ٖ  هقیازل  ،نَضذ افقال خ٘كًَسٕتِ ،زض ظتاى فاضؾٖ ،خؿًَسٕ گَٗف لىٖ ّطؾٌٖ٘ قیًَس. آًیاى   ٗیاتٖ هی

تیا اًدیام زغ٘٘طازیٖ زض     زٌْیا وطزى افقال اٗي گیَٗف،  هدَْل ٔگاًّإ ؾِّوچٌ٘ي ًس٘دِ گطفسٌس وِ ضٍـ

زاضًس ویِ زض  ٍ اشفاى هٖ وٌٌسسٗل هٖثقال هدَْل زًَؿ ٍ ؾاذسواى خؿًَسّإ فقلٖ، افقال هقلَم ضا تِ اف

اظ تطذیٖ  ضؾٌس ویِ  تِ اٗي ًس٘دِ هٖ ،ضٍز. زض خاٗاىي زض ؾاذساض هدَْل تِ واض ًوّٖا، فقل هقّ٘اٗي ضٍـ

ي، خؿیًَسّإ  ، تیطذم  افقیال هقیّ٘   ّؿسٌسفٖ ّإ هسٌٍَّاحس زاضإ ًمف گاًِ، زض آىِخؿًَسّإ ّكر

   قًَس ٍ ّطگع هاّ٘سٖ هؿسمل ًساضًس.ل انلٖ ؽاّط هٖي لثل ٗا تقس اظ افقاهقّ٘

ِ زض خاٗیاى  (1392ح٘سضٕ ز  ٖ  ّإ ٍاخیٖ  فطاٌٗیس زَنی٘ف ٍ زحل٘یل   » تیا فٌیَاى   اـ ًاهی  گیَٗف لىی

ّإ ٍاخٖ هَخیَز زض گیَٗف هیصوَض ٍ زَنی٘ف ٍ     فطاٌٗساؾسرطاج اًَاؿ  تِ «ًَضآتازٕ: ضٍٗىطز تٌْ٘گٖ

ِ ٌْ٘گیٖ  ًؾطٕ ت چاضچَبگ٘طٕ اظ تا تْطُ ّا آىزث٘٘ي  ٖ   ،اؾیر. ضٍـ زحم٘یك   خطزاذسی  - اظ ًیَؿ زَنی٘ف

ّإ ّوگیًَٖ، ًیاّوگًَٖ، زضج،   فطاٌٗیس آى اؾر وِ اًیَاؿ   گطت٘اى ،خػٍّفزحل٘لٖ تَزُ ٍ زؾساٍضزّإ 

ٗازقیسُ  حص ، وكف خثطاًٖ، زضق٘ف ٍ زمَٗر زض اٗي گَٗف ٍخَز زاقسِ ٍ لاتل زث٘ی٘ي تیا ضٍٗىیطز    
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 فطاٌٗیس م قیسُ ویِ   هكیرّ  ّوچٌی٘ي  ؛زازُ قیسُ اؾیر   زؾرتِ ّا آىّإ هَخَز زض َزُ ٍ هحسٍزٗرت

 للة ٍ زضج زاضإ ووسطٗي تؿاهس ّؿسٌس.   فطاٌٗسق٘ف زاضإ ت٘كسطٗي تؿاهس ٍ زٍ زض

ٍاخیٖ وكیف خثطاًیٖ زض گیَٗف لىیٖ زض       فطاٌٗیس زَن٘ف ٍ زث٘ی٘ي   خػٍّفّس  اظ ًگاضـ اٗي  

وكف خثطاًیٖ زض گیَٗف لىیٖ    وِ آٗا  خطؾفتٌْ٘گٖ اؾر ٍ ً٘ع ضؾ٘سى تِ خاؾد اٗي  ًٔؾطٗ چاضچَب

ٖ فاق هٖآٖٗ ٍاغگاى ً٘ع ازّٗا تاّن هطوةّزلفاى زض ٍاغگاى  تیطإ   زّیس  افسس ٗا زٌْا زض ٍاغگاى تؿ٘ظ ضخ هی

 قیف هیطز ٍ   ّفیر ؾال ز 75زا  35ٌ٘ي ههاحثِ اظ گَٗكَضاى ت٘ي ؾ ؾافر چْاضزُ ضؾ٘سى تِ اٗي هْن،

قٌاؾیاٖٗ ٍ اؾیسرطاج    ،ّإ هطزثظٍ ؾدؽ زازُآٍضٕ قسُ اؾر ّا ضثظ ٍ خوـفول آهسُ ٍ زازُ تِ ظى(

ًگاضًیسُ اظ قینّ    ،تیط اٗیي   ؛ افیعٍى اًیس قسُ ي٘٘زثزَن٘ف ٍ  ،قسُ ٍ زض ازاهِ تا اؾسفازُ اظ ضٍٗىطز تٌْ٘گٖ

ٖ   خیػٍّف حاضیط  تْطُ تطزُ اؾر. ضٍـ  ّازض زحل٘ل زازُگَٗكَض  زضهمامظتاًٖ ذَز   - اظ ًیَؿ زَنی٘ف

6الوللیٖ  الفثیإ آٍاًگیاض تی٘ي    تطاؾیاؼ ضٍـ ه٘یساًٖ اؾیر ویِ    ّا ً٘ع تِ زازُ ٕآٍض خوـزحل٘لٖ ٍ 
IPA 

 اًس.   آٍاًَٗؿٖ قسُ

 تٌْ٘گٖ ًٔظزٗ -2

ِ ٍ  فیٖ قیس  هقطّ 1993زض ؾیال   7ٖظ خیطٌٗؽ ٍ اؾوَلٌؿیى  تیاض زَؾّی  ًرؿیس٘ي  ،تٌْ٘گٖ ًٔؾطٗ  ؾیطفر  تی

ٖ    تلىِ زض ؾاٗط حَظُ ،قٌاؾٖ ٍاج زضظهٌ٘ٔزٌْا  ظٗازٕ ًِ گطاىخػٍّف اؾیٖ ٍ  قٌ ّیإ نیط ، ًحیَ، هقٌی

ّیإ  زٍ ًَؿ هحسٍزٗر ٍخَز زاضز: هحسٍزٗر ،ِٗطِ ذَز خصب وطزُ اؾر. زض اٗي ًؾضا تواضتطزقٌاؾٖ 

س ٍ اضظٗیاب زق٘ی٘ي   تٌْ٘گیٖ زحیر ًؾیط هَلّی     ّٔإ خاٗاٖٗ. زَل٘س گفساض زض ًؾطٗی ٍ هحسٍزٗر زاضٕ ًكاى

ٖ   زازتطٍىإ اظ ضا گطفسِ ٍ هدوَفِ زاززضٍىس قَز. هَلّ هٖ ، ّیا  آىاظ تی٘ي   ،. اضظٗیاب وٌیس  ّیا ضا زَل٘یس هی

ِ  زاززضٍىّا ضا اضضاء ًواٗس، اٗي وٌس وِ تِ تْسطٗي قىل هوىي، هحسٍزٗرإ ضا اًسراب هٖگعٌِٗ ِ تی  هثاتی

ٔ ّا، زفیاٍذ  ظتاى ه٘اى(. زفاٍذ 2: 2005، 8ٍقَز زظٍضاتٌِْ٘ اًسراب هٖ زازتطٍى ِ  زضظهٌ٘ی تٌیسٕ اٗیي   ضزثی

تٌیسٕ ٍ ًمی    ّا ضزثِتٌْ٘گٖ اؾساًساضز، هحسٍزٗر ٔض ًؾطٗ(. ز2: 2002، 9َّا اؾر زَٗق٘وَزهحسٍزٗر

ّیط   ،زطز٘یة  طٗي ضزثِ ٍ تِزاضإ تاتز ّا آىزطٗي ّا اظ چح تِ ضاؾر چ٘سُ قسُ، چحقًَس. هحسٍزٗرهٖ

 ٔزرغٖ ً٘ع تِ اٗیي هقٌیا اؾیر ویِ گعٌٗی      اؾر.ووسطٕ  اّوّ٘رّزاضإ ضزثِ ٍ  ،اظ آى ت٘اٗس خؽ هحسٍزٗسٖ

ّیإ تاتضزثیِ ضا ًمی  ًىیطزُ     ّا ًساضز تِ قطعٖ ویِ هحیسٍزٗر  إ زوام هحسٍزٗرً٘اظٕ تِ اضض ،تٌِْ٘

 تاقس.
                                                           
6. Ipa samd Uclphon1 SILDoulosL 
7. A. Prince & P. Smolensky 
8. K. Zuraw 
9  . Y. Yoshimoto 
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 ّاتجشِٗ ٍ تحل٘ل دادُ -3

 کشش جثزاًٖ   -3-1

ٖ  ،وكف ٔهرسهّ ِ    ،قیَز. وكیف  اظ زٗطـ ظهاًٖ زَل٘س ّورَاى ٗا ٍاوِ حانل هی ّیا  زض ضاتغیِ تیا ٍاوی

ِ آى ضا  ،ّاتؿسِ تِ ه٘عاى زٗطـ ٍاوِ زاضز ٍ زضخازٖ َ تی َ  ضذنی ٖ    وكیف و ذَاًٌیس  زیاُ، ه٘اًیِ ٍ تلٌیس هی

ٖ   (73: 1976ز 10گلساؾو٘ر. (116: 1378 قٌاؼ، زحك ٖ  11زض زَض٘ح وكیف خثطاًی ًَٗؿیس: وكیف   هی

حیص    فطاٌٗیس وٌس وِ اٗي وكف، خاؾرٖ تیِ  ٕ اظ وكف ٗه ٍاج، اوثطاً ٍاوِ اقاضُ هٖفطاٌٗستِ  ،خثطاًٖ

ویطز  قیَز ز  ى آًچِ حص  قسُ اؾر، وك٘سُ هٖٗه ٍاج تِ خثطا ،زضٍالـقسگٖ ٍاج زٗگط اؾر. ٗا وَزاُ

 (.217: 1385، ظففطاًلَ واهثَظٗا

ل اظ ؾِ تٗیِ زض ًؾیط   ًواٗس، ؾاذسواى ّدا هسكىّاضائِ هٖ (1989ز 13تساى گًَِ وِ ّ٘ع 12هَضاٖٗ ٔزض ًؾطٗ

ٖ   µ زویِ تیا فمهیر    14هٌس هیَضا ظهاى ّٔدا، تٗ ٔقَز: تٗگطفسِ هٖ ٍاخیٖ؛   ٔقیَز( ٍ تٗی  ًكیاى زازُ هی

ٖ هَضاّیا  انیَل ولّی   تطاؾیاؼ گصاضًس، ٍاخٖ وِ حاهل ٍظى تَزُ ٍ تط ٍظى ّدا زأث٘ط هٖ ٔانطٕ اظ تٗفٌ

( انَل زق٘٘ي ؾاذر ّداٖٗ ضا زض چاضچَب اٗي ًؾطِٗ تِ زطز٘ة ظٗیط شویط   1989ّ٘ع ز .قًَسٍنل هٖ

 وٌس:  هٖ

 ؛َزقّإ حاهل ٍظى ّداٖٗ، تِ زقساز تظم، هَضا اذسهال زازُ هٖاتسسا تِ ٍاج -1

   ؛گطززّإ[ آغاظُ تِ ٗه گطُ ّدا ٍنل هٖؾدؽ ّط ٍاوِ، تِ ّوطاُ ّورَاى ]تا ّورَاى -2

ٍظى هَضیقٖ   ٓگصاضًس، اظ عطٗك لافیس ّإ خاٗاًِ تط ٍظى ّدا زأث٘ط هّٖاٖٗ وِ ّورَاىگاُ زض ظتاىآً -3

   ؛قَززَل٘س هٖ ّا آىقسى تِ ( ٗه هَضإ زٗگط تطإ ٍنلweight by positionز

هیل  ّإ غ٘ط هَضاٖٗ( تِ ّدإ ؾور چیح ذیَز هسّ  هاًسُ زّورَاىٍاحسّإ ٍاخٖ تالٖ زضًْاٗر -4

 قًَس.هٖ

 
 (1989ٍسى هَضؼٖ ّ٘ش ) ٓقاػذ .(1)ًوَدار 

                                                           
10. J. A. Goldsmith 
11. compensatory lengthening  
12. moraic theory 
13. B. P. Hayes 
14. mora 
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گصاضًیس، ٗیه هیَضا اذسهیال زازُ     ّإ خاِٗ وِ تط ٍظى ّدا زأث٘ط هٖتِ ّورَاى ،اٗي لافسُ تطاؾاؼ 

ّإ ٍاخیٖ  فطاٌٗیس زَاًیاٖٗ ت٘كیسطٕ تیطإ تاظًویاٖٗ      ،ٖ، اٗي ًؾطِٗهَضاٗ ٔعطفساضاى ًؾطٗ تاٍضتِقَز.  هٖ

ٖ  ّا آىزقساز  ،هاًٌس وكف خثطاًٖ زاضز وِ اظ عطٗك حفؼ هَضاّإ ّدا َ ضا ثاتر ًگِ هی فویل   ٓزاضز. ًحی

قسگٖ ٗا حص  ٗه ٍاحس ظًد٘طٕ حاهل ٍظى ّدیاٖٗ،  تِ اٗي نَضذ اؾر وِ خؽ اظ وَزاُ ،فطاٌٗساٗي 

ٖ ٍاحس هداٍض آى  ،هاًس. زض اٗي حالرز تالٖ هٖآظانَضذ تِهَضإ آى  ِ ٍ  زضًیگ تی ذَزویاض   نیَضذ تی

ِ زقساز هَضاّا ٍ  ،قَز. تِ اٗي زطز٘ةگؿسطـ ٗافسِ، تِ اٗي هَضإ آظاز ٍنل هٖ ٍظى ّدیا ثاتیر    زضًس٘دی

قسگٖ ٗه ٍاحس ظًد٘طٕ تافیث وكیف خثطاًیٖ ٍاحیس     زض نَضزٖ وِ حص  ٗا وَزاُ ،تطاٗيتٌا ؛هاًسهٖ

قس، حاهل ٍظى ّدیاٖٗ ٍ هیَضاٖٗ اؾیر     آى اؾر وِ ٍاحس حص  ٗا وَزاُ گطت٘اىز، قٍَض ظًد٘طٕ هدا

اًیس ٍ وكیف خثطاًیٖ    ٖٗهَضا غ٘ط ،ّإ آغاظُزض غ٘ط اٗي نَضذ، غ٘ط هَضاٖٗ اؾر. ّورَاى ٗا ّورَاى

ّیإ خاٗاًیِ ّین زض    ویِ ّوریَاى   قاٗؿسِ اؾر گفسِ قَزآٗس. ّإ خاٗاًِ خ٘ف هٖفمظ زض هَضز ّورَاى

ٖ ّدا ت٘اٌٗس، تط ٍظى ّدا زأث٘ط ًساضًس ٍ  ٔوك٘سُ زض ّؿس ٔاظ ٗه ٍاوخؽ ضزٖ وِ نَ زض ًؾیط   غ٘ط هیَضاٗ

 (.  33: 1388ًػاز ٍ ظاّسٕ، قًَس زفلٖ گطفسِ هٖ

هَضاٖٗ ضا هَضز تطضؾیٖ لیطاض زاز. اٗیي     ٔتاٗس ًؾطٗ ،تٌْ٘گٖ ٔوكف خثطاًٖ زض ًؾطٗ فطاٌٗستطإ زث٘٘ي  

ٍ  (1986ز 15ویاضزٖ ٍ خیطٌٗؽ  ههی  ،(1989٘یع ز ّؾیدؽ   ؛هغطح ویطز  (1985ز تاض ّاٗوي ٘يلًؾطِٗ ضا اٍّ

ّیاٖٗ ً٘یع   ذَز، اٗي ًؾطِٗ ضا هغطح وطزًس ٍ زغ٘٘ط ٍ زقیسٗل  ّإخػٍّفقٌاؾاى زض تؿ٘اضٕ زٗگط اظ ٍاج

وكیف   اٗدیاز وٌیس ویِ اهىیاى     ت٘اى هٖ (135-132: 1385ز وطز ظففطاًلَ واهثَظٗاآٍضزًس.  ٍخَزتِزض آى 

هیَضاٖٗ اٗیي    ٔر عیطح ًؾطٗی  وكف خثطاًٖ ًساضًس. فلّ فطاٌٗسّا ظتاى ٔا ّوٍخَز زاضز، اهّخثطاًٖ ّو٘كِ 

ضخ  ّیا  آىزض  فطاٌٗیس ّاٖٗ ویِ اٗیي   وكف خثطاًٖ ٍخَز زاضز ٍ ظتاى ّا آىّاٖٗ وِ زض اؾر وِ ه٘اى ظتاى

ؾیر.  ٍاخیٖ ا  ّٔدیا ٍ تٗی   ّٔدا اؾر وِ ٍاؾظ تی٘ي تٗی   ٓٗه ؾاظ µ ،زّس، زواٗع لائل قَز. هَضا ًوٖ

ٍ  ؛هل قًَس وِ حاهل ٍظى ٍاخیٖ تاقیٌس  ٍاخٖ تِ هَضاّا هسّ ٔزَاًٌس زض تٍٗاحسّاٖٗ هٖ هیَضا   ،اظ اٗیي ض

   .زٍ ًمف زاضز

 ،لحاػ ٍظىّداّا تِ (1989، ّ٘ع ٍ 1986واضزٖ ٍ خطٌٗؽ، ؛ هه1985 ،16يهَضاٖٗ زّاٗو ًٔؾطٗ تطاؾاؼ

ا ٍ ّداّإ ؾٌگ٘ي زٍ هَضا زاضًس. قًَس. ّداّإ ؾثه ٗه هَضتِ زٍ ًَؿ ؾثه ٍ ؾٌگ٘ي زمؿ٘ن هٖ

ّاٖٗ چَى فاضؾٖ ٍ ٌّسٕ ٍخَز ّداّإ فَق ؾٌگ٘ي ً٘ع ٍخَز زاضًس وِ ؾِ هَضاٖٗ ّؿسٌس ٍ زض ظتاى

                                                           
15. J. McCarthy & A. Prince 

16  . L. Hyman 
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هحؿَب  زاض ًكاىًازضتَزى، ّداٖٗ  فلرّتِاٗي ّداّا » زاضز وِاؽْاض هٖ (7 :2001ز 17زاضًس. هَضى

 :ففطاًلَ واهثَظٗاوطز ظًؾط (. تٌاتط 144: 1389زخ٘طٗاٖٗ،  «قًَس هٖ

ّدإ ؾٌگ٘ي  فٌَاىتِظتاى  آىاگط زض ظتاًٖ وكف خثطاًٖ ٍخَز زاقسِ تاقس، آى ّدا زض »

ا فىؽ آى نازق ً٘ؿر، ٗقٌٖ هوىي اؾر ظتاًٖ زاضإ ّدإ ؾٌگ٘ي اهّ ؛آٗسهٖ حؿاب تِ

وكف ا حسواً حص  خاٗاًِ تِ وكف خثطاًٖ ٍاوِ هٌدط ًكَز. زض ظتاًٖ هاًٌس فاضؾٖ وِ اهّ ،تاقس

وكف خثطاًٖ زٌْا زض  ،قًَس. زض حم٘مرّا تِ وكف خثطاًٖ هٌدط ًوٖحص  ٔاضز، ّوز طاًٖثخ

ٖٗ هَخة غ٘ط هَضاّإ  زّس ٍ حص  ّورَاىنَضذ حص  ٗه ّورَاى هَضاٖٗ ضخ هٖ

 (144: 1385 ،وطز ظففطاًلَ واهثَظٗاز .«قَزوكف خثطاًٖ ًوٖ

ٍلیٖ هیَضإ آى    ،قیَز ّورَاى خاٗاًِ حص  هٖ إ،عٖ ٗه اقسماق هطحلِ ،وكف خثطاًٖ فطاٌٗسزض  

ٍاخیٖ خًَ٘یس    ٔهاًس ٍ ؾدؽ هَضإ آظاز تا ٍاحیس ٍاخیٖ زٗگیطٕ زض تٗی    تلىِ آظاز هٖ ؛گطززحص  ًوٖ

 (.122: 1388؛ تِ ًمل اظ خن، 176-171: 2002، 18وٌس زواٍٗسؿىاٗاتطلطاض هٖ

زاضإ ٗه هیَضا ٍ   ّطٗهظٗطؾاذر زض  هكسزّّإ ّإ وَزاُ ٍ ّورَاىٍاوِ» (1989ّ٘ع ز ًؾطتٌاتط  

؛ تیِ ًمیل اظ خین،    1988 ٍ 1986ویاضزٖ ٍ خیطٌٗؽ ز  هیه  ًؾطتِ .«ّإ وك٘سُ زاضإ زٍ هَضا ّؿسٌسٍاوِ

ّیإ وَزیاُ ٍ   زض ظٗطؾاذر هَضاٖٗ ّؿسٌس. ٍاوِ هكسزّّإ ّإ وك٘سُ ٍ ّورَاىفمظ ٍاوِ»( ً٘ع 1388

تٌ٘یٖ اؾیر زضٗافیر    تیاى لاتیل خی٘ف   زؾیسَض ظ  إ ویِ زض ّا ؾاذر هَضاٖٗ هٌاؾة ضا تِ قیَُ٘ ّورَاى

قیسگٖ   ّاٖٗ زض هَضز ضذساز هَضاٖٗتِ اٗي ًىسِ ضطٍضٕ اؾر وِ اذسم  ًؾط ٍ زٌال  زَخِّ .«وٌٌس هٖ

زض  ،ویِ گفسیِ قیس    عیَض ّویاى إ خْاًٖ ً٘ؿر تلىِ خسٗسُ ،ر آى ً٘ع اٗي اؾر وِ هَضاٍخَز زاضز ٍ فلّ

ٖ    گیَٗف ( ٍ 1388ّا هاًٌس فاضؾیٖ زخین،   تطذٖ ظتاى  (1388ًیػاز ٍ ظاّیسٕ،   ّیاٖٗ هاًٌیس ولْیطٕ زفلی

 19.ٍخَز زاضز (1392زح٘سضٕ،  ٍ لىٖ( 1391لطٕ تاتگطَُٗ زؾل٘واًٖ،  (1389، تطٍخطزٕ زخ٘طٗاٖٗ

ظٗطؾیاذسٖ هیَضاٖٗ ّؿیسٌس. ّوریَاى      نَضذتِ ّاّإ خاٗاًِ ً٘ع هاًٌس ٍاوِزض ظتاى فاضؾٖ ّورَاى 

ّیإ  إ فاضؾیٖ هق٘یاض، گیَٗف   هحیاٍضُ  ٔزَاى زض گًَهَضز ضا هٖ آغاظُ زض فاضؾٖ ً٘ع هَضاٖٗ اؾر. اٗي

 (.  239-237: 1385، وطز ظففطاًلَ واهثَظٗاز زوطلاٌٖٗ، زازٖ زاوؿساًٖ ٍ لوٖ هكاّسُ 

خاٗاًیِ ضا زض   (1385ز وطز ظففطاًلیَ واهثَظٗیا  تِ خ٘طٍٕ اظ  زوسطٕ ذَز ًٔاه ً٘ع زض خاٗاى (126: 1388ز خن

                                                           
17. B. Moren 

18. E. Kavitskaya 

 ّیا  آىّاٖٗ ّؿیسٌس ویِ زض   ّإ فاضؾٖ ً٘ع هوىي اؾر ٍخَز زاقسِ تاقس. اٗي هَاضز خػٍّفزض ؾاٗط گَٗف فطاٌٗسِ اٗي الثسّ -19

 فسِ اؾر.  وكف خثطاًٖ هَضز زحل٘ل لطاض گط
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[ ضا اظ zo:rاقیسماق ]  (227: 1385ز ویطز ظففطاًلیَ واهثَظٗیا   ط گطفسیِ اؾیر.   ظتاى فاضؾٖ هَضاٖٗ زض ًؾی 

/zohr-/ ظٗط ًكاى زازُ اؾر: غ٘ط ذغّٖتاظًواٖٗ  نَضذتِ ؽْط ٓزض زلفؼ ٍاغ   

 
 ظْز ٓتاسًواٖٗ خَدٍاحذ کشش جثزاًٖ در تلفظ ٍاص .(2ًوَدار )

ّدیا تیِ    ٔوِ هَضإ آظاز زض خاٗاً آٗسهٖ ٍخَزتِوكف خثطاًٖ ظهاًٖ  ،قَزوِ هكاّسُ هٖ عَضّواى 

تِ لَافیس   زَخِّهٌس ضا تا  آى ٍاحس ظهاى ،وكف خثطاًٖ فطاٌٗسهل ًثاقس. ٍاج هسّ ّٔ٘چ فٌهط ٍاخٖ زض تٗ

هیل  ّدیا هسّ  ٔتِ ّؿیس  ،وٌس وِ زض اٗي هثالهل هٍٖاخٖ هسّ ٔتٗ ٕظتاى ٍ انَل خًَ٘سٕ تِ فٌهط ذالّ

 (.224: 1385 َ واهثَظٗا،ًلوطز ظففطاقَز زهٖ

 :  قَزخطزاذسِ هٖتٌْ٘گٖ  ٔزض چاضچَب ًؾطٗ فطاٌٗستِ زث٘٘ي اٗي  ،حال زض اٗي لؿور

وكیف خثطاًیٖ زاًؿیر، هحیسٍزٗر خاٗیاٖٗ       فطاٌٗیس زَاى آى ضا فاهل ضذساز ًرؿس٘ي هحسٍزٗسٖ وِ هٖ

MAX-µ وٌس.  اؾر ٍ آى ضا خطٗوِ هٖ زازتطٍىهاًـ حص  هَضا زض  ،اؾر. اٗي هحسٍزٗر 

 MAX-µ             حص  هَضا سّهحسٍزٗر ض( 1ز

 ٍخَز زاقسِ تاقس.   زازتطٍىضا ً٘ع زض َ، تاٗس ٗه هزاززضٍىٕ ّط هَضا زض اظاتِ -

ٕ  ٍ 181: 2002؛ واٍٗسؿىاٗا، 1995واضزٖ ٍ خطٌٗؽ، زهه تاتهحسٍزٗر خاٗاٖٗ  ؛ تیِ  6: 2006، 20زیَخٌ٘سع

ٖ  زازتطٍىحص  هَضا ضا زض  (129: 1388ًمل اظ خن،  فاهیل انیلٖ ٍلیَؿ     ،س ٍ زض حم٘میر وٌی خطٗوِ هی

 وكف خثطاًٖ اؾر.   فطاٌٗس

 MAX-IO [segment]                     حص  ٍاخٖ هَضا هحسٍزٗر ضسّ( 2ز

 اؾر.   زازتطٍىزاضإ ٗه ٍاحس ٍاخٖ هسٌاؽط زض  ،زاززضٍىّط ٍاحس ٍاخٖ  -

، ّطگًَیِ حیص    ٖولّی  عَضتِاؾر ٍ  MAX-µٖ هحسٍزٗر خاٗاٖٗ نَضذ ولّ ،اٗي هحسٍزٗر خاٗاٖٗ -

 وٌس.  ضا خطٗوِ هٖ زازتطٍىٍاحسّإ ٍاخٖ زض 

 NOCLUSTER-glottal  ّورَاًٖ ّٔإ چاوٌاٖٗ زض ذَقهحسٍزٗر هٌـ حضَض ّورَاى (3ز

                                                           
20. N. Topintzy 



 69/ زض چاضچَب ًؾطٗٔ تٌْ٘گٖزلفاى وكف خثطاًٖ زض گَٗف لىٖ زث٘٘ي فطاٌٗس 

 ّورَاًٖ خاٗاًِ هداظ ً٘ؿر.   ّٔإ چاوٌاٖٗ زض ذَقتطاٗي هحسٍزٗر، ٍخَز ّورَاىتٌا -

ظ ٖ زؿیلّ اؾر ٍ تط هحسٍزٗر خاٗاٖٗ ولّ تاتخاٗاٖٗ  ّإزض زماتل تا هحسٍزٗر ،زاضٕ ًكاىاٗي هحسٍزٗر 

 تِ قىل ظٗط اؾر:   ،ّاتٌسٕ اٗي هحسٍزٗرزاضز. ضزثِ

1) NOCLUSTER-glottal, MAX-µ >> MAX-IO [segment] 

 / ّإ چاکٌاٖٗحذف ّوخَاىتا  CVC.CV(C)کشش جثزاًٖ در ساخت  -3-1-1

ٖ  ٔاظ ذَقی  /ّإ چاوٌیاٖٗ  زض گَٗف لىٖ ّورَاى ّیإ زٍّدیاٖٗ تیا    هقویَل زض ٍاغُ  ّوریَاً

 ز.  قَ ل هٖزّس ٍ هٌدط تِ وكف خثطاًٖ زض ّدإ اٍّضخ هٖ CVC.CV(C)ؾاذر ّدإ 

 / CV:CV(C)             /CVh.CV(C)                (4ز

 / در ٍاصگاى تس٘ط/ ٍ اًسذادٕ چاکٌاٖٗ / / ساٗشٖ حذف ّوخَاى .(1جذٍل )

 ٖحذف ساٗشٖ چاکٌاٗ الف(

 آٍاًَٗسٖ لکٖ لکًَٖٗسٖ ٍاج فارسٖ هؼ٘ار
 هْسٕ
  ظّطُ
ضر ًْ 
 خْلَ

 حذف اًسذادٕ چاکٌاٖٗ ب(
 آٍاًَٗسٖ لکٖ لکًَٖٗسٖ ٍاج فارسٖ هؼ٘ار
 عقٌِ
 قٌاً

 خقثِ
  هقسُ

ّیإ چاوٌیاٖٗ اظ زیَالٖ    اظ گیَٗف لىیٖ زض ضاتغیِ تیا حیص  ّوریَاى       تیات ّإ تِ زازُ زَخِّاوٌَى تا 

، زض زاتلَٕ ظٗط زحل٘ل قیسُ  هْسٕ ٍٓاغاؾر ٍ زض ازاهِ قسُ  ّإ افوالتٌسٕ هحسٍزٗرزثِض ّورَاًٖ ٍ

 اؾر.  

 اظ:   اًسفثاضذّإ زذ٘ل زض اٗي فطاٌٗس قس، هحسٍزٗرچِ وِ زض تات زكطٗح آىزَخِّ تِ تا  

 MAX-µ             هحسٍزٗر ضسّ حص  هَضا( 5ز

 ٍخَز زاقسِ تاقس.   زازتطٍى، تاٗس ٗه هَضا ً٘ع زض زاززضٍىٕ ّط هَضا زض اظاتِ -

 NOCLUSTER-glottal  ّإ چاوٌاٖٗ زض ذَقٔ ّورَاًٖهحسٍزٗر هٌـ حضَض ّورَاى( 6)
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 ّإ چاوٌاٖٗ زض ذَقٔ ّورَاًٖ خاٗاًِ هداظ ً٘ؿر.  حسٍزٗر، ٍخَز ّورَاىتٌاتطاٗي ه -

 MAX-IO [segment]                     حص  ٍاخٖ هَضا هحسٍزٗر ضسّ( 7)

 اؾر.   زازتطٍى، زاضإ ٗه ٍاحس ٍاخٖ هسٌاؽط زض زاززضٍىّط ٍاحس ٍاخٖ  -

 ّا تِ نَضذ ظٗط اؾر:  تٌسٕ اٗي هحسٍزٗرخؽ ضزثِ

2) NOCLUSTER-glottal, MAX-µ >> MAX-IO [segment] 

 /hکشش جثزاًٖ ًاشٖ اس حذف ساٗشٖ چاکٌاٖٗ/ .(1تاتلَٕ )

MAX-IO 

[segment] 
MAX-µ 

NOCLUSTER-

glottal 

Input: 

 

  *! 

a.  

  

* *!  

b. 

 

   

c.  

 

زض اٗیي  ًم  ویطزُ ظٗیطا    ضا NOCLUSTER-glottal هؿلظّ زاضٕ ًكاىهحسٍزٗر  ،)a(خاٗإ  ٔگعٌٗ 

ٍ  ؛ّورَاًٖ چاوٌاٖٗ اؾیر  ،زَالٖ ّورَاًٖ ٍخَز زاضز وِ ٗه فضَ آى ،گعٌِٗ اٗیي گعٌٗیِ اظ    ،اظ اٗیي ض

ضا ًمی    تاتّط زٍ هحسٍزٗر خاٗاٖٗ  ،)b( ِقَز. گعٌْٗله ًوَزُ ٍ حص  هٖؾطخ٘چٖ ههحسٍزٗر فَق 

ِ  ،)c( ٔگعٌٗی  ،زضًْاٗیر اًیس.  وطزُ ظٗطا زض اٗي گعٌِٗ ّن هَضا ٍ ّن ّورَاى چاوٌاٖٗ حص  قیسُ   فلّیر تی

 .  تٌِْ٘ اًسراب قسُ اؾر زازتطٍى زضهمام هؿلظّضفاٗر زٍ هحسٍزٗر 



 71/ زض چاضچَب ًؾطٗٔ تٌْ٘گٖزلفاى وكف خثطاًٖ زض گَٗف لىٖ زث٘٘ي فطاٌٗس 

 تا ٍاصگاى دٗگز ّا آىآٖٗ ٗا در تاّن هزکةّکشش جثزاًٖ در ٍاصگاى  -3-1-2

قاى تیا ٍاغگیاى زٗگیط، وكیف خثطاًیٖ      آّٖٗا زض زطو٘ة ٍاغگاى زٗگط ٍ زض تاّنگطفسي اٗي ٍاغُزض ًؾطتا 

   قَز.ظزُ هٖهحه  ّا آى

 هزکةّ/ در ٍاصگاى / / ٍ اًسذادٕ چاکٌاٖٗ/ ساٗشٖ حذف ّوخَاى .(2جذٍل )

 الف( حذف ساٗشٖ چاکٌاٖٗ

 آٍاًَٗسٖ لکٖ ًَٗسٖ لکٍٖاج فارسٖ هؼ٘ار

  زطَنَ ظّطُ

  زضز خْلَ

 ب( حذف اًسذادٕ چاکٌاٖٗ

 آٍاًَٗسٖ لکٖ ًَٗسٖ لکٍٖاج رفارسٖ هؼ٘ا

 ًقٌازاك

 خقثِ ٓهاًس زِ

  زضزهقسُ

 قَز.زازُ هًٖكاى  غ٘ط ذغًّٖوَزاض وكف خثطاًٖ زض تاظًواٖٗ  ،تطإ ٗه ًوًَِ اظ اٗي ٍاغگاى

 
 ًؼٌاداؽ هزکةّ ٓظ ٍاصػذم ٍقَع کشش جثزاًٖ در تلفّ تاسًواٖٗ خَدٍاحذ .(3ًوَدار )

هكاّسُ  ًوَزاضگًَِ وِ زض  ّواىفسم ٍلَؿ وكف خثطاًٖ اؾر ٍ  ٓزٌّسخًَ٘سٕ، ًكاى لغـ ذظّ 

زٗسُ  هطوةّگًَِ وكف خثطاًٖ زض ٍاغگاى ّ٘چ // چاوٌاٖٗ ًؿسازٕا تا حص  ّورَاى ،قَز هٖ

ً٘ع نازق اؾر.  هطوةّزض اٗي ٍاغگاى  // چاوٌاٖٗ كٖزض هَضز حص  ّورَاى ؾاٗ ،اٗي اهطقَز.  ًوٖ

 ّؿسٌس.زاضإ وكف خثطاًٖ  ،ذَز ٓزض نَضذ ؾاز ،ؾر وِ اٗي ٍاغگاىا اٗي زض حالٖ

 حذف تشذٗذ در ٍاصگاى هشذدٍّ قثل ٔحذف تشذٗذ ٍ کشش ٍاک -3-1-3

اى ذ٘كَهٖ تا زض اثط ّوگًَٖ ّورَ ،ض گَٗف لىٖزّوگًَٖ زَض٘ح زازُ قس،  فطاٌٗسعَض وِ زض ّواى

آٗس. ٗىٖ اظ هٖ ٍخَزتِٕ هكسزّّورَاى  ر،( اضائِ قسُ اؾ9ّا هاًٌس ززض تطذٖ اظ ٍاغُ وِ اًؿسازٕ

 قَز.ّؿسِ وك٘سُ هٖ ٍٔاو ،ظهاى تا آى قَز ٍ ّنّإ هسَالٖ زض اٗي زكسٗس حص  هّٖورَاى
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  در ٍاصگاى تس٘ط حذف ّوخَاى اًسذادٕ پس اس ٍاج خ٘شَهٖ .(3)جذٍل 

 آٍاًَٗسٖ لکٖ لکًَٖٗسٖ ٍاج ٖ هؼ٘ارفارس
 قٌثِ
 زٌثل
  زًسُ
   خٌثِ
 ذٌسُ

، هحیسٍزٗر زٗگیطٕ تیط اٗیي     قیس ّإ حاون تط وكف خثطاًٖ وِ خ٘ف اظ اٗي شویط  تط هحسٍزٗر افعٍى

 :قواضزضا هداظ ًوٖ هكسزّّورَاى  حاون اؾر وِ حضَض فطاٌٗس

 GEM*        هكسزّ( هحسٍزٗر هٌـ حضَض ّورَاى 8ز

 ّا تِ قىل ظٗط اؾر:  تٌسٕ اٗي هحسٍزٗرضزثِ

3) *GEM, MAX-µ >> MAX-IO [segment] 
 حل٘ل آى زض زاتلَٕ ظٗط آهسُ اؾر:ٍ ز ذٌسُ ٓزض ٍاغ فطاٌٗسافوال اٗي 

 ّإ هَجَد در تشذٗذٖ اس ّوخَاىکشش جثزاًٖ تز اثز حذف ٗک .(2تاتلَٕ )

MAX-IO 
[segment] 

MAX-µ *GEM 

Input: 

 

  *! 

a.  

 

* *!  

b. 

 

*   

c.  

 

ِ    ،ضا ًمی  ویطزُ   GEM* هؿلظّ زاضٕ ًكاىهحسٍزٗر  ،)a( خاٗإ ٔگعٌٗ  زیَالٖ   ،ظٗیطا زض اٗیي گعٌٗی

ٖ   هْل ؾطخ٘چٖ تاتاٗي گعٌِٗ اظ هحسٍزٗر  ،اظ اٗي ضٍ ؛ّورَاًٖ ٍخَز زاضز قیَز.  ه ًویَزُ ٍ حیص  هی



 73/ زض چاضچَب ًؾطٗٔ تٌْ٘گٖزلفاى وكف خثطاًٖ زض گَٗف لىٖ زث٘٘ي فطاٌٗس 

ِ    ،ضا ًم  ویطزُ  تات ّط زٍ هحسٍزٗر خاٗاٖٗ ،)b( ٔگعٌٗ ّین هیَضا ٍ ّین ّوریَاى      ،ظٗیطا زض اٗیي گعٌٗی

ِ  هؿیلظّ ضفاٗیر ٍ اضضیإ زٍ هحیسٍزٗر     فلّیر تِ )c( ٔگعٌٗ ،زضًْاٗراًس. چاوٌاٖٗ حص  قسُ ِ تی  هثاتی

ِ  )c( ٔتط اًسراب گعٌٗی  MAX-IO(segment)اًسراب قسُ اؾر. ًم  هحسٍزٗر خاٗاٖٗ  زاز تطٍى ِ تی  هثاتی

 تٌِْ٘ زأث٘طٕ ًساضز.   زازتطٍى

 تا ٍاصگاى دٗگز ّا آىآٖٗ ٗا در تاّن هشذدّ هزکةّکشش جثزاًٖ در ٍاصگاى  -3-1-4

قاى تیا ٍاغگیاى زٗگیط، وكیف خثطاًیٖ      آّٖٗا زض زطو٘ة ٍاغگاى زٗگط ٍ زض تاّنگطفسي اٗي ٍاغُزض ًؾطتا 

   قَز.ظزُ هٖهحه  ّا آى

  هزکةّدر ٍاصگاى  حذف ّوخَاى اًسذادٕ .(4)ٍل جذ

 آٍاًَٗسٖ لکٖ ًَٗسٖ لکٍٖاج فارسٖ هؼ٘ار
 قٌثِ ؾِ
  وثاب زًسُ
 زاض ذٌسُ

 :  قَززازُ هٖكاى ً غ٘ط ذغّٖتطإ ٗه ًوًَِ اظ اٗي ٍاغگاى ً٘ع ًوَزاض وكف خثطاًٖ زض تاظًواٖٗ 

 
 دارخٌذُ هزکةّ ٓظ ٍاصتاسًواٖٗ خَدٍاحذ ػذم ٍقَع کشش جثزاًٖ در تلفّ .(4ًوَدار )

سازٕ   ّوریَاى اًؿی  تا حص ،. زض اٗي هثالفسم ٍلَؿ وكف خثطاًٖ اؾر ٓزٌّسخًَ٘سٕ، ًكاى لغـ ذظّ

//، شوطقیسُ، ویِ ٍاغگیاى   ؾر ا قَز. اٗي زض حالٖزٗسُ ًوٖ هطوةّگًَِ وكف خثطاًٖ زض ٍاغگاى ّ٘چ 

   ّؿسٌس.زاضإ وكف خثطاًٖ  ،ذَز ٓزض نَضذ ؾاز

   CVCC کشش جثزاًٖ در ساخت -3-2

ّیإ  قَز. ّوریَاى ّدا ً٘ع تافث ٍلَؿ وكف خثطاًٖ هٖ ٔاظ خاٗاً ،ّإ چاوٌاٖٗ حص  ّورَاى

ویطز  ٌس زّدیاٖٗ ٗیا زٍّدیاٖٗ تاقی    ّدیا زض ولویاذ زیه    ٔم خاٗاًل ٗا زٍّچاوٌاٖٗ هوىي اؾر فضَ اٍّ

ّوریَاى   ٔزَاى وكیف خثطاًیٖ ضا تیِ لحیاػ فانیل     هٖ ،رتِ ّو٘ي فلّ ؛(222: 1385، ظففطاًلَ واهثَظٗا

ِ     ،ّإ وك٘سُ زّس (قسُ زهٌثـ( تا ٍاوِحص  اض( زتِ زٍ ًَؿ خَ٘ؾسِ زتیسٍى فانیلِ( ٍ ًاخَ٘ؾیسِ زفانیل

 (.132: 1388ز زخن، وطزمؿ٘ن 
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   ّإ چاکٌاٖٗاىکشش جثزاًٖ پَ٘ستِ در اثز حذف ّوخَ -3-2-1

ِ   ّإ زهّورَاًٖ زض ٍاغُ ٔل ذَقزض خاٗگاُ فضَ اٍّ ّإ چاوٌاٖٗ ّورَاى چی٘ي   ّدیاٖٗ ظهٌ٘ی

 ز.  قَوكف خثطاًٖ ٍاوِ هٖ

 / در ٍاصگاى تس٘ط/  ٍ اًسذادٕ چاکٌاٖٗ/ساٗشٖ/ حذف ّوخَاى .(5)جذٍل 

                /cv:c[ /cvhc[         چاکٌاٖٗحذف ساٗشٖ الف( 

 آٍاًَٗسٖ لکٖ ًَٗسٖ هؼ٘ارٍاج فارسٖ هؼ٘ار
ساز(  ٍِّن ززاز ٍ ت٘

 قْط
 ظّط
  ضّي
 لْط

               /cv:c[ /cvc[          چاکٌاٖٗحذف اًسذادٕ ب( 
 کٖآٍاًَٗسٖ ل ًَٗسٖ هؼ٘ارٍاج فارسٖ هؼ٘ار
  ققط
 تقس
 ضفس

 آٍضزُ قسُ اؾر.   قْط ٓزض ٍاغ فطاٌٗسزاتلَٕ هطتَط تِ اٗي  ،زض ترف ظٗط

 ّإ چاکٌاٖٗ کشش جثزاًٖ ًاشٖ اس حذف ّوخَاى .(3تاتلَٕ )

MAX-IO 
[segment] 

MAX-µ NOCLUSTER-glottal 

Input: 

 

  *! 

a.  

 

* *!  

b.  

 

*   

c.  

 



 75/ زض چاضچَب ًؾطٗٔ تٌْ٘گٖزلفاى وكف خثطاًٖ زض گَٗف لىٖ زث٘٘ي فطاٌٗس 

ِ          ٔزاضإ ذَقی  ،)a(خاٗیإ   ٔگعٌٗ   ،ّوریَاًٖ اؾیر ویِ ٗیه فضیَ آى چاوٌیاٖٗ اؾیر. اٗیي گعٌٗی
ٖ   ضا ًم  وطزُ ٍ اظ ضلاتر تا ؾاٗط گعٌِٗ تاتهؿلظّ  زاضٕ ًكاىهحسٍزٗر  َ ّیا حیص  هی  ٔز. زض گعٌٗی قی

)b(، ًوِ ّن هَضا ٍ ّن ؾیاٗف چاوٌیاٖٗ    داً٘ع اظ آ     ِ ِ ً٘یع   حیص  قیسُ، اٗیي گعٌٗی ًمی    فلّیر تی
، هؿیلظّ اضضیإ زٍ هحیسٍزٗر    فلرّتِ ،)c( ٔقَز ٍ گعٌٗحص  هٖ MAX- µ هؿلظّهحسٍزٗر خاٗاٖٗ 

 تٌِْ٘ اًسراب قسُ اؾر.   زازتطٍى هثاتِتِ

 کشش جثزاًٖ ًاپَ٘ستِ   -3-2-2

حیص   زض گَٗف لىیٖ تیا    ،ا اٗي ًَؿ وكفاهّ ؛ّإ زً٘ا تؿ٘اض ًازض اؾروكف خثطاًٖ ًاخَ٘ؾسِ زض ظتاى
ٖ  ّیإ زییه زض ٍاغُ ،ّییإ چاوٌییاٖٗ ّوریَاى   ،فطاٌٗییسزّییس. زض اٗییي ّدییاٖٗ ٍ زٍّدییاٖٗ ضخ هی
 اًس.  ّورَاًٖ ٍالـ قسُ ٔم ذَقّإ چاوٌاٖٗ زض خاٗگاُ فضَ زٍّ ّورَاى

 تس٘ط ٍاصگاى/ در / ٍ اًسذادٕ چاکٌاٖٗ/ساٗشٖ/ حذف ّوخَاى .(6)جذٍل 

           /cv:c[/cvch[               الف( حذف ساٗشٖ چاکٌاٖٗ
 آٍاًَٗسٖ لکٖ ًَٗسٖ هؼ٘ارٍاج فارسٖ هؼ٘ار
 فسح
 هؿح
 ؾغح

             / cv:c[/cvc[           ب( حذف اًسذادٕ چاکٌاٖٗ

 آٍاًَٗسٖ لکٖ لکًَٖٗسٖ ٍاج فارسٖ هؼ٘ار
 ًفـ
 لغـ
 قوـ
  ٍضـ

 ظٗط اؾر: نَضذتِ ،اظ ظٗطؾاذر زا ضٍؾاذر ًفـ ٓتاظًواٖٗ اقسمالٖ ٍاغ

 
 اس سٗزساخت تا رٍساخت ًفغاشتقاق  .(5ًوَدار )
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ًثاٗس ٗىیسٗگط ضا   ،ٖ زؾسَض ظاٗكٖ وِ انل ذغَط خًَ٘سٕ ًام زاضز، ذغَط خًَ٘سٕتط ٗه انل ولّتٌا 

زب(  ٔهیَضإ آظازقیسُ زض هطحلی    ،ّوی٘ي انیل   تطاؾاؼ(. 66: 1385 ظففطاًلَ واهثَظٗا،وطز لغـ وٌٌس ز

ضا لغـ وٌیس. اظ ّوی٘ي    /t/خًَ٘سٕ فٌهط  تاٗس ذظّ ،هل قَز، ظٗطا زض اٗي نَضذهسّ /a/ ٔزَاًس تِ ٍاوًوٖ

 ـاًیس.  هواًقر اظ ًم  انل ذغَط خًَ٘سٕ هغطح قیسُ  هٌؾَض تِهطاحل زج( ٍ زز(  ،ضٍ ي زض اٗی  ،زضٍالی

ٖ  ،وِ خاٗگاُ خاٗاًِ ضا اقغال وطزُ /f/ٍظى ّداٖٗ ّورَاى  ،تاظًواٖٗ ِ زَاًیس  ًوی زٍ هیَضا تاقیس    اًیساظٓ تی

   (.186 :1391ؾل٘واًٖ، 

 ـ ٓوكف خثطاًٖ، زض زیاتلَٕ ظٗیط ٍاغ   فطاٌٗسّا زض م هحسٍزٗرتٌسٕ هكرّتِ ضزثِ زَخِّتا   زض  ٍضی

 گ٘طز.  گَٗف لىٖ هَضز زحل٘ل لطاض هٖ

 ًاشٖ اس حذف  ٔشش جثزاًٖ ًاپَ٘ستک .(4تاتلَٕ )

MAX-IO 
[segment] 

MAX-µ NOCLUSTER-glottal 

Input: 

 

  *! 

a. 

 

* *!  

b.  

 

*   

c. 

 

ٖ    ٖٔ هْله ًوَزُ ٍ اظ نحٌزرغّ هؿلظّ زاضٕ ًكاىاظ هحسٍزٗر  ،)a( ٔگعٌٗ  ٔضٍز. گعٌٗی ضلاتیر وٌیاض هی

)b( ٔا گعٌٗه ًوَزُ ٍ اهّٖ هْلم زرغّزٍّ ٔضزث هؿلظّاظ هحسٍزٗر  ،ً٘ع )c(، ِاضضإ زٍ هحیسٍزٗر   زل٘لت

 تٌِْ٘ اًسراب قسُ اؾر.   زازتطٍى هثاتِتِ ،هؿلظّ

 cvcc تا ساختار ٍاصگاىآٖٗ کشش جثزاًٖ در تاّن -3-2-3

 /?,h/ّإ چاوٌیاٖٗ  تؿ٘غٖ وِ زض ترف لثل زض اثط حص  ّورَاى ٍاغگاىوكف خثطاًٖ  ،زض اٗي ترف



 77/ زض چاضچَب ًؾطٗٔ تٌْ٘گٖزلفاى وكف خثطاًٖ زض گَٗف لىٖ زث٘٘ي فطاٌٗس 

هیَضز تطضؾیٖ لیطاض     آٖٗ تا ؾاٗط ٍاغگیاى ٍ زض تاّن هطوةّّإ زض ؾاذر ،قًَسزچاض وكف خثطاًٖ هٖ

ٖ زٗگط ٍ زض تیاّن  ّا زض زطو٘ة ٍاغگاىًؾطگطفسي اٗي ٍاغُ تا زضگطفسِ اؾر.  زٗگیط،   قیاى تیا ٍاغگیاى   آٗی

   قَز.ظزُ هٖ ّا هحه آىوكف خثطاًٖ 

 هزکةّ ى/ در ٍاصگا/ ٍ اًسذادٕ چاکٌاٖٗ/ساٗشٖ/ حذف ّوخَاى(. 7)جذٍل 

              /h/       ]cv:c[ /cvhc/حذف ساٗشٖ چاکٌاٖٗ

 آٍاًَٗسٖ لکٖ ًَٗسٖ هؼ٘ارٍاج فارسٖ هؼ٘ار

ساز  زاز ٍ ت٘

 قْطومى

 هاضظّط

              //          ]cv:c[ /cvc/حذف اًسذادٕ چاکٌاٖٗ

 آٍاًَٗسٖ لکٖ ًَٗسٖ هؼ٘ارٍاج فارسٖ هؼ٘ار

 اظؽْطتقس

 ضفس ٍ تطق

 قَز.  زازُ هًٖكاى  غ٘ط ذغًّٖوَزاض وكف خثطاًٖ زض تاظًواٖٗ  ،ً٘ع تطإ ٗه ًوًَِ اظ اٗي ٍاغگاى

 
 دارخٌذُ هزکةّ ٍٓاصتاسًواٖٗ خَدٍاحذ ػذم ٍقَع کشش جثزاًٖ در تلفظ  .(6ًوَدار )

 ّوریَاى تیا حیص     ،فسم ٍلَؿ وكف خثطاًیٖ اؾیر. زض اٗیي هثیال     ٓزٌّسخًَ٘سٕ، ًكاى لغـ ذظّ 

ِ ؾیر  ا قَز. اٗي زض حالٖزٗسُ ًوٖ هطوةّ گًَِ وكف خثطاًٖ زض ٍاغگاىّ٘چ ،//اًؿسازٕ   ٍاغگیاى  وی

ظٗط ً٘ع نیسق   َضز ٍاغگاىزض ه ،فطاٌٗساٗي قًَس. ذَز زاضإ وكف خثطاًٖ هٖ ٓزض نَضذ ؾاز ٗازقسُ،

 زّس.وٌس ٍ وكف خثطاًٖ ضخ ًوٖهٖ

 هزکةّ / در ٍاصگاى(. حذف اًسذادٕ چاکٌاٖٗ /8)جذٍل 

              / cv:c[ /cvc[         ٖحذف اًسذادٕ چاکٌاٗ

 آٍاًَٗسٖ لکٖ ًَٗسٖ لکٍٖاج فارسٖ هؼ٘ار

 ًراؿ لغـ

 ذاعط آؾَزُ

  وثاب زل ٍ خگط
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 گ٘زًٕت٘جِ -4

اظ: هحیسٍزٗر   اًیس  فثیاضذ تٌْ٘گیٖ ّؿیسٌس    ٔزض ًؾطٗی  فطاٌٗیس ٖٗ وِ ًاؽط تیط ضذیساز اٗیي    ّاهحسٍزٗر

 .  MAX-µ ٍ MAX-IO [segment]ّإ خاٗاٖٗ هحسٍزٗرٍ  NOCLUSTER-glottal زاضٕ ًكاى

ّیإ  زٍّدیاٖٗ زض ؾیاذر   تؿ٘ظ ّإزض ٍاغُ /h,/ّإ چاوٌاٖٗ ص  ّورَاىزض گَٗف لىٖ تا ح 

ٖ زّس ٍ هٌدط تِ وكف خثطاًٖ ٍاوِ زض ّدإ اٍّضخ هٖ cvc.cv(c)ّداٖٗ  ّیإ   قیَز. هحیسٍزٗر  ل هی

زض ضذیساز   NOCLUSTER-glottal زاضٕ ًكیاى ٍ هحسٍزٗر  MAX-µ  ٍMAX-IO [segment]خاٗاٖٗ 

 هطوّیة  ؾیاذر وكف خثطاًیٖ زض   فطاٌٗساٗي زض حالٖ اؾر وِ ّؿسٌس.  زض اٗي گَٗف زذ٘ل فطاٌٗساٗي 

 هكیسزّ زض اثط حیص  ّوریَاى    ،ّوچٌ٘ي؛ زّسزٗگط ضخ ًوٖ تا ٍاغگاى ّا آىآٖٗ ٍ زض تاّن ّو٘ي ٍاغگاى

ّوگیًَٖ   فطاٌٗیس زّس وِ حانل زقاهل زٍ وكف خثطاًٖ ضخ هٖ فطاٌٗس ،زض اٗي گَٗف تؿ٘ظ زض ٍاغگاى

 ٍ  MAX-µ،*GEM ؾیِ هحیسٍزٗر   ،فطاٌٗسّإ زذ٘ل زض اٗي ؾر. هحسٍزٗرا تاّنٍ وكف خثطاًٖ 
MAX-IO [segment]  اٗي ٍاغگیاى  هطوةًّ٘ع زض ؾاذر  فطاٌٗسّؿسٌس. اٗي ًَؿ  ٖ حیص   زّیس.  ضخ ًوی

گَٗف لىٖ، ً٘یع هَخیة ٍلیَؿ     تؿ٘ظ ّداٖٗ ّإ زهزض ٍاغُ cvccزض ؾاذر  /,h/ّورَاى چاوٌاٖٗ 

ٍ  NOCLUSTER-glottal زاضٕ ًكیاى قیًَس. زقاهیل ؾیِ هحیسٍزٗر     وكف خثطاًٖ خَ٘ؾسِ هٖ فطاٌٗس

وكیف  ّؿیسٌس.   فطاٌٗیس فاهیل ضذیساز اٗیي     MAX-µ  ٍMAX-IO [segment]ّیإ خاٗیاٖٗ   هحسٍزٗر

ّدیاٖٗ ٍ   ّیإ زیه  زض ٍاغُ /h,/ّیإ چاوٌیاٖٗ   خثطاًٖ ًاخَ٘ؾسِ زض گَٗف لىٖ تیا حیص  ّوریَاى   

ٖ  ًَس. ّوریَاى قاًٖ هٖزٍّداٖٗ تؿ٘ظ ً٘ع هَخة ٍلَؿ وكف خثط زض خاٗگیاُ   ٗازقیسُ،  ّیإ چاوٌیاٗ

اٗیي   هطوّیة وكف خثطاًٖ زض ؾاذر  فطاٌٗسلاتل شوط اؾر وِ  .اًسّورَاًٖ ٍالـ قسُ ٔم ذَقفضَ زٍّ

زّیس  تؿ٘ظ ضخ هٖ وكف خثطاًٖ زض گَٗف لىٖ، زض ٍاغگاى فطاٌٗسٖ، ولّ عَضتِ زّس.ً٘ع ضخ ًوٖ ٍاغگاى

 وكف خثطاًٖ ٍخَز ًساضز. فطاٌٗس، اغگاىآٖٗ ٍ ٗا زض تاّن هطوةّ ٍ زض ٍاغگاى

 هٌاتغ
ٖ تْاضًٍس، اؾىٌسض زاهاى  .لَم لط: خػٍّكٖ زضتاضٓ خَ٘ؾسگٖ لَهٖ ٍ خطاوٌسگٖ خغطاف٘اٖٗ لطّا زض اٗیطاى (.  1370الْ

 آگِ. زْطاى:

ٖ  تطضؾٖ ًؾیام آٍاٗیٖ گیَٗف لىیٖ زلفیاى زض چیاضچَب ٍاج       .(1387ز ٘سٕ، فثاؼاه  ًٔاهی خاٗیاى  .قٌاؾیٖ ظاٗكی

 .، زاًكگاُ فمهِ عثاعثائّٖوگاًٖ قٌاؾٖظتاىس اؾٖ اضقواضقٌ

 ؾور.   ى:زْطا. تٌْ٘گٖ ٔقٌاؾٖ ًؾطٍٗاج (.1388ذاى، هحوَز زخيتٖ

ٖ  ٖٔ گَٗف تطٍخطزٕ زض چاضچَب ًؾطٗی قٌاؾتطضؾٖ ٍاج(. 1389ز خ٘طٗاٖٗ، قَ٘ا واضقٌاؾیٖ   ًٔاهی خاٗیاى  .تٌْ٘گی



 79/ زض چاضچَب ًؾطٗٔ تٌْ٘گٖزلفاى وكف خثطاًٖ زض گَٗف لىٖ زث٘٘ي فطاٌٗس 

 ، زاًكگاُ زطت٘ر هسضؼ.  قٌاؾٖ ّوگاًٖظتاى اضقس

ٖ   فطاٌٗیس تٌْ٘گیٖ ٍ ویاضتطز آى زض زث٘ی٘ي     ًٔؾطٗی  (.1388ز، تك٘ط خن  ٕزوسیط  ًٔاهی خاٗیاى  .ّإ ٍاخیٖ ظتیاى فاضؾی

 ، زاًكگاُ زطت٘ر هسضؼ.  قٌاؾٖ ّوگاًٖ ظتاى

 آگِ. زْطاى: چاج زّن. .آٍاقٌاؾٖ (.1384ز هحوسقٌاؼ، فلٖحك

 سواضقٌاؾیٖ اضقی   ًٔاهٗاىخا .تٌْ٘گٖزلفاى: ضٍٗىطز  گَٗف لىّٖإ ٍاخٖ فطاٌٗستطضؾٖ (. 1392ح٘سضٕ، فطظاًِ ز

 ، زاًكگاُ قْ٘س تْكسٖ.قٌاؾٖ ّوگاًٖظتاى

واضقٌاؾیٖ اضقیس    ًٔاهی خاٗاى. ّإ ٍاخٖ گَٗف تاتگطَُٗ: ضٍٗىطز تٌْ٘گٖفطاٌٗسزَن٘ف (. 1391ز ؾل٘واًٖ، آضظٍ

 قٌاؾٖ ّوگاًٖ، زاًكگاُ زطت٘ر هسضؼ.  ظتاى

ٖ    زحل(. 1388ظاّسٕ ز هحوس نسٗك ٍ ؛ًػاز، تسَلٖفل  .٘ل هَضاٖٗ وكف خثطاًٖ ٍاویِ زض گیَٗف ویطزٕ ؾیَضاً

 .  46-27 (،1، زقٌاؾّٖإ ظتاىخػٍّف ٔهدلّ

 .ؾور: زْطاى ل.چاج اٍّ. تٌ٘ازقٌاؾٖ ضٍٗىطزّإ لافسٍُاج(. 1385وطز ظففطاًلَ واهثَظٗا، فالِ٘ ز

خیػٍّف ًمیس    .ٌّٖ٘طؾی  خؿًَسّإ فقلٖ گَٗف لىٖ(. 1387هطازذاًٖ زؾ٘و٘ي ٍ خْطهٖ، ظٌٗة  ٖو٘هحوساتطاّ

 .  113-91 (،1ز ، ظتاى ٍ ازت٘اذ ذاضخٖ

ٖ ظتیاى س واضقٌاؾیٖ اضقی   ًٔاهی خاٗیاى  .زهطٗف ٍ اقسماق زض گَٗف لىٖ(. 1387هطازٕ، ضؾَل ز ٖ  قٌاؾی  ،ّوگیاً

 عثاعثائٖ.زاًكگاُ فمهِ 

   .زاًكگاُ فطزٍؾٖ :هكْس چاج خٌدن. .ًؾام آٍاٖٗ ظتاى فاضؾٖ(. 1374السٌٖٗ، هْسٕ زةهكىَ

. تْعاز هقٌ٘یٖ ؾیام   :سطخنه .،زحَل آٍاٖٗ ظتاى فاضؾٖ زاظ ٌّسٍاضٍخاٖٗ زا فاضؾٖ ًَ((. 2008ى، ّاٌٗطٗف زَّتكوا
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