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 چكيده
دازش عددي بررسي چگونگي پربا هدف پژوهش حاضر  :هدف

 نقص عددي هاي فرضيهبر اساس  اعداد با يكديگر) ةمقايس(شمارش و 
و ارتباط آن با پيشرفت رياضي در  (نقص بازنمايي و دستيابي)

در  ها دادهتحليل براي  :روش. انجام شدناتوان رياضي  آموزان دانش
و تحليل واريانس تي آزمون از ، اي مقايسه -توصيفياين پژوهش 

 اي مقايسهبا استفاده از تكاليف هره گفته شد. اين كار بمتغيره  يك
و  )اي نقطه هاي آرايه( غيرنمادين، )اي نقطه هاي آرايهعدد و ( درهم

پسر  آموز دانش 42 روي (تشخيص سريع يك تصوير) سرعت پردازش
صورت تصادفي  به كه سال5/10با ميانگين سني  پنجم ابتدايي ةپاي

ني ا ناتواني رياضي) و مقايسه (بدون ناتوابه دو گروه هدف (ب انتخاب و
يف تكل هر سه در خطاي :ها يافته انجام گرفت.، رياضي) تقسيم شدند

هيچ  ولي، تفاوت معناداري مشاهده گرديدبين دو گروه  اي مقايسه
 :گيري نتيجه ديده نشد. آنهاتفاوت معناداري در زمان واكنش بين 

 در انجام اين تكاليف رياضي ناتوان آموزان دانش دهد مينشان نتايج 
 اين يافته. شوند ميدچار خطاهاي بيشتري  و كنند ميعمل  تر ضعيف

، كند مينقص بازنمايي و نقص دستيابي حمايت  هاي فرضيهاز نه تنها 
كودكان ناتوان  كند مينقص كلي شناختي كه بيان  ةفرضيبلكه با 

 يي وحافظه معنا، (حافظه كاري رياضي در كاركردهاي شناختي
 است. سو هم، نقص دارند سرعت پردازش)
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Abtract 
Objective:The purpose of this study was survey 
numerical processing in MLD children and its 
relationship to the achievement of mathematics 
learning based on deficit numerical hypothesis. 
Method:In this descriptive-comparative study, the 
method used to analyze data was t test and 
unianova on 42 fifth grade elementary boys (10.5 
years old) in two groups: target (with MLD) and 
comparison (without MLD) groups,by camparison 
tasks. Results:The data reveal significant 
differences between two groups in three 
comparison tasks but not in reaction times. 
Conclusion: This results suggests MLD students do 
weak and have many mistakes in comparison tasks. 
This fact supports not only both representation and 
access deficit hypotheses but also in line with 
cognitive general hypothesis that suggests MLD 
children have deficits in cognitive functional: 
working memory,semantic memory and processing 
speed .  
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 مقدمه
ني يادگيري رياضي در هنگام ناتوا داراي كودكان

رياضي و يا  (پايه) 1اوليه يها مهارتاكتساب 
در انجام محاسبات دچار مشكلات  آنها يريكارگ به

سن  كه اين ناتواني با سطح هوشي و شوند يمزيادي 
 رغم يعلاين كودكان  .كند ينممطابقت تقويمي آنها 

در  و آموزش كافي تر)و بالا 85(هوشبهر  هوش عادي
عمليات  نجامدر هنگام ا استفاده از اعداد و ارقام

، و گيلمور اسميت يدبا يكديگر ( آنها ةو مقايس رياضي
 تر يفضعدر مقايسه با كودكان عادي بسيار ) 2011
كه مطالعات آماري حاكي از آن است . كنند يمعمل 

درصد از كودكان و بزرگسالان  25الي  15در حدود 
 5و  رياضي دارند يها مهارت يادگيريتي در مشكلا

خاص  رياضي يادگيري هاي يناتوان آنهااز  درصد 7الي 
، (باترورث كنند يمرا تجربه ) 2(ديسكلكولياي رشدي

پژوهشگران مطالعات ، همچنين .)2011، ؛ گري2010
درصد كودكان در  5/6الي  2 كه دهد يمنشان ايراني 

يادگيري را تجربه  ايه يناتوانابتدايي انواع  ةپاي
نتايج حاصل از فراتحليل مطالعة بهراد . كنند يم
رقم ، ) در زمينة ميزان شيوع ناتواني يادگيري1384(

. كند ميگزارش  شور راك لك در درصد 58/4
 درصد 2/2تا  1/1داد پسران  نشان حاصل ليفراتحل

 .شوند مي مبتلا يريادگي اختلالات به دختران از شيب
 هاي اختلال وعيش زانيم يبررس ) با1382( يمحمد

 آموزش 2 ناحية هاي دبستان آموزان دانش در يريادگي
 اختلال وعيش زانيم، ميرك شهرستان رباط پرورش و
 رد.ك برآورد درصد 5/3 تا 2/2نيب را ياضير يريادگي

 يريادگي اختلال در پسران و دختران پژوهش نيا در
 و شقاقي رپو علي. نداشتند يمعنادار تفاوت ياضير
 يدارا افراد درصد و يوهشي فراوانژ) در پ1391(

درصد  93/2در استان قم را  ياضير يريادگي اختلال
 پور موسيپژوهش خدادادي و  جينتا گزارش دادند.

رياضي در  اختلال وعيش زانيم هك داد نشان )1392(
و درصد  87/0 دوم لاسك آموزان دانشبين  شهر اراك

  .استرصد د 68/1چهارم  لاسك در

نيز حاكي از آن است كه بين  ها پژوهشبرخي از 
مستقيمي  ةيادگيري و بزهكاري رابط هاي يناتوان

در ناتوان د ا). افر1986، وجود دارد (برايان و برايان
تخطي از ، به دليل شكست در مدرسهيادگيري 

هاي  عدم شناخت ارزش، هنجارهاي اجتماعي
، به ايفاي نقشمربوط  يها مهارتنداشتن ، اجتماعي

ارتباط با ديگران و اشكال در رفتار برقراري مشكل در 
و  .مواجه هستندزيادي با مشكلات اجتماعي  كلاسي

نوجواني با اختلالات رفتاري  يها گروهبيشتر جذب 
خود منجر به رفتار  ةنوبكه اين نيز به  شوند يم

 .)1982، (برايان شود يمبزهكارانه و درگيري با پليس 
معتقدند  )2007( سكستون داوست و ،ندانك نهمچني

بعضي  شود يميكي از دلايل مهمي كه باعث 
 درس رياضي علاقه نشان ندهند و دربه  آموزان دانش

ينده نيز ترك تحصيل كرده و نتوانند براي خود شغل آ
رياضي در درس ناتواني يادگيري ، مناسبي پيدا كنند

در مقايسه  آموزان داراي ناتواني يادگيريدانش است.
-نگرش منفي با همسالان بهنجار خود، نسبت به خود

ها حاكي از آن پژوهش .تري دارندنفس پايينتر و عزت
هاي منفي كودكان با مشكلات تجربه است كه

ارزش بودن يادگيري مانند احساس متفاوت بودن و كم
در هنگام ارتباط با ديگران، تقويت كنندة عزت نفس 

ركني و  ).1395ي يكتا و قرائي، پايين هستند (شكوه
كنند كودكان داراي ) نيز بيان مي1394ارجمندنيا (

ناتواني يادگيري به علت ناكامي در يادگيري، بيشتر 
در  در معرض مشكلات و اختلالات رفتاري هستند.

شان ن) 1393مندنيا (شيخ محمدي و ارجپژوهشي 
مبتني بر شايستگي اجتماعي از طريق  موزشآدادند 

ها و درك صحيح توانايي هايي مثلرگذاري بر مهارتثا
 ، درك صحيح افكار و ديدگاه ديگراننقاط ضعف خود

هاي و استفاده از راهبردهاي مناسب در موقعيت
-هاي اجتماعي در دانشمهارت ، باعث رشداجتماعي

شده و به عنوان  هاي يادگيريآموزان داراي ناتواني
صيلي و حمشكلات تيك عامل حفاظتي در برابر بروز 

  كند.اجتماعي عمل مي
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به بررسي عوامل گذشته  يها سالدر  پژوهشگران
 اند پرداختهاست، مشكلات رياضي  ةه زمينك شناختي

توانايي درك و ، 3نقص عددي هاي يهفرض ةبا ارائو 
اعداد با  ة(شمارش و مقايس 4پردازش مقدار عددي

اختصاصي و  يها مهارتكه يكي از  را يكديگر)
را است  در پيشرفت يادگيري رياضي مهمشناختي 

و  وارما ،باترورث( اند دادهمورد بررسي قرار 
؛ نوئل 2013، و انصاري اسميت يد؛  2011،لاوريلارد
  ).2011، و راسل

مورد در ايران پژوهشي در  شايان ذكر است
بررسي چگونگي جهت  اي يسهمقااستفاده از تكاليف 

وان رياضي نيافتيم. در پردازش عددي در كودكان نات
براي اولين بار به بررسي چگونگي نتيجه بر آن شديم 

 نقص بازنمايي هاي يهفرضبر اساس  پردازش عددي
در  (رمزگرداني) و نقص دستيابي (رمزگشايي)

با استفاده از و  ايراني ناتوان رياضي آموزان دانش
 )يا نقطه هاي يهارا( غيرنمادين اي يسهمقاتكاليف 
 نقص كلي شناختي ةدر حمايت از فرضيما  .بپردازيم

) به اين نتيجه رسيديم كه كودكان 2004، (گري
ناتوان رياضي در سرعت پردازش كلي كه يكي از 

 ةحافظ، كاركردهاي شناختي (كاركردهاي اجرايي
است نقص  معنايي و سرعت پردازش) ةحافظ، كاري
براي درك بيشتر چگونگي  حاضر نيز در مطالعة .دارند

ناتوان رياضي و  آموزان دانشدازش عددي در پر
 هاي فرضيهبر اساس  عادي آموزان دانشمقايسة آن با 

نه تنها ، نقص عددي (نقص بازنمايي و نقص دستيابي)
درهم  5اي مقايسهاز تكاليف غيرنمادين بلكه از تكاليف 

) و سرعت پردازش (انتخاب اي نقطهآرايه -(عدد
و كرديم تفاده تصويري خاص در زماني مشخص) اس

ناتوان  آموزان دانشارتباط آن را با پيشرفت رياضي در 
تفاوت اين ، به بياني ديگرمورد بررسي قرار داديم. 

پژوهش با مطالعة قبلي ما اين است كه در پژوهش 
) يا نقطه هاي يهآرافقط از تكاليف غيرنمادين ( قبلي

در حالي كه در مطالعة حاضر از تكاليف ، استفاده شد
 .كرديمدرهم نيز استفاده  اي يسهامق

با توجه به پيامدهاي ناشي از عدم درك مفاهيم 
، اوليه رياضي در كودكان كه در بالا به آن اشاره شد

ت گرفته است عات زيادي صوراخير مطال هاي سالدر 
آن است كه در كودكان ناتوان  دهندة نشانكه همگي 

دير آسيب اساسي در توانايي بازنمايي مقا، رياضي
؛ 2012، استرگرنايجاد شده است (اندرسن و  عددي

، ؛ مازاكو و پيازا2009، لكُ ؛ لندرل و2008، باترورث 
). در اين رابطه دو فرضيه مهم كه چگونگي 2011

ناقص مقادير عددي و ارتباط آن را با  هاي بازنمايي
پيشتاز هستند. بر ، دنده ميرياضي شرح  هاي ناتواني

، )2005، (باترورث 6نمايي عددنقص باز اساس فرضية
نقصي در توانايي  جةناتواني يادگيري رياضي در نتي

بدين . شود ميدرك و بازنمايي مقادير عددي ايجاد 
اين فرضيه به مشكلي در بازنمايي (تبديل معني كه 

واقعيت بيروني به تصور ذهني) و يا به عبارتي به 
ة نقصي در به رمز درآوردن اطلاعات عددي در حافظ

فرضية در مقابل بلندمدت (رمزگرداني) اشاره دارد. 
 كند ميبيان ) 2007، راسل و نوئل( 7نقص دستيابي

كه كودكان داراي ناتواني يادگيري رياضي بازنمايي 
بلكه در عوض ، ناقص (نقص رمزگرداني) ندارند

مشكلاتي در دستيابي به بازنمايي مقدار از مقادير 
اين كودكان در دستيابي  نمادين دارند. به عبارت ديگر

و آوردن آن به حافظة  بلندمدتبه عدد در حافظة 
اين مطالعه پردازش  ) مشكل دارند.رمزگشاييكاري (

و نيز  اي نقطه هاي آرايهاعداد با  ةمقايسعددي (
 آموزان دانشدر با يكديگر)  اي نقطه هاي آرايه ةمقايس

درك و انجام محاسبات كه يكي از عوامل مهم در را 
بر  و ارتباط آن با پيشرفت رياضي را رياضي است

نقص  عدد و فرضية نقص بازنمايي دو فرضيةاساس 
 اي مقايسهتكاليف استفاده از با ، به عدد دستيابي

مورد  9و تكليف سرعت پردازش غيرنمادينو  8درهم
 . دهد ميبررسي قرار 

كودكان  ر اين باورند كهنيز ب) 2007( برچ و مازاكو
اني يادگيري رياضي در ذخيره كردن و داراي ناتو

 ناتواني يادآوري حقايق رياضي ناتوان هستند و اين
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چگونگي پردازش عددي و محاسبه  منشأ مشكلاتي در
خدادادي و  در پژوهشي، زمينهدر همين  .است آنهادر 

ايراني  آموزان دانشنشان دادند كه ) 1392( پور موسي
 يحيطة مفاهيم رد ابتدايي دورة رياضي يناتوانداراي 

اعداد گويا و هندسه و همچنين عمليات ، شمارش مثل
ضرب تقسيم و محاسبات ، تفريق، رياضي مانند جمع

تخمين و ، زمان و پول، گيري اندازهذهني و كاربرد 
برانون  .دهند مينشان  مشكلاتي راحل مسئله 

و  ها انسان كه كنند ميبيان  )2009) و ايزارد (2006(
براي بازنمايي  10)فطريفيت دروني (حيوانات يك ظر

 )2008( ، بكمن و اسپلكبارث مقادير عددي دارند.
و  ها دبستاني پيش، انكه نوزاد معتقدندنيز 

) 2009، غير انسان (جونز و برانون هاي نخستي
 از اشيا و نقاط غيرنمادين را با هايي مجموعه توانند مي

 با اين تفاوت كه كودكان وقتي هم مقايسه كنند
مقادير غيرنمادين را با  گيرند مي ياد شوند ميگتر ربز

بوگن ، )2003( گريفن .قام پيوند دهندراعداد و ا
 خود هاي پژوهشدر  )2009( اسميت ديو  )2011(

زنمايي مقادير عدد نشان دادند كه توانايي با
فردي در پيشرفت  هاي تفاوت كنندة بيني پيش

 وهشپژ .تاس در آينده ياضير هاي مهارتيادگيري 
 حاكي از آن است كه )2013( گيلمورو  اسميت دي

 فردي هاي تفاوت توانايي بازنمايي مقادير عددي سبب
در اين  آنها .شود ميدر پيشرفت رياضي كودكان 

 به وسيلة مقادير عددي را بازنمايي توانايي وهشژپ
كه در آن كودكان  و ارقام اي نقطه اي مقايسهتكاليف 

را تشخيص  2بزرگتر از  هاي ييچندتا ةمجموع بايد
) و مازاكو 2009لندرل ( .كردندبررسي ، دادند مي

مشاهده كردند كودكان ناتوان رياضي نيز  )2011(
ليف هر دو تك در انجام كودكان عادي نسبت به

 هاي آرايه( غيرنمادينو  (ارقام) 11نمادين اي مقايسه
ديگر  اي مطالعهدر . كنند ميعمل  تر ضعيف )اي نقطه

 11الي  7) نشان دادند كودكان 2015گومز و پيازا (
سال با اختلالات هماهنگي رشدي كه در مفاهيم 

هستند نسبت به كودكان  رو روبهرياضي با مشكل 

 غيرنماديننمادين و  اي مقايسهدر انجام تكاليف  عادي
مطالعات راسل و ، در مقابلدارند.  تري ضعيفعملكرد 
) 2011يلمور (و گ اسميت دي) و 2007نوئل (

نشان داد كه  نقص دستيابي ز فرضيةدرحمايت ا
نمادين  اي مقايسهكودكان ناتوان رياضي در تكاليف 

نه در تكاليف  كنند مياز كودكان عادي عمل  تر ضعيف
، پژوهش برانكاير هاي يافته غيرنمادين. اي مقايسه

 8الي  7كودكان  روي) 2014( اسميتديو  قسكوئير
ت رياضي حاكي از آن است كه اين ساله داراي مشكلا

در پردازش ، كودكان در مقايسه با كودكان عادي
  .دهند مينشان را  هايي نقصمقادير عددي (نمادين) 

در ) 2016در پژوهشي كه سكلوسكي و انصاري (
ارتباطات عصبي مقادير عددي نمادين (اعداد) و آن 

اين ي كردند به ) را بررساي نقطه هاي آرايهغيرنمادين (
اعداد نمادين و ، در طول رشدنتيجه رسيدند كه 

مغز انسان بازنمايي  اي آهيانهغيرنمادين در قشر 
و احتمالأ عدد با استفاده از يك سيستم كلي  شود مي

را  غيرنمادينمقدار كه پردازش هردو مقدار نمادين و 
در نواحي شود و اين كار  ميپردازش ، گيرد ميكار  به

. نواحي قشر گيرد ميت مغز صورت راس اي آهيانهقشر 
عددي  هاي بازنماييخاص  طور بهچپ مغز  اي آهيانه

سرانجام تأكيد  .كند مينمادين را حمايت (تقويت) 
كه براي روشن شدن اينكه چگونه نمادها از  كنند مي

الگوبرداري  غيرنمادينمقدار غيرعددي يا  هاي بازنمايي
تعدادي از  هاي ديگري نياز است. به پژوهش شود مي

) 2004و سيگل ( پاسلونگيمانند نيز پژوهشگران 
نقص پردازش عددي را به چالش  هاي فرضيه
شناختي  كلي نقص در حمايت از فرضيةو  اند كشيده

نقص كودكان ناتوان رياضي مشكل  كند ميكه بيان 
، (كاركردهاي اجرايياست شناختي  در كاركردهاي

كه  دازش)معنايي و سرعت پر حافظة، حافظة كاري
محسوب  رياضي بناي درك مفاهيم پايةرزيخود 

مثل ديگر شناختي نقايص  ،)2004، گري(شود  مي
در ما نيز . اند كردهكاري را مطرح مشكلاتي در حافظة

 اي مقايسهپژوهشي كه با استفاده از تكاليف 
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نشان ، ) انجام شداي نقطه هاي آرايه( 12غيرنمادين
كودكان ناتوان  تفاوتي بين سرعت پردازش داديم

ديده تكاليف غيرنمادين رياضي و كودكان عادي در 
بلكه اين كودكان در تكليف سرعت پردازش ، شود نمي

به بياني ديگر كودكان ناتوان  .دهند ميضعف نشان 
سو  همش كلي نقص دارند كه رياضي در سرعت پرداز

 نقص كلي شناختي است.  با فرضية
ررسي بيشتر نه حاضر براي ب بنابراين در مطالعة

بلكه از تكاليف  غيرنمادين اي مقايسهتنها از تكاليف 
با فرض اينكه اگر ، درهم نيز استفاده كرديم اي مقايسه

يف غيرنمادين ضعيف عمل كنند كودكان در تكال
نقص بازنمايي و اگر در تكاليف درهم ضعف  فرضية

و اگر  شود مينقص دستيابي تأييد  فرضية نشان دهند
 فرضيةخوب عمل نكنند  سرعت پردازش در تكليف

  .گيرد مينقص كلي شناختي مورد تأييد قرار 
گونگي پردازش چهر حال تلاش براي درك در 

همچنان ادامه دارد. از  ها فرضيهعددي بر اساس اين 
 ةحافظ ةزمينمختلف در  هاي پژوهشطرف ديگر 

نمونه  طور به. اند دادهكاري نيز نتايج متناقضي را نشان 
) نشان دادند 2014ر و همكاران (ايپژوهشي برانكدر 

كه مشكلات مشاهده شده در كودكان ناتوان رياضي با 
توانايي پيشرفت رياضي  و سطح هوشي مختلف

نيست كاري  حافظة هاي آسيبناشي از  صرفاًوت متفا
ار مقد اي مقايسهگروهي در تكاليف  هاي تفاوتو 

. ماند مي كاري باقي عددي حتي بعد از كنترل حافظة
) معتقدند نتايج ضد و 2013دي اسميت و گيلمور (

نقيض در اين مطالعات ممكن است ناشي از 
سني و هوشي گروه نمونه باشد كه به  هاي تفاوت

  مطالعات بيشتري در آينده نياز دارد.
 اين بود كهحاضر پژوهش هدف از  بنابراين

ناتوان پسر  آموزان دانشچگونگي پردازش عددي در 
تحصيلي (پنجم  جنس و پاية، ضي كه از نظر سنريا

هوشي  و بهرةبودند همتا شده با گروه عادي ابتدايي) 
ارتباط آن را با پيشرفت  نيز و نزديك به هم داشتند

درهم (رقم و  اي مقايسهبا استفاده از تكاليف ، رياضي

) و اي نقطه هاي آرايه( غيرنمادين) و اي نقطه هاي آرايه
در  خاص(انتخاب يك تصوير  زشتكليف سرعت پردا

پاسخ  زير هاي سؤالبه  وشود بررسي  زمان مشخص)
داراي ناتواني پسر  آموزان دانش زمان واكنشآيا : دهيم

پنجم ابتدايي در تكاليف  يادگيري رياضي پاية
درهم و سرعت پردازش) ، (غيرنمادين اي مقايسه

عادي است و كندتر عمل  آموزان دانشبيشتر از 
 ؟كنند مي
پنجم  پسر ناتوان رياضي پاية آموزان دانشآيا  .1

انجام عادي هنگام  آموزان دانشمقايسه با ابتدايي در 
 مرتكب خطاهاي بيشتري اي مقايسهتكليف 

 ؟شوند مي
ناتوان رياضي با  آموزان دانشخطاهاي  ةمقايسآيا  .2

بهتر از  اي مقايسهدر تكاليف عادي  آموزان دانش
) سخگوييپازمان واكنش (سرعت مقايسة 

 است؟ آنهادر  نقص پردازش عددي دهندة نشان
 اي مقايسهتكاليف آيا نقص پردازش عدد در  .3

پنجم ابتدايي  پسر ناتوان رياضي پاية آموزان دانش
 ؟شود ميدر يادگيري رياضي  آنهاباعث پيشرفت كند 

 اي مقايسهمشكل پردازش عدد در تكاليف  .4
ا پسر پنجم ابتدايي در مقايسه ب آموزان دانش
عدد است  عادي به علت نقص بازنمايي آموزان دانش

 يا نقص دستيابي به عدد؟

 روش
 مطالعة هدف ،اي مقايسه -در اين پژوهش توصيفي

 هاي مهارتناتوان رياضي در  آموزان دانشوضعيت 
عملكرد آنها با گروهي  از طريق مقايسة پردازش عدد

در ، پايه بدون ناتواني رياضي هم آموزان دانشاز 
با يكديگر  اي نقطه هاي آرايهاعداد و  ارش و مقايسةشم

افراد از طريق  هوشية بود. بهر اي مقايسهدر تكاليف 
 تحليل كوواريانس كنترل شد.
 گيري جامعه، نمونه و روش نمونه

 پـايـة پنجم آموزان دانش امـتم شامل اريـآم امعةـج
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. براي انتخاب مدارس دولتي شهر اصفهان بودابتدايي 
استفاده  اي خوشهتصادفي  گيري نمونهاز  آموزان دانش

از بين نواحي آموزش و پرورش  شد. به همين منظور
صورت  بهآموزش و پرورش  3 ناحيةابتدا ، شهر اصفهان

همچنين از بين مدارس اين  .انتخاب شد تصادفي
صورت تصادفي  بهپسرانه يك مدرسه دولتي ناحيه 

كلاس)  5م (پنج هاي كلاسانتخاب گرديد و از بين 
بر اساس مصاحبه كه  آموزاني دانشابتدا ، اين مدرسه

اشتند تعداد در يادگيري رياضي مشكل د معلمانبا 
 نيز آموزان دانشساير  از بين و شناسايي شدند نفر 24
هيچ مشكلي در درس رياضي  شاناز نظر معلمانكه 

براي شركت  تصادفي صورت به نفر 24تعداد نداشتند 
نفر  48خاب شدند. نمونه كلي شامل انت در مطالعه

فرم دوتايي (اطلاعات و  نمونه هر دو گروه رويبود. 
تكميل تصاوير) آزمون استاندارد شدة هوش وكسلر 

ب) انجام گرفت تا 1373، تجديد نظر شده (شهيم
، است 85بالاتر از  آنهامطمئن شويم بهرة هوشي همة 

اشتند د 85از  تر پايينكه بهرة هوشي  آموزاني دانش
كنار  از مطالعه )از گروه با مشكل رياضي نفر 2(

جهت كانرز (فرم معلم) نيز  نامة پرسش گذاشته شدند.
براي هر دو گروه توسط  فعال بيششناسايي كودكان 

تكميل شد. همچنين براي اطمينان از  آنهامعلمان 
اختلال رياضي با  عدم اختلال توأم (اختلال خواندن و

ون استاندارد شدة خواندن (كرمي آزمهر دو گروه هم) 
 از، ) را انجام دادند. بدين ترتيب1378، نوري و مرادي

كه به وسيلة  آموز دانش سه، بدون مشكل رياضيگروه 
امنة كانرز (فرم معلم) ارزيابي شده و در د نامه پرسش

با و از گروه  ندحذف شد، ندفعالي قرار گرفته بود بيش
كه در آزمون  آموز دانش يكنيز  مشكل رياضي

 پاييني كسب نموده بودخواندن مشكل داشته و نمرة 
. كنار گذاشته شداز پژوهش ، )30از صدك  تر پايين(

 گروه ديگرو  (با مشكل رياضي)بنابراين دو گروه 
 آموز دانش 21هر يك شامل  (بدون مشكل رياضي) كه

و  60/10ميانگين سني  آموزان دانش تشكيل شد.، بود
 بهرةن ـانگيـمي و داشتند 497/0دارد ـانـحراف استـان

 .بود 49/6انحراف استاندارد با  79/101نيز  آنهاهوشي 
از  از نظر معلمان بلكهنه تنها در اين پژوهش 

محاسبة نمرة براي نيز وكسلر  هاي آزمون خردهبعضي 
ضي در ناتواني يادگيري ريا تشخيصجهت  13اسيد
كه هر دو  نيز استفاده شد. بدين معني آموزان دانش
، )سيرمزنويسي (، )ايحساب ( هاي آزمون خردهگروه 

، ) را انجام دادندديو حافظة عددي (، )آياطلاعات (
زيرا بر اساس تحليل عوامل كافمن و تجربيات 

) كودكان ناتوان 1974كلينيكي و باليني بناتاين (
 خصوص بهمذكور  هاي آزمون خردهيادگيري رياضي در 

ة عددي مستقيم و وارونه حافظرمزنويسي و در 
، (گري، هامسن و هورد عملكرد را دارند ترين پايين

بر  جهت سنجش توان رياضي همچنين .)2000
 كننده شركتهر دو گروه ، اساس اهداف پژوهش

و  گيري اندازه، تفريق، جمع، شمارش هاي آزمون خرده
تخمين را در آزمون استاندارد شدة رياضيات ايران 

) انجام دادند 1378، حمداسماعيل(هومن و م مت كي
 با ميانگين تراز شده آزمون خردهر تراز ه هاي نمرهو 

كلية همچنين . در همان پاية تحصيلي مقايسه شد
به نمرات ، و نمرة كل ها آزمون خردهنمرات خام در 

از دو انحراف  تر پايينشده و نمرات تبديل استاندارد 
واني رياضي در داراي نات آموزان دانش عنوان بهمعيار 

در آزمون گروهي كه  نظر گرفته شدند. بنابراين
ضعيف عمل كرده و نمرة  مت كيياضيات ايران ر

ند و همچنين آورد دست به دو انحراف معياراز  تر پايين
 ندكسب كرد تري پاييناسيد نمرة ، در آزمون هوش

)10  M( در  رياضيناتواني  با آموزان دانش عنوان به
در آزمون مذكور نمرة بالاتر كه روه هدف و گروهي گ

بالاتري اسيد و نمرة از دو انحراف معيار كسب كرده 
10M( داشتند بدون ناتواني  آموزان دانش عنوان به)  
همچنين هر دو  .در گروه مقايسه قرار گرفتند رياضي

تكاليف  انجام دادند.نيز گروه تكاليف آزمايشي را 
 بندي گروهرد به كارگرفته شده جهت استاندا
 در زير شرح داده شده است. آموزان دانش
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 ابزار

ابزارهاي مورد استفاده در اين پژوهش شامل دو دسته 
 و تكاليف آزمايشي بود. تكاليف استاندارد

 تكاليف استاندارد
در اين : مت كيآزمون استاندارد شدة رياضيات ايران 

از آزمون  يي رياضياتوان گيري اندازهپژوهش براي 
(هومن و  مت كيرياضيات ايران  استاندارد شدة
) استفاده شد. همساني دروني 1378، محمداسماعيل
 با روش آلفاي كرونباخ در پنج پايةاين آزمون 

آمد. اين آزمون  دست به 84/0تا  80/0تحصيلي بين 
است. در  15و انحراف استاندارد  100داراي ميانگين 

، جمع، شمارش هاي آزمون خردهپژوهش حاضر از 
و تخمين استفاده شد. زيرا  گيري اندازه، تفريق

نشان داده است كه براي تسلط بر مفاهيم  ها پژوهش
اعداد (مانند كميتي  هاي ويژگيكودكان بايد ، رياضي

محاسبه كردن ، شمردن، )دهد ميكه هر عدد نشان 
، خاص جمع و تفريق) طور به، (اصول اساسي محاسبه

عدد اصلي) و راهكارهايي  10اهيم (مانند درك مف
 6(مانند قرض گرفتن از ستون دهگان در تفريق عدد 

) را كه در حل مسائل ساده و پيچيده حياتي 21از 
را بياموزند. ناتواني  گيري اندازههستند و نيز تخمين و 

برآمده از ناتواني يادگيري در  تواند مييادگيري رياضي 
فوق باشد. بنابراين با توجه به  ايه مهارتيك يا تمام 

 اي نقطه هاي آرايهدر اين پژوهش مقايسة عدد و  اينكه
مذكور براي سنجش  هاي آزمون خردهمورد نظر بود از 

در دو گروه  آنهاتوانايي رياضي كودكان و قرار دادن 
زيرا در اين آزمون  .هدف و مقايسه استفاده شد

يكديگر بايد به تكاليف با  مقايسةبراي  آموزان دانش
، تفريق، جمع، شمارش هاي مهارتنوعي از 

 .كردند ميو تخمين استفاده  گيري اندازه
در اين : آزمون تجديد نظر شدة هوش وكسلر

از فرم اسيد نمرة هوشبهر و پژوهش براي سنجش 
، كامل آزمون استانداد شدة هوش وكسلر (شهيم

و  100الف) استفاده شد. اين آزمون با ميانگين 1373
براي  آزمون خردهاز دوازده  15انحراف استاندارد 

سال تشكيل شده  13تا  6سنجش هوش كودكان 
كسب ، ها آزمودنيملاك عادي بودن هوشبهر است. 
بازآزمايي  لاتر در اين آزمون بود. پايايياو ب 85نمرة 

و پايايي تنصيفي آن  94/0تا  44/0اين آزمون بين 
روايي همزمان آن گزارش شده است.  98/0تا  42/0

با استفاده از همبستگي نمرات با نمرات بخش عملي 
 74/0برابر ، دبستاني پيشاين مقياس براي كودكان 

در اين پژوهش از ). 1385، گزارش شده است (شهيم
فراخناي ، )ايحساب (، )آياطلاعات ( هاي آزمون خرده

) و تطبيق دي ،عددي (مستقيم و معكوس حافظة
آوردن نمرة  دست به) نيز براي سي ،علائم (رمزنويسي

استفاده شد. زيرا بر اساس تحقيقات كافمن اسيد 
 4كودكان با ناتواني يادگيري رياضي در اين 

) در مقايسه M 10( تري پاييننمرات  آزمون خرده
 . كنند ميبا كودكان عادي كسب 

كانرز براي  نامة پرسش :)فرم معلم(كانرز  نامة پرسش
رفتاري  هاي نشانه آموزان دانشيابي اينكه آيا ارز

معلمان  وسيلة به دهند ميرا نشان  فعالي بيش
 48 داراي نامه پرسشتكميل گرديد. اين  آموزان دانش

، فعالي بيشآن  به وسيلة توان ميپرسش است كه 
 اي درجه 5و رفتار تكانشي را روي مقياس  توجهي بي

 3سني  ي محدودةزيابي كرد. اين مقياس براليكرت ار
سالگي ساخته شده است و به هر پرسش آن  17تا 
پاسخ ، اغلب و بيشتر اوقات، گاهي، هرگز صورت به

كه در ايران توسط  اي مطالعه. در شود ميداده 
كودك دختر و پسر  2667 رويخوشابي و پوراعتماد 

با استفاده از دو روش ، ساله انجام شد 12ا ت 7
همبستگي هر ، كرونباخهمبستگي پيرسون و آلفاي 

ارزيابي شد  93/0، سؤال با كل تست و نيز اعتبار تست
، ؛ عبدي و همكاران1381، (خوشابي و پوراعتماد

، نامه پرسشاين استفاده از با در اين پژوهش ). 1393
از  آموز دانش يكاز گروه مقايسه و  آموز دانش سه

  كنار گذاشته شدند. فعال بيش عنوان به، گروه هدف
 اليف آزمايشيتك

 كه شامل فـكاليـن تـاي ):اي ايسهـمق( ف تطابقيـتكالي
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 غيرنمادينو  )اي نقطه هاي آرايهدرهم (اعداد و تكاليف 
جهت ارزيابي پردازش ، شدند مي) اي نقطه هاي آرايه(

به  كامپيوتري افزار نرموسيله يك نوع  به وعددي 
در  پژوهشگرانثر اك زيرا، ارائه شد آموزان دانش

پردازش عددي عملكرد جهت ارزيابي  طالعات خودم
 غيرنماديناز تكاليف نمادين و  آموزان دانشدر 

؛ 2013، ساسانگوييو  (ديفيور كنند مياستفاده 
؛ گومز، پيازا، جوبرت و 2014، برانكاير و همكاران

؛ 2016 ، استرگرن و تراف،؛ اولسون2015، هورن
تام و  ، ويپمن،هيني ).2016، سكلوسكي و انصاري

 كنند مي) در پژوهش خود بيان 2013( جاكوبس
 اي مقايسهانگيزة اصلي براي انتخاب تكاليف 

اين است كه  در برابر تكاليف نمادين غيرنمادين
با عملكردهاي  توان ميغيرنمادين را  هاي محرك

 كردن كه براي مشخص پردازشي اوليه (پايه)
 دانست مرتبط، اند شدهسطح بالاتر معرفي  هاي توانايي
كه مالني، ريسكو، . جالب توجه است )2010، (پيازا

) در پژوهشي نشان دادند 2010( انصاري و فوگلسنگ
نمادين عددي در حالت  هاي مقايسهدر مقايسه با انواع 

 صورت بهعددي را  هاي مقايسهكه  هايي نمونه، كلي
و استاندارد شامل  غيرنمادين مقادير هاي مقايسه

 پايايي يژه داراي بالاترين ضريبو طور به، شوند مي
هر يك از به اول  همرحلدر  به همين منظور هستند.
و يك تكليف  غيرنمادينيك تكليف  ها كننده شركت
يك خط عمودي  تكليفدر هر  ارائه شد. درهم

تكاليف  .كند ميخاكستري دو محرك را از هم جدا 
(با رنگ و اشكال  اي نقطه شامل دو آراية غيرنمادين

) روي زمينة سياه مختلف هاي فاصلهگون و با گونا
پژوهشگران  ،زيربنايي. بر اساس اين منطق هستند

كودكان داراي ناتواني  هاي ويژگيمعتقدند يكي از 
فضايي)  -يادگيري رياضي اختلال ادراكي (ديداري

تميز دادن و ، است كه شامل ناتواني در تشخيص
نشان  ها افتهي. است تعبير و تفسير بين كلمات يا اعداد

مثال وقتي تعداد يكساني دايره كه از  طور به دهد مي
متفاوتي قرار دارند به كودك  صورت بهنظر فاصله 

را كه به هم  هايي دايره، شود ميناتوان رياضي ارائه 
كه از هم  هايي دايرهتا  پندارد ميرا كمتر  ترند نزديك

ا از آن شديم تكاليف كامپيوتري ربر دورترند. بنابراين 
متفاوت به  اي گونهديداري به  هاي ويژگينظر 
را  ها تفاوتتا بهتر بتوانيم اين ، ارائه دهيم آموزان دانش

بين گروه مقايسه و گروه هدف شناسايي كنيم. 
 هاي ويژگيدر  ها تفاوتبنابراين براي ارزيابي اثر 

چند ويژگي بينايي ، آنهابر تميز بين  ها محركديداري 
، اي نقطه هاي آرايهدستكاري شد: تعداد در اين تكاليف 

 هاي آرايهاشكال ، ها نقطهانبوهي ، ها نقطهقطر متوسط 
 هاي آرايهدر  ها رنگ، بيضي و ...)، (مربع اي نقطه
و قرار دادن اشكال در جهات متفاوت ، اي نقطه

براي  6تا  1. در اين پژوهش از مقادير اسلايدها
 مكاويهشگران (زيرا پژو، تشكيل تصاوير استفاده شد

) دريافتند كه كودكان ناتوان 1990، كانكي مكو 
داراي اندازة كوچك را  هاي مجموعه توانند ميرياضي 

خواسته  آنهااما وقتي از ، صحيح شمارش كنند طور به
تايي) را 20و  9بزرگ (بين  هاي مجموعه شد مي

 طور به. شد ميبسيار كمتر  آنهادرستي عمل ، بشمارند
با يك ترتيب كاملاً  غيرنمادينتكليف جفت  22كلي 

ارائه شد. هر تصوير با يك  آموزان دانشتصادفي به 
آغاز شد و به  ثانيه) ميلي 2000(مثلاً  صفحة خالي

به همين به نمايش درآمد.  ثانيه ميلي 2000مدت 
از جفت اسلايد  17ترتيب تكاليف درهم نيز در 

 2000( زماني و با همان فاصلة 8تا  1مقادير 
هر بار كه يك ارائه شد.  آموزان دانش) به ثانيه ميلي

و يا درهم به  اي نقطه هاي آرايهجفت (يك اسلايد) 
(سرعت  زمان واكنش، شد ميارائه  آموز دانش

. ميانگين گرديد ميثبت  ) و تعداد خطاهاپاسخگويي
و يا  آموز دانش ش در هر تكليف نمرةواكن هاي زمان

لازم تكليف محسوب شد.  مقدار زمان واكنش او در آن
تصوير تمريني به  5قبل از شروع آزمون به ذكر است 

 .)1(شكل ارائه شد  آموزان دانشهر يك از 
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 و درهم غيرنماديننمونه تكاليف  .1 شكل

خطاهاي  اينكهبا توجه به :تكليف سرعت پردازش
بين گروه مقايسه  اي مقايسهمشاهده شده در تكاليف 

 تر آهستهت سرعت پردازش عل و هدف ممكن است به
سرعت پردازش ، شدان ناتوان رياضي باآموز دانشدر 

، كامپيوتري (اسلامي افزار نرميك  كلي نيز به وسيلة
) ارزيابي شد. در اين تكليف تصاوير مختلف به 1393
ان ارائه و از آنها خواسته شد به محض اين آموز دانش

ار را فشكليد فاصله ، كه شكل مورد نظر را ديدند
 وثانيه  ميلي 1000محرك بين  ةدهند. زمان ارائ

آزمايش  20. آزمون از كند ميتغيير ثانيه  ميلي 3000
آزمايش  5ان آموز دانشكه ابتدا به  شد ميتشكيل 

 عنوان بهواكنش  هاي زمانتمريني ارائه شد. ميانگين 
. در شدسرعت پردازش كلي در نظر گرفته  ةاندازيك 

، گربه، سگ، مختلف (مانند توپاين تصاوير از اشكال 
عروسك و ...) كه در بين تعدادي مربع قرار داشتند 
براي ارزيابي سرعت پردازش استفاده شد. در بين 

به ثانيه  ميلي 3000خالي به مدت  ةصفحتصاوير يك 
منظور پرسيدن سؤال بعدي ارائه شد و هر تصوير نيز 

براي كودك به نمايش ثانيه  ميلي 1000به مدت 
  آمد.در

چنانچه : اي مقايسهزمان واكنش و خطاهاي تكاليف 
منظور از زمان واكنش در اين پژوهش ، اشاره شد

به هر  آموز دانش(به ثانيه)  پاسخگوييزمان سرعت 
 هاي زمانميانگين  بود كه با محاسبة اي مقايسهتكليف 

يك نمره  آموز دانشبراي هر  پاسخگوييسرعت 
گرفته شد. همچنين زمان واكنش در نظر عنوان به

اشتباه به هر تكليف ثبت و مجموع  هاي پاسختعداد 
خطاي آن تكليف براي هر  نمرة عنوان به آنها

 .منظور شد آموز دانش

  اجرا روش
 صورت بهدر اتاقي آرام و ساكت در مدرسه  ها آزمون

حداكثر ، آموز دانشبراي هر  انفرادي در چهار جلسه
 اول در جلسةيك هفته اجرا شدند.  ةفاصلبه 

آزمون ، اسيدهر و نمرة ببراي تعيين هوش آموزان دانش
در  .انجام دادند را هوش وكسلر تجديد نظر شدة

در  آموزان دانشبراي شناسايي ناتواني  دوم جلسة
رياضيات ايران  آزمون استاندارد شدة، يفاهيم رياضم

) اجرا شد. 1378، (هومن و محمداسماعيل مت كي
اجرا آخر  در جلسةمپيوتري نيز تكاليف آزمايشي كا

و  غيرنمادين اي مقايسهليف اتك آموزان دانششد و 
انجام  و تكليف سرعت پردازش را به ترتيب درهم

 ها آزموندر تمام  آموزان دانش شدذكر  چنانچهدادند. 
هنگام انفرادي آزمون شدند. در  طور به و تكاليف فوق

از  و درهم غيرنمادين اي مقايسهليف اتكاجراي 
و تا حد امكان  تر سريعكودكان خواسته شد هرچه 

نشان دهند از بين فاصله  با فشار دادن كليد، درست
به ، دو محرك ارائه شده كدام از نظر تعداد بيشتر است

و پاسخ  زمان، محض واكنش كودك و فشار روي كليد
زيرا در اين ، گرديد ميخودكار ثبت  طور به صحيح

بعد  در مرحلة .ودتكليف زمان واكنش مهم ب
در ، تكليف سرعت پردازش را اجرا كردند آموزان دانش

حالي كه آزمونگر كرنومتر را روي صفحه به كار 
مثال به  طور به شد مياز كودك خواسته  انداخت مي

به ، را فشار دهد كليد فاصلهتوپ را ديد  اينكهمحض 
 طور بهزمان ، محض واكنش كودك و فشار روي كليد

سؤال پرسيده  20كلي  طور به. شد مي خودكار ثبت
 اندازة عنوان بهواكنش صحيح  هاي زمانشد. ميانگين 

كلي اجراي  طور به سرعت پردازش محاسبه شد.
 طول كشيد.آزمون دو ماه و نيم 

 ها يافته
تفاوت بين  براي بررسي معناداربودن واكنش: هاي زمان

 هدف دو گروه و خطاهاي زمان واكنش هاي ميانگين
در  (بدون ناتواني رياضي) و مقايسهناتواني رياضي)  (با

 ستقل استفاده شد.مآزمون تي از  اي مقايسهتكاليف 
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با  اي مقايسهزمان واكنش در تكاليف  هدف از محاسبة
اين  ها ميانگين و مقايسةمستقل آزمون تي استفاده از 

بود كه سرعت پاسخگويي را در اين تكاليف بين دو 
انحراف استاندارد و ، ميانگينم. گروه مقايسه نمايي

خطاي استاندارد ميانگين نمرات هر دو گروه در هر 
درهم و سرعت ، (غيرنمادين اي مقايسهيك از تكاليف 

كه  طور همان. ه استشد آورده 1در جدول  پردازش)
 واكنش تكاليف در هاي زمانميانگين  شود ميمشاهده 

 است بيشتر از كودكان عاديكودكان ناتوان رياضي 
: در تكليف غيرنمادين گروه ناتوان رياضيمثلاً (

18/2= M ،87/0= s 96/1گروه عادي: وM =  ،
88/0= S(.  همچنين ميانگين خطاهاي تكاليف در

كودكان ناتوان رياضي بيشتر از كودكان عادي است 
ناتوان رياضي در تكليف  گروه نمونه طور به(

 62/2عادي:  و گروه M ،12/2= S =5غيرنمادين: 
M= ،25/2S= .( 

  اي مقايسه ليفاو خطاهاي تكزمان واكنش انحراف استاندارد و خطاي استاندارد ميانگين ، ميانگين. 1 جدول
 در دو گروه ناتوان رياضي و عادي

 )21ها  (تعداد گروه
 خطاي استاندارد ميانگين انحراف استاندارد ميانگين گروه تكاليف واكنش زمان

 192/0 88/0 96/1 عادي غيرنمادين 
 190/0 87/0 18/2 ناتوان رياضي 

 227/0 04/1 61/2 عادي درهم
 148/0 68/0 27/2 ناتوان رياضي 

 102/0 47/0 20/2 عادي سرعت پردازش
 089/0 41/0 36/2 ناتوان رياضي 

     خطاهاي تكاليف 
 490/0 25/2 62/2 عادي غيرنمادين

 463/0 12/2 00/5 ناتوان رياضي 
 340/0 56/1 86/1 عادي درهم

 425/0 95/1 00/4 ناتوان رياضي 
 088/0 40/0 19/0 عادي سرعت پردازش

 136/0 63/0 90/0 ناتوان رياضي 

آزمون تي همچنين با توجه به نتايج حاصل از 
زمان واكنش در تكليف ، 2مستقل در جدول 

بين دو ، ) =415/0P( داري معنيغيرنمادين و سطح 
، d  =-22/0معنادار نبود (تفاوت ايسه گروه هدف و مق

05/0≤ p  ،82/0-t =  همچنين در تكليف .(
) و با سطح اي نقطه هاي آرايهدرهم (عدد و  اي مقايسه

بين دو گروه تفاوت  )،=224/0P( داري معني
 ،d 05/0 ≤ p =0/ 33(معناداري مشاهده نشد 

24/1= t در تكليف سرعت پردازش و سطح .(
) نيز بين دو گروه تفاوت p =235/0( داري معني

، d =  ،05/0≤ p-16/0( وجود نداشتمعناداري 
20/1- = t. ( 

آمده چنين برداشت  دست بهكلي از نتايج  طور به
واكنش بين دو گروه ناتوان  هاي زمانكه  شود مي

تفاوت  اي مقايسهرياضي و عادي در هر سه تكليف 
ندارد و گروه ناتوان رياضي در سرعت  معناداري

 .كنند نميكندتر از گروه عادي عمل  پاسخگويي
علاوه  اي مقايسهدر هر سه تكليف : خطاهاي تكليف

نيز  آموزان دانشخطاهاي ، بر سرعت زمان واكنش
در  آموزان دانشثبت شد با اين باور كه ممكن است 

حين انجام تكاليف به موقع واكنش نشان داده باشند 
ولي پاسخ درست نداده باشند. به همين منظور براي 

در اين تكاليف  آموزان دانشميانگين خطاهاي  ةمقايس
مستقل استفاده كرديم. با توجه به آزمون تي نيز از 

در ، 2 مستقل در جدولآزمون تي نتايج حاصل از 
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بين ميانگين خطاهاي  مادينغيرن اي مقايسهتكليف 
،  = d-38/2( دارد معناداري وجود  دو گروه تفاوت

01/0≤ p �   53/3- =t .( 
درهم بين ميانگين  اي مقايسههمچنين در تكليف 

خطاهاي دو گروه تفاوت معناداري مشاهده شد 
)���/�- =d   ����/�≤ p� ��/�- = (t مورد . در

نتايج بين ميانگين خطاها  تكليف سرعت پردازش نيز
� d=  -�/���( در دو گروه تفاوت معناداري نشان داد

���/�≤ p� ��/�-  =t.(  نتيجه  توان ميبنابراين
گرفت گروه ناتوان رياضي نسبت به گروه عادي 

 خطاهاي بيشتري داشتند.

 در دو گروه ناتوان رياضي و عادي اي مقايسه و خطاهاي تكاليفزمان واكنش مستقل  تي خلاصة نتايج آزمون. 2 جدول

 داري معنيسطح  درجه آزادي t  مقدار داري معنيسطح  لون F زمان واكنش تكاليف

 415/0 40 -824/0 632/0 232/0 غيرنمادين

452/6 درهم  015/0 238/1 383/34 224/0 

 235/0 40 -205/1 902/0 015/0 سرعت پردازش

      تكاليف خطاهاي

 001/0 40 *-531/3 741/0 111/0 مادينغيرن

 000/0 40 ***-935/3 864/0 030/0 درهم 
 000/0 40 ***-404/4 276/0 222/1 سرعت پردازش

*p  01/0  , ***p  001/0  

تي  نتايج حاصل از آزمون: آزمون رياضي هاي مؤلفه
 هاي آزمون خردهدر  دهد مي) نشان 3(جدول مستقل

جمع ، )d  �001/�≤ p �93/3  =t=43/3(شمارش 
)76/2=d  ����/� p �04/4  =t(  ، تفريق
)53/2=d  ���/�≤ p ���/�=(t �گيري اندازه 
)73/1=d  ���/�≤ p �71/2=(t در  و

بين دو ) d  ���/�≤ p �16/2 =t=57/1(تخمين
گروه ناتوان رياضي و بدون ناتواني رياضي تفاوت 

ناتوان رياضي نسبت به  آموزان دانشاست و  معنادار
مذكور  هاي مهارتگروه بدون ناتواني رياضي در 

 عمل كردند. تر ضعيف
آزمون تي نتاج حاصل از  :آزمون هوش هاي مؤلفه

 نشان داد حساب آزمون خردهدر ) 3(جدول  مستقل
اتوان نتفاوت بين دو گروه معنادار است و كودكان 

از كودكان عادي  تر ضعيف آزمون خردهرياضي در اين 
در  .) = d ،001/0 ≤ p  ،39/6t ==57/4( ردندعمل ك

 نيزگذاري) تطبيق علائم (رمز آزمون خردهرابطه با 

،  =57/2d(شود ميبين دو گروه ديده  يتفاوت معنادار
01/0≤ p، 33/3t =  .( آزمون خردهنتايج حاصل از 

دو گروه معنادار  بينتفاوت  دهد مينيز نشان  اطلاعات
در آزمون ). = 62/1d =  ،05/�≤ p ،53/2t( است

تفاوت معنادار  نيز با توجه به نتايج فراخناي حافظه
، 29/2d= ،001/0≤ p( شود ميبين دو گروه مشاهده 

91/3t =.( هوش وكسلر  آزمون خردهدر چهار  بنابراين
در مقايسه با  تري پاييننمرات  گروه ناتوان رياضي

 ضي كسب كرد.ون ناتواني رياه بدگرو
در پژوهش حاضر اثر هوشبهر نيز با استفاده از 

 اي يسهمقابر تكاليف  متغيره يكآزمون تحليل واريانس 
) مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان دادند 4(جدول 

(زمان واكنش)  پاسخگويينمرة هوشبهر بر سرعت 
ارد اثر معناداري ند اي يسهمقادر تكاليف  آموزان دانش

در تكاليف مذكور  آنهاخطاي  يها پاسخولي بر تعداد 
 تأثير معناداري دارد.
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 هوش و رياضي در دو گروه ناتوان رياضي و عادي آزمون هاي مؤلفهمستقل آزمون تي خلاصه نتايج  .3جدول 

 داري يمعن سطح درجه آزادي tمقدار  داري يمعن سطح لون F رياضيآزمون 

 001/0 40 ***930/3 245/0 393/1 شمارش

 001/0 351/29 ***044/4 049/0 129/4 جمع

 001/0 410/28 **540/3 001/0 642/11 تفريق

 يريگ اندازه

 تخمين

558/0 
270/1 

460/0 
267/0 

710/2** 
159/2* 

40 
40 

010/0 
037/0 

      هوشآزمون 

 001/0 40 ***389/6 526/0 408/0 حساب

 002/0 40 ***330/3 269/0 256/1 علائم تطبيق

 015/0 40 *529/2 237/0 439/1 اطلاعات

 001/0 40 ***911/3 719/0 131/0 عددحافظة فراخناي 
*p  05/0 , **p  01/0  , ***p  001/0  

در تكليف  Fمقدار بينيد يم 4در جدول  چنانچه
 )PES ،05/0 p ،15/12= )39،1(F =238/0(غيرنمادين

و  )PES  ،001/0 p ،97/14= )39 ،1(F =277/0( و درهم
 ، PES =326/0(سرعت پردازش 

001/0 p  ،82/18 = )39  ،1 (F ( كه  دهد يمنشان
ناتوان چه ، كه هوشبهر بالاتري دارند يآموزان دانش

هر هوشب با آموزان دانشنسبت به ، عاديچه رياضي و 
  .تعداد خطاهاي كمتري دارند، تر يينپا

درهم و ، (غيرنمادين اي يسهمقاخلاصه نتايج تحليل واريانس تك متغيره براي بررسي اثر هوشبهر بر تعداد خطاهاي تكاليف . 4جدول 
 دركودكان ناتوان رياضي و عادي سرعت پردازش)

 Ss df Ms F P PES منابع تغيير
 238/0 001/0 *150/12 432/59 1 432/59 غيرنمادين

    892/4 39 771/190 اثر اصلي گروه
     41 476/250 خطاي باقيمانده

 277/0 001/0 **971/14 807/47 1 807/47 درهم
    193/3 39 536/124 اثر اصلي گروه

     41 786/172 خطاي باقيمانده
 326/0 001/0 **821/18 328/5 1 328/5 سرعت پردازش

    283/0 39 040/11 وهاثر اصلي گر
     41 405/16 خطاي باقيمانده

001/0  p ** ،05/0  p* 

 گيري يجهنتو  حثب
ارقام  پژوهش چگونگي پردازش عددي (مقايسةدر اين 

با  يا نقطه هاي يهآرا و مقايسة يا نقطه هاي يهآرابا 
در يك مهارت خاص عددي  عنوان بهيكديگر) 

پنجم ابتدايي داراي ناتواني  پسر پاية آموزان نشدا
بر اساس دو  يادگيري رياضي و بدون ناتواني رياضي

و نقص  )2005، (باترورثنقص بازنمايي عدد  فرضية

با استفاده از ، )2009، (راسل و نوئل دستيابي به عدد
درهم و سرعت ، غيرنمادين( اي يسهمقاتكاليف 
و هدف رسيدن به  مورد بررسي قرار گرفتپردازش) 

درك بهتري از چگونگي پردازش عددي در 
 پيشرفتو ارتباط آن با  ناتوان رياضي آموزان دانش

تنها از ما زيرا در پژوهش قبلي ، بود آنهارياضي در 
ه شده بود و صرفاً بر اساس غيرنمادين استفادتكاليف 
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با شده بود.  گيري يجهنتخطاهاي تكليف  مقايسة
 )2005(باترورث ، بينيم يمگذشته مروري بر مطالعات 

علت نقصي در كه معتقد بود ناتواني رياضي به 
مانند ( غيرنمادينر دااز مق )3نماد (مثل عدد بازنمايي 

بلندمدت  در حافظةآن از پيش موجود  سه نقطه)
نقص  در حمايت از فرضية در پژوهش خود، است

كه كودكان ناتوان رياضي در  نشان داد بازنمايي
) مشكل يا نقطه هاي يهآراتكاليف غيرنمادين ( ةمقايس
عمل  تر يفضعو نسبت به كودكان عادي  دارند

، ؛ مازاكو2010، ؛ پيازا2005، (باترورث كنند يم
كه ناتواني  )2007راسل و نوئل (در مقابل  .)2011

و يا به نقصي در دستيابي به عدد رياضي را به علت 
نمادين و  بياني ديگر نقصي در پيوند بين اعداد

 افظةمقادير از پيش موجود در ح هاي ييبازنما
كودكان ناتوان رياضي در معتقدند ، دانند يمبلندمدت 

زيرا  ،كنند يمضعيف عمل تكاليف نمادين  ةمقايس
 هاي ييبازنمايابي دست بهفقط تكاليف نمادين نياز 

، زمينهدر همين  .زيربنايي مقدار از اعداد دارند
نشان دادند ) در پژوهشي 2016اولسون و همكاران (

سوم مبتلا به  سالة پاية 10 آموزان دانشكه 
در ، بودنداختلالات رياضي دچار ديسكلكوليا كه 

نقص بيشتري را در انجام ، مقايسه با كودكان عادي
تكاليف نمادين نسبت به تكاليف غيرنمادين نشان 

پژوهش  هاي يافته داشتند. تري پايينو عملكرد  دادند
) نيز حاكي از آن بود 2014(نز، تايتكا و لويز سيولم

كه نوجواناني كه اختلال يادگيري رياضي دارند در 
مقايسه با نوجوانان عادي تفاوت معناداري را در انجام 
تكاليف غيرنمادين با مقاديركوچك و بزرگ نشان 

 .دهند نمي
نقص  در حمايت از فرضية نيز نتايج پژوهش حاضر

ر دناتوان رياضي  آموزان دانشه نشان داد ك بازنمايي
 رغم يعل، با يكديگر يا نقطه هاي يهآرا هنگام مقايسة

 آموزان دانشدر مقايسه با  مناسب پاسخگوييسرعت 
با در نتيجه  شوند يمعادي دچار خطاهاي بيشتري 

پيازا ، )2009لندرل (، )2005باترورث ( پژوهشنتايج 

دكان ) مبني بر اينكه كو2011مازاكو () و 2010(
 غيرنمادين اي يسهمقاناتوان رياضي در تكاليف 

، از طرف ديگر. استسو  هم، كنند يمعمل  تر يفضع
 حاكي از آن است كهپژوهش اين  هاي يافته
ناتوان رياضي با داشتن سرعت  آموزان دانش

(عدد و  درهم اي يسهمقاليف امناسب در تك پاسخگويي
 آموزان شدانمقايسه با  درنيز  )يا نقطه هاي يهآرا

 تري يينپاو نمرات  داشتندعادي خطاهاي بيشتري 
نقص  فرضيةاز نه تنها كسب كردند كه اين يافته 

نقص بازنمايي و  فرضية بلكه كند يمدستيابي حمايت 
) را 2013(اسميت و رينوت فيور، دييدنتايج پژوهش 

كودكان ناتوان رياضي در تكاليف درهم  ينكهامبني بر 
را نيز  خطاهاي بيشتري دارند عمل كرده و كندتر
ان رياضي گروه ناتونيز در اين پژوهش  .كند يمتأييد 

از گروه عادي  تر يفضعدر تكليف سرعت پردازش 
نتايج با اهات بيشتري داشتند كه عمل كردند و اشتب

دفيور و همكاران  نيز پژوهش و قبلي ما مطالعة
در پاسخ به سؤال اول بنابراين  .است سو هم) 2013(

گفت  توان يم، آمده دست بهبا توجه به نتايج پژوهش 
گروه ناتوان رياضي كندتر  اي يسهمقادر انجام تكاليف 

از گروه عادي عمل نكرده و مانند گروه عادي با زمان 
در پاسخ به سؤال  و واكنش كم به تكاليف پاسخ دادند

از نظر تعداد خطاها  بايد گفت، دوم پژوهش
به  ييپاسخگوضي در حين ناتوان ريا آموزان دانش

دچار خطاهاي بيشتري نسبت به  اي يسهمقاتكاليف 
بدون ناتواني رياضي شده و تعداد  آموزان دانش

  اشتباهات بيشتري داشتند.
برخي از مطالعات حاكي از آن است كه 

 اي يسهمقاناتوان رياضي در انجام تكاليف  آموزان دانش
) يا نقطه يها يهآراو درهم (عدد و  (اعداد) نمادين

با گروه  ييپاسخگوت معناداري از نظر سرع طور به
 ده و زمان واكنش بيشتري در مقايسةعادي متفاوت بو

دي و عملكرد كندتري دارند ( دهند يمنشان اعداد 
؛ لندرل 2007، نوئل؛ راسل و 2011، گيلموراسميت و 

؛ درهم: 2012، استرگرنو  اندرسون؛ 2004، لكُو 
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در در حالي كه  ).2013 ،دي اسميتفيور و يد
نمادين انجام گرفت با تكاليف كه ديگري  يها پژوهش

) و 2009لندرل (، )2011( و همكار دي اسميت
) هيچ تفاوت معناداري در سرعت 2010مازولين (
بين گروه ناتوان رياضي و گروه عادي  پاسخگويي

در تكاليف مبني بر اينكه  نيز ما نتايج پژوهش .نيافتند
بين گروه ناتوان رياضي و گروه عادي درهم  اي يسهمقا

در زمان واكنش (سرعت  هيچ تفاوت معناداري
سو  هم آنها هاي يافتهبا  شود ينمديده ) پاسخگويي

اشتباه در  يها پاسختعداد خطاها يا  نظراست ولي از 
 يتفاوت معنادار، بين دو گروه اي يسهمقاتكاليف 

رياضي بدين معني كه گروه ناتوان  .مشاهده شد
كه  نسبت به گروه عادي داشت تري يفضععملكرد 

 هاي يافتهبا  بلكه كند ينمرا تأييد  آنها هاي يافته
 خود را مطالعة كه )2010(، مجياس و نوئل مازولين

. است سو همانجام دادند  تكاليف غيرنمادينبا 
 نوئلبا نتايج مطالعات راسل و  ما هاي يافتههمچنين 

) كه نشان 2008و لوكولانو ( )2004لندرل (، )2007(
دادند بين تعداد خطاهاي گروه ناتوان رياضي و عادي 

. سو نيست هم، شود ينممشاهده  يهيچ تفاوت معنادار
چنانچه ، براي پاسخ دادن به سؤال سوم پژوهش

 دست بهبه علت نتايج ضد و نقيض  شود يممشاهده 
 ت كه مقايسةنتيجه گرف توان ينم، آمده از مطالعات

بين دو گروه بهتر  اي يسهمقاداد خطاها در تكاليف تع
گروه ناتوان  ضعف و نقص پردازش در نشان دهندة

اين  آنهابين  زمان واكنش رياضي است يا مقايسة
، نوئل، گيلمور دي اسميت. دهد يمنقص را بهتر نشان 

معتقدند اين نتايج ضد و نقيض  )2013( و انصاري
  باشد. يشناخت روش يها تفاوتممكن است به علت 

آمده در اين  دست بههمچنين با توجه به نتايج 
بهتر  اي يسهمقاكه در تكاليف  يآموزان دانشپژوهش 

در آزمون ل كرده و خطاهاي كمتري داشتند عم
بالاتري كسب كرده و  نمرة نيز مت يك -رياضي ايران

و از نظر معلمان نيز در درس  عملكرد بهتري داشتند
در پاسخ به سؤال  بنابراين. دبودن تر موفقرياضي 

گفت عملكرد خوب و موفق  توان يم چهارم پژوهش
موفقيت و پيشرفت  ةدهند نشان، در پردازش مقادير

اساس از آنجا كه  .است بهتر در انجام عمليات رياضي
عددي و نيز كارآمدي در انجام  يها مهارتتسلط بر 

(باترورث و  است پردازش عددي، محاسبات رياضي
انجام  يها پژوهشسؤال مهمي كه در  )2011، وارما

اين است  شود يممطرح  اي يسهمقاگرفته با تكاليف 
، نمادين صورت بهپردازش مقادير مهارت در آيا كه 

 كنندة بيني يشپ تواند يمغيرنمادين و يا هر دو 
پژوهشگران در مطالعات  پيشرفت در رياضي باشد؟

مثال  عنوان به .اند آورده دست بهمختلف نتايج متفاوتي 
گيلمور موندي و ، )2008(، مازاكو و فيگنسون هالبردا

) بين 2011( ) و مازاكو، فيگنسون و هالبردا2009(
) و پيشرفت يا نقطه هاي يهآرا( ها نقطه عملكرد مقايسة

آوردند و چنين  دست به يرياضيات تفاوت معنادار
 هاي يهآرا مقايسة كه در يآموزان دانش نتيجه گرفتند

در انجام محاسبات رياضي ، بهتر عمل كردند يا قطهن
نيز پيشرفت بهتري داشتند تا كودكان ناتوان رياضي 

در حالي  كه در اين تكليف عملكرد ضعيفي داشتند.
 انصاريهالوي و  مانند يكه پژوهشگران ديگر

-، ديساسانگويي، )2009( موندي و همكار، )2011(
و كلكمن  )2013، 2012(فيور و رينوت ياسميت، د

 نياوردند.  دست به) هيچ تفاوت معناداري 2013(
با همين پژوهشگران در پژوهشي كه همچنين 

رقم و  دادند بين عملكرد مقايسةنمادين انجام  تكاليف
 بين دو گروه ناتوان رياضي و عادي پيشرفت رياضيات

در در حالي كه ، آوردند دست به يتفاوت معنادار
و ، گرفت انجام يف نمادينديگري كه با تكال مطالعات

) هيچ تفاوت 2012، 2011( هاس فريرا، وود، لانمن و
 دست بهبين دو گروه ناتوان رياضي و عادي  يمعنادار

نتايج  شود يمگونه كه مشاهده  همان. نياوردند
ارتباط  آنهابعضي از ، متفاوت است گوناگونمطالعات 

ر ناتوان رياضي د آموزان دانشبين عملكرد  يمعنادار
نمادين و غيرنمادين با پيشرفت  اي يسهمقاتكاليف 

و بعضي ديگر هيچ ارتباط  اند تهفياپايين در رياضيات 
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بر اين باورند پژوهشگران  .اند نكردهمعناداري پيدا 
غيرنمادين مقادير عددي در ميان انسان  هاي ييبازنما

ي طور بهمختلف موجودات مشترك است  يها گونهو 
ع بازنمايي را در اوايل نوزادي اين نو توان يمكه 

 در حالي كه، )2012، كرد (كنتلن يريگ اندازه
 يا مطالعهخاص انسان است. در نمادين  هاي ييبازنما

 مايركيوكس) و سكولر و 2009هالوي و انصاري (
) نشان دادند عملكرد كودكان روي تكاليف 1977(

با اثر فاصله كه  يابد يمنمادين با افزايش سن بهبود 
. اثر فاصله يعني شود يممشخص  گيري يمتصمر د

دو عدد نزديك به هم  مقايسةبراي كودكان اينكه 
زياد  دو عدد با فاصلة از مقايسة تر مشكل) 5و  3(مثل 
، گيري يمتصمكه اين مشكل در  است )8و  3(مثل

 .شود يم تر رنگ كم يابد يمهرچه سن كودك افزايش 
در تكاليف بنابراين دريافتند عملكرد كودكان 

معناداري با پيشرفت  طور بهنمادين  اي يسهمقا
 آنهارياضيات همزمان و يا يك يا دو سال بعد 

مبني بر اينكه  همبستگي دارد. نتايج پژوهش حاضر
ناتوان رياضي كه عملكرد ضعيف و  آموزان دانش

در ، داشتند اي يسهمقاخطاهاي بيشتري در تكاليف 
ز خود نشان دادند پيشرفت كمي ا هميادگيري رياضي 
  .است سو همنيز با اين يافته 

مطالعات كه بعضي ، چنانچه ذكر شد از طرف ديگر
كودكان ناتوان يادگيري  رويبا تكاليف غيرنمادين 

رياضي و ارتباط آن با پيشرفت رياضي انجام گرفت به 
 يدر بعضي از مطالعات تفاوت .نتايج قطعي نرسيد

مطالعات ديگر هيچ ي در بعضمشاهده شد، اما معنادار 
زبيان و  نتايج مطالعات. يافت نشد يتفاوت معنادار

حاكي از آن است كه سواد رياضي و  )2012انصاري (
پردازش مقدار عددي ، كلي مدرسه رفتن طور به

ولي  ،بخشد يمداده و بهبود نمادين را تحت تأثير قرار 
 دار عددي غيرنمادين تأثيري ندارد.بر پردازش مق

در پاسخ به سؤال پنجم پژوهش وهش ما نتايج پژ
ناتوان رياضي از نظر تعداد  آموزان دانش كه نشان داد

درهم و ، (غيرنمادين اي يسهمقاخطاها در تكاليف 

معناداري با گروه عادي  طور به سرعت پردازش)
 متفاوت بوده و اشتباهات بيشتري دارند كه با نتايج

) 2010ن () و مازولين و همكارا2007(نوئل راسل و 
و نيز با  است سو هم، كه با تكاليف نمادين انجام دادند

) كه با 2010مطالعات مازولين و همكاران ( نتيجة
بنابراين  .است راستا هم تكاليف غيرنمادين انجام گرفت
، و مطالعات پژوهشگران با توجه به نتايج اين پژوهش

نقص ، نقص چندگانه فرضية بر اساسگفت  توان يم
 يها علتبه  تواند يمددي در كودكان پردازش ع

، ؛ تمپل2003، (مازاكو و ماير باشدمتعدد و چندگانه 
). گاهي يك 2007، هيني يد؛ ويلسون و 1994

تكاليف  (مشكل در مقايسة نقص بازنماييدچار كودك 
نقص دستيابي به و كودك ديگر است  غيرنمادين)

به و ديگري مبتلا بوده  (مشكل در تكاليف نمادين)
 .دچار استهردو نقص در پردازش عددي 

 پژوهش حاضر حاكي از آن هاي يافته، كلي طور به
مقايسه با كودكان  دركه كودكان ناتوان رياضي  بود

 اي يسهمقاهر سه تكليف  بدون ناتواني رياضي در
سرعت پردازش خطاهاي بيشتري درهم و ، غيرنمادين

ابق مط بدين معني كه .كنند يمعمل  تر يفضع ،داشته
از يك كودكان ناتوان رياضي  نقص دستيابي با فرضية

ريع و خودكار به طرف آسيبي را در دستيابي س
و آوردن آن (رمزگشايي) بلندمدت  اطلاعات در حافظة

، (آندرسن دهند يمنشان كاري  اطلاعات به حافظة
نقص بازنمايي  بنابر فرضية) و از طرف ديگر 2007

اطلاعات معنايي از  ةمشكلاتي در بازيابي كنترل شد
دارند و كاري  به حافظة (رمزگرداني) بلندمدت حافظة

و  عمل كرده تر آهستهسرعت پردازش كلي زمينه در 
؛ سوانسون و 2008، (آندرسن دارند ييشتربخطاهاي 

لات نيز اين مشك ي) و هر دو2004، فرانكنبرگر
كه كاركردهاي نقص كلي شناختي مبني بر اين فرضية

معنايي و سرعت  حافظة، كاري حافظة شناختي مانند
در عملكرد رياضي در اين كودكان بد عددي پردازش 

اگرچه اين مطالعه  .كند يمرا تأييد  كنند يمعمل 
ولي بايد توجه  كند يمنقص شناختي را تأييد  فرضية
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مطالعات نقصي در كاركردهاي شناختي  داشت همة
ت گف توان ينمبه هر حال با قاطعيت . اند يافتهن

فرآيندهاي شناختي در كودكان ناتوان رياضي آسيب 
 .است ديده است و به مطالعات بيشتري در آينده نياز

چگونگي پردازش عددي را با مطالعات آتي بهتر است 
در هر دو جنس دختر و پسر و نيز ، تر بزرگ يا نمونه

مختلف تحصيلي در كودكان  هاي يهپادر سنين و 
 ند.مورد بررسي قرار ده ايراني

 ها نوشت يپ
1. early skills 
2. developmental dyscalculia 
3. numerical deficit hypothesis 
4. numerical magnitue processing  
5. comparison tasks 
6. representation deficit hypothesis 
7. access deficit hypothesis 
8. mixed 
9. processing speed task 
10. innate capacity 
11. symbolic 
12. non-symbolic 
13. ACID 
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