
 6931 زمستان چهارم، و چهل شمارهم، یازده سال مواد، سوءمصرف پژوهي اعتياد فصلنامه

Quarterly Journal of Research on Addiction, Vol. 11, No. 44, Winter 2018 

 مقاله
 پژوهشي

Research 

 

 

 

 
 

تعيين مقدار متامفتامين، کوکائين، مرفين،کدئين در فاضلاب شهري با استفاده از 

 کروماتوگرافي گازي

 3ميرزايي سميرا  0باهري تهمينه  0سليمي ليدا

 
 

 01/01/0369تاريخ پذيرش:    05/15/0365فت: تاريخ دريا
 

 ده يكچ

هاي به اكوساايسااتم تواند از طريق ورود مي سااوصمصاارف مواد مخدر علاو  بر آساايب به ساالامت فردي و اجتماعي  هدف: 

اد  از نمايد. در اين تحقيق با اساااتفاد  از تينيك مييرو اساااتخراج با اساااتف آبي مخااطراتي جادي را متوجه محيط زيسااات آبي   

فااز جااماد مواد مخادر گمتاامفتامين  كوكائين  مرفين  و كدئين، در فاضااالا  ورودي و خروجي و لجن حاصااال از تصااافيه       

ن گبيمارساااتان هاي تهراو نيز پسااا  خروجي ييي از بيمارساااتان  خانه فاضاالا  شاااهيد محلاتي تهران  فاضاالا  در تصااافيه 

در كنار روش مييرو اساااتخراج فاز جامد مورد بررساااي قرار  GCدساااتيا  كروماتوارافي اازي تهرانااارس، باا اساااتفاد  از   

روش مييرو اساااتخراج باا اساااتفااد  از فااز جااماد ياك روش اساااتخراج تعادلي اسااات كه در آن با        روش: ارفتاه اسااات.  

اد. دهاي پايين و با حساااساايت بساايار بالا و بدون اسااتفاد  از حلا  انجام    ها را در غليتتوان آلايند كاليبراساايون مناسااب مي 

بااه كاار ارفتااه شاااد كروماااتوارافي ااازي بود  و تاا باه امروز نيز بسااايااري از         SPMEاي كاه در ابتادا بااا   دساااتياا  تجزياه  

اي كدئين و هنتايج تحقيق ن اااان داد كه مخدرها: يافتهباشاااد. كااربردهااي آن بر پاايه جداساااازي و آناليز با اين دساااتيا  مي   

يه ها قابل ملاحخااناه در حذف اين آلايند   جود داشاااتاه و كاارائي تصااافياه   مورفين باا غليات باالا در فااضااالا  شاااهري و    

هاي مورد بررساااي مخدر درصاااد،. همچنين م ااااهد  شاااد  كه در تمام نمونه  43و  03بااشاااد گدرصاااد حاذف باه ترتيب    نمي

 باشد.پزشيي مي-هاي تحقيق داراي نيات بهداشتييافتهگيري: نتيجهكوكائين وجود ندارد. 

 مواد مخدر  مييرواستخراج فاز جامد  كروماتوارافي اازي  فاضلا  بيمارستاني :هاکليدواژه

 
 

  

ت   تهران  ايران  پسارو  آلوداي و حفاظت محيط زيسات دريا  دان ايا  آزاد اسلامي واحد تهران شما   . نويساند  مسالو :   0
 l_salimi@iau-tnb.ac.ir: اليترونيك

   تهران  ايراناستاديار پليس مبارز  با مواد مخدر. 0
   تهران  ايرانواحد تهران شما  كارشناسي ارشد دان يا  آزاد. 3
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 مقدمه

لوژييي بيو شايميايي   فيزييي  معرف اعم از هر افزايش مقدار آلوداي آ  عبارت اسات از 

 براساااس برآورد . نقش اساااسااي آن درمصااارف ويژ  اش شااود    كه موجب تغييرخواص و

هان به هاي جآ انجمن حفاظت محيط زيسات ايالت متحد  امرييا تقريبا يك سوم جريان  

هم زد  شااد  اسااات. عوامل عمد  آلود    اصاال حفک كيفيت آ  بر  طورم ااخ  آلود  و 

  موادغذايي اياهي عوامل بيماري زا  زباله هاي متقاضاااي اكسااايژن   كنناد  آ  عبارتنداز: 

 ،ماند  مواد داروئيگاز جمله باقي موادشااايميايي معدني نفات   تركيباات آلي سااانتز شاااد    

عواماال آلود  كننااد  آ    ارمااا. گپرتوزا، ادياواكاتاياو    ماوادر  رساااوبااات  وكاااناي هااا  

هاي زيرزميني و هم آ  هاي ساااطحي را آلود  هم مناب  آ  تواننداندوميبسااايااراونااون 

عوامل آلود  كنند  آ  هاي زيرزميني شااامل:كانيهاي موجوددرمعادن سااطحي جم    كنند.

 باشند.مي ضايعات راديواكتيوو  شدن فاضلا  هاي شهري

ود شااهاي سااطحي و زير زميني ت ااييل ميمورد نياز ب اار به طور معمو  از آ  هايآ 

شاااوند. رو ميو در صاااورت آلود  شااادن اين مناب   جوام  انسااااني با خطرات زيادي روبه 

هاي آلود  از سااوي ديير  ها  پسااا امروز  با رشااد جمعيت از يك سااو و آلود  شاادن آ 

د نمايد. از بعبساااياار حائز اهميت مي  ي آبي راهاا بررساااي و پاايش انواع آلوداي در محيط 

ي كم آبي هاتوان از بحرانديير باه دليال كمبود منااب  آبي باا باازياافات و تصااافياه آ  مي        

و  ها مورد بررسااايبايسااات مقادير آلايند كاسااات. در اين راساااتا قبل و بعد از تصااافيه مي 

آلود  باه خصاااوص  هااي  آ هااا كااه از طريق پسسااانجش قرار بييرد. ييي از آلايناد  

هاي آبي شااود تركيبات شاايميايي  تواند وارد حوضااههاي شااهري و بيمارسااتاني مي آ پس

باشاااد. توجه به مصااارف مواد مخدر و داروهاي غيرمجاز در جامعه و خانواد  مواد مخدر مي

تواند اطلاعات مفيدي رادر مورد مصرف ها به سايساتم فاضالا  شهري  مي   همچنين دف  آن

ي آلودامعه  مقادير و ورود اين مواد به محيط زيسااات و مناب  آبي فراهم كند. هاا در جاا  آن

 هافاضااالا  در موجود آلي مواد ها بي ااتر به واسااطه وجود مواد آلي مي باشااد.   فاضاالا  

 ها نيتريت به تبديل اكسااايداسااايون  و هوادهي كمك با را هاآن توانمي و بود  ناپايدار

 داج فاضاالا  از شااد  ن ااينته مواد صااورت به را هاآن بعد و نمود  هافساافات و هانيترات
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هاي فاضااالا  را در شااهرها ت اااييل  خانهاسااااس كار و هدف ايجاد تصاافيه  اين  كه كرد

 موادآلي مقدار كهاين جاي به معمولاً فاضاالا   آلوداي درجه دادن ن اااان براي دهد.مي

 نام ادمو اكساايداساايون براي ملاز اكساايژن مقدار كنند  ايريانداز  را فاضاالا  در موجود

هاي موجود در فاضااالا  كه به تصااافيه آن كمك  ريبااكت  .كنناد مي ايرياناداز   را برد 

 .هوازي هستندهاي هوازي و بيكنند  شامل باكتريمي

اعث ها بشاااود كه مصااارف آن مواد مخدر به آن دساااته از تركيبات شااايميايي افته مي 

ترين محل تاثير مواد مخدر بر شااود. مهم ز ميداراوني در سااطح هوشااياري و عمليرد مغ 

ها كنند. اين ايرند ها اثر ميهاايي وجود دارد كه اين مواد بر آن مغز اسااات. در مغز ايرناد  

سابب تنييم و كاهش احسااس درد  كاهش فعاليت    شاوند: ارو  او ، ارو  تقسايم مي  3به 

هش هاي دوم سااابب كارند شاااوند  ارو  دوم، اثر برايمركز تنفس  يبوسااات و اعتياد مي

هاي شاااود  ارو  ساااوم، اثر مواد مخادر بر ايرناد    احسااااس درد و افزايش حجم ادرار مي

شاود. بطور كلي مواد مخدر به سااه دسااته تقساايم  ارو  ساوم ساابب كاهش احساااس درد مي 

زا: اين مواد بر روي سايساتم عصبي مركزي تأثير اذاشته و   ، مواد مخدر ساساتي  0 شاوند: مي

شادن فعاليت جساماني و رواني در فرد كه شاامل هروئين  متادون  پتيدين و انواع     باعث كند

افزا: اين مواد نيز بر روي ، مواد اعتيادآور توان0بااشاااند   بخش ميهاا و داروهااي آرام  قرص

اذارند  باعث افزايش سااطح هيجان  عمليرد جسااماني و ساايسااتم عصاابي مركزي تأثير مي

 تقات ها و متوان آمفتامينشاوند. از انواع سانتزي آن نيز مي  يرواني در فرد مصارف كنند  م 

زا: اين مواد بااا ايجااد تااأثيراتي  ، مواد اعتياادآور توهم 3هاا را نااام برد.  هاا و بااربيتوريااك  آن

پيچيد  بر سايساتم عصابي مركزي باعث اختلا  در فعاليت فيري و بدني فرد شااد  و وي را    

 ند.  كنداار توهم و خيالات مي

فين: ييي از آليالوئيدهاي مهم مورفين اسااات. آليالوئيد به هريك از تركيبات آلي مور

شود كه دست كم داراي يك اتم نيتروژن در حلقه هتروسييليك هستند. شايميايي افته مي 

اي هاساتفاد  از مرفين به صاورت امروزي براي از بين بردن درد گمسين و تسيين دهند  درد  

بندي فارماكولوژي  تضااعيف كنند   ابقه دارد و از حيث طبقهميلادي ساا  06شااديد، از قرن  
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باشااد گاز خ ااخاش تا اكسااتازي  كاشااي  پليس مبارز  با مواد  ساايسااتم مركزي اعصااا  مي

 ارائه شد  است.  0،. نمايش ساختار شيميايي و م خصات مورفين در شيل 0364مخدر  

 
 : ساختار مخدر مورفين5شكل

اي سفيد هخدر آاونيسات كه اغلب به صاورت كريساتا    كدئين: كدئين به عنوان يك م

شاااود و به عنوان يك آرام كنند  و ضاااد درد جزص مواد ناركوتيك و از  رنگ م ااااهد  مي

درصااد ساااخته   %0درصااد تا  0/01رود و درساااخت با غليت م ااتقات ترياک به شاامار مي

فرم خوراكي شاااود. در ساااه هاي دارويي اونااوني عرضاااه ميشااود. كدئين در فراورد  مي

گقرص  كاساو  و شاربت، مقعدي گشاياف، و تزريقي گزيرجلدي و عضلاني، موجود است.    

ساااخته  كدئين سااولفاتشاايل خوراكي كدئين بي ااتر به صااورت كدئين هيدروكلرايد و   

 ارائه شد  است.   0نمايش ساختار شيميايي و م خصات كدئين در شيل شود. مي

 
 : ساختار مخدر کدئين2شكل

  تركيب شايميايي كوكائين نيز تركيب بنزومتيل اكيونين اسات كه از خانواد   كوكائين:

آيد و سااابب مهار هدايت عصااابي و  اتروپين بود  و يك واساااطه پلاسااامايي به شااامار مي 

ي داروهاي محرک شاااود.كوكاائين جزص دساااته  تحرياك سااايساااتم عصااابي مركزي مي  

ارائه شااد   3در شايل  اردان اسات. نمايش سااختار شايميايي و م ااخصاات كوكائين     روان

 است.
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 : ساختار مخدر کوکائين4شكل

اثير مركزي اسااات. متامفتامين با ت اعصااا   اردانماد  روانمتامفتامين: متامفتامين يك 

اعث كند. متامفتامين همچنين بشادي و هيجان در فرد ايجاد ميمغز هايميانيسام مساتقيم بر  

 اشااتهايي بيشااود. مصاارف كنند  داار   شااديد مي  خوابيبيو يا  خوا اختلا  شااديد در  

لورهاي بندارد. اين ماد  به شااايل  غذابه  اشاااتهاها و حتي تا روزها د  و سااااعتشاااديد شااا

حل  غيراليليو  اليلي هاينوشااابه وجود دارد كه به راحتي در  تلخاي  بدون بو و شااي اااه 

 ارائه شد  است. 4شود. نمايش ساختار شيميايي و م خصات متامفتامين در شيل مي

 
 : ساختار مخدر متامفتامين3شكل

ايري مواد مخادر گمتاامفتامين  كوكائين  مرفين  و كدئين،   هادف از اين تحقيق اناداز   

  خانه فاضالا تصافيه فاضالا  در تصافيه    در فاضالا  ورودي و خروجي و لجن حاصال از  

هاي تهران گبيمارساااتان آ  خروجي ييي از بيماارساااتاان  و نيز پس شاااهياد محلاتي تهران 

 باشد.ميتهراناارس، 

 روش 

 گيريجامعه، نمونه، و روش نمونه

ضاالا   ها از فابرداشاات نمونهبود.  روش اصاالي تحقيق بر اساااس انجام يك مطالعه تحليلي 

خانه فاضاالا  شااهيد  و از لجن حاصاال از تصاافيه فاضاالا  در تصاافيه   ورودي و خروجي 

، هاي تهران گبيمارسااتان تهراناارسآ  خروجي ييي از بيمارسااتانو نيز پس محلاتي تهران

ي ابرداري از ظروف شاي اه  صاورت پذيرفت. در اين تحقيق جهت نمونه  0364در پاييز ساا   

هداري از اسااتفاد  شااد. به منيور حفک و نياتيلن يك ليتري و اهار ليتري و پلاسااتييي پلي

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87_%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%B3%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D8%B4%D8%AA%D9%87%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B4%D8%AA%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B4%D8%AA%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B0%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B0%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B4%D8%A7%D8%A8%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%84
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
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ها را ت بيت نمود. جهت ت بيت هر فاكتور روش هاا تاا انتقاا  باه آزمااي اااياا  باايد آن       نموناه 

يك روش اساااتخراج  خاصااي وجود دارد. روش مييرو اسااتخراج با اساااتفاد  از فاز جامد  

ايين و با هاي پر غليتها را دتوان آلايند تعادلي اسات كه در آن با كاليبراسايون مناسب مي  

ين اي كه در ابحسااسايت بسايار بالا و بدون اساتفاد  از حلا  انجام داد. دستيا  تجزيه     ا تدا با 

روش باه كار ارفته شاااد كروماتوارافي اازي بود و تا به امروز نيز بساااياري از كاربردهاي   

ا  از دساااتي باشاااد. در اين تحقيق نيزآن بر پااياه جاداساااازي و آنااليز باا اين دساااتياا  مي       

 ها استفاد در كنار روش مييرواساتخراج فاز جامد جهت آناليز داد   0كروماتوارافي اازي 

براي تزريق كامل تركيبات با نقطه جوش بالا به داخل ساايسااتم كروماتوارافي اازي   شااد. 

روش جاديادي ابداع شاااد كه بر پايه فيبرهاي نوري اساااتوار بود. بدين ترتيب كه يك فيبر    

ه نمونه آزماي اااي آغ اااته كرد  و پس از تبخير حلا  نمونه  آن را به داخل دريچه  نوري را ب

تزريق منتقل و سااااس با عبور دادن اشاااعه ليزر از داخل فيبر نوري  آناليت جذ  شاااد  در  

و  0گكنند گجيانساااطح فيبر را باه طريق ليزري واجذ  و وارد ساااتون كروماتوارافي مي  

فاضااالا  از جرياان   ليتر براي هر نموناه، ميلي 051گ رداريب،. بعاد از نموناه  0116هميااران   

ه  به منيور حفک خانلجن برا تي تصفيهآ  تصافيه شاد  و نيز   خانه و پسورودي به تصافيه 

 هاي موجود ت بيت شاااد وها طبق روشها تا انتقا  به آزماي ااايا   نمونهو نيهاداري از نمونه 

داري شاااد  و د از برداشااات در ظروف تير  نيهها بعباه آزماي ااايا  انتقا  داد  شاااد. نمونه  

ا مطابق هايري مورد آزمايش قرار ارفتند. كليه آزمايشحاداك ر طي ساااه روز بعاد از نمونه  

، صاااورت ارفت. در پايان هر مجموعه از آزمايش براي 0110گ APHAروش اساااتااندارد  

 ng/litير بر حسب هاي مورد نبار تيرار شاد. شاايان ذكر اسات پارامتر    3كنتر  خطاهاي آن 

 man whatها را از كاغذ صاافي مد  ايري شادند. پيش از انجام عمل اساتخراج  نمونه  انداز 

ورد هاي مبراي اسااتخراج تركيبات مخدرو ساااس براي اسااتخراج آماد  نموديم.  عبور داد 

هاي فاضالا  و لجن برداشات شاد   ابتدا سارنگ استخراج     مطالعه در اين پژوهش  از نمونه

ميلي ليتر آ  مقطر شااساات ااو داد  شاااد. جهت انجام     5ميلي ليتر متانو  و ساااس با   5با  را

 هايميلي ليتر، از فاز استخراجي با اسب 051مييرو استخراج با فاز جامد  حجم كواك گ

                                                                 
1. Gas Chromatography (GC) 2 . Jiang 
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باا تحمال دماايي بالا درون لوله زنگ نزن كواك كه انتهاي آن به ساااوزن سااارنگ امتداد     

زد   بايد  اسابيد  شاد. فيبر   مي پوشاش داد  شد  درون محلو  براي زمان م خصي گدو تا پان

فرو برد  شاااد. در اين مرحلاه نموناه باه داخال فيبر  جذ       دقيقاه،  01دقيقاه  در اين تحقيق  

برارداند  و سااوزن از ظرف نمونه  SPMEشااود و ساااس فيبر به درون ساارنگ  ميسااطحي 

  به درون ورودي دسااتيا  سااوزن حاوي آناليت اسااتخراج شااد  در مرحله بعد خارج شااد. 

نموناه در ميزان باازياابي در فرآينااد     PHتااثير پاارامتر   كرومااتوارافي ااازي تزريق شاااد.   

اساتخراج امري اسات كه در مطالعات بسياري مورد توجه قرار ارفته شد  و در اين پژوهش   

   انتخا  شد. PH=3از 

 هايافته

ارائه  0جدو  خانه در از تصفيهآ  خروجي گتصافيه شاد ،   هاي ورودي و پسبررساي نمونه 

شااد  اساات. غليت مواد مخدر مورد بررسااي در اين مطالعه بر حسااب نانو ارم در هر ليتر از  

هاي مورد بررسااي در فاضاالا   ها شااامل مقدار هر كدام از مخدرباشااد. اين جدو نمونه مي

 اشد.  بورودي و خروجي و نيز لجن مازاد بيولوژييي حاصل از تصفيه فاضلا  شهري مي
هاي ورودي تصفيه خانه فاضلاب شهري به تفكيک هاي مورد مطالعه در نمونه: غلظت آلاينده5جدول

 آزمايش

 ماد  مخدر
 (ng/L)مقدار غليت آلايند  در هر آزمايش

 (ng/L) نمونه فاضلا  ورودي

 ميانيين
هاي تعداد نمونه

 ،5هگنمون ،4نمونهگ ،3نمونهگ ،0نمونهگ ،0نمونهگ مورد بررسي

كدئين
 

 051 010 5775 00 81 نمونه ورودي
0/81 5 

 79 067 4/01 04 0/3 نمونه خروجي

مورفين
 

 53 087 05 07 5/04 نمونه ورودي
3/90 5 

 5/83 00 09 03 00 نمونه خروجي

كوكائين
 

- -  5 

متامفتامين
 

 61 67 47 5 00 نمونه ورودي

51 5 
 010 578 81 30 7/4 نمونه خروجي
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هاي ورودي و هاي مورد مطالعه در نمونهي مقدار متوسااط غليت آلايند نمودار مقايسااه

 ارائه شد  است.   0فاضلا  خروجي در نمودار 

 
ي هاهاي ورودي و نمونههاي مورد مطالعه در نمونهي مقدار متوسط غلظت آلاينده: مقايسه5نمودار

 فاضلاب خروجي

خااناه در حاذف و ياا تغيير مااهيت      كاارآئي تصااافياه   0و نمودار  0باا توجاه باه جادو      

ها هموار  با توليد دو بخش شااود. تصاافيه فاضاالا    هاي مورد بررسااي م اااهد  مي آلايند 

 3هااي مورد بررساااي در هر آزمايش  بااشاااد تعاداد نموناه   آ  و لجن همرا  ميمجزاي پس

ورد مطالعه در هاي مي مقادار متوساااط غليات آلايند   مرتباه تيرار شاااد. نمودار مقاايساااه   

 ارائه شد  است.  0هاي لجن مازاد بيولوژييي در نمودار نمونه
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 هاي لجن مازاد بيولوژيكيهاي مورد مطالعه در نمونه: مقايسه مقدار متوسط غلظت آلاينده2نمودار

خانه فاضااالا  شاااهري به  هاي لجن مازاد بيولوژييي تصااافيهغليت موادمخدر در نمونه

ارائه شااد  اساات. لازم به توضاايح اساات كه     0ار  نمونه در جدو  تفييك نوع ماد  و شاام

غليات مواد مخادر مورد بررساااي در اين مطاالعااه بر حساااب ناانو ارم در هر ليتر از نمونااه      

 باشد.  مي
يک نوع خانه فاضلاب شهري به تفكهاي لجن مازاد بيولوژيكي تصفيه: غلظت مواد مخدر نمونه2جدول

 ماده و شماره نمونه

 غليت كوكائين غليت مورفين غليت متامفتامين غليت كدئين مونهشمار  ن

0 71 060 06675 95/1 

0 087 047 90 91/1 

3 381 3/098 98 0 

4 003 7/38 5/80 75/1 

5 0/05 051 531 5/0 

 61/1 088 076 073 ميانيين

 وهاي فاضااالا  بيمارساااتان تهراناارس به تفييك نوع ماد   غليات موادمخادر در نمونه  

ارائه شاد  اسات. لازم به توضايح است كه غليت مواد مخدر مورد     3شامار  نمونه در جدو   

 باشد.  بررسي در اين مطالعه بر حسب نانو ارم در هر ليتر از نمونه مي
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هاي فاضلاب بيمارستان تهرانپارس به تفكيک نوع ماده و شماره : غلظت مواد مخدر در نمونه4جدول

 نمونه

 غليت كوكائين غليت مورفين غليت متامفتامين ت كدئينغلي شمار  نمونه

0 0/73 0/3 3/090 03 

0 40 3//9 0/010 37 

3 3/311 8/0 598 50 

4 373 0 61 3/06 

5 071 0/0 5/84 7/94 

 37 010 7/0 5/060 ميانيين

 

 
ضلاب ده از فاهاي برداشت شهاي مورد مطالعه در نمونه: مقايسه مقدار متوسط غلظت آلاينده4نمودار

 بيمارستاني

هاي برداشاات شااد  از فاضاالا  توليد شااد    پيداساات  در نمونه 3همانطور كه از نمودار 

هاي مختلف وجود در بيمارساااتان  تمامي مخدرهاي مورد بررساااي در اين تحقيق در غليت

دارناد. در فااضااالا  بيماارساااتان مورد بررساااي ماد  مخدر مورفين داراي بالاترين غليت     

 باشد.نانو ارم در ليتر، مي 010متوسط گ

متر ميعب در  011خانه شااهيد محلاتي متوسااط دبي جريان فاضاالا  ورودي به تصاافيه 

تخمين متوساااط  4نفر بود  اسااات. جدو  31111سااااعات و جمعيت طرح اين فاضااالا    

 دهد.مصرف مواد مخدر مورد بررسي در اين تحقيق را ن ان مي
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 : تخمين متوسط مصرف مواد مخدر3جدول

ميلي  385/1شاااود بالاترين مقدار مصااارف مربوط به كدئين با همانيونه كه م ااااهد  مي

هاي مورد بررساااي در باشاااد. مصااارف مخدر نفر از سااااكنين مي 0111رم در روز به ازاي ا

 كه آمار دقيقي از جمعيتباشاااد  اما از آنجاييعمل اندين برابر نتايج تخمين زد  شاااد  مي

 خانه در دسترس نيست به همين مقدار اكتفا شد  است.تحت پوشش اين تصفيه

 گيريبحث و نتيجه

رتسااات از انجام هراونه عمليات فيزييي  شااايميايي  بيولوژييي يا  تصااافياه فاضااالا  عبا  

هاا روي فااضااالا  خاام جهات كاهش يا رف  هراونه آلوداي از فاضااالا  و      تركياب آن 

ط آ  به محيآ  حاصاال به حد اسااتانداردهاي موجود جهت دف  پس  رساااندن كيفيت پس

و اضالا  تصفي بايسات از ورود ف زيسات. جهت جلوايري از نابودي مناب  زيساتي مي   ه ن د  

ها به محيط زيسااات جلوايري ماند  داروئي و سااااير آلايند هايي نيير باقيحااوي آلايناد   

آ  تصاافيه شااد  فاضاالا  جهت ك اااورزي در ك ااور ما به  شاود. همچنين اسااتفاد  از پس 

تواند قسااامتي از نياز آبي را جبران نمايد وهمچنين با توجه به دليال كمبود نزولات جویي مي 

. باشااادآ  از نير مصااارف كود نيز به صااارفه مي جود مواد مغاذي مورد نيااز ايا  در پس  و

هاي كدئين و مورفين با غليت بالا در فاضاالا  دهد كه مخدرنتايج تحقيق حاضاار ن ااان مي

اشااد بها قابل ملاحيه نميخانه در حذف اين آلايند شااهري وجود داشااته و كارائي تصاافيه  

هاي در تمام نمونهدرصاااد،. همچنين م ااااهد  شاااد  كه  43 و 03گدرصااد حذف به ترتيب  

در  EDDPمورد بررساااي مخادر كوكاائين وجود نادارد. مورفين  كادئين  متادون و مخدر     

بيمارستان دارد  051د شاهر تهران حدو ها وجود دارند. بالاترين غليت نسابت به سااير مخدر  

درصد داراي تصفيه  34حدود كه ه ات درصاد از اين تعداد فاقد سايستم تصفيه فاضلا  و    

 ماد  مخدر
 فاضلا  ورودي به تصفيه خانه

 (mg/day 1000 inh)متوسط مصرف  مقدار متوسط محدود 

 385/1 0/81 00-051 كدئين

 064/1 3/90 05-087 مورفين

 - - - كوكائين

 04/1 51 5-67 متامفتامين
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ها در مناب  آ   مخادر وجود تركيباات دارويي و باه ويژ     خااناه باا عمليرد نااق  اسااات.    

معمولا نسابتي از ضاايعات حاصال از صناي  دارويي  محصولات بهداشت فردي و داروهاي    

هاي هخاناساات  اك ر تصاافيه   و سااوصمصاارف در معتادان به اين مواد   درماني و بيمارسااتاني 

ا مستقيما هها را حذف كنند و باقيماند  آنقادرند درصاد بسايار پاييني از مخدر  لا  تنها فاضا 

هاي مؤثر و كارآمدتري را بنابراين لازم اسااات كه روش .هاي پذيرند  خواهد شااادوارد آ 

 .  كار ارفته ها ببراي حذف اين آلايند 

خراج مييرو اسااتروش همچنين نتايج اين تحقيق ن ااان داد كه اسااتفاد  از جداسااازي به 

تر كه قابليت انجام در عنوان روشاااي حسااااس باه همرا  كروماتوارافي اازي به  فااز جااماد   

هاي داخال ك اااور را دارد  منجر باه ت اااخي  مقاادير بساااياار اندک مواد مخدر در نمونه     

اساات كه   0و فرو 0توسااط اااو 0105تحقيق ديير در سااا   موجود شااد و اين امر م ااابه  

ماد  شاااامل باقيماند  دارويي و نيز مواد مخدر در لجن  048عيين مقدار روش جاديادي در ت  

 در پژوه اي ديير صامدي و بني اسد در سا    حاصال از تصافيه فاضالا  به كار ارفته شاد.    

د ماي  حلا  بخ اااي  يك روش جدي˚باا تلفيق كربن فعا  با مييرو اساااتخراج ماي    0361

هاي مختلف انجام شاااد. در تحقيقي ديير يسمتيل پيروليدين در ماتري nايريبراي انداز 

ايري دو داروي ضااد ، نيز همانند تحقيق حاضاار در انداز 0385نژاد گساارافرازيزدي و رئوفي

افسارداي و ساه داروي سافالسااوريني  از كروماتوارافي اازي و روش آماد  سااازي نمونه     

شد  كه نتايج  اد استف ،DSDMEگمحلو  با روش مييرواساتخراج مساتقيم با قطر  معلق در   

باا دقات باالا براي مقاادير انادک مواد دارويي ازارش شاااد  اسااات. ورود مواد مخادر بااه        

ناااپااذيري براي خطرات جبران توانااد باااعااث آلوداي شاااود و هاااي ساااطاحاي ماي   آ 

كننادااان به همرا  داشاااته باشاااد. با توجه به سااانجش انجام شاااد  ميزان غليت     مصااارف

 باشد:هاي مورد بررسي به شرح ذيل ميآ ها در پسهاي مخدر و فراواني آنآلايند 

ناانوارم در ليتر   0/90ناانوارم در ليتر تنهاا باه     81از  كادئين  ،كادئين: غليات آلايناد    0

دهند كه در نتايج ن اااان مي. علاو  بر آن درصاااد حذف، 5/00كااهش يافته اسااات گمعاد   

 مخدرهاي مورد بررسااي  هاي آزمايش شااد  كدئين با غليت بالاتري نساابت به ساااير   نمونه

                                                                 
1. Gago 2. Ferro 
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تواند به دليل طيف مصارف اين ماد  در داروهاي مسين كه افراد  وجود داشاته اسات كه مي  

 ها باشد.آ كنند و ورود مواد دفعي ناشي از ورود پساستفاد  مي

نانوارم در ليتر  6/08ناانوارم در ليتر تنها به   3/90از  مورفين ، مورفين: غليات آلايناد   0

. وجود مقدار قابل توجهي از مورفين در درصاااد حاذف،  53ت گمعااد   كااهش ياافتاه اسااا   

فاضاالا  ناشااي از سااوصمصاارف مسااتقيم از اين ماد  بود  زيرا همانطور كه پي ااتر بيان شااد    

 اردد.  كنند  دف  ميمورفين از طريق ادرار و صفراي فرد مصرف

نانوارم در  5/44نها به نانوارم در ليتر ت 51از  متامفتامين ، متاامفتاامين: غليات آلايناد     3

بالاترين درصااد حذف مربوط به مورفين . درصااد حذف، 00ليتر كاهش يافته اساات گمعاد  

درصاااد حذف  00و كمترين درصاااد حاذف مربوط باه متامفتامين با   درصاااد  53باا حادود   

 ها را در فاضاالا  موردباشااد. در تحقيق صااورت ارفت مقدار ماد  مخدر و متابوليت آن مي

تركيب از  8خانه فاضااالا  تصااافيه 05دادند كه در جريان ورودي و خروجي از پايش قرار 

هاي مورد بررسي حاوي كدئين و بي تر نمونه تركيب مورد بررساي ت اخي  داد  شاد و    00

 ،.0114  0بود  است كه م ابه تحقيق حاضر است گباسلت متادون و EDPمورفين و

 منابع

ايري ميزان مييرواسااتخراج فاز ماي  و انداز  ،.0385د گنژاد  فرهاساارافرازيزدي  محمد  و رئوفي

 .. تهراندارو

ايري برخي از داروها به هاي انداز توساااعه روش. ،0361اساااد  ميترا گصااامادي  نااصااار  و بني  
سي ارشد  نامه كارشناپايان  ماتوارافيهاي كروهاي مييرواستخراج بااستفاد  از دستيا روش

  دان يا  اروميه.
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